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3AXTEB
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Ashor (Abdulattif) Almabrok, macrep umxemep

KAHJIWUIAT: Ashor Almabrok mpujasuo je MOKTOPCKY AMCEPTAIN]y IO HA3HBOM:

,» Y THIIA] HAYMHA OCTBapPHBamba Be3e n3Mel)y ojauama u MaTpune y KOMIO3UTY Ha 0a3u
AKPWJIATA M YeCTHIA ATYMHHHMjYM-OKCH/AA HA a/1Xe3MO0HA U MeXaHNYKAa CBOjCTBAa KOMIIO3UTA
(Influence of interphase bonding of acryilate matrix with alumina reinforcement on mechanical
and adhesion properties of composite)*

W3 nayune oonactu: TEXHOJIOIIKO WHKEBLEPCTBO

Vuusepsurer je mana 01.07.2019. rommme, cBojum aktom 61206-2715/2-19, mao cariaacHOCT Ha
MPEIJIOT TeMe JOKTOPCKE TUCEpTaldje Koja je Taacuia:

,»» YTHIIaj HAYMHA OCTBapUBamba Be3e u3mel)y ojauama u maTpuue y KoMno3uTy Ha 6a3u
AKpWJIATA ¥ YeCTHLA AJYMHUHUjyM-OKCH/Ia HA /1Xe3M0HA U MeXaHMYKA CBOjCTBA
xommo3ura (Influence of interphase bonding of acryilate matrix with alumina
reinforcement on mechanical and adhesion properties of composite) *

Komucwuja 3a oneny u og0paHy TOKTOPCKE AMCEPTALMje KaHAUIATa Ashor Almabrok oOpa3oBaHa
je Ha cemgunuu HacraBHo-HayuHor Beha onpxkano0j24.12.2019. roxmne Omrykom DakynreTra mox
op. 35/417, y cacraBy:
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I\
Ha ocnoBy un. 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, wi. 112. craB 3. Cratyra YHuBep3urera y
beorpany, . 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 39. [IpaBunnuka o noKTOpckuM ctyaujama TM®, Ha
cennui HacraBHo-HayuyHor Beha TexHonomko-meramypukor ¢akynarera ox 05.03.2020. roamne,
JIOHETA je
ONJTYKA
0 mpuxBaTamy PedepaTa o o1ieHU JOKTOPCKE AUCEpTaIje

[IpuxBata ce Pedepar Kommucuje y cacraBy: ap Pamvuna Janumh Xajueman, penoBHu mpodecop,
Vuusepsutera y beorpany Texnomomko-metanmypuipku ¢axynrer, Ap Mapuja Bykcanosuh, Bumm
Hay4yHU capagHuK YHuBep3urera y beorpany, MHcTtuTyT 3a HykineapHe Hayke ,,Bunua®“, np Becha
Panojesuh penoBuu npodecop, Yuuepsurer y beorpany,TexHonmomko-MeTanypmpku ¢GakyiaTer, Ap
Cphan Taawh, Hayunum capanauk,/lHOBanuoHor mneHtpa MammuHckor ¢dakynrera y beorpamy, ap
Anexcangap Mapunkosuh, Banpennu npodecop, YHusep3urera y beorpany TexHOIOMKO-MeTaTypIIPpKU
dakynrer, np Harama Tomwuh, Hayunu capagnuk, MHOBammoHor merTpa TexXHOIOMIKO-METaTypIIPKOT
daxynrera y beorpany, o mperyieny u oueHu ypaheHe JOKTOpCKE JHcepTaluje MoJ Ha3HBOM: ,,¥Y THIAj
HAYHUHA OCTBApHUBama Be3e u3Mel)y ojauama u MmaTpuue y KOMIO3UTY Ha 023U aKPWJIATA U YeCTUIIA
aJyMHHHjyM-OKCHIAa Ha aJaXe3MOHA M MexaHW4Yka cBojcrBa kommosurta(Influence of interphase
bonding of acryilate matrix with alumina reinforcement on mechanical and adhesion properties of
composite)“ kojy je mogaeo Almabrok A. Ashor, mactep nmxemep u ynyhyje ce Ha carnacHoct Behy
HayYyHUX 00JIaCTH TEXHUUKHUX Hayka YHuBep3urtera y beorpany.

Behe nayunux o0nacTu TeXHWYKHMX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpaay nano je carfacHOCT Ha Ipeuior
teme nokropcke aucepranuje Almabrok A. Ashor, mon HazuBoM ,,YTHIIaj HAUNHA 0OCTBAPUBAaMbHa Be3e
usmely ojauama m MaTpuue y KOMIO3UTY Ha 0a3u aKpWJaTa M 4eCTHUIA AJTYMUHHMjyM-OKCHUIA HA
ajixe3moHa m MexaHuuka cBojcrea kommnosura(Influence of interphase bonding of acryilate matrix
with alumina reinforcement on mechanical and adhesion properties of composite)* Omnykom 0poj:
61206-2715/2-19 o1 01.07.2019. ronuse.
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HACTABHO-HAYYHOM BEhY
TEXHOJIOINKO-METAJIYPHIKOI' ®AKVYJITETA
YHUBEP3UTETA V BEOI'PALLY

[Mpenmer: Pedepar o ypahenoj mokropckoj muceprammju kanauaara Almabrok A. Ashora,
JAWTUIOMUPAHOT WHXKEHepa MaIIMHCTBA.

Onnykom Op. 35/417 ox 24.12.2019. roaune, MMEHOBAaHU CMO 3a 4iaHoBe Kommcuje 3a
nperyies, OleHy W oAOpaHy JOKTOpPCKe aucepranuje kanmumara Almabrok A. Ashora, mwur.
I/IH)KeHoepa MalllMHCTBA, 1101 HAaCJIOBOM

,» Y TUIIa] HAYMHA OCTBapuBama Be3e M3Mel)y ojadama W MaTpulle y KOMIIO3UTY Ha 0a3u
aKpujaTa ¥ YeCTHIIa aTlyMUHHU]yM-OKCH/Ia Ha aXe31M0Ha U MEXaHUYKa CBOjCTBa KOMITO3UTA”

Influence of interphase bonding of acrylate matrix with alumina reinforcement on
mechanical and adhesion properties of composite®.

[Tocne npernena nocraBibene [ucepranuje u qpyrux nparehux marepujana u pasroBopa
ca kauauaaTtom, Komucuja je caunama cineaehu

PE®EPAT
1. YBOJ

1.1. XpoHoJior1ja onoopaBamha U U3pajae Jucepramnuje

e [Illkomncke 2015. romune kanmumar Almabrok A. Ashora, murul. WHXEmEp MAIIWHCTBA,
YIHUCao je JOKTOPCKE aKaJeMCKe CTyauje Ha YHuBep3uTeTy y beorpany, TexHomnomko —
METaypIIKH (HaKyITET, CTYAM]CKH Mporpam MHxemepcTBO MaTepujaia.

e 07.03.2019. na cemnmmu HacrtaBHo-HayyHor Beha TexHOMOmMKO — MeTaTypIIKOT
dakynrtera, YHuBep3urtera y beorpany monera je omryka (6p. 35/83 ox 07.03.2019.) o
UMeHOBamky uwiaHoBa Komucuje 3a oreHy momoOHocTH Teme u kanaumata Almabrok A.
Ashora, murm. uHXemepa MaIMHCTBA, IO/l HACIOBOM ,, Y THIAj HAYMHA OCTBAPHUBAHa BE3E
n3Mely ojayara M MarpHie y KOMIO3UTY Ha 0a3u akpujaTa W 4eCTHIA aTyMHHH]jyM-
OKCHJIa Ha aJIXe3MOHA ¥ MEXaHWYKa CBOjCTBAa KOMITO3HTA.

Influence of interphase bonding of acrylate matrix with alumina reinforcement on
mechanical and adhesion properties of composite*.

e 30.05.2019. wna cemuunu HactaBHo-HayuHor Beha TexHONOIIKO-METAIYpPUIKOT
dakynrera, YHUBep3uTeTa Y beorpaay noHera je oaiyka o mpuxBaTamy TeMe JOKTOPCKE
aucepramnuje ,,YTHIla) HaudHAa OCTBapuMBama Be3e u3Mel)y ojauama W MaTpuie y
KOMITO3UTYy Ha 0a3u akpujara M 4YecTHUlla alyMHHH]YM-OKCHJIAa Ha aJXe3MoHa U
MeXaHUYKa CBOjCTBAa KOMITO3UTA



Influence of interphase bonding of acrylate matrix with alumina reinforcement on
mechanical and adhesion properties of composite, a 3a MenTOopa BMeHOBaHHU Cy POd. AP
Pagmuna Januuh-Xajueman, penoBat npodecop TexHOTOMIKO-METaTypIIKOT (hakynreTa,
VYuusep3uteta y beorpany, m ap Mapuja BykcanoBuh, BUIIM HaydHH CcapagHUK
Wucturyra 3a HykieapHe Hayke ,,Bunua®, YHuBepsuret y beorpany, ommyka 0p. 35/192
on 30.05.2019.

e 01.07.2019. na cennunm Beha nHayunux oOmacti TeXHHMUKMX Hayka, YHUBEpSHUTETa Y
Oeorpamy, Jara je carjacHOCT Ha MPeIJIor TeMe JoKTopcke aucepranuje Almabrok A.
Ashora, naslovom ,,YTuIlaj HauMHa OCTBapuBama Be3e m3Mel)y ojadarba U MaTpHUIE y
KOMITO3UTY Ha 0a3u aKkpuiiaTa ¥ 4eCTHUIla alTyMUHH]YM-OKCH/Ia Ha aIX€3M0HA U MEXaHUYKa
ceojctBa kommo3uta (Influence of interphase bonding of acrylate matrix with alumina
reinforcement on mechanical and adhesion properties of composite*), omnyka 02 broj
61206-12715/2-18.

o 2412.2019. na cemuunu HacraBHo-HayyHor Beha TeXHONOMIKO — METATYPIIKOT
dakyntera, YHuBep3utera y beorpany, JoHeTa je o/ulyka O MMEHOBamYy KOMHCHjE 3a
oneHy nokropcke aucepranuje Almabrok A. Ashora, qumi. wHKemepa MalIdHCTBA MO
HaCJIOBOM ,,Y THIIa] HAaUWHA OCTBapHBama Be3e u3Mel)y ojauama U MaTpuie y KOMIIO3UTY
Ha 0a3W akpuiaTa M 4eCTHIA ATyMHHH]YM-OKCHJIa Ha aaXxe3MOHa U MEXaHWYKa CBOjCTBA
KOMIIO3UTA
Influence of interphase bonding of acrylate matrix with alumina reinforcement on
mechanical and adhesion properties of composite® omryka 6poj 35/417. Komucuja 3a
OIICHY JIOKOTOPCKE JUCEepTaIje je 3a nmpeaceaauka nzadpana npod. np Pagmuna Janunh-
XajuemaH, penoBaH npogdecop TexHOIOMIKO-METamypIIKOT (akyirera, YHUBEP3UTETA Y
beorpany.

1.2. HayyHa 00J1acT qucepranmje

HcrpaknBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE JHMCEpTalldje MPHUIMaaajy HaydHo] obsacTu TexXHOIONKO
WHKEHEPCTBO M Y)KO] HaydHo] obnactu HMHkemepcTBO Marepujajga 3a KOjy je MaTH4yaH
TexHomomko — metanmypmku ¢akyiarer, YHuBep3utera y beorpamy. Mentopu cy mpod. ap
Panvuna Januwmh-Xajueman, pemoBan mnpodecop TexHOMOmKO-METaATypIIKOT —(aKynTera,
VYuusep3utera y beorpany u np Mapuja BykcanoBuh, Bumm HayuyHu capagHuk MHcTuTyTa 32
HyKJeapHe Hayke ,,Bunua“, YHuBep3utera y beorpagy, koju Cy Ha OCHOBY J0OCaallmbuX
00jaBJbEHUX paJioBa W HCKYCTaBa KOMIIEHTEHTaH THM Ja PYKOBOJIU H3paZOM OBE JOKTOPCKE
JucepTaiyje.

1.3. buorpadcku noxany 0 KAaHJIMIAATY

Kanaumar Almabrok A. Ashora, aumi. uHXemepa MalmmmHCTBA, pohen je 27. 02. 1965. rogune y
3unreny y Jlubuju. Illkomnosao ce y JInubuju, a 1989, roguHe 3aBpIIvo je OCHOBHE aKaJeMCKe
cTynvje Ha YHuBep3uTery y Tpumnonujy u3 obimactu Marepujana u metainypruje. 2010. ronune
3aBpIIMO je MacTep cryauje u3 MuaycTtpujckor naxemeperBa. Y nepuoay on 1990. mo 2002.
TOJIMHE PAaJM0 j€ Kao HWHXKEHEP Y OJIeJheHhy 3a MEXaHWYKa CBOjcTBa Marepujana 3a Kaam
uaayctpujy. Ox 2002. 1o 2010. paano je Kao HHKEHEp Ha BUILIEM IMOJTUTEXHUYKOM HHCTUTYTY Y



3unteny. Opn 2010. mo 2013. je mpemaBad u mied) MAIIMHCKOT WHXKEHEPCTBA HA BHIIEM
MOJIMTEXHUYKOM HMHCTUTYTY y 3unrteHy. ['ogune 2015. ymmcao je JOKTOpCKe CTyauje Ha
YHuep3utety y beorpany u mosoxxuo cBe npeasuleHe ucnure ca cpeamboM orieHoMm 9,93, Uma
o0jaBJbeHa JBa pana u3 kareropuje M22.

2. 0IIMC JTUCEPTALINJE

2.1. Cagp:kxaj nucepranuje

JlokTopcka mucepranuja kanaumara Almabrok A. Ashora, numi. WHXeHmepa MalIuHCTBA
HaITMCaHa j€ Ha €HTJIECKOM je3uKy u caapku 83 crpane A4 dopmara, 33 ciuke, 4 tabene u 118
JIUTEPATYypPHUX HABOJA.

JlokTOpcka aucepranmja caapku cieaeha mornasipa: Pesume (Ha CPIICKOM M Ha CHIVIECKOM
jesuky), VYBoxa, Teopujcku gaeo (Kommosutnu wMatepujanu, Kiacudukamnmja KOMIIO3UTHHX
marepujana, Kinacudukanuja ojayama, [lomu(mernn wmerakpwiat), JloOujame amyMuHH]jyM-
OKCHJHMX 4YeCTHIAa W MUXOBa MOBPIIMHCKA Moaudukaimja; MeTone KapakTepHsaluje),
Excriepumentannun  jgeo (CMHTe3a M MOBPIIMHCKA MOJM(UKAILMja aTyMHHU)YM-OKCHIHHX
YecTHUIla; KapaKTepHu3alMja 4YecTHla M MpHKa3 pe3yiraTa HCIUTUBamba udecTuna; lIpumpema
KOMIIO3UTHUX (UIMOBa HAa MECHHTAHO] MOJJIO3U, HCIHUTHUBAIE CBOjCTaBa KOMIIO3UTA H
AaMcKycuja pesynrara), [IpunpeMa KoMIo3uTa Ha 0a3H MOJMMETHII METaKpUIIaTa, UCTIUTHBAE
¢u3NYKO-MEeXaHMUKUX CBOjCTAaBa M JUCKyCHja pe3ynraTa. 3akibydak, [Ipunor A, Jlutepatypa,
buorpaduja, 13zjaBa o ayropctBy, M3jaBa 0 MCTOBETHOCTH IITaMIaHE M EJIEKTPOHCKE BEP3H]je
JIOKTOpPCKOT paja u M3jaBa o kopumhemy.

2.2. Kparak npuka3s nojefHHA4YHUX MOIJIAB/bA

Y yBOAHOM ey je TpuKa3aH MpeAMeT, capkKaj U IHJb TOKTOpcKe aucepTanwuje. [Ipenmer oBe
JIOKTOpCKE JucepTanuje o0yXBaTa HCTpaXuBama Y 00JacTd TNPUMEHE IOBPLUIMHCKH
MOJU(UKOBAHUX YECTHIA ATYMHHU]YM-OKCHIHUX YECTHUIAa HA MEXaHMYKA CBOJCTBA U MPOILECHY
aJiIxe3uje KOMIO3UTHUX aKpHJIATHUX MaTepujana u (GuiaMosa.

VY mpBom nornasiby Teopujckor aena mar je mperyien CTPYKTypa W CBOjCTaBa KOMIIO3UTHHUX
Marepujana. [loueTHu €0 TEOpPHJCKOT Nena pa3Marpa CTPYKTYPY M CBOJCTBA KOMIIO3UTHHUX
Marepujajga ca MoceOHMM OCBPTOM Ha KapaKTEPUCTHKE MATPUIIE M Ojadyarma y KOMIIO3UTHHUM
MaTepHjanuma. Y HacTaBKy Cy NPOJMCKYTOBaHE (popMe ojauama y KOMIIO3UTHHUM MaTpHjajiuMa
Y TIOTOM je IoceOHa naxmba mocseheHa akpuiraTHIM MOJIMMEpUMa KOjH ce KOPHUCTE Kao MaTpuia
y BeaMKOM Opojy KOMIIO3UTHHX Marepujana. Jlar je mpersen pasnuyuTUX HadudHA



MOJTMMEPU30Bakha aKPUIIATHUX MaTepujaia ca MperjeoM MPEIHOCTH U HEeJJOCTaTaKa T0jeMHNX
Meroza. Jlasbe je mar mperyien npeaBuleHNX Marepujaiia Koju he ce KOPUCTUTH Kao ojavama y
KOMITO3UTHUM MaTepHjayimMa. ¥ HAcTaBKy TEOPH]CKOT Jiejla y APYroM IIOTJIaBJby Te3€, JaT je
Mperyies; MeTojia Koje he ce KOpUCTUTH y KapakTepH3alHju TOjeUHUX KOMIIOHEHAaTa Kao M
KOMITO3UTHOT MartepHjaia. Ha kpajy y Tpehem mornasipy Te3e, 1aT je Tperiie] MeTo/la CHHTE3e
ATyMUHU]jyM-OKCHJTHUX YECTHIIA W BJIaKaHa KOJH C€ KOPHUCTE Kao oOjadama y KOMITIO3UTHHM
MaTepHujaiuMa 3ajelHo ca MOryhHOCTMMa MoJellaBamba CBOjCTaBa KOMIIO3HTHOI MarepHjaia
Moan(hUKOBakEM CBOjCcTaBa MelhymoBpimHe.

ExcniepuMeHTanHu €0 paja NOYHEE YSTBPTUM TOTJIABJBEM Te3€, Y KOME Cy MPOJUCKYTOBaHH
MPUMEHCHH TIOCTYITIN CUHTE3€ aTyMHHH]YM-OKCUIHUX YECTHUIIA 33ajeTHO ca MPETeIoM METoAa
MpUIIpEME CpejcTaBa 3a MOAU(HUKOBAE MOBPIIMHE YECTHIIA KOje Cy Ouiie 3-aMHUHOIPOITHJI-
Tpu-MeTOKCUCHIIaH (AM) M METHII-SCTPH MaCHUX KHCEIMHA JlaHeHor yJba (Omommsen — BJI).
Jeman o1 OCHOBHHIX ITOCTYyIIaKa 3a MPHIPEMYy IMOBPIIMHE YECTHIA IMOJApa3syMeBa Kopuirheme
MoJieKyJa aMuHOocwiIaHa. OBH MOJIEKYNIM MMajy J€0 Yy KOME JOMHUHHUpPA Be3a CHWIHIHUjyMa H
KHCEOHHHUKA KOja JaJjbe MOXKE J]a C€ BEXKE 3a MOBPIIMHY YECTHIIE ATyMUHHUjYM OKCHJA YKOJHUKO
Ha BH0] OCTaHy MECTa Ha KOjuMa je oBa peakija moryha. OBo je mocTymnak Koju je KopuirheH 3a
nobOujame MOBPIIMHCKUX MoAMQUKanHja Koje cy oMoryhusie ma ce ocTBapu 3HATHO jada Be3a
n3Mel)y aryMUHH]yM-OKCH/Ia U aKkpuiiaTHe MaTpulle. Hepocrarak oBe MeTo/ia je y TOME IITO Be3a
ATYMUHH]YM - KHCEOHUK — CHJIMIIM]YM MMa TEHIEHIM]Y Jla XUIPOJu3yje ma ce ryde mojennHa
CBOjCTBA KOja Cy NOCTUTHYTA MOCTYIIKOM J0J[aBama CHIIAHCKUX Tpyla Ha IMOBPIIUHY YECTHIIE.
Jla 6u ce oBa Be3a CTa0WIM30BaJa JI0/1aje CE MOJIEKYJ KOjU je XuapodoOaH W Ha Taj HAYUH
CIpeyaBa XHJIPOJIU3Y OBE Be3e. Y OBOM UCTPaKHBamy, 01a0paHo je Aa To OyJe MOJIEKYI KOjH ce
no0uja U3 MPUPOJHUX H3BOPA, JAHEHOT yJba y OBOM ciydajy. IloceOHO cy mpoaucKyToBaHe
METOZe Mpepaje JAaHeHOI yJba ca IMJbeM Jo0Hujama MOJIEKYJlIa KOjU CBOJUM CBOjCTBUMA
oMoryhaBajy na ce mpousBene MoauduKanrja Koja MOXKe Jla ce 3aKauyd Ha CUJIAHCKY TPYIy ca
jenne crpane. OB Mosiekynu omoryhaBajy Be3y ca MOJMMEPHOM MAaTPHIIOM ca jeJHE CTpaHe,
aly ca Jpyre CTpaHe CTa0MIu3yjy Be3y u3Mel)y cuilaHa M 4YecTHLa ojaudamsa. [IpukazaHu cy
ycnoBu JoOujama OBHX MoAM(UKalnMja Ha TOBPIIMHM YECTHIAa KAa0 M CTENeH MoBehama
OTIOPHOCTH Ha yTHUIIa] BOJE HA XUAPOJIMU3Y Be3e u3Mel)y cumaHcke rpymne u MOBpIIMHE YECTHUIIE.
OBako KapakTepucaHe 4YecTHIle KopuITheHe cy Kao ojadame y JABa pa3MyhTa KOMIIO3UTHA
Marepujaia: ojadamwe  ¢oromonumepusyjyhux  akpmiara (buchenon A raunumnn
Metakpuiatr)/TEI'JIMA (TpueTuiaeH TJIMKOJI JUMETAKpWiaT) M Kao oOjayame y MOoJdu (MEeTHJI
METAaKpUJIATHOM) TTOJIMMEPY NP YeMY je HCIUTHBAHO MOO0JBIIAKE CBOjCTaBa MaTepHjaia.

VY meroMm moOriaBiby Te3e MpHKasaHe cy MoryhHoctn xopumrhema MOTU(PHKOBAHUX YECTHLA U
HUXOBOT YTHIIaja HA CBOjCTBA KOMITO3UTHUX (uimMoBa. Kao MaTpuia 3a 100ujame KOMIIO3UTHUX
¢unmoBa kxopuinheHu cy Qortomnonumepusyjyhu akpuiaTHH MaTpepujayid Koju omoryhasajy
KOHTPOJIMCAHE YCIIOBE 3a IMOJUMEpHU3alUjy Yy pPEeNaTHBHO KPAaTKOM BpPEMEHCKOM IMEpUO.Y.
Hcnurano je Kako yrpaima MOAM(PHUKOBAHWX YECTHIIA yTHYE Ha TBpAOhYy KOMIIO3UTHOT
MaTepHjajia U Ha ajaxe3ujy octBapeny usmely ¢unma u meranHor cymcrpara. Ilokasano ce ga
MOIU(UKOBakE MOBPIIMHE YECTHIIA aMHOCHJIIAaHOM HMa OoJba aJXe3MBHAa CBOjCTBA HETO
MOJU(UKOBakHE HEMOJApHUM MOJIEKylInMa Onoamsena. Yrpaama Ouonusena je crabuian3oBaa
Be3y u3Mel)y ojauama 1 MaTpUIlE, ajlH je Y U3BECHO] MEPH CMambUIIa aaXxe3uBHOCT u3Mely punma



u cyncrpara. [loOospimame anxesmje oriena ce y moBehamy mapameTpa KOjU KapaKTepHIle
aaxe3ujy y OJTHOCY Ha YHUCT TMOJIMMEP KOjH je Yy ciaydajy MoauduKaIije aMUHOCUIIAHOM Ono 8
nyra Behu Hero oHaj 3a YHCTHU MOJHMMEp, JOK je 3a MCTHU Jojaatak of 3 mac. % ojadama 3a
KOMITO3UTHH (DUIIM KOJH Kao Ojavyame MMa OMoau3es oBaj rmapamerap O6uo 7 myra Behu Hero oHaj
3a YUCT MMOJIUMCDP.

VY mectoM morjaBiby Te3e IMpHKa3zaHa je ynorpeda MOAM(PHUKOBAHUX YECTHIA ATYMHHH]yM-
OKCHJIa 32 0jayaBare KOMIIO3UTHOT MaTepHjajia Ha 6a3u nmoiu (MeTui Metaakpuiaata). JloOujeHu
Cy KOMIIO3UTHHM MaTepujald KOjU Cy IOKazaiau mobOosblllaHa cBojcTBa TBpaohe u mosehany
OTIOPHOCT Ha MOBPIIMHCKY epo3njy. [IpmiInkoM ucnuTruBama NOBPIIMHCKE epo3uje KopulrheHun
Cy ajaTH 3a aHaJIM3y MOBPIIMHE 0a3upaHU Ha METOoJaMa aHaJu3€e CIUKE TaKo Jia Cy MOBPIIUHCKA
omrehema kapakTeprucana mo ooymky. Kako 6u ce cariemana cBojcTBa MOBPITMHCKUX omTehema
MpUMEHEHA Cy HCHHUTHBAaMma ONTHYKOM M CKEHUPajyhoM eNeKTpPOHCKOM MHKPOCKOIHJOM ca
IWJbEM W3/B ajama omTehema Ha MOBPIIMHU MaTepujaia W ynopehuBama ca craHmapIHUM
Meronama mpahema MOBpIIMHCKE epo3uje. OBa HMCIHUTHBaWka YNOTHYHEHA Cy KOpHUIThemeMm
A®M ananu3e MOBPIIMHE KakO OW C€ MOTBPIAWIM 3aKJbYYIld HM3BEICHU W3 JPYrUX aHalu3a
noBpiipHe. Marepujanu Ccy TOABPrHYTHM aHadW3W OKWJIABOCTHM  KopHIinhemeMm  ynapa
KOHTPOJIUCAHE CHEPTHje U Ha OBa] HAYMH JIOOMjEHU Cy MOAAIM KOj! Cy IMOKa3aju Ja ce J0IaTKOM
amMHoCHIIaHa Jo0Hjajay, y ciaydajy MaauX KoinnduHa MoauduoBanux dectuina (1 mac. %), y3opim
4Hja je )KMJIaBOCT CMamheHa TeK HEe3aHATHO Y OJIHOCY Ha caMy MaTpuuy. [Ipunnkom ucnuruBama
y30paka ca xuapooOHOM MOAM(UKANKMjOM TOBPIIMHE YIIaBHOM j€ JONUIO J0 CMamemha
YKUJIABOCTH MaTepujaa.

Ha kpajy pana usBeneH je 3ak/byyak y KOME Cy KOHIM3HO M3HETH IMOCTHTHYTH PE3YJITaTH y
UCTPaXMBay, a KOjU OJroBapajy MOCTaBJbEHUM IMJbeBUMa Aucepranuje. Ha kpajy cy natu u
cnucak kopunihere Jlureparype, 6uorpaduja KaHauIaTa, U3jaBe O AyTOPCTBY U MCTOBETHOCTH
IITaMIIaHe U eNIEKTPOHCKE BEp3Hje paja.

OILIEHA IMCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT M OPUTHHAJHOCT

Kommo3utHu Marepujanu mpeacTaBibajy jefaH OJf M3a30oBa y J00Hjalky MaTepujajia KojuMa ce
MOTYy TIOJIEIIIaBaTH CBOjCTBA. HKEHEepCTBO MaTepHjajia, BEOMa 4YeCTOo, C€ Halla3u TPe U3a30BOM
Jla C€ CHHTETHUIITy MaTepHjalid KOjuMa Cy CBOjCTBA yHAIpe] 3aj1ata. Y OKBHPY OBE T€3€ IMOKa3aHO
j€ Kako ce KopuimhemeM MOBPIIMHCKAX MOAM(HUKAIIMja YeCTUIIa Ojadarka J00H]jajy MaTepHjan
KOJH MMajy M3MEHEHa CBOJCTBA TBpJAOhe, KMJIABOCTH W ajxe3uBHOCTH. [Tokaszano ce u ga ce
n300poM onroBapajyhux ojadama cTaduan3yje Be3a n3mel)y MoBpIIMHE Y€CTHIIA U MATPHIIE TaKO
Jla MaTepHjall IocTaje OTIIOPHUJU Ha JIejCTO BJIAre IITO je 3HA4ajHO KaJla ce KOPUCTH MaTepujan y
cneun(uYHUM ycioBuMa. Jlajbe MOKa3aHo je KaKo ce MOTY IOJEIIaBaTh CBOjCTBa TBpnohe u
KUJIABOCTH MaTepujasia n300poM oaroBapajyher ojayama MaTepujaa.

3.2. OcBpT Ha pediepeHTHY ¥ KopulTheHy AUTEPaTYpPy




VY nmucepranuju je nutupano 118 pedepeHnu ox kKojux je BENIUKH Opoj pedepeHIu Koje cy
Hactajge y mocieAmux 15 rommna. JlutepaTypHu HaBOIM KOpUITNEHH CYy 3a MOTPEKIJbUBAHHE
3aKJpyyaka M aHaJIM3y pe3yirara. Y JHUTEepaTypHUM HaBOJUMa Hajla3e ce U PaJoBU CaMOT
KaHJH1aTa KOju Cy OMJIM pe3ynTaT OBUX UCTPAKHUBABA.

3.3. Onuc ¥ a1eKBATHOCT NPUMELEHUX HAVYHUX METO01a

AnyMHHU]yM-OKCH MOTYhe jeé CHHTeTHCAaTH Ha BEJIMKU OpOoj HaYMHA M YIJIaBHOM CE CTpaTeruja
n300pa HauMHA cUHTE3€e oJipehyyje mpema MoryhHOCTHMa TTOCTH3amka oroBapajyhe Mmopdoioruje
U KpHCTAIIHE CTPYKType NpOHM3BOJIA. Y OKBHPY OBOI paja u3a0paH je HAa4YMH CHHTE3e
ATYMUHH]YM-OKCHJIa COJI-T€JT TEXHUKOM Kako OM ce MCIuTaja CBOJCTBAa MaTepHjaia JOOUjeHOT
KopulImhemeM OBHUX 4YeCTHIla Kao ojadama. Kako OW ce mojaecusia CBOJCTBA IOBPIIMHE
CHHTETHUCAaHUX YEeCTHIIA KopuIllheHe Cy MeTo/ie MOAUHUKAIIN]e TTOBPIIMHE KOPUIITNEHEM OpraHo-
crJIaHa KOju MMa MOTYhHOCT Be3HMBamba 3a MOBPIIMHY HEOPTAaHCKUX YECTHUIIA, KA0 U JI0JIaBAheM
BEJIMKHX HETIOJIAPHUX MOJIEKYJIa KOjU CTaOMIIN3Yjy OBY BE3y Y YCIOBUMA H3JI0KEHOCTH BIIA3H.

Mopdonoruja cuHTeTHCAaHOT OKcuaa mnpaheHa je kopuinhemeM ONTHYKE M CKeHHpajyhe
eJIEKTPOHCKe MHKpockonuje. Ha oBaj HaumH omoryheHo je carnenaBambe MOPQOIOLMIKUX
KapaKTEpHUCTHKA JOOHJEHOT MPOU3BO/Ia M KOPEINCakhe OBUX CBOjCTaBa ca MOTyhHM mpuMeHama
Marepujana. IlocmaTpaHo je Kako ce TMOBpIIMHCKA MoauduKalnMja YecTHIla oJpa)kaBa Ha
MOHAIIAkhe YeCTHIA Y OAHOCY Ha BOAY, Ka0 M Kako uX je mMoryhe KOpPHUCTHTH y H3pamu
KOMIIO3UTHOT MaTepujaja.

3a KapakTepucame KpUCTaJHE CTPYKType KopuilheHa je peHTIeHCKa aHalu3a, a 3a
KapakTepucame IMOBpIIMHE MaTepujana KopuiiheHa je HWHQpalpBeHa CHEKTPOCKOIHja ca
®ypujeoBoM TpaHchopManMjoM. AHAIM30M OBHMX pe3yinraTa omMoryheHo je carienaBambe
yTHLaja MOJU(UKAIja MOBPIIMHE YECTULIE HA CTPYKTYPY MOBPIIMHE MaTepHjaia U €BEHTYaIHY
KOMITaTHOMITHOCT Ca MaTPHUIIOM.

HcnutnBame MEXaHWYKHUX CBOJCTaBa KOMIIO3UTHUX MaTepHja BPIICHO j€é MEpPeHmeM TBpIohe
BukepcoBom MeTOmOM, yaapoM KOHTPOJIMCAaHE €HEPryje M MCIUTHUBAKEM CBOjCTaBa aJIXxe3uje
KOMIIO3UTHOT (HiIMa OjadyaHOT TMPUIPEMIbEHHM decTuriama. [IporeHa aaxe3uje KOMITO3UTHUX
(¢uIMoBa Ha MECHHTAaHO] IOJUIO3W yTBpeHa je MEpemeM YIyia KBalllelkha W MaTeMaTHYKUM
MoJIeTIMa 3a MPOIICHY aIXe3uje.

VYTHuaj qogartka ojadyama ca MOAU(DHUKOBAaHOM MOBPIIMHOM HAa MEXaHUYKa CBOjCTBA MCIIUTAHA Cy
Ha Mmarepujary ca [IMMA wmatpunoM. OBa HCHOUTHBaWma Cy YIOTIYHCHa HCIHUTHBAKBHUMA
MOBPIIMHCKE €po3Hje MaTepujana Koja cy ymopeheHa ca cBojcTBuMa TBpAaohe marepujaia.
[TpuMeHOM TeXHMKa BU3yeIH3allyje JoO0HujeHe Cy AUTHTAJIHE CIUKEe Koje cy oOpaleHe meronama
aHaJlM3e CIIMKE KaKko OW ce JOOWIM IITO PEICBAHTHUjHU TOJAIM KOju oMoryhaBajy JOHOIICH:E
3aKJbydaka O IMOHAIlakby MarepHjaja y yCcJIOBHMa HM3JI0KEHOCTH MOBPIIMHCKO] epo3uju. OBaj
HauM aHajau3e omoryhaBa Ja ce BH3YelHA MCIUTUBamba KBAHTUQUKY]Y M KOpPEIMIIy ca
CBOjCTBMMa YECTHULIA Ojadyarmba.

3.4. [IpuMeH/LUBOCT OCTBAPEHUX PEe3VJITATA




Kommo3utHu wmatepujasin  ca yHampeq 3aJaTHM CBOJCTBHMMAa TPEICTaB/ba]y H3a30B Yy
UCTpaXHWBalbUMa CaBPEMEHHMX MaTepHjajia. Y OKBHPY OBOI paja ITOKa3aHO je Kako ce
MoZICIIIaBakh-EM TOBPIIIMHE YECTHIIA Ojadara OMoryhaBa TMojelIaBamke CBOjCTaBa MaTepHjaia
MOCeOHO y CMHUCITY 3allITUTE Be3e u3Mel)y ojauama W MaTpHIle y YCIOBHMA M3JI0KEHOCTH BOIH.
OBHM pe3ynTaTé MOTY c€ IPUMEHHTH y U3paJld MaTepHjajia KOju Cy y KOHTAKTy ca TKUBUMA JbYIH
U KUBOTHHA. Jlpyra mpenHocT OBHX MoaM(pHKalMja jecTe HUXOBO MOPEKI0. XuapohoOHH
MOJIEKYJIM CY CHHTETUCAHU U3 OMOJIOIIKMX U3BOpa U 100MjeHu MaTepujai Ouhe Mame mTeTaH 3a
OKOJIMHY KaJ1a OyJ1e N3JIOKEH YTUIIA]y CIIOJbAIhE CPEIUHE.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHIMAATA 32 CAMOCTAJHN HAYVIHHU Paa

Kangunat Almabrok A. Ashor, numi. uHXemepa MaIIMHCTBA j€ O[] MOYETKa CBOI' OaBJbEH-a
UCTPOKMBAYKUM  pPaJOM  TIOKa3MBaO CKJIOHOCT Ka IUIaHHpamky W WHTEpIpETaluju
eKCIIEPUMEHTAIIHUX pe3ynTara. TokoMm m3pazae auceprauuje kangumar Almabrok A. Ashor,
MOKa3a0 je CIIOCOOHOCT CaMOCTAJIHOT 3aKJby4HMBamba W HMHTEpHpETALUje pe3yiTara, ajid u
CIIOCOOHOCT capafbe ca Kojerama.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOIIPUHOC

4.1. [Ipuka3 ocTBapeHNX HAVYHUX TONPHUHOCA

HcnutruBame CBOjCTaBa KOMIIO3UTHHUX MaTepujalia KOjU Kao oOjadame HuMajy 4YecTHIle
ATyMHUHUjyM-OKCHJIa MOTU(UKOBAHE Ha JiBa HAUMHA TIOKAa3aJie Cy Jla ce KOHTPOJIHCABEM H300pa
HAauMHA CHHTE3€ YECTHI]a M IO/CUIABAIEM IHLUXOBE IMOBPIIMHE MOTY OCTBapuTH cieaehu
JOTIPUHOCH:

N360p HaumHa CHHTETHCAaWka YECTHULA MOTOJHUX 3a U3Pagy Ojadyara y KOMIIO3UTHOM
MaTepHjay y Morjieay NocTU3ama KeJbeHe MUKPOCTPYKTYPE U KPUCTAIIHE CTPYKTYpE.
OnTuMu3oBamke HauMHa Monu(UKalMje TMOBPIIMHE YECTHUIlA Kako OW ce ojadayiia Besa
u3Mely yecTurna ojadyama Kao M crabuimsanuja Be3a u3emel)y MOBpIIMHE YecTule
Ojadama M MOJUMEPHE MaTPHUIIE.

Kopumheme uectuna ca MOIU(PHUKOBAHOM TOBPLIIMHOM 32 J00Hjambe KOMIO3HTHOT
MaTepujaja ca pa3IMduTUM aKpHJIATHUM MaTpullama.

YTBpheHo je ma mpemyiokeHe MoauduKaldje MoBpIIrMHe dectuia rnmosehasajy TBpaohy
no6ujenux ¢unamMoBa ca marpuiioMm Ha 6a3u buc TMA/TEI'IMA kao u 1a mo0oJbliaBajy
CBOjCTBA aJIX3€3Hje OBUX (hMIMOBA Ha MeTaIHO) MOBpIIKHU. [Toka3zano ce n1a npeanoxeHe
Moaudukamuje omoryhasajy mosehaBame anxesuje usmehy gunma u cydcrpara xoje cy
BUIIECTPYKO Behe y nopehemwy ca YucTuM GuimMom.

UYecture MmoandukoBaHe MPEAIOKEHIM MeToAama IoKaszayie cy ce Kao jobap u3zbop 3a
nobujame kommno3uta ca [IMMA kao MaTpuIloM W MOKAa3aJio Ce J1a BbUXOBUM J0JIaTKOM
HACTajy KOMIIO3UTH ca MOOOJbIIAHMM CBOjCTBMMAa TBpAohe H OTIOPHOCTH Ha
MTOBPIINHCKY €PO3H]Yy.



e OnTHMH3aLKja CBOjCTaBA y MOTJIEAY KHJIABOCTH MOCTHXE ce 0adupoM ojayama koje he
oMmoryhutn nobujame MaTepujaia udja je >KWIaBOCT YIOpEAWBa ca >KujaBolnhy camor
Marepujajga MaTpHIIe.

4.2. Kpurnuka aHaJu3a pe3yJjrara HCTPaAKHBaH»a

Kopenamuja cTpykTypHHUX mapaMmerapa MaTepujaja ca CBOjCTBMMa JT0OWjeHOT Marepujajia
MpeACTaB/ba OCHOBY HayKe W MHXXEHmepcTBa Marepujana. OBaj acneKT HayKe O MaTepujaiuMa
MmocTaje TMoceOHO 3HadajaH y o0JlaCTH KOMITIO3THHHX Marepujajia Tne je MOTpeOHO He camo
o/1adpaT CBOjCTBAa MaTPHIIE U Ojadara, HETO M YTHIIATH Ha IMOBPIIMHY MPEKO KOj€ Ce OCTBapyje
KOHTAKT W3Mel)y MaTpulie U ojayama MaTrepHjaia. Y OKBHUPY OBE T€3€ MOKA3aHO j& KaKo Ce MOTy
MOJIECUTH KpHCTAJIHA CTPYKTypa Ojadama y BHAY YECTHIA aTyMHHHjyM-OKCHAAa M Kako ce
MOJICIIABAbEM CBOjCTaBa MOBPIIMHE OBHX YECTHI]A MOXE YTHUIATH Ha CBOjCTBAa JOOMjE€HOT
komnosuta. Kopumthene cy moaumdukanuje kopumihemeMm amMHuO-CHIaHA Kao M CEKyHJIapHa
MOJUpPUKalKja KOpUIIhemheM BEIMKOT HETOJIAPHOT MOJIEKyJa J100UjeHor U3 JaHeHor yiba.OBaj
(eHOMEeH MpoydeH je Ha JBa MpuMepa Kopuinhema OBUX YeCcTUIAa Kao Ojayara y KOMIIO3UTY ca
aKpUJIATHOM MAaTPHIIOM IpU 4YeMy Cy MCIIMTaHa CBOjCTBAa (PMJIMOBA Ha METAJIHOM CYOCTpary y
KoMe je akpwiaTHy Martpuny uumHmia cmema buc I'MA/TETJIMA mnoka3yjyhu 3HauajHa
no0oJbllIarba MEXaHWYKUX CBOjcTaBa caMor (uiMa kao u nosehane agxesuje nzmely punma u
cyncrpara. Ca apyre cTpaHe UCTOBETHE MOAM(DUKaIMje MOBPIIMHE YeCcTUIIa TIoKa3ale Cy ce Kao
3HavajHe y noOujamy Marepujaia ca [IMMA kao MaTpuiioM Ipu 4emy Cy 1modoJblliaHa CBOjCTBA
TBpohe 1 OTIOPHOCTH Ha MOBPIIMHCKY epo3Hjy. McTroBpemMeHo oMoryheHo je 1a ce MUHUMHU3Y]je
ryOUTaK *KHUJIaBOCTH MPUIMKOM KOpHIThema OBUX Ojayarbha Y KOMIIO3HTY.

4.3. Bepudukanmnja HaydyHUX JIONPUHOCA

Tokom u3pazne teze kanauaat Almabrok A. Ashor, qumi. nHXemepa MalIMHCTBA 00jaBHO je /1Ba
Hay4Ha paja, kareropuje M22, ca pe3yaTaruma CBOT UCTPAXXUBAbA.

Kareropuja M22:

1. Almabrok A. Ashor, Marija M. Vuksanovi¢, Natasa Z. Tomi¢, Aleksandar Marinkovi¢,
Radmila Janc¢i¢ Heinemann, 'The Influence of Alumina Particle Modification on the
Adhesion of the Polyacrylate Matrix Composite Films and the Metal Substrate’,
Composite Interfaces, 26 (2019), 417-430.
https://doi.org/10.1080/09276440.2018.1506240.

2. Almabrok A. Ashor, Marija M. Vuksanovi¢, Natasa Z. Tomi¢, Milo§ Petrovi¢, Marina
Dojcinovi¢, Tatjana Volkov Husovi¢, Vesna Radojevi¢, Radmila Jan¢i¢ Heinemann,
“Optimization of Modifier Deposition on the Alumina Surface to Enhance Mechanical
Properties and Cavitation Resistance.” Polymer Bulletin 1-18
(2019). https://doi.org/10.1007/s00289-019-02923-8.

5. BAK/bYYAK U IIPEJUIOT


https://doi.org/10.1080/09276440.2018.1506240
https://doi.org/10.1007/s00289-019-02923-8

JokTopcka mucepranuja Almabrok A. Ashora, aumi. WHXemepa MaIIMHCTBA, TOJ HA3HBOM
,»,YTHIIaj HAUMHA OCTBAapMBamka Be3e M3Mely ojayama M MaTpuue y KOMIIO3UTY HAa 0a3u
aKpuJjara ¥ YeCcTHIA AJYMHHHjyM-OKCHIa HAa ajJXe3M0HAa M MeXaHHYKa CBOjCTBA
KoMIo3urTa“

»Influence of interphase bonding of acrylate matrix with alumina reinforcement on
mechanical and adhesion properties of composite* cariegaBa HCIUTHBAaEKE MEXaHHYKHX
CBOjCTaBa AaKPWJIATHUX KOMIIO3MTAa M (HUIMOBAa OjayaHUX MOBPIIMHCKK MOAU(UKOBAHUM
YyecTUIlaMa aJyMUHHUjyM OKCHJa Ha HAuYMH KaKO j€ OCMHIIJbEHa HayKa O MaTepHjaluma
noBe3yjyhu cBOjCTBa KOMIIO3UTAa Ca HAUMHOM HETOBE IPHUIPEME U HHETOBOM CTPYKTYpOM
noceOHo oOpahajyhu maxkmwy Ha MopdoIonIka cBojcTBa MaTepujana. Mcriurana je 1 OTIOPHOCT
KOMITIO3UTHUX MaTepHjajia Ha KaBUTAllM]y Kao U MPOIEHA aJXe31je OBOM METOJIOM.

Ha ocHOBy mnpernega nucepranuje W carjeaBamba HaydHHUX pe3yliTara OCTBapeHUX H
MPE3eHTOBaHNX y OkBUPY Teze Komucuja mpemnaxe HacraBHo-mayunom Behy Texnosorniko-
METATYpIIKOT (aKylnTeTa Aa ce JOKTOpCKa AucepTaluja IOJ HA3WBOM ,,YTHIA] HAYHHA
OCTBapHMBama Be3e u3Mel)y ojauama u MaTpulle Yy KOMIO3UTY HA 0a3M aKpWJIATa U YeCTUIIA
AJTYMUHHUjyM-OKCH/Ia HA a1Xe3M0HA M MeXaHN4YKa CBOjCTBAa KOMIIO3UTA

Influence of interphase bonding of acrylate matrix with alumina reinforcement on
mechanical and adhesion properties of composite” kammumara Almabrok A. Ashora,
MPUXBATH, U3JI0KK HA YBHUJ JABHOCTH W YIYTH Ha KOHA4YHO ycBajame Behy Hayunmx oOiacTu
TEXHUYKUX Hayka YHuBep3urera y beorpany.
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YiaHoBH KOMHCH]E

Hp Pamvuna Jamumh XajHeman, penoBHHH Tmpodecop, TexHoomKo-
MeTanypuipku (axkynrer, YHuUBEp3uTeT y beorpamy

Hp Mapuja BykcanoBuh, BumM HaydHu capaaHuk, HWHCTUTYT 3a
HyKJeapHe Hayke BuHua, YHuBepsurer y beorpany

Hp Becna PanojeBuh, penoBuuu npogecop, TexHOTOMKO-MeTaTypIIpKu
¢dakynter, YHuBep3utet y beorpany

Hp Cphan Taguh, Hayuynu capaguuk, MHOBanmoHnu neHtap MammHCKOT
¢bakyntera, YHuBep3urer y beorpany

Hp Anexcanmap MapunkoBuh, BaHpemanu mpodecop, TexHoIomKo-
MeTanypuipku (axkynrer, YHuUBep3uTeT y beorpamy




Hp Harama Tomuh, wHayunm capagHuk, MHOBalMOHM IIEHTap
TexHonomko-MeTanypuikor ¢akymnrera




	Ashor Almabrok  Zahtev
	ЗАХТЕВ

	Ashor Almabrok Odluka
	Ashor Almabrok Referat

