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O6pazay 1.

@QakynTeT opraHM3aumMoHMX Hayka YHUBEP3UTET Y GEOIPAY

04-03-11/ 93
(Bpoj 3axTeBa)
Behe Hay4Hux 0651acTn TEXHUYIKHWX HAYKa

(HasvB cTpyuHor Beha koMe ce 3axTeB ynyhyje cxoaHo
ynaHy 6. n unaHy 7. ct. 1. osor lNpaBuiHuKa)

10.10.2011. roamHe
(Aatym)

3AXTEB
3a faBarbe CarnacHOCTU Ha npeasior Teme AOKTOpCKe Aaucepraumje

MonuMo pa, cxofHo unaHy 57. c1. 3. 3akoHa o YHuBepauteTy («CnyxbeHun rnacHuk PC» 6p. 21/02), pate
carnacHoCT Ha npeasior TeMe AOKTOpcke aucepTauuje: MHTeporepaOMiTHOCT Y €IeKTPOHCKOM TMOCTIOBAKY

CTAaTUCTUYKUX CUCTEMA
(NyH Ha3WB NpeanoxeHe TeMe JOKTOPCKe AucepTaumje)

HAYYHA OBJIACT: OPTAHU3AIIMOHE HAVKE

NMNOoJAUN O KAHONAATY:
1. WMe, ume jegHor oa poauTerba M npesuMe Kavamaata: Jeaena 3opan Muiiojkosuh

2. HasuB n ceamwTe PakynTeTa Ha KOME je cTekao BUCOKO 0bpasoBarbe: EnekTpoTexHuukn dhakyntet
3. TloawHa punnomupamna: 1990. rogunHe
4

Hasue Marucrapcke Tese kaHauaaTa: Pa3BOi TCXHOJIOIIKEC I/IHd)DaCTDVKTVDe 1 3allITUTE CIICKTPOHCKOT

[I0CI0OBAK-A Y JaBHO] YOPaBU

5. HasuB cdakynTeTa Ha KOMe je Maructapcka Tesa oabparbeHa: PakynaTeT Oprauu3auoHNX HayKa

6. TloauHa oagbpaHe Maructapcke Tese: 2007. roguHe

7. HasuB dakynteta Ha KOMe je KaHAMAAT 3aBpLUMO AOKTOPCKE CTyauje: -
Ogpcek, cmep wnum rpyna: -
['oanHa 3aBpLueTKa AOKTOPCKUX CTyauja: -

Ob6asewTaBamo Bac ga je: HAYYHO HACTABHO BERE ®OH-a
(Ha3uB HagnexHor Tena gakynTera)

Ha cegHmum oapxadoj: 21.09.2011 . roamHe pasMoTpuio MpeasioeHy TEMY W 3aK/byuunsio 4a je TemMa nogobHa

33 U3pay [OKTOpCKe ancepTauuje.

JOEKAH ©AKYNTETA

Mpunor: Mpod. ap Munan Maptuh

1. TMpeanor TeMe AOKTOpPCKE ancepTaumje ca 06pasnoxereMm.
2. AKT HagnexHor Tena ¢akynTeta 0 NoaobHOCTM TeMe 3a U3paay
[IOKTOPCKe ancepTauuje.



05-01 6p 3/84-7

MNMosogom npeanora Beha ctyamjckor nporpama AOKTOPCKUX akaAeMCKMX CTyauja, a
Ha ocHoBY unaHa 56. Cratyta ®akynTteTa, Ha cegHuuM HactaBHO-Hay4Hor Beha oap)kaHoj
21.09.2011. roanHe, jeaHornacHo je goHeta cnegeha

OANYKA

YcBaja ce M3BewTaj KoMmucmje 3a oueHy HayyHe 3aCHOBAHOCTWU MpujaB/beHe
[IOKTOpCKe aucepTaumje KaHauaata Mp JeneHe Mwnojkosuh, noA4  HAcNOBOM
»WHTEPOIMEPABU/IHOCT Y  EJIEKTPOHCKOM TOC/IOBAHY  CTATUCTUYKKUX
CUCTEMA«, 3a MeHTOpa ce npeanaxe ap boxuaap PageHkosuh, pea. npod. ®OH-a.

M3BewTaj ce poctaB/ba Behy HayuyHuMx 06nactm  TexXHUUKMX  Hayka,
YHuBep3uteTa y beorpagy.

MpeaceaHvk HactaBHO Hay4yHor Beha

Mpod. ap Munan MapTtuh

[ocTtaBuTu:
- YnaHoBuMa KoMuUcHje
- Crpy4dHoM capagHuky 3a NAC
- Buwem pedepeHTy opraHa ynpas/barba U CTPYYHUX OpraHa
- ApxuBu



[Aopartak y3 o6pasay 1

NnoAALI O MEHTOPY
3a kaHauparta: JeneHa Munojkosuh

Ume n npeanme MeHTOpa: boxxupap PageHkosuh
3Bame: PenoBHu npodecop

Cnucak pagoBa Koju kBasimdpukyje MeHTopa 3a Bojerwe QOKTOpCKe Anceprauunje

1. Jovanic Branislav R,Broussell I,Panic Bratimir M,Radenkovic Bozidar L,Despotovic M (2010) High
pressure optical studies of alpha-ZnAl2S4:Cr3+, MATERIALS RESEARCH BULLETIN, vol. 45, br. 2,
str. 186-189,

ISSN 0025-5408, SCI, IF-2008 1.812, M21. DOI 10.1016/j.materresbull.2009.09.023

2. Stojadinovic Tatjana,Radonjic Vesela,Radenkovic Bozidar (2010) E-business in the Regulation of
Medicines in Serbia, DRUG INFORMATION JOURNAL, vol. 44, br. 2, str. 177-187,
ISSN 0092-8615, SCI-E, IF -2008 0.504, M23.

3. Stefanovic Dusan,Stefanovic Nenad,Radenkovic Bozidar L (2009) Supply network modelling-and
simulation methodology, SIMULATION MODELLING PRACTICE AND THEORY, vol. 17, br. 4, str.
743-766 (Article),

ISSN 1569-190X, SCI-E, IF-2008 0.586, M23. DOI: 10.1016/j.simpat.2009.01.001

4. A.M. Zikic and B. Lj. Radenkovic (1997) The New Approach to Teaching Discrete Event System Simulation,
International Journal of Engineering Education, Volume 12, Number 6, ISSN 0949-149X,
SCI-E, IF-1997 0.244, M23.

5. Dj. Zmic, N. Cupric, B. Radenkovic (1992) A study of material flow systems (input/output) in high-bay
warehouses, Journal of Production Research, vol 30, no. 9, pp 2137-2149, 1992, 1SSN 0020-7543,
SCI, 1F-1992 0.344, M21.

A- MeHTOpPCTBO JOKTOPCKeE JucepTalije HA JOKTOPCKUM CTyAHjaMa CTyAHjaMa y rpynamuju
TeXHMYKO TeXHOJOIIKHUX HAyKa.

Jarym 10.10.2011. MII JHexan dakynrera



UNIVERZITET U BEOGRADU
FAKULTET ORGANIZACIONIH NAUKA

NAUCNO-NASTAVNOM VECU

PREDMET: IZVESTAJ O OCENI NAUCNE ZASNOVANOSTI I PRIHVATANJU
TEME PRIJAVLIENE DOKTORSKE DISERTACIJE

Postovane Koleginice i Kolege,

Odlukom Nauc¢no-nastavnog veéa FON-a, odredeni smo u komisiju za ocenu
naucne zasnovanosti prijavljene doktorske disertacije mr Jelene Milojkovi¢ pod
naslovom:

INTEROPERABILNOST U ELEKTRONSKOM POSLOVANJU
STATISTICKIH SISTEMA

i na osnovu toga podnosimo slededi

IZVESTAJ

PODACI O KANDIDATU
Licni podaci

Jelena Milojkovi¢ je rodena 25.03.1967.god. u Beogradu. Osnovnu i srednju
Skolu zavrsila je u Zemunu. Elektrotehnicki fakultet u Beogradu upisala je 1985.
god. i diplomirala na odseku za elektroniku 1990.god. odbranom ' diplomskog
rada pod nazivom: "Mikrotalasni prijemnici u sistemu elektronskog rata". Kao
student, bila je stipendista korporacije "Ivo Lola Ribar" iz Zeleznika.
Poslediplomske studije, smer Informacioni sistemi, upisala je na FON-u Skolske
2005/06. godine. Magistarsku tezu pod nazivom "Razvoj tehnoloske
infrastrukture i sistema zastite elektronskog poslovanja ‘u javnoj upravi."
odbranila je 2007. godine.

Po zavrSetku studija prvo radno iskustvo je stekla kao projektant-istraziva¢ u
institutu "LOLA" na razvoju sistemskog softvera za CNC (Computer Numerical
Control) obradne centre. Posle toga je nekoliko godina radila u prosveti kao
profesor elektrotehnic¢ke grupe predmeta.

U Republickom zavodu za statistiku Srbije je pocela da radi 2000. god, kao
programer. 2002. god. prelazi na mesto glavnog sistem inzenjera. 2006. postaje
rukovodilac grupe za razvoj IKT-a. Od 2010. je na poziciji nacelnika Odeljenja za
internet tehnologije i elektronsko poslovanje.

Spisak objavljenih radova




Jelena Milojkovi¢ je objavila vise radova u zemlji i inostranstvu i ucestvovala na
vise medunarodnih i domacih skupova i konferencija.

Magistraska teza:

1. Jelena Milojkovi¢, Razvoj tehnoloske infrastrukture i sistema zastite
elektronskog poslovanja u javnoj upravi, magistarska teza, mentor dr Bozidar
Radenkovi¢, FON, Beograd, 2007.

Rad u ¢asopisu od nacionalnog znacaja:

1. J.Milojkovié¢, Izgradnja infrastrukture javnih kljuCeva (PKI), INFO M, vol. 22,
2007.

Radovi saopsteni na skupu medunarodnog znacaja stampani u celini:

1. M. Kosti¢ , J. Milojkovi¢, DATA PROTECTION IN THE STATISTICAL OFFICE OF
THE REPUBLIC OF SERBIA, Information and Communication Technologies:
from Modern to Information Society, Novo mesto, 19-20 septembar 2008.

2. J. Milojkovi¢, SOA-Web Services and Business Process Modeling in E-
Government, BALCOR 2007.

Radovi saopsteni na skupu nacionalnog znacaja stampani u celini:

1. J. Milojkovic, MODEL RAZVOJA SERVISNO ORIJENTISANE ARHITEKTURE U
REPUBLICKOM ZAVODU ZA STATISTIKU SRBIJE, Yulnfo 2008, Kopaonik.

2. 1. Milojkovic!, R. Soskic’>, PRIMENA MOBILNOG RA,C‘UNARSTVA U JAVNOJ
UPRAVI - UVID U REZULTATE REFERENDUMA POMOCU MOBILNIH UREDAIJA,
Yulnfo 2007, Kopaonik.

3. 1. Milojkovic!, R. Soskic?, ZASTITA MAIL SERVERA NA NIVOU MREZNE
INFRASTRUKTURE, Itvestak 2006, Tara.

4. D. Vukmirovi¢, M. Kosti¢, K. Petrovi¢, J. Milojkovic, ZASTITA PODATAKA U
INFORMACIONOM SISTEMU REPUBLICKOG ZAVODA ZA STATISTIKU, Yulnfo
2006, Kopaonik.

5. O. Musi¢, J. Milojkovi¢, S. Kljaji¢, PRIMENA INFORMACIONE TEHNOLOGIJE U
REALIZACIJI PROJEKTA OBRADE POPISA STANOVNISTVA, DOMACINSTAVA I
STANOVA U 2002. GODINI, InfoTech 2003 Vrnjacka Banja.



Ucesce na strucnim projektima

U Republickom zavodu za statistiku ucestvovala je u vise od 20 projekata od
kojih su najznacajniji:

1. Projekat ,YHAMPEBEHE COO®TBEPCKMX KOMMOHEHTU W KBAJIUTETA
NOOATAKA Y CTATUCTUYKOM TMOC/IOBHOM PEIMMCTPY PENMYBNNYKOI
3ABOJA 3A CTATUCTUKY", Republika Srbija, Republicki zavod za statistiku,
2010.

2. Projekat ,,IPA 2008N - Assisting the Serbian Environmental Protection Agency
in Strengthening the National EIONET Network “,Contract N° 2009 /
205817 - 1, The European Union’s IPA Program

3. Projekat ,Izrada informacionog sistema trgovine Republike Srbije™, Republika
Srbija, Republicki zavod za statistiku, 2010.

4. Projekat ,IPA 2007N - Improving Structural Capacity of the Serbian Statistical
Office in view of approximating European Statistical System (ESS)
requirements"”, Project no. EuropeAid/126969/C/SER/YU, European Profiles
S.A. and consortium, 2009-2011.

5. Projekat ,Statisticka aplikacija za pracenje kretanja u sektoru usluga“,
Republika Srbija, Ministarstvo trgovine i usluga, 2008.

Ocena podobnosti kandidata za rad na predloZzenoj temi

Kandidat mr Jelena Milojkovié, pocela je da se bavi nauc¢no-istrazivackim radom
odmah nakon diplomiranja, kao projektant-istraziva¢ u institutu "LOLA" u
Beogradu. Naucno'istrazivackim radom nastavila je da se bavi u Republickom
zavodu za statistiku na projektima razvoja elektronskog poslovanja. Oblasti
interesovanja kandidata su elektronsko poslovanje, statisticki - sistemi,
interoperabilnost, internet tehnologije.

Mr Jelena Milojkovi¢ uSestvovala je u preko 20 domacih i medunarodnih
projekata. Objavila je radove na domacim i medunarodnim konferencijama kao i
u casopisu od nacionalnog znacaja. Vecina objavljenih radova je iz oblasti
implementacije, unapredenja i zastite elektronskog poslovanja.

Na osnovu navedenog, smatramo da kandidat mr Jelena Milojkovi¢ poseduje
potrebno znanje i iskustvo za izradu doktorske disertacije na temu
Interoperabilnost u elektronskom poslovanju statistickih sistema.



PREDMET I CILJ ISTRAZIVANJA

Prikaz predmeta istrazivanja i hipotetickih stavova o problemu koji se
istrazuje

Predmet ove disertacije je definisanje modela interoperabilnog elektronskog
poslovanja statistiCkih sistema baziranog na servisno orjentisanoj arhitekturi i
web servisima. Istrazivanje ¢e biti prilagodeno za primenu u statistickom sistemu
Srbije.

Interoperabilnost je veoma vazna u elektronskom poslovanju statistickih sistema
jer omogucava korisnicima laksi pristup, razmenu, razumevanje i koriséenje
statistickih podataka. U modernom scenariju razmene statistickih podataka,
statisticke sluzbe, organi drzavne uprave, organizacije na nivou EU i na
medunarodnom nivou (kao Sto su drzave clanice, UN-a, OECD-a, MMF, ECB i sl)
kao i gradani mogu se ravnopravho pojaviti i kao davaoci i kao korisnici
statistickih podataka. Svima njima je potrebno da mogu automatski dobiti
statisticke podatke koji se opisuju korisS¢enjem istih metapodataka a koji prate
podatke tokim procesa njihovog prikupljanja i razmene.

Koordinacija izmedu statistickih sluzbi unutar zemalja je sustinska za postizanje
konzistentnosti i efikasnosti elektronskog poslovanja statistickih sistema.

Upotreba medunarodnih koncepata, klasifikacija i metoda od strane statistickih
sluzbi u svim zemljama unapreduje konzistentnost i efikasnost elektronskog
poslovanja statistickih sistema na svim zvani¢nim nivoima.

Bilateralna i multilateralna saradnja u statistici ‘doprinosi unapredenju
elektronskog poslovanja sistema zvanicne statistike u svim zemljama

Glavni faktor uspesne saradnje statistickih sistema 'na = drzavhom i
medunarodnom nivou predstavlja uspostavljanje viSeslojne interoperabilnosti
elektronskog poslovanja. Meduresorna i medunarodna saradnja na bazi
elektronske razmene podataka je preduslov za realizaciju modernog statistickog
sistema.

U elektronskom poslovanju statistickih sistema, potrebno je podrzati razlidite
poslovne procese i veliki broj korisnika, koji postavljaju specificne zahteve.
Problemi nastaju zbog velike heterogenosti izmedu poslovnih procesa i podataka
koji su ukljuceni, a koji su razlic¢iti po prirodi, i po koriséenim IT tehnologijama.
Postojeci problemi delimicno su reSeni omogucavanjem tehnic¢ke i sintaksne
interoperabilnosti. Medutim, teSko¢e i dalje postoje pri obezbedivanju
neophodnog semantickog razumevanja razliitih sistema. Iz tog razloga puno
vremena i novca se trosi na prevodenje podataka iz jednog sistema u drugi.

Razmena statistickih podataka elektronskim putem postaje sve cesSéa i vaznija.
Time nastaje potreba za donoSenjem standarda za razmenu i deljenje statistickih
podataka i metapodataka. Standardi treba da doprinesu i vecoj efikasnosti
procesa u statistici i interoperabilnosti elektronskog poslovanja statistickih sluzbi.

Semanticka interoperabilnost omoguéava da dva, ili viSe racunarskih sistema,
razmenjuju informacije i da automatski, smisaono i precizno, tumace i
prepoznaju razmenjene informacije, a sa ciljem da ispune zahteve, definisane od



strane krajnjih korisnika. Da bi se postigla semanti¢cka interoperabilnost
elektronskog poslovanja, obe strane moraju da postuju referentni model za
razmenu informacija. Zahtevani sadrzaj razmenjenih informacija potrebno je
nedvosmisleno definisati: skup poslatih informacija, u pogledu sadrzaja, mora
biti jednoznacno preslikan u skup primljenih informacija.

Istrazivanja, predlozena u ovoj disertaciji, obuhvati¢e: metodologiju, alate i
standarde modelovanja interoperabilnosti elektronskog poslovanja statistickih
sistema.

Deo istrazivanja bice posveéen moguénostima interoperabilnog uspostavljanja i
unapredenja izvrSavanja poslovnih procesa u oblasti delatnosti statistickih
sistema Srbije, a sa ciljem da se omoguci efikasnije koriSéenje raspolozivih
informacija. Polaze¢i od trenutnog stanja u drzavnoj upravi, nemoguce je
ocCekivati visok stepen medusobne povezanosti, kao i isti nivo pripreme i
dostupnosti informacija potencijalnim korisnicima. U okviru istrazivanija,
analizirate se mogucénost primene semanticke interoperabilnosti izmedu
aktivnosti poslovnog procesa i raspolozivih, na semantickim principima,
projektovanih Web servisa.

Studija slucaja u okviru ove disertacije imala bi za cilj da demonstrira predlozeni
model na razvoju okruzenja za automatsko uspostavljanje interoperabilnosti
izmedu Republickog zavoda za statistiku i Agencije za privredne registre pri
sakupljanju, razmeni i koriS¢enju podataka o povezanim poslovnim subjektima.

Realizacija ¢e se odvijati u slede¢im pravcima:

e Istrazivanje postojeCih resenja za integraciju statistickih sistema,
klasifikovanih prema nacinu povezivanja i nivoima na kojima se vrsi
povezivanje i njihova primena u sistemima elektronskog poslovanja.

o Istrazivanje postojecih metoda interoperabilnosti i istrazivanje mogucnosti
njihove primene u sistemima elektronskog poslovanja, zasnovanih na
servisno orijentisanom razvoju softvera.

e Istrazivanje mogucnosti razvoja modela neophodnih za nalazenje, pristup,
integraciju i prihvatanje informacija iz distribuiranih, heterogenih izvora
podataka.

e Modelovanje poslovnih procesa, arhitekture zasnovane na servisima i
komponovanje servisnih komponenti u izvrSne poslovne procese.

e Istrazivanje mogucnosti za automatsko uspostavljanje interoperabilnosti
izmedu aktivnosti u okviru poslovnog procesa statistickih sistema.

e Prikaz i analiza koncepata i standarda vezanih za razvoj Web servisa i
razvoj semantickih Web servisa.

e Razvoj modela za automatsko uspostavljanje interoperabilnosti
elektronskog poslovanja izmedu razlicitih statistickih sistema.

Tokom rada na ovoj disertaciji, koristi¢e se dostupni standardi, saznanja, alati i
metode vezane za modelovanje interoperabilnosti elektronskog poslovanja kod
statistickih sistema, zasnovanih na servisno orijentisanom razvoju softvera.



Cilj istrazivanja u doktorskoj disertaciji

Osnovni cilj istrazivanja je definisanje modela interoperabilnog elektronskog
poslovanja u statistickim sistemima, zasnovan na servisno orijentisanom razvoju
softvera. Istrazivanje ¢e obuhvati tehnike i metode za kreiranje modela poslovnih
procesa, pregled reSenih i nereSenih pitanja interoperabilnosti, nacine za
semanti¢ko oznacavanje poslovnih procesa i servisa, kao i moguc¢nost za razvoj
okvira interoperabilnosti.

U slu¢ajevima, kada odvijanje aktivnosti procesa izlazi iz granica jednog sistema i
prelazi u druge, susedne sisteme, neophodno je uspostaviti potreban nivo
interoperabilnosti elektronskog poslovanja. Interoperabilnost elektronskog
poslovanja se moze postic¢i statickom integracijom poznatih komponenti sistema,
koje su neophodne za kompletiranje svih aktivhosti procesa. Medutim, u
slozenom sistemu, kao sto je elektronsko poslovanje, tesko je unapred predvideti
potrebne integracije, a kada je to i moguce, reSenja su skupa i neelasti¢na.
Postojeéi okviri za uspostavljanje interoperabilnosti sistema, kao jedno od
mogucih resenja, koriste raspolozive Web servise.

Sustinski koncept SOA je razlaganje slozenih poslovnih procesa u skup labavo
povezanih, nezavisnih usluga koje pruzaju razliCite, zaokruzene, jednostavne
poslovne funkcionalnosti. Vodec¢a ideja ovog rada je da se princip labavo
povezanih celina moze primeniti na informacione modele da bi se obuhvatila
sloZzenost semantike elektronskog poslovanja u razli¢itim statistickim sistemima.

Prema ovom principu, opsti cilj ove teze je da razvije model koji doprinosi
smanjenju slozenosti semanticke integracije statistickih sistema u procesu
elektronskog poslovanja.

S obzirom na postavljene ciljeve, zadaci istrazivanja su:

e analiza problema na polju interoperabilnosti elektronskog poslovanja
statistickih sistma;

e istrazivanje glavnih standarda vezanih za modelovanje statistickih
poslovnih procesa, sa osvrtom na oblasti, koje nisu u potpunosti pokrivene
postojecim standardima i specifikacijama;

e istrazivanje postojecih modela interoperabilnosti elektronskog poslovanja;

e analiza standardnog i semantickog modela Web servisa;

e razvoj generickog meta modela za oznacavanje poslovnih procesa u okviru
sistema elektronskog poslovanja zasnovanih ' na servisno orijentisanoj
arhitekturi;

e razvoj okvira interoperabilnosti elektronskog ' poslovanja statistickih
sistema;

e verifikacija razvijenog okvira interoperabilnosti elektronskog poslovanja i
semanti¢kog oznacavanja procesa u statistickim sistemima;
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Osvrt na relevantne bibliografske izvore i ostvarene rezultate koji su u vezi sa
predmetom istrazivanja

Poslednjih godina vrSena su intezivha istrazivanja u oblasti razvoja
introperabilnosti u elektronskom poslovanju statistickih sistema, introperabilnosti
informacionih sistema, integracije zasnovane na servisno-orjentisanoj arhitekturi
i WEB servisima. Na nivou Evropske unije od strane zemalja ¢lanica, EUROSTAT-
a (statisticka sluzba Evropske unije) i ostalih institucija pokrenuto je vise
inicijativa i projekata Cciji je cilj postizanje interoperabilnosti u elektronskom
poslovanju statistickih sistema zemalja koje ucestvuju u razmeni statistickih
podataka.

Identifikovanje glavnih podrucja istrazivanja interoperabilnosti, dato je
dokumentom i dopunama dokumenta "Enterprise Interoperability - Research
Roadmap" (http://cordis.europa.eu/ist/ict-ent-net/ei-roadmap en.htm)
Dokument opisuje stanje u kojem se nalazi sektor interoperabilnosti, probleme
koji postoje u oblasti, i daje smernice za postizanje interoperabilnosti kod velikih
sistema

Referentni dokument EIF(European Interoperability Framework) daje smernice za
postizanje inoteroperabilnost unutar i medu clanicama EU. Nastao je unutar
IDABC programa. Na snazi je verzija 1.0 iz 2004.
(http://ec.europa.eu/idabc/en/document/3473.html ) a intenzivho se raspravlja
0 usvajanju verzije 2.0 koju je sredinom 2007. pripremio Gartner
(http://gotze.eu/2007/07/17/gartner-and-the-european-interoperability-
framework-20/ ).

Pri razmeni statistickih podataka i metapodataka veoma je vazno postojanje
zvanicnih standarda tako da je od strane EUROSTAT-a, zemalja clanica EU i
zainteresovanih institucija koji koriste podatke zvaniCne statistike, pokrenuta
inicijativa za razvoj, podsticanje uvodenja i primene standarda za razmenu
statistickih informacija (podataka i metapodataka) - SDMX (Statistical Data and
Metadata eXchange). SDMX standard je prepoznat kao ISO standard. Finalna
verzija SDMX 2.1 realizovana je 18. Aprila 2011, (http://sdmx.org/ ). Program
implementacije SDMX standarada za razmenu podataka u Evropskom
statistickom sistemu treba da se realizuje kroz projekat SODI (SDMX Open Data
Interchange - http://www.epractice.eu/en/cases/sodi ).

U radu "The Metadata System at Statistic Sweden in an International
Perspective" se navodi da se interoperabilnost izmedu statistickih sistema na
nacionalnom i medunarodnom nivou moze se postiéi- konceptualno i sadrzajno
orjentisanom standardizacijom koja unapreduje uporedivost i povezanost
statistickih podataka (Hans Lindblom, Bo Sundgren, Statistic Sweeden 2004)

Interoperabilnost danas jedan od najveéih problema elektronskog poslovanija
statistickih sistema i javne uprave. Mnoga istrazivanja analiziraju zahteve koji
moraju biti ispunjeni da bi bila ostvarena interoperabilnost (Chituc, Azevedo,
Toscano, 2009). Istrazivanja isticu potrebu za uskladivanjem poslovne strategije
i tehnologije implementacije (Panetto, Molina, 2008). Problemu interoperabilnosti
pristupa se sa tehnickog, semantickog i organizacionog aspekta (Vernadat,
2010). Osim tehnoloske interoperabilnosti potrebno je ostvariti i semanti¢ku
interoperabilnost (Guijarro, 2009). Poslednjih godina pojavio se vedéi broj ¢lanaka

11


http://cordis.europa.eu/ist/ict-ent-net/ei-roadmap_en.htm
http://ec.europa.eu/idabc/en/document/3473.html
http://gotze.eu/2007/07/17/gartner-and-the-european-interoperability-framework-20/
http://gotze.eu/2007/07/17/gartner-and-the-european-interoperability-framework-20/
http://sdmx.org/
http://www.epractice.eu/en/cases/sodi

i radova u kojima se analizira potreba za semanti¢ckom interoperabilnoscu i nacini
kako je postici. Neki od njih su:
e Guijarro, L., (2009). Semantic interoperability in eGovernment initiatives,
Computer Standards & Interfaces 31. 174-180.

e Biswanath Dutta, Semantic Web Service Infrastructure for e-Governance
ICSD-2007, pp. 144-153, 2007

e Barnickel, N., Fluegge, M. and Schmidt, K. 2006. Interoperability in
eGovernment through Cross-Ontology Semantic Web Service Composition.
Proceedings Workshop Semantic Web for eGovernment of 3rd European
Semantic Web Conference.

U oblasti interoperabilnosti informacionih sistema razvijeno je nekoliko
referentnih modela, arhitektura i radnih okvira (Chen, Doumeingts, Franc, 2008).
EIF (European Interoperability Framework) definisan je kao skup propisa,
standarda i preporuka na bazi kojih bi organizacije trebalo da se sporazumeju da
bi zajedno poslovale. SEMIC.EU (The Semantic Interoperability Centre Europe) -
otvorena WEB platforma kao tacka pristupa za saradnju i razmenu reSenja za
semanticku interoperabilnost na nivou javne administracije EU.
eGIF(eGovernment Interoperability Framework) - specifikacija normi sa detaljnim
katalogom tehnic¢kih normi za postizanje interoperabilnosti unutar GovTalk
sistema Engleske. EPAN(European Public Administration Network) - organizacija
koja okuplja predstavnike administracija ¢lanica EU i raspravlja o problemima
njihovog medusobnog povezivanja i interoperabilnosti. X-Road - Estonski okviri
infrastruktura za interoperabilnost za eUpravu izazvao je veliko zanimanje u vise
zemalja EU ostvarivsi jednu od najpotpunijih javnih informacijskih infrastruktura
(JII) na nivou zemlje. U upotrebi je od 2003. godine i odlikuje se visokom
sigurnosc¢u. Za potrebe Ministarstva odbrane SAD sprovedeno je istrazivanje LISI
(Levels of Information Systems Interoperability) koje definiSe interoperabilnost
na nivou: procedura, aplikacija, infrastrukture i podataka. IDEAS
(Interoperability Development for Enterprise Application "and Software -
Roadmaps) projekat definiSe radni okvir interoperabilnosti na nivou: koordinacije
preduzeca, integracije poslovnih procesa, sintaksne i/ semanti¢ke integracije
aplikacija, fizicke integracije. @ ATHENA (Advanced ' Technologies = for
Interoperability of Heterogeneous Enterprise Networks and their Applications)
radni okvir omogucéava interoperabilnost na konceptualnom, aplikativnom i
tehnickom nivou. INTEROP (Interoperability Research for Networked Enterprises
Applications and Software) definiSe prepreke, nivoe i pristupe interoperabilnosti.

COIN (Collaboration and Interoperability for Networked Enterprises) Consortium
razvio je Enterprise Collaboration Maturity Model (ECMM). ECMM ima za cilj da
organizacijama omoguci da stvore sliku o tome gde se trenutno nalaze na polju
saradnje i interoperabilnosti, i gde mogu biti ukoliko primene ECMM (Alonso,
Martinez de Soria, Orue-Echevarria, Vergara, 2010).

Dinamican i Cesto nepredvidiv poslovni ambijent zahteva od IT statistickih
sistema da se mogu lako, jeftino i brzo menjati. Standardi i gotova resenja u
ovoj oblasti, kao Sto su RosettaNet i ebXML ne mogu da odgovore slozenim
zahtevima interoperabilnosti  statistickih  sistema. Servisno orjentisana
arhitektura SOA predstavlja odgovor na promenljivo okruzenje i promenljive
poslovne potrebe (Waseem Roshen, 2009). Kao najvaznija prednost SOA navodi
se to Sto ona eksplicitno podrzava interoperabilnost na nivou aplikacija, na nivou
poslovnih procesa i na semantickom nivou (Shariati, Bahmani, Shams, 2011).
Istrazivanja u oblasti integracije poslovnih sistema najcesce predlazu modele
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zasnovane na XML standardima razmene podataka i Web servisima (Lampathaki,
Mouzakitis, Gionis, Charalabidis, Askounis, 2009). Neki autori predlazu model
interoperabilnosti zasnovan na integraciji Web portala (Acufa, Minoli, Marcos,
2007).

Znacajna istrazivanja napravijena su tokom rada na SOA4All projektu
(http://www.soa4all.eu/). Projekat je finansiran sredstvima European Union 7%
Framework Programme, Ciji cilj je obezbedenje okvira i infrastrukture za
integraciju SOA sa Web-om, context-aware tehnologijama, Web 2.0 i
Semantickim Web-om.

POLAZNE HIPOTEZE

Predpostaviljeno objasnjenje cinjenica i pojava koje se proveravaju
predloZzenim istrazivanjem

Polazeéi od predmeta rada, postavljenih ciljeva i zadataka, moze se postaviti
glavna hipoteza:

Interoperabilnost elektronskog poslovanja statistiCkih sistema u Republici
Srbiji, mogucée je unaprediti razvojem modela koji je prilagoden uslovima u
Republici Srbiji i koji je zasnovan na fleksibilnom, semanticki orijentisanom,
posrednickom mehanizmu i servisno orjentisanoj arhitekuri.

Pomocne hipoteze:

e Primenom predlozenog modela moze se realizovati interoperabilno
elektronsko poslovanje statistiCkih sistema u Republici Srbiji.

e Predlozeni model je efikasniji u poredenju sa modelima integracije koji se
zasnivaju na jednom univerzalnom glomaznom superstandardu.

e Implementacija predlozenog modela moze da smanji troskove i poveca
pouzdanost elektronskog poslovanja statistickih sistema u Republici Srbiji.

NAUCNE METODE ISTRAZIVANjA
Naucni metodi u izradi teze

Tokom izrade ovog rada, od opste naucnih metoda koristice se: modelovanje,
analiticko-deduktivha metoda, komparativha metoda, metoda empirijskog
istrazivanja, merenje i metod naucnog posmatranja i eksperimenta. Modelovanje
¢e se koristi prilikom izrade modela interoperabilnog elektronskog poslovanja
statistickih sistema. Analiticko-deduktivna, komparativha i metoda empirijskog
istrazivanja koristice se prilikom analize postojecih reSenja integracije statistickih
sistema, kao i elektronskih servisa tokom eksperimenta. Merenje relevantnih
parametara i analiza dobijenih rezultata obaviée se pomocéu standardnih
statistickih metoda. U eksperimentalnom delu posmatrace se performanse
elektronskog poslovanja statistickih sistema kada se ona odvija pomocéu IT
infrastrukture zasnovane na fleksibilnom, semanticki orijentisanom,
posrednickom mehanizmu i servisno orjentisanoj arhitekuri. Dobijeni rezultati
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eksperimenta treba da potvrde generalnu hipotezu o postizanju interoperabilnosti
u elektronskom poslovanju statistickih sistema primenom predloZzenog modela.

Rezultati istrazivanja bi¢e prezentovani tekstualno, opisivanjem i prikazom kroz
viSe tabela, slika i dijagrama sa uporednim rezultatima. Istrazivanje ce biti
interdisciplinarno, jer ukljuc¢uje naucne discipline metodologiju, informatiku,
statistiku i druge. Metode logickog objasnjenja koje ¢e se koristiti: metoda
analize i sinteze, induktivno i deduktivno zakljucivanje.

OCEKIVANI NAUCNI DOPRINOS

Najznacajniji doprinos ove disertacije ocCekuje se u razvoju modela
interoperabilnog elektronskog poslovanja statistickih sistema, zasnovanog na
fleksibilnom, semanticki orijentisanom, posrednickom mehanizmu i servisno
orjentisanoj arhitekuri.

Naucni doprinos rada ogleda se u:

e sistematizaciji i analizi postojecih modela koji daju reSenje za
interoperabilno elektronskog poslovanje statistic¢kih sistema;

e definisanju  metodoloskog  okvira interoperabilnosti  elektronskog
poslovanja statistickih sistema;

e razvoju originalnog modela interoperabilnog elektronskog poslovanja
statistickih sistema;

e razvoju, sistematizaciji i detaljnoj analizi implementacije Web servisa i
poslovnih procesa koje koriste statisticki sistemi.

Rad na ovoj disertaciji rezultovace i nizom strucnih doprinosa od kojih su
najvazniji:
e analiza i identifikacija najvaznijih problema koji otezavaju interoperabilno
elektronsko poslovanje statisti¢kih sistema u Republici Srbiji;
e implementacija predlozenog modela interoperabilnog elektronskog
poslovanja ststistickih sistema Srbije;
e projektovanje semanticki interoperabilnog elektronskog @ poslovanja
statistickih sistema Srbije.

Najvazniji rezultat istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije bice:

e razvoj i implementacija originalnog modela elektronskog poslovanja
statistickih sistema u Republici Srbiji, ¢ime ¢e' se omoguditi njihovo
interoperabilno elektronsko poslovanje u datom okruzenju. Orginalnost se
ogleda u definisanju metodoloskog okvira integracije statistickih sistema,
baziranog na fleksibilnom, semanticki orijentisanom, - posrednickom
mehanizmu i servisno orjentisanoj arhitekuri.
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Iz prethodno izlozenog moze se zakljuditi da kandidat mr Jelena Milojkovié,
ispunjava sve uslove predvidene Zakonom o visokom obrazovanju za
odobrenje izrade doktorske disertacije pod naslovom "Interoperabilnost u
elektronskom poslovanju statistickih sistema". Mr Jelena Milojkovié
poseduje neophodna znanja iz oblasti elektronskog poslovanja, statistickih
sistema i informacionih tehnologija, kao i kapacitet da uspeSno radi na
disertaciji.

Tema pripada uzoj naucnoj oblasti Elektronsko poslovanje, multidisciplinarna
je i aktuelna. Dobijeni rezultati mogu imati Siroku prakti¢cnu primenu u
statistickim sistemima.
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