O6pasay 2.

dakynteT _MawmnHckm YHUBEP3WUTET Y BEOIPAQY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa
(Hasus ctpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

2125/5

ynaHy 6. n un. 7 cras 1. oBOr NpaBuUHNUKA)
(Bpoj 3axTeBa)
02.10.2011. roguHe
(Oatywm)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHOCTU Ha pedpepaTt o ypahieHOj LOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", gaTe carnacHoOCT Ha pedepaT o0 ypafeHoj AOKTOPCKOj AucepTaumju kaHamaara:

AEJAHA (MUNOJE) HYPOBURA
(Mme,ume jegHor oA poanTerba u nNpesnve)

KAHOWOAT DOEJAH (MUNOJE) hYPOBUHA
(ume, ume jegHor o poanTerba u npesnmve)

MpujaBro je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnBoMm:
OOIrOPEBAHSE TACOBA Y AOWJABATCKOM JIOXKMULLTY 3A CATOPEBAHSE MNOJLOIMNMPUBPEOHE BMOMACE

YHuBep3uTeT je gaHa 09.10.2009. roa. cBojum aktom nog 6p 612-25/139/09 pfao carnacHOCT Ha npeanor Teme
JOKTOpCKe aucepTaumje koja je rmacuna:
OOrOPEBAHSE T'ACOBA Y AUJABATCKOM JTIOXULLTY 3A CATOPEBAHKE NOJLOMPUBPEOHE BUOMACE

Komucwja 3a oueHy n oabpaHy gokropcke gnceptauuje kaHgugata: JEJAHA (MUNOJE) HYPOBURA

(Mme,ume jefHOr o4 poauTerba 1 Npesnuve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 07.07.2011. roguHe, oanykom dakynteTa nog 6p.2125/2 , y cactasy:

Mme n npesume ynaHa 3Bake Hay4Ha obnact yCTaHoBa Y Kojoj je 3anocrneH
Komucuje
1. Op Muporby6 Auuh Mpod. emeputyc TexHonorunja matepujana MawwHcku pakyntet Beorpag
2. [Op Oparocnasa Crojusbkosuh PeposHu npodpecop TexHonoruja matepujana MawwHcku pakyntet beorpag
3. [Op OparaH Tyuakosuh BaHpegHv npodecop TepmoTexHuka MawwuHcku pakynteTt beorpag
4. [p CreaH Hemopa Buwn HayyHu capagHuk EHepreTuka, caropeBamwe MHH BuHua
N HYMepuYKe MeToae
5. [p Oparoby6 Oakuh Buwn HayyHu capagHuk  EHepreTuka, caropesarse MHH BuHya

HacTtaBHo-Hay4HO Behe chakynTeTa npuxBaTtuno je n3sewwTtaj Komucuje 3a oueHy un ogbpaHy AOKTOpCKe
AuncepTauuje Ha cegHuum ogpxaHoj gaHa 01.09.2011. roguHe.

JOEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. N3BeLuTaj komucuje ca npeAnorom.
2. Akt HacrasHo-Hay4Hor Beha cakynTeTa o ycBajakwy U3BeLLTaja.
3. Mpumeabe paTe y TOKy CTaBrbamwa U3BELLTAja HA YBUJ jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumesdu 6uno.



YHUBEP3WUTET Y BEOI'PALLY
- MALUNHCKW ©AKYNTET —
bpoj: 2125/4

Hatym: 05.09.2011

Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o Bucokom obpasoBawy 1 nsselwutaja Komucuje y cacrtasy: ap
Mwuposey6 Auuh, npodecop emeputyc M® Beorpag, npod.ap Aparocnasa Ctojurbkosuh,
npod.ap OparaH Tyuakosuh, gp CteBaH Hemopga, BuwmM HayyHu capagHuk, MHH BuHua,
ap [HOparorby6 [dakuh, Buwn HayvyHu capagHuk, WHH BuHya o oueHn p[Joktopcke
anceptaumje J[oropeBawe racoa Yy agujabaTckoM NOXULWITY 3a caropeBawe
norbonpuspenHe 6Ouomace” poktopaHta Mp [OejaHa THyposuha, punn.mHX.mau.,
HacTtaBHo-Hay4HO Behe MalumHckor chbakynteTta Ha cegHuum ogpxaHoj 01.09.2011. roguHe,
AoHeno je cnegehy

oaonyky

YcBaja ce wusBewTaj 3a oueHy u oabpaHy poktopcke pguceptaunje ,JOTOPEBAHE
FACOBA Y AOUJABATCKOM NOXWULWITY 3A CAIOPEBAHE MNOILOMNMPUBPEOHE
BUOMACE" goktopaHta MP OEJAHA HYPOBUTRA, aunn.mHx.mauw.

OpobpaBa ce oambpaHa AOKTOpcKe AucepTaumje, MOLWITO je AOKTOpcKa AucepTaumja ca
nssewTajem Komucuje 3a oueHy n oabpaHy 6mna ctaBrbeHa Ha yBWUA jaBHOCTM Yy Tpajamy
oa 30 paHa, na Kako je nocrne cBux pasmaTtpaka Ha HHB M.®. Ha kpajy m3BeLlTaj
Komucuje koHayHo ycBojeH, AocTaBrba ce Behy Hay4Hux obnacTn TexHWYKMX Hayka
YHuBepauteTta y beorpagy ga ga carnacHoOCT Ha uM3BewTa] O ypaheHo] [OKTOPCKO)
aucepTaumjn.

Opnyky poctasutu: Behy HayuyHux obnactm TexHMYKUX Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy,
OOKTOpaHTy, MEHTOpPY 1 apxuBwn cakynrteTa.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYIITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyeBuh


Danijela
Typewritten Text
05.09.2011


HACTABHO-HAYYHOM BERY
MAMUWHCKOI' PAKYJTETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

IMpeamer: UzBewitaj Komucuje 3a olieHy 1 010paHy JOKTOpPCKE AucepTalvje KaHauaaTta Mp
Jlejana M. ‘Byposuha

Ha ocHoBy onnyke HactaBHo-Hay4Hor Beha 6poj 2125/20x 07.07.2011roaMHe MMEHOBaHU
cMo 3a unmaHoBe Komucuje 3a onieHy v ojn0paHy JOKTOpcke auceprauuje mp Jlejana M.
Bypouha, gunn. wHxk. Mam. mnon  HacioBom  “JIOTOPEBABE T'ACOBA VY
AINJABATCKOM JIOXKULITY 3A CAT'OPEBAKE ITOJbOITPUBPEJITHE BUOMACE".

[Tocne petamHOr npoyvaBama MpUuIoKEHE JOKTOPCKE ;[HcepTaque MOJHOCUMO cliesiehu

MN3BELITAJ
O YPABEHOJ JOKTOPCKOJ JUCEPTAIIUIN

1.YBOJ

1.1. HacJoB gucepranmje:

Jloktopcka aucepranuja kaHaumata mp Jlejana M. DByposuha, aumi. uHT. Mail., MO
HaclloBoM ,,JloropeBamwe racosa y aaujadaTcKOM JIOKMILTY 3a CaropeBame MOJbONPUBPEIHE
6uomace” canpxku 132 ctpane ca 89 cimka m 30 Tabena. Jlucepranuja umMa mojaTKe o
MEHTOpPY M KOMHCHjHU 3a OlleHY W oAOpaHy, MpearoBop, cajipiaj, ancTpakT Ha CPIICKOM U
€HIJIECKOM je3UKy, HOMEHKJIAaTypy, cejaM IOrjaBjba, JUTeparypy ca crnuckoMm oxa 60
pedepenun u 6uorpadujy KanauaaTa.

1.2. XponoJioruja onodpaBama U u3paje aucepranuje:

Kangunat mp Jlejan Dypouh aumn. mam. wmxk. je 25. mapra 2009. rogune HactaBHo-
HayuHoMm Behy MarnHckor (akyirera noganeo mMonoy 6poj 331/1xa my ce on06pu u3paaa
JOKTOPCKE JcepTaluje Mmoj HacioBoM ,JloropeBamwe racoBa y ajaujadaTckoM JIOXKHUILTY 3a
caropeBare MoJsbornpuBpeaHe Ouomace”. Ha ocHoBy Tora u Ha mnpeior Karempe 3a
TEXHOJIOTH]y MaTepujaia uMeHoBaHa je Komucuja 3a npunpemy u3BeniTaja O UCIMYHEHOCTU
ycioBa KaHJuaata M O Hay4yHoj 3acHoBaHocTu Teme. Ta Komwucuja je ycraHoBuia naa
KaHAUJAT MCIyHaBa YCJIOBE 3a M3pajy AMUCEpTauuje W Ja je MpejiokeHa TemMa HayyHO
3aCHOBaHa y JIOMEHY aKTyeJHMX TeMa y o0JIaCTH caropeBama, Na je cauMHuIa M3BELITaj U
ynyTtuia ra HacraBHo-HayuHoM Behy 18. jyna 2009.ronuHe ca npeasiorom na ce mp Jlejany
‘Byposuhy og00pu u3paga AOKTOpcKe AucepTauudje noj HacioBoM ,Jloropesawe racosa y
anujabaTcKOM JIOKMUITY 3a caropeBame MoJboNpuBpeaHe Ouomace”. 3a MeHTopa je
npeangoxeH mnpod. ap Muposbyd Apyuh. CtpyuHo Behe oOnacT TEXHMUYKHMX HayKa
VYHuBep3uteta y beorpaay Aajno je cariacHOCT Ha Hay4HY 3aCHOBAHOCT TEME U MMEHOBaHe
MeHTOpa Ha cB0joj ceanuuu oapxanoj 09.10.2009.roauue, Ha ocHoBY uera je JlekaH
MartuuHcekor ¢akyarera o100pvo U3paay oBe JOKTOpCKe aucepTauuje cBojoMm Oamykom Opoj



2112/1on 12. HoemGpa 2009. rogune. Menrtop npod. ap Muposbyé Auyuh je obaBecTHO
Katenpy 3a TexHonorujy marepujana o 3aBpIUETKY AOKTOpcke aucepraudje. Ha mpemsor
Karenpe Hayuno HactaBHOo Behe MamuHckor ¢akynTera je Ha CEOHHUIM OJIp)KaHOj
07.07.2011 noneno je Omnyky 6p. 2125/20 umenoBamwy Komucuje 3a orieHy 1 oJ10paHy.

1.3. MecTo auceptanuje y oaropapajyhoj nayunoj oéyiacru:

CaropeBame

1.4. buorpadcku nogauu 0 KAHIUAATY:

Mp Jlejan Byposuh pohen je 7. cenremOpa 1979.romune y 3ajeuapy. Cpenmwy HIKOIY je
3appmmo 1998. ronmuHe ca 3BameM MAIIMHCKM TeXHWYAp, Y CPeamOj IIKOIW , TexHuuka
mkona“ y 3ajevapy. ['ogmue 1998. ymucao je Mamuncku dakynter y beorpany, a
qumiiomupao y aeueM6opy 2003.roauHe Ha cMepy TepMOTeXHHKA ca MPOCEYHOM OLIGHOM Y
ToKy ctyndja 9,18.0x jyna 2004.ronuHe je anraxkosaH y Jlaboparopuju 3a TEPMOTEXHUKY U
eHepretuky MHcTHTyTa 3a HykieapHe Hayke - BuHua kao uctpaxusau. [locnenuniomcke
crynuje je ynucao 2004.roaune Ha Kateapu 3a TexHonorujy marepujania, cmep CaropeBame
Ha MainvHckom ¢akynrety y beorpaay. Maructpupao je 2008. roguHe Ha MaiivHckoM
dakyntery y beorpany, ca temom ,Ilpunor pasBojy caropeBamwa OanupaHe Ovomace H3
NOJbONPUBpEHE Mpou3BoAe”. Y okBupy Jlabopatopuje KaHAMJAT pajd Ha MpojeKTHMa
BE3aHUM 3a caropeBame 6romace. [ OBOpU €HIJIECKH je3UK, 0KEHEH je U MMa jeTHO JIeTe.

2. OIIUC JMCEPTAIIUJE
2.1. CTpykTypa H caap:Kaj qucepraimuje:

VYBona (4 ctp.)

buomaca y enepreruum (47 ctp.)

MartemMaTHuK1 MOJIEJT IOTOpeBatba racoBa y aanjadbaTckoM JIOXKHUILTY 3a CaropeBame
noJeonpuBpeaHe 6uomace (33ctp.)

ExcniepumenTanna ucnutusama (10ctp.)

[Topeheme pesynrata (8 cTp.)

[TapameTapcka aHanu3a matematiukor Moaena (17 ctp.)

3aksbyyak (2 cTp.)

wn e

No oA

[TpumapHu 1KMJb T€3e ce CBOAM Ha OIEHY paJiHuX MOTYNHOCTH, eHepreTcke epukacHOCTH U
€KOJIOIIKE OMNpPaBJAHOCTH TPEIJIOKEHOT TIOCTYIKa JOropeBama TracoBa y aaujabaTcKoM
JIOKHULITY 3a caropeBare MoJbONpHUBpeHe OMomace 3a eHepreTcke norpebe. [lopea Tora,
JlaTy Cy TNPEeAJIO3H 3a ycaBpllaBame MpeyioKeHe TEXHOJIOTHj€ T3B. LIMrapeTHOI caropeBama
Oanupane Guomace.

Teza ce 6azupa Ha pa3Bojy PU3MUKO-MATEMATHUYKOT MOJIelia Mpolieca Be3aHHUX 3a I0TOpeBame
racoBa y IOCMaTpaHOM JIOXKHIITY, a y LWbY BepudHKaluje pa3BHjeHOr Mojela Hu
onpehuBama HeMo3HaTUX Mapamerapa y Mojely. Tesa oOyxBara M eKcClepHMEHTalHA
UCTpaKHBarba Ha PeaHOM JIOKHUIITY UHIYCTPH]CKUX pa3mepa.



2.2. KpaTak npuka3 nojeJuHaYHUX MOIJIaB/ba:

Pesynratu uctpakuBama CIpoOBEJICHUX Y OKBUPY OBE JUCEpTalldje MPUKa3aHu Cy y ceaam
NorJiaBJba.

VY npBoM MOTJIaBJby U3HECEHE Cy OCHOBHE YBOJIHE HallOMEHE Be3aHe 3a pa3MaTpaHu MpooJieM.
Jlata cy yBoaHa pa3maTpama Be3aHa 3a Kopuinheme Ouomace Kao OOHOBJBMBOI H3BOpa
eHepruje, Kao u odpas3yokerwe n30opa ONTUMATHE TEXHOJIOTH]e cCaropeBama MnoJbONpUBPETHE
6uomace, Koja je mpeIMET NMpoyyaBama OBe JOKTOPCKE JUcepTalyje.

VY npyrom morjiaBiby Jat je MpHKa3 ocoOMHa Guomace, a HAPOUUTO OHE W3 TOJLONPHUBPEIHE
MpOU3BOke. Y OBOM TOIJIaB/by JaT je mperien KoiuunHa Ouomace y CpOuju, u meH
eHepreTcku norteHuujan. [lopen Tora, KaHaUAAT Aaje MOJATKE O TEXHUYKO] M €JIEMEHTapHO]
aHaJIM3K Pa3IMYUTHX TUMOBA OMOMace U3 MOJLOIPUBPEIHE TIPOM3BO/IHE (MIIEHUYHA U COjUHA
cllaMa, KyKypy3oBHWHA...). Onucanu cy W Moryhd INTETHH YTHLAjU TOjeAMHUX eJieMeHaTa
Oromace Koju ce jaBJbajy MpH caropeBamy, Kao M1 KOPEeKTUBHE Mepe KOje TOM MPUIIMKOM Tpebda
npenysetd. Takohe, omucaHo je TpeHyTHO cTawe y CpOuju y morjieny MNpOU3BOAKE U
npuMeHe OMOropHBa, 3aTUM aKTUBHOCTH KOj€ je MOTPeOHO CIpPOBECTH, KA0 U MPEJHOCTHU 10
Kojux Ou jJoBeno noeehaHo kopumihewe Ouomace. Ilopen Tora, kaHgumaT naaje mopaeny
TEXHOJIOTH]ja 3a caropeBame Oromace. M3BpuieH je mpersen cTpaHux U Aomahux KoTjioBa 3a
caropeBame OMOMace W3 MOJBOMPUBPENHE MNpPOM3BOJE. Pa3marpaHa je KOHCTpyKILHja
KOTJIOBA, MPUHUMI paja, YKa3aHO je Ha MPeAHOCTH U Ha HEJOCTaTKe MPUKAa3aHMX KOTJIOBA.
Takohe cy pa3maTpaHd M CHUCTEMH 3a JO3UPalke€ M TEXHOJIOLIKA peulea JIOKUIITA Y
3aBUCHOCTH O] O0JIMKa M BeJM4YMHE YecTulla Ouomace. JlaTe cy MpeIHOCTH M HelocTauu
TEXHOJIOTHja caropeBama Ha PeuleTKH, Y MEXypacToM U y LMPKYJIaUMOHOM (pJIyuaAM30BaHOM
cnojy. Ilopen Tora par je mpukas ctawa y CpOuju y noriefy kKopuiuhewa KOTJIOBa 3a
caropeBame OnomMace M3 TMOJbONPHUBPEIHE MPOU3BOIHe. Ha OCHOBY OOMMHOT M KPUTHYKOT
nperjiena JuTepatype, M3 H3a0paHe TemaTrcke o0JacTH M Ha OCHOBY 3aXTeBa pas3Boja
npeJyIoKeHe TEXHOJIOTHje TepMUYKe KOHBep3uje Onmomace aeduHUcaHu cy mpoOieM W b
UCTPaKMBakba.

JlepuHucame C10KeHOr MaTeMaTUYKOT MO/Iesia KOjUM C€ OMUCYjy TPaHCHOPTHH MPOUECH MpU
JIOropeBamy racoBa y aanjadaTckoM JIOKHUIUTY NpuKasaHo je y Tpehem nornassby. Umajyhu y
BUY CTAMOHAPHOCT U CUMETPUYHOCT MpolbiieMa u3abpaH je cTauMOHapHU JBOJUMEH3UjCKU
MoJiesl PU3UUKUX U XEMHjCKUX Mpolieca KOju je OnMcaH MaTeMaTUYKUM arnapaTtoM, OJHOCHO
CeTOM mapuyjaqHux audepeHIMjaHuX jeJHauMHa, 3acHOBaH Ha METOAM KOHAYHMUX
3arpeMuHa. 3a onMcuBame Mojesa KopuuiheHe ¢y TpaHCHOpPTHE jeAHAauYMHE OJpXara Mace,
KOJIMYMHE KpeTawa, CHepruje M XeMHujckux Bpcta. Takohe, neduHucanum cy M TrpaHWYHU
YCIIOBH YHWje Cy BelnuuuHe ojpeheHe eKCcrepuMEeHTATHUM HCTpakuBambuMa. Dopmupane
JeHauYrHe pellaBaHe cy HyMEPUUYKUM MOCTYIKOM.

ExcrnepumeHTamHa WCIMTHBaWba KOja Cy M3BpIIEHA Yy LWbY ojpehuBama HEOMXOAHMX
yla3HMX MNapaMerapa Mojeja NpuKa3aHa cy y 4YeTBPTOM TMoriaiby. ExcnepumeHranHa
UCTIMTHBAba CE OJIHOCE HAa MEpEemhe KapaKTepPUCTUYHMX BEJIMYMHA HA PEaHOM TMOCTpPOjeHby
KOja cy moTpeOHa Kao yia3He BpeTHOCTH Y pa3BHUjeHH MOjies, a Takohe U paau BepuduKaimje
npeanokeHor Mojena caropeBama. OBa Mepema ce IMpe CBera OJHOCE Ha MaTepHjajHu U
EHEeprujcku OuiaHCc Ha TrpaHullaMa Jefia JIOKMILITA Koje MpejcTaBba JOMEH pa3BUjEHOT
MoJerna..

Bepudukanuja paszBujeHOr Mozena je M3BpIIeHA Yy METOM ToriaBiby mopehemeM ca
pe3ynTaTiMa eKCIIepUMEHTAIHUX MCTpakuBamba. Y OBOM MOrJaBiby nopeheHu cy pesynraTu
JOOMjeHU COTICTBEHHM MOJEJIOM ca pe3yJiTaTiMa J00WjeHHMM TOKOM EeKCIEepUMEHTATHOT
WCTIUTHBaba KOTJa. AHan3a JOOMjeHnX pe3yTara rnokasasa je 3aaoBosbaBajyhe ciarame ca
eKCTIepUMEHTHMA.



VY 1wectoMm Moriasiby Cy NMPHUKAa3aHU Pe3yNTaTd MapaMeTapcke aHaiu3e paja JOXKHMIITa Kpo3
HYMEpUYKY CUMYJIallljy Ha pa3BHjeHOM Mojieny, koja je pahena y CFD nporpamckom makety
FLUENT. AHanu3a je pa3maTpaHa ca CTAaHOBHIIITA yTHIIaja TPOMEHE KOHIIEHTpaluje yIa3HUX
napamerapa (Yr/beHMOHOKCHA), Ka0 M YTHLAj CMambee 3aMpeMUHE JIOKHUIIHOT MpocTopa
npeABUEHOr 3a JOropeBame racoBa HacTaluX caropeBawmeM OuoMace. Y OBOM Kao M Y
NPETXOJHOM TOTJIaB/by M3BPIICHA je U aHallu3a paja JOXKUIITA MO MPEJIOKESHOM MPUHLIUIY
caropepamwa, carjeJaHe cy Heke crnelUupUYHOCTU M JaTe CyrecTuje y LMJby MoOoJbllaba
pana.

V 3aKkJbyuKy Cy MCTAaKHYTE MPEJHOCTH Pa3BHjEHOr MOJEINA, JaTe Cy U MPErnopyke y CMUCITY
JaJbUX MCTpaXkKMBama Mpolieca JoropeBama racopa y aaujadatckom JoxuiTy. [Ipenopyke ce
npe cBera OJHOCE Ha yHampeheme mpoleca JOropeBama racoBa ca jefHe, M CMambemba
MHBECTULMOHUX TPOILIKOBA Ca APYre CTpaHe.

3. OHEHA IUCEPTAIIMJE
3.1. CaBpemMeHOCT, ODUTHHAJHOCT H 3HAYAj:

[TosbonpuBpeana 6uomaca y kojy, usmely ocranux, cnaja cojuHa ciama, Kao Hy3 MpOAYKT
MOJHONPUBPEHE MPOU3BO/IHHE, UMA BEJIMKM €HEPreTCKU MOTEeHLMjal KO/ Hac, a 3aHeMapJbUBO
MaJid NPOLIEHAT Ce JI0 cajia KOpPUCTU y eHepreTcke cBpxe. Mmajyhu y Buy cBe MHTEH3UBHHU]E
dbaykTyanuje Ha TPXKUIITY OCUITHUX TOPUBA, Kao U 00aBe3e Koje je Hallla 3eMjba npeysena y
Be3u ca Kjoro mpoTokosioM, Hamehe ce Kao HEONMXOAHOCT Kopullhewa 0OHOBJBUBUX M3BOpA
eHepruje, npe cBera MNoJbONpHUBpeaAHe OHOMace Kao OOHOB/BMBOI M3BOpa ca HajBehum
noreHuujajgom. [locToju untaB HU3 HaumHa Kopullhewa GMOMace y eHepreTcke cCBpxe, Kao
LITO Cy CcaropeBame Ha pelleTuH, Y JIeTy, Y (UIyHIM30BaHOM CJIOjy, ald je, Kao MOroiaH
Ha4YMH caropepatba OanupaHe Ouomace, u3abpaHo caropeBame 1o , npuHIKIy urapete”. Koa
MPEeITI0KEHOT MOCTYIKA [IMTapeTHOT caropeBamwa Oromace Mpolec je KOHTHHYallaH U OJIBYja
Ce TaKo IITO XOPHU3OHTAHO MOTHUCKMBaHA OalvpaHa cjaMa MOCTENEeHO YJa3u y JIOXKHILTE,
TaKo J1a je 30Ha MHTEH3WBHOT caropeBama CMELITeHa MPAKTUYHO HA YEOHO] MOBPIIMHU Oae,
HITO TpyXKa YCIOBE 3a BeoMa e(UKacHO M KOHTpOJIMCaHO caropeBamwe. [lpennoxeHu
MOCTyNMaK M3abpaH je Kao ONTHUMajHa TEXHOJOTWja caropeBama OanupaHe MoJbONPUBPETHE
Oromace ca CTaHOBHIIITA €HEpreTcke e()UKACHOCTH ca je[JHE CTpaHe, jep je MoTpeOHO HajMambe
eHepruje 3a npunpemy 6uomace (Oanuparme), a IPUMEHBEHA TEXHOJIOIIKA Pellieha Cy Beoma
jeAHOCTaBHA, Kao M 3aJ0BOJbEHE EKOJIOMIKMX acmekara, ca jpyre ctpade. LlurapertHo
caropeBame OanupaHe OrMomace je HoBa M MaJlo UCTpakeHa TEXHOJIOTH]a.

Tema npencrassba cripery nu3Mel)y ekcriepuMeHTaIHUX U HyMEPUUKUX UCTPaKUBaba U YHOCH
OpWUTrMHAlIHE WJeje TpHU MaTeMaTW4Koj WHTEeprnpeTaluju TMojelMHuX mpoieca. Takohe,
OPUTMHAIIHOCT Te3€ Ce OrjieJ]a U 'y eKCepUMEHTATHOM JIely KPO3 METO/y €KCIIEpUMEHTATHOT
JneduHucama MapaMmeTapa Mojesa TOKOM [Mpolieca caropeBama. Hymepuuka cumysauuja
npolieca caropeBama je oOaB/beHa Ha caBpeMeHOM KomepuujaaHoMm cogptBepy FLUENT
6.3.26 kojuM je KaHAWAT MOTIYHO OBJAAA0.

M3abpana Tema oBe JOKTOPCKE AMCEpTaL|je je OnpaB/iaHa U MpeacTaB/ba eBUICHTAH MOMaK y
npoyuaBamwy Mpoleca JIoropeBama racopa Koju ce jaBibajy NMPUIMKOM caropeBama OalupaHe
Ouomace y mpeIMETHOM JIOKMIUTY, YUME C€ OTBapa MOTryhHOCT 3a najbu HayuHu paj. Ocum
npoyuaBama U aHaJIM3e Mpolieca caropeBama Ouomace y Te3u je nocsehena nmoceOHa naxmwa
€KOJIOIIKOM acleKTy caropeBamwa IITO TEMH Jaje 10aTaH 3Hauaj.



3.2. OcBpT Ha pedpepeHTHY U KopumheHy JuUTEPATYpY:

Crimcak nuteparype kopumiheHe y pany je mar y moceOHoOM ofesbky. [lpernemom nucte
KopuinheHe JuTepaType MOXKe ce 3aKJbYUUTH JIa je KaHAuJaT pacrnojiarao BENMHOM J0CTYIHE
pedepenTHe nuTepaType M 1a jy je MpoydMo Yy TOKYy u3paje auceprainuje. Jluceprauuja je
paheHa ymopeno ca mopactom Opoja 00jaBJbeHHX palioBa y 00JacTh caropeBama OaiaupaHe
O6uomace, ma je KaHIMIAT YJIOXHO BEJIMKM TPyA y CHUCTeMAaTcKoM mpahewy M aHaIu3u
JuUTepaType, ca LUJbeM Jia MOHYIM CBOj JOMPUHOC y MpoyvyaBamy MpoLeca caropeBama Koju
Ce O7IBMjajy MPUIMKOM CaropeBama y JOXKHIITY.

3.3. Anaiusa NPUMEILCHUX HAYYHHMX METOAa U IBbHUX0OBa aAACKBATHOCT 3a CIIPOBCACHO
HCTPAKHUBALE

Panu cripoBohema aHanm3a MOryNHOCTM M KapaKTepPUCTHKA AOTOpeBama racoBa HacTalInX
caropeBameM OanupaHe GuoMace, Ha eHepreTcku eukacaH v €KOJIOIKY MPUXBAT/EMB HAuMH,
CTPOBE/IEHE Cy CaBpeMEHe TEOpHjCKe M eKCIepUMEHTalHe MeToze. Teopujcke merone ce
cactoje y AeuHHCaY Tpolieca KOMIUVIEKCHUM MaTeMaTHYKUM MOJEJIOM, 3a Yhje pellaBarbe
je xopuuihen Hymepuuku koj (CFD), koju omoryhaBa HyMepuuKy CUMYJAlMjy CIIOKEHUX
(U3NUKO-XEeMHjCKUX TIpolieca KOju ce OIUTpaBajy NpH J0ropeBamy racoBa y aavjadaTckom
noxuTy. Y 1uuiby Bepudukanuje monena, oApehuBama HeMmo3HAaTHX MapaMmeTapa, Kao |
JeTajbHe aHalM3e TPEUIOKEHOT TMOCTynKa o0aB/beHa Cy OOMMHA eKClepUMeHTallHa
UCTpaxuBama. EKcepuMeHTalHa WCTpakMBamba Cy HW3BpLIEHA HAa HMHAYCTPHUjCKOM
noctpojewy-koriny cHare 1,5 MW koju ce KOpUCTH 3a Tpejame MIacTeHWKa Yy OKBUPY
»llosbonpuBpeane kopmnopauuje beorpaa®. Pagu oxapehuBama mnapamerapa paja KoTia, y
OKBUpPY OBUX MCTpa)kMBaka MEPEHM Cy MNapamMeTpH, Kao IITO Cy KOHTUHYAJHO MEpeme
TeMmrepaTrype y BHUIIE€ Tayaka y OKBHPY paJHOr MPOCTOpa JIOKHILTA, MPOTOLUM Ba3dyXxa,
JUMHUX TacoBa W MpoToKa OMOMace Kao M KOHTMHyallHAa aHajM3a cacTaBa MNpojyKara
caropeBama (COz, Oz, CO).

3a norpede HyMepuuKe CUMYJallMje TMpolieca MPeHOllIeha KOJIMUMHE KpeTarba, TOTUIOTEe U
CYNCTaHIIMje y OKBHUPY CHCTEMa Ca XOMOT€HHM CaropeBameM racoma, GopmupaH je mMopen
CIIOKEHUX (U3MUYKUX M XEMHJCKHMX Tpolieca ONMcaH MaTeMaTH4KO-HyMEpHUUYKHUM anapaToM
KOju canpxu ceT mehycoOHO MoBe3aHWX MapudjaHuX AudepeHlrjalHuX jeJHaurHa, Koje
OMUCyjy TMpolece y pa3MaTpaHoM JIOXKMIITY. TpaHCHOpTHE jenHauuHe Mojena Ccy
JMCKPETH30BaHEe METOJIOM KOHTPOJHMX 3ampeMKHa, a pellaBaHe HyMEpPHUYKHM MeTojama
6a3upanum Ha TEACH anroputmy.

3.4. Ouena NnpuMemUBOCTH U BepuUKALHje 0CTBAPEHUX pe3y./ITaTa:

[MpakTyHa MPUMEHJEUBOCT OCTBAPEHHUX pe3yJiTaTa MoKaszaHa je Kpo3 napamMeTapcKy aHallu3y
MaTeMaTUYKOr Mojeja paja JIOXKUIITA ca pPa3IMYUTHM pajJHUM YCIOBUMA. 3a TOTpedy
napaMeTapcke aHaiu3e BpLIeHa je aHaiuM3a paja  JIOKMIITA [Opd  Pa3IUuYUTHM
KOHIICHTpalfjaMa yrJbeHMOHOKCHA Ha yJa3dy, Kao W MPH CMambeHOj 3alpeMHUHU JIOXKHUIITA.
Bepudukanuja maremaTuukor Mojena je ocTBapeHa Kpo3 mnopeheme ca pesylTaruma
JOOHMjeHUM eKCIIEpUMEHTATHUM HCTPaKUBakbUMa Ha PeaHOM MOCTPOjeHbY.



3.5. Onena cnocoOHOCTH KAaHIHAATA 32 CAMOCTAJIHH HAYYHH Paj;

UnaHOBM KOMHCHje cMarpajy Ja je KaHIuOaT MOKa3ao CMHCao W 3Hame Jia CaMOCTaJHO
Npeno3Ha U CUCTEMATCKH pelllaBa Kiby4dHe MpoOieMe U3 JOMEHa caropesara, npumemyjyhu
CaBpeMEHEe HayyHe MeTO/e TEOpHjCKOI M EKCHEepPUMEHTAlHOI KapakTepa W OBiagaBajyhu
caBpeMEHHM CO(TBEPCKUM MaKeTUMa.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIIPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHHX HAYYHHX JIONPHHOCA!

OCHOBHM Hay4HHW JOMPHHOC HMCTpaXkKMBama Ipolieca JA0ropeBama racora y ajaujabaTckoM
JIOKUILTY 3a caropeBame MOJbONPHUBPEHE OUOMace je pa3yMmMeBawe TEXHOJOTHWje, aHalu3a
CIIOXKEHHX CTpPYjHO-TePMUYKUX Mpolieca KOju ce O/IBHjajy y JIOXKHMIITY, Kao M carjieJaBame
MoryhHocTH Kopumhewa roprBa pasinudTe BpcTe, KapakTepuctuka uta. C TUM y BesH, y
OKBHUPY OBE€ JIOKTOPCKE Te3€ pa3BHjeH je MaTeMaTHYKK MOJIEJ caropeBarma Koju Tojipa3ymMeBa
CJIOXKEHE MeXaHH3Me MPEHOLIeHha KOJMYMHE KpeTarba, TOTUIOTe U CYTCTaHIIHje.

DopMuUpaH je MaTeMaTHUYKWM MOJEJ TaKo Ja jé HEeroBUM pellaBawkeM Moryha cumysaiuja
pajga JIOKMIITA Yy CTallMOHAPHUM pEXMMUMa ca 3aa0BojbaBajyhoM TauHomhy, y3
nedunucamwe puznukux nojasa. [lpeanoxenum mojaenom moryhe je BpILIMTH MpPOpayyH Tpu
rpyne noJba: Op3uHa, TeMIepaTrypa U KOMINOHEHaTa peakiifja caropeBama (XeMUjCKUX BPCTa).
JenqHauMHe Koje omucyjy oBe Ipyme Mojba Cy CHUCTEMAaTCKU MPeJICTaB/beHE U aHaJU3HpaHe.
TpaHcopTHU MpoUecH MPUIMKOM caropeBalma Cy aHalM3MpaHW MNpeKo KoedulujeHara
TPAHCMOPTHHUX jeJIHaAYMHA YMUME je AaT rmocebaH HayyHH AOMPUHOC y pa3yMeBalby HHXOBOT
yTHlIaja Ha YKYTaH NpoIiec.

ITosbe Gp3KHa y MpopauyHCKOM AOMEHY je onucaHo cetoM Navier-Stokes-oBux jeaHauuHa ca
peliaBambeM TypOysneHTHUX Reynolds-oBux HamoHa ctaHmapAaHuM U decto Kopulthenum K-¢
MozesoM TypOyiaeHuuje. [losba KoHLEHTpauuja cy AeduHUCaHa MO/IEIOM CaropeBama Koju ce
3aCHMBA Ha CHUCTEMY TPAHCMOPTHHUX jeJHAYMHA XEMHUjCKMX BpCTa y3 JeduHUCame Op3uHe
KOHBEp3Mje KOMIIOHEHaTa y M3BOPHOM ujaHy. bp3uHa npoueca caropeBama je Moje/lupaHa
y3umajyhu y 0631p UCTOBpeMEHO U edekTe TypOysieHIHje U YTULA] XEeMHUjCKE KUHETUKE, 1LTO
je omoryheno npumenom ,finite-rate/eddy-dissipation” mozaena.

CaropeBaibe MeTaHa W3 BOJATHJIa M YIJb€HMKA M3 KOKCHOI OCTaTka je MOJETMpaHo
JBOCTENEHUM peaklidjama ca YrJbeHMOHOKCHMJOM kao Mehynpoussojom. [loBpaTHu
€HJIOTEPMHH MPOLECHU CYy Y3€TH Y 003Up NMPEKO J0JaTHE peaklinje pasrpaame yribeHJUOKCHIa
Ha YIJb€HMOHOKCH]] M KUCEOHUK. OBaKaB CIOXKEH MPUCTYI MOJEINpamy caropeBama oTBapa
MoryhHoCT nyOJebe aHanM3e mpolreca y3 carjiefaBame yTHIaja IMOjeAMHUX pPeeBaHTHUX
napaMerapa, ca mnoceOHMM OCBPTOM Ha €KOJIOIIKE acheKkTe caropeBawa. Pa3BujeHu
MaTeMaTUuyKd MOJeNl C€ y3 He3HaTHe MoAu(UKaluje MoXKe KOPUCTHTH 3a aHalu3y
caropeBama M Jpyrux TUNoBa OanupaHe GMomace Mo MpeanoKeHOM MPHUHLMITY, ITO CBAKAKO
MpeJicTaB/ba 3Ha4YajaH HayYyHH JIONPUHOC Y OBOj 00J1acTH.

ExcnepumeHTanna ucTpaxuBamwa Ha JoxuiTy cHare 1,5 MW cy o6aBibeHa MpeBacxoqHO Y
UUJby BepudUKalMje pa3BUjeHOr Mojena caropeBama. OOMMHA HMCTpaXuBamba Ha OBOM
MOCTpOjey MoJpa3yMeBala Cy CTaHAap[HAa Meperma KapaKTepUCTUYHMX BEIMYMHA Ha
yJa3HOM U M3J1a3HOM MOMPEYHOM TPECEKY.



4.2. KpuTnuka aHa/m3a pe3yJ/TaTa HCTPAKHUBAHA:

UctpaxxuBawa y OBOj Te3u OTBapajy MpoCTOp 3a Jalby U3rpajilby TEOPUJCKUX U
€KCMEepUMEHTAIHUX OCHOBA MpU MpoyuyaBawy MpoLeca J0ropeBamwa racopa y aaujadbaTrckoM
JIOXKULITY.

Kao cnenehu kopak y vcTpaxuBamwy mpolieca J0ropeBama racopa y ajinjadaTcKoM JIOKHUIITY
cBakako Ou mpexactaBibaia u3paga 3D monena. Ha taj Haumn Ou ce nmetasbHUje MOTIH
caryieJlaTi CTPYjHO-TEPMUYKH MPOLIECH KOJU C€ OAUTPaBajy y MOMEHYTOM JIOKHIITY.

[Topen mpoueca aoropeBama racoBa, KOju je pa3MaTpaH y OBOM paly, 3a ONWCHBAE
LEJOKYMHOT Tpolleca MrapeTHOr caropeBara OanupaHe Ouomace Tpeda y3eTu y o03up u
npolec caropeBama came Oane Ouomace, Kao M MpOLEC JOropeBamba KOKCHOT OCTaTKa y
dnynau3zoBaHoM cllojy corcTBeHor memena. CrnajameM cBa Tpu Mojena y jedaH
CBeOOyXBaTHH, CIIOKEHM MOJIENl, MOXKE ce JOOMTH KOMIUIETHA CJMKa LEJIOT JIOKHIITA 3a
caropeBame OaaupaHe Guomace.

4.3. OueknBaHAa NPUMEHA pe3yJITaTa y NPAKCH:

[TpakTyHa MpUMeHa OCTBApPEHUX pe3yJiTara ce ornesa npe ceera y MmoryhHoctu kopuihema
pa3BUjeHOr MojieNia JIOTOpeBama racopa y ajiMjadaTckoM JIOKHINTY 3a CUMYJalujy paja
JIOKMILTA ca pa3jMuyuTUM BpcTama OuomMace, Kako OW ce jeqHOCTaBHHUje carjejanie
KOHCTPYKLIMOHE M3MEHE HEONMXOAHE 3a OJIBHjale KBAJMTETHOT TMpoleca caropeBarba.
PazBujenn monen morao OW J1a MOCHIYKM Yy IMJbYy aHajM3e MOTYNHOCTH cMameHa eMHcHje
LITETHUX racoBa, Mpe CBUX YIJbeHMOHOKCHU/IA, CMAEHEM 3alPEMUHE JIOKHULITA.

4.4. Kangupaar je Bepu¢uKOBa0 JOKTOPCKY AHCEPTALHUJY:

JlonprHOCH JTOKTOpPCKE aucepTaluje ¢y Bepu(pHKOBAHM KPO3 HU3 pafioBa U3 Yke 00JacTu
JIOKTOPCKE AMcepTallvje Koje je aytop o6jaBro y Mel)yHapoAHUM yacornucuma Koju cy Ha SCI
JIMCTH:

[1] R. Mladenovic, S. Belosevic, M. Paprika, M. Komatil. Dakic, A. Eric, D. Djurovic,
Effects of air excess control in a heat storagedshlel-fired household furnance

Applied Thermal Engineering, Volume 27, Number 13, September 2007, ISSN 1359-

4311. (IF=0.868)

[2] S.Belosevic, R. Mladenovic, D. Dakic, M. Paprika, &ic, D. Djurovic, M. Komatina,
B. Grbic, N. Radic, Properties and efficiency oP#AIl,Os; catalyst applied in a solid
fuel thermo-accumulating furnacd, Serb. Chem. Soc. 72 (8-9) 869-878 (2007).
(IF=0.536)

[3] D. Dakic, S. BeloSevic, R. Mladenovic, M. Paprika,Djurovic, A. Eric, M. Komatina,
B. Grbic, N. Radic, Reduction of Carbon Monoxide i&son from a Solid-Fuel
Thermo-Accumulation Furnac&hermal Science: Vol. 10 (2006), No. 4, Belgrade
2006, YU ISSN 0354-9836, UDC: 662.612./613, pp.-109. (IF=0.407)



[4] V.Turanjanin, D.Djurow, D.Daki, A.Eri¢, B.Repé,: Development of the boiler for
combustion of agricultural biomass by produdiisermal Science, volume 14, issue 3,
2010.

W u3narameM pajaoBa Ha mehyHapogHuM KoHpepeHIjama:

[5] D. Djurovic, D. Dakic, A. Eric, B. Repic, Developmieof the boiler for combustion of
agricultural biomass by products,™ 5Dubrovnik Conference on Sustainable
Development of Energy, Water and Environment Systemubrovnik, Croatia,
September 29th -October 3th, 2009, ProceedingsmOM, Edited by: Guzovic Z.,
Duic, N., Ban, M., pp.1-18, ISBN 978-953-6313-98-3.

[6] D.Djurovic, S.Nemoda, D.Dakj B.Repé, A.Eri¢, Analysis of gases combustion in
furnaces for agricultural biomass utilization, Sysjpum Power Plants 2010, 26-29
October 2010, Vrnjgka Banja, Serbia.

5. 3BAK/bYYAK U ITPEJJIOT

5.1. Kpatak ocBpPT Ha JucepTalujy y LeJHMHH, HA Hay4yHe JONPHHOCE KOHKPETHOj
HAY4YHOj 00J1acTH H METOJOJIOTHjH, HA MNPHMEHY y MNpPaKCH U Ha CIOCOOHOCTH
KaHAWIATA!

V paay je nat Beoma HIMPOK W CBEOOYXBaTaH MpeEriie]] UCTpaxKuBarma y 00J1acTu pesieBaHTHO)
3a TeMaTcke OKBUpe auceprauuje. Kanauaar je Ha OCHOBY AeTasbHOI Iperjejia HajHOBHje
JUTepaType y BpJO KOMIUIEKCHO] obnacT, AeduHucao npobieMe U Ha OCHOBY Tora 006aBUO
UCTpaKMBama MpHUKa3aHa y OKBUpY OBE Te3e.

Hucepraumja caipu JeTajbHO pa3palleHe TeOpHjcKe OCHOBE M EKCIEPUMEHTAIHY
Bepudukanujy wuspaheHor MaTeMaTH4KOr Mojiesia JIoropeBama TacoBa y aaujabaTcKoM
JIOKHUIITY 3a caropeBame MOJbONpUBpeHe Ouomace. TekcT aucepraildje je KOHIU3HO
HamMcaH, ca jaCHUM CTHUJIOM M3Jlaramba M BEIITO U3a0paHoM TEPMUHOJIOTHjOM y3 KOpHUIlhewe
CTaH/JapJHUX O3HAKa U MEPHUX jeIMHULIA.

Ha ocHOBy aeduHHMCcaHMX LMJbeBa KaHAMAAT j€ HAMpaBHO CJIOXKEH MaTeMaTHYKuh MOJel
npoleca J0ropeBama racopa y aanjadaTckoM JIOKHLITY, KOjU j€ pellaBao y KOMEpLHjaTHOM
nporpamckom mnakety FLUENT. Tlopex Tora ocmMHuciMO je M HW3BEO BpPJO CJOXKEHA
eKClepruMEeHTaTHa UCTPaXKUBabha Ha MOJYUHAYCTPUJCKOM J€MOHCTpalmoHoM Koty 1,5MW
y LUMJby Bepu(uKaluje pa3B1jeHOr MOJIella cCaropeBamba.

[TpoyuaBame 1 aHaIKM3a CIOKEHUX MPOLIECca caropeBamba OCTBApPEHO je e(hUKaCHOM MPUMEHOM
CTaHAApPIHUX M MOJEPHUX METOAa M MYITHAMCUMIUIMHAPHOT MpHCTyMNa, YK/bydyjyhu u
eKCTepUMEeHTaJIHE MIPOBEPE Koje Cy MOTBP/MIIE ONPABJAHOCT YCBOjEHUX XUTIOTE3a.

Ha ocHOBY cBera HaBeJieHOT MOke ce ucTahu Ja je KaHIuIaT MoKa3ao u3y3eTaH CMUCA0 KaKo
3a MpaKTUYHA TaKo M 3a TEOPHjCKa UCTPaKMBamba U JOOMO pe3yJiTaTe O]l BEJIMKOr 3Hauaja y
HEJIOBOJLHO UCTPaXKEHO] 00J1aCTH.



5.2. IIpeasor Komucuje HacTaBHO-Hay4YHOM Behy:

Ha ocHOBY H370XEHOT, YJaHOBM KOMHCHjE€ CYy jEIHOTJACHO 3aKJbyUWJIM Ja JOKTOpPCKa
aucepraurja  ,JIOTOPEBABBE T'ACOBA V  AJIMJABATCKOM JIOXKUILITY 3A
CAI'OPEBAKE [1OJbOINPUBPEJHE BUOMACE® kannupata mp Jlejana 'DByposuha,
JMIUT.Mall.MHK. UCTpakuBaya capajaHuka y JlabopaTtopuju 3a TEpMOTEXHUKY M €HEPreTHKY,
HHcTuTyTa 3a HyKjIeapHe Hayke ,BuHua“, ucnymaBa cBe gopmMaiHe (3aKOHCKE) M CTBapHe
(HayuHe) ycnoBe npeaBulieHe 3a TOKTOpcKy nucepranujy. 3ato Komucuja npeanaxke Hayuno-
HacTaBHOM Behy J1a OBaj M3BELLTAj YCBOJU Y LIEJIOCTH U Y CKJIally ca 3aKOHOM O Y HUBEP3UTETY
u Craryrom MaiuuHekor ¢akyiaTeTa npeay3Me MoTpeOHe aKTMBHOCTH paad CTHULamba
HEOINXO/IHUX YCJIOBA 3a 3aKa3uBame jaBHE OJ0paHe.

V¥ beorpany, 07.07.2011roauue

Unanosu Komucuje:

ap Muposby6 Anuh, npodecop eMepuTyc, MEHTOP
Martuuncku dakynter y beorpany

ap JparocnaBa CrojusbkoBuh, BapeaHu npogecop
Mamncku dakynrter y beorpamy

ap Hparan Tyuakosuh, Banpeaau npodecop
Mammncku akynter y beorpany

ap CreBan Hemopna, BUIIM HayyHU capaJHUK
HNHcTuTtyT 32 HykjeapHe Hayke Bunua

ap Hparosby6 Jlakuh, BUILIM Hay4YHU capaJHUK
HHeTuTyT 3a HyKk/ieapHe Hayke BuHua
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Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa O BMCOKOM oOOpasoBaky M 4YnaHa 12.2
CtaTyta MawwuHckor chakynTteTta, HactaBHo-Hay4yHO Behe Ha cegHULM ofpKaHoj
01.09.2011. roguHe, OOHENO je

oOAnyKy

| TllpuxBaTta ce mM3BeLlTa] O NO3UTUBHO] OLUEHMN ypaheHe OOKTOpcKe aucepTtauuje
kojy je nogHeo mp AEJAH HYPOBWH n opobpasa jaBHa ogbpaHa aucepTtaumje
no gobujary carnacHocTn oa YHuepsuteTta, nog Hacnosom: ,JJOITOPEBAHE
FACOBA 3% AOVWJABATCKOM JIOKNLWTY 3A CAIrOPEBAHE
MNoJbOMNMPUBPEOHE BEUOMACE"

Il YHuBep3suTeT je gaHa 09.10.2009. roguHe, cBojum aktom 6poj 612-25/139/09
[Aao carnacHoOCT Ha NpeAanor Teme JOKTOPCKe AncepTraumje kaHanaara.

Ill PagoBu kaHgmaaTa y yaconucy mefyHapogHor 3Havaja:

[1] R. Mladenovic, S. Belosevic, M. Paprika, M. KomatirD. Dakic, A. Eric, D.
Djurovic, Effects of air excess control in a hettrage solid fuel-fired household
furnanceApplied Thermal Engineering, Volume 27, Number 13, September 2007,
ISSN 1359-4311. (IF=0.868)

[2] S. Belosevic, R. Mladenovic, D. Dakic, M. Paprika, Eric, D. Djurovic, M.
Komatina, B. Grbic, N. Radic, Properties and efidy of a Pt/AlO; catalyst
applied in a solid fuel thermo-accumulating furnateserb. Chem. Soc. 72 (8-9)
869-878 (2007). (IF=0.536)

Opnyky AocTaBUTU: KaHauAaTy, MeHTopy, Kategpu 3a TexHonorujy maTtepujana
n apxuBu akynrteTa.
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