Oopa3zan 4.

@akyarer MAIINMHCKU YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PAY
73/4 Behy nayunux 001aCcTH TEXHUYKHX HAyKa
(bpoj 3axTeBa) (Hasus Beha Hayune obmacTu KoMe ce 3axTeB yiyhyje)

13.02.2020.

(Harywm) 3AXTEB

3a JaBamh€e CarJacHOCTH HA OJUIYKe O ycBajamy u3Bemitaja Komucuje 3a oueny
AOKTOPCKe AUcCepTaluje 1 0 MMEHOBambY KOMHUCHje 3a 00paHy

Momumo na, cxomHo wiany 47. ct. 5. tau. 4. Craryra YuuBep3ureta y beorpany ("Tnmachuk YumBepsuter", Opoj 186/15-
npeunnihenu Teket u 189/16), nate cariaacHOCT Ha OJUTYKY O YCBajamy m3BemTaja Komucuje 3a OlieHy JOKTOPCKE JAHUCEpTaIlHje:

KAHANIAT MOHAMED ABDULJAWAD HIGAEG
' (uMe, UMe jeTHOT O] POJHUTeIha U IPE3UME)

CTYJIEHT JIOKTOPCKUX CTyaHja Ha cTynujckoM mporpamy  MAIMMHCKO MHXEBEPCTBO

MIPHjaBUO je JOKTOPCKY ANCEPTAIIH]y IO HA3UBOM:

ONITUMU3AIIMIJA KOMIIOSUTHE JIOTATUIE BETPOTYPEUMHE CA XOPU30HTAJIHOM OCOBUHOM HA
OCHOBY AHAJIM3E UHTEPAKIHUJE ®JIYHUJIA U CTPYKTYPE (OPTIMIZATION OF COMPOSITE
HORIZONTAL AXIS WIND TURBINE BLADE ON THE BASIS OF FLUID — STRUCTURE INTERACTION
ANALYSIS)

n3 HAYy4YHC obxacru: BazmyxomnoscTBo

YHUBEP3UTET je 03.10.  cBojum akTtom mox  61206-3603-2- JIa0 carJIaCHOCT Ha TPEJIOT TeMe JOKTOPCKe
JlaHa 2019. op. 19 JcepTanyje

Koja je riiacuia:

HNme u npe3ume mentopa AJIEKCAHJIAP TPEOBHUHR

Komucuja 3a oueHy 10KTOpcKe AucepTalije IMEHOBaHA j€ Ha CSAHUIN OJIPKAHO]

23.01.2020.
omnykoM (akynrera mox Op.  73/2 , Yy cacTaBy:
HMe u npe3nMe 4iraHa KOMUCH]je 3Bambe Hay4JHa obact VYcraHoBa y K0jOj je
3aI0cieH
1. Jp Anekcannap Cumonosuh pexn. mpod. BasnyxomnoBcTBo MamuHcky hakyareT
2. Jp Urop banah pexn. mpod. OTIOpPHOCT KOHCTPYKLIMja MamuHcky (hakyarer
3. [Jp Ierap ¥Yckokosuh pexn. mpod. NmwxemepcTBO MaTepujaia TM® dakynrer

Hamomena: ykosmko je wian Komucuje y neH3uju HapecTH JaTyM NEeH3HOHHCAHA.



JatyM craB/bama n3Bemraja Komucuje n noxkropeke qucepranuje Ha yBua japHocrn _ 14.02.2020.

HacraBHo-HayuyHo Behe dpakynTera ycBojuiio je nspemraj Komucuje 3a oneHy J10KTOpcKke AucepTanuje Ha

celHULIM oap:kaHoj naHa___ 13.02.2020.

Komucuja 3a on0paHy 10KTOpCKe qUCEepPTAaLMje IMEHOBAHA je HA CETHUIIN
OJIPIKAHO] 23.01.2020.

omnykoM (akynrera mox Op.  73/2 , Yy cacTaBy:
. YcTaHoBa y K0joj je
Hme u peznme uiaHa KoMHCHje 3BabE Hay4Ha o0nacT
3arocieH

1. np Anexcangap CumoHoBuh pen. mpod. BaszayxomnoBcTBO ManimHcku GakynTeT
2. np Urop banah pen. mpod. OTIOPHOCT KOHCTPYKIIH]ja ManiHcku GakynTeT
3. np Ilerap Yckokosuh pexn. mpod. NmwxemepcTBO MaTepujaia TM® beorpan

Hanomena: ykonuko je yian KoMucuje y neH3uju HaBeCTH JaTYM NEeH3NOHHCAHA.

JEKAH ®AKVYIJITETA

Onnyka HacraBHo-HayuHor Beha o ycBajamwy u3Bemitaja Komucuje 3a ouneHy 10KTOpcKe Aucepranuje

Mpuso3u: 1. . .
U 0JJIyKa 0 UMeHOBamy KomMucuje 3a o10paHy 10KTOpCKe AucepTanmje
2. MH3Bemraj Komucuje o oueHu 10KTOpPCKe AucepTanmje

Ipumende Ha u3BemTaj KoMucuje o oneHu 10KTOpPcKe qucepTanuje (YKOJIMKO HX je OUJI0) U
munbeme Komucuje o npumendama

Hanomena: ®@akyaTeT A0CTaB/ba Y HHBEP3UTETY 3aXTEB €A MPHUJI03HMA Y €1eKTPOHCKOj (DOPMH H Y jeITHOM MHCAHOM IMPUMEPKY 3a
apxuBy YHHBep3UTeTa



YHUBEPSUTET Y BEOIPALY
- MALUMHCKW ©AKYNTET —
bpoj: 73/4

Oatym: 13.02.2020. rognHe
Beorpag, Kpareuue Mapuje 16

Ha ocHoBy unaHa 40. 3akoHa O BMCOKOM obpasoBawy (,CnyxbeHu rnacHuk PCY, 6poj
88/2017 n 27/2018-ap. 3akoH), unaHa 48. Ctatyta YHuBep3uTeTa y beorpagy, 4naHa 42.
MpaBunHWKa 0 OOKTOPCKMM cTyaunjama Ha YHuBep3uTeTy y beorpagy u unaHosa 38. n 39.
[MpaBunHuka o gokTopckum ctygmjama MawmHekor dpakynteTta YHuBepauteTta y beorpaay v
pedepata Komucuje y cactasy: gp AnekcaHgap CumoHoBuh, pea. npod., op Urop banah,
pea. npod. n gp letap Yckokosuh, pen. npod., TM® beorpag 0 oueHU OOKTOPCKE
auceptaumje ,OnTMu3aumja KOMMO3UTHE nonaTtuue BeTpoTypOuHE ca XOPU3OHTasHOM
OCOBMHOM Ha OCHOBY aHanuse wuHTepakuuje dnymaa u ctpyktype (Optimization of
composite horizontal axis wind turbine blade on the basis of fluid-structure interaction
analysis)“ ctygeHta poktopckux ctyamja Mohamed Abduljawad Higaeg, macTt. mHx.
Mawl., HactaBHO-Hay4yHO Behe MalumnHckor pakynTeTa Ha cegHuum ogpxaHoj 13.02.2020.
roguHe, goHeno je cnenehy

oanyky

YcBaja ce pedepaTt Komucuje o ypaheHoj goktopckoj auceptaumju ,,ONTUMUIALUJA
KOMMNO3UTHE NOMNATULUE BETPOTYPBUHE CA XOPU3OHTAJIHOM OCOBWHOM
HA OCHOBY AHAJIU3E MHTEPAKLUWJE ®JTYUOA U CTPYKTYPE (OPTIMIZATION OF
COMPOSITE HORIZONTAL AXIS WIND TURBINE BLADE ON THE BASIS OF FLUID-
STRUCTURE INTERACTION ANALYSIS)* crtygenta MOHAMED ABDULJAWAD
HIGAEG, MacT. nHX. MmaLu.

Hoktopcky auceptaunjy mn pedpepat Komucumje o ypaheHOj OOKTOPCKOj AucepTauumju
AOCTaBUTM Ha [aBawe carnacHoctu Behy HaydyHuMx o6nactm TexHMYKUX Hayka
YHuusepsuteTa y beorpagy, no ncreky poka og 30 faHa y kome cy 6unu Ha yBuay jaBHOCTH.

Oanyky poctaButu: Behy HayyHMx obGnacTtu TexXHWYKUX Hayka YHuBep3auTeTa y Beorpagy,
CTyaeHTy, MeHTopy Ap Anekcanapy 'p6osuhy, BaHp. npod. 1 apxusu PakynteTa.

OEKAH
MALUNHCKOI ®AKYIITETA

npod. ap Pagueoje Mutposuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALlY
MammHckn gakyJarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: Pedepar o ypahenoj moxropckoj mucepranuju kanaugata Moxamena AOmymjaBaga
Xwuraera (Mohamed Abduljawad Higaeg), macT. nnx. mamr.

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha MammHckor dakynTera YHusep3uteta y beorpany 6p. 73/2 on
23.01.2020. romuHe MMEHOBaHM cMO 3a 4wiaHoBe Komucuje 3a mpernen, oueHy U onOpaHy
JOKTOpCKe aucepranuje kanauaara Moxamena AodayiajaBaga Xuraera (Mohamed Abduljawad
Higaeg), wmacTt. wHX. Mam., moa HacioBoM , OnNTUMH3AlNHja KOMIIO3UTHE JIONMATHIIE
BEeTPOTYPOMHE €A XOPH30HTAJIHOM OCOBHHOM HA OCHOBY aHa/M3e HMHTepakuuje dayuaa u
crpykrype (OPTIMIZATION OF COMPOSITE HORIZONTAL AXIS WIND TURBINE BLADE
ON THE BASIS OF FLUID-STRUCTURE INTERACTION ANALYSIS).

Ha ocHoBy yBuaa y 3aBpiieny auceprauujy, Komucuja nogaocu cienehu

PED®PEPAT

1. YBOJI

1.1. XpoHosoruja ogoOpaBama U U3pajie ANCePTaLn]e

Kannunatr Moxamen AoaymnjaBaa Xuraer (Mohamed Abduljawad Higaeg) mact. nHx. mar.
youcao je MNpBY TOAMHY JOKTOPCKHX CTyauja Ha MammHckoM (akynteTy YHuBep3utera y
beorpany mkoncke 2016/17. rogune, na Ou HapegHe MIKOJCKE TOJUHE YIUCAO APYTY TOJIUHY
crynuja. [lo momokeHUM UCTTUTHMA JOKTOPCKUX CTyMja KaHIUJAT j€ TIOJTHEO 3aXTEB 3a 0JI00peHE
TeMe NOKTopcke aucepramuje Opoj 1212/1 mama 28.06.2019. ma Karenpu 3a Ba3IyXOIUIOBCTBO
Mammmunckor dakyntera YHuBep3uteta y beorpany. Kanauaar je 3a MmeHTOpa npeioxuo npod. mp
Axnexcanapa I'poosuha, BanpenHor npodecopa Mammnckor ¢akyntera y beorpany.

Onnykom HactaBHo-HayuHor Beha 6poj 1212/2 ox 19.09.2019. ronune npuxsahena je Tema
JIOKTOpPCKE JHcCepTalrje MoJ HACIOBOM ,,ONTHMM3AlMja KOMIIO3UTHE JIONATUIIE BETPOTYpOHHE ca
XOPU30HTAJTHOM OCOBMHOM Ha OCHOBY aHalu3e HHTepakuuje Gayuga u  CcTpyKType
(OPTIMIZATION OF COMPOSITE HORIZONTAL AXIS WIND TURBINE BLADE ON THE
BASIS OF FLUID-STRUCTURE INTERACTION ANALYSIS) xannunata Moxamena AOaynjaBana
Xwuraera (Mohamed Abduljawad Higaeg) u 3a meHTopa je umeHoBaH 1p Anekcanaap ['pOosuh,
BaHpeaHu npodecop MammHckor dakynrera y beorpany.

Ha ocHoBy o6aBemrema mnpod. ap Anekcanapa ['pOosmha na je kanmumar Moxamen
AOGnymjaBan Xuraer 3aBpIiivo JOKTOPCKY TUCEPTAIM]y 101 HACIOBOM ,,ONTHMH3AIM]a KOMIIO3UTHE
JIOTIATHIIE BETPOTYpOMHE Ca XOPU30HTATHOM OCOBHHOM Ha OCHOBY aHAJHM3€ MHTEpakKiuje Guynaa u
crpykrype* (OPTIMIZATION OF COMPOSITE HORIZONTAL AXIS WIND TURBINE BLADE

1



ON THE BASIS OF FLUID-STRUCTURE INTERACTION ANALYSIS) HacraBHo-Hay4yHO Behe
Mammuuckor ¢dakynreta y beorpagy moneno je 23.01.2020. rommne Ommyky Opoj 73/2 o
uMeHoBamy Komucuje 3a npersen, oreHy 1 010paHy JOKTOPCKE AUCEpTAIfje y CacTaBy:

e 1p Aunekcanmap CumonoBuh, penoBHH mnpodecop, MammHcku —(aKynaTer,
Yuusepsutet y beorpany

e 1p Urop banah, pemoBHum mnpodecop, MammHcku QakyiTeT, YHUBEP3UTET Yy
beorpany

e gp Ilerap YckokoBuh, penoBuu mpodecop, TexHomOmKO-MeTaTypiku (HaKyaTeT,
Yuusepsutet y beorpany.

1.2. Hayyna o0OJsact gucepraryje

JlokTopcka amceprandja 1mojx  HaciaoBoM ,,ONTHMH3aIMja KOMIIO3UTHE JIOTIATHIE
BETPOTYpOMHE Ca XOPU30HTAJIHOM OCOBHHOM Ha OCHOBY aHalu3e UWHTepakuuje ¢uynna u
crpykrype” (OPTIMIZATION OF COMPOSITE HORIZONTAL AXIS WIND TURBINE BLADE
ON THE BASIS OF FLUID-STRUCTURE INTERACTION ANALYSIS) mnpumaga obnactu
TeXHUYKUX HayKa — MAIIMHCTBO, Tj. Y)KO] Hay4HO] 0OJIaCTH — Ba3ayXOIUIOBCTBO, 3a KOJy j€
MamuHcku ¢akynter YHuBep3utera y beorpany maruuan. Menrop np Anekcanaap I'pOosuh je
BaHpenHu mnpodecop Ha MammHCKOM (akynrery YHuBep3utera y beorpany. Kao ayrop wimm
KOayTop 10 caja je myomukoBao 25 panosa Ha SCI mucrtu.

1.3. buorpadcku momany 0 KaHIUIaTy

Moxamen AOmymnjaBaxg Xuraer (Mohamed Abduljawad Higaeg) je pohen 10.01.1966. y
Mucyparu (Misurata) y JIuGuju, rae je 3aBpIiro OCHOBHY U Cpeby KONy y iepuoay 1972-1985.
koncke 1985/86 ymucao je, a 1990. roanHe 3aBpiIno Mactep cryauje Ha MammHCKoM (QakyiTeTy
y benrasujy, JIubuja (Benghazi University, Faculty of Engineering, Mechanical Dept. Libya), na
6u marucrapcke cryauje ynucao 2002. u ucte 3aBpmmo 2005. na Tabbin Institute for Metallurgical
Studies, Cairo — Egypt.

Moxamen AOmymjaBag Xwuraer mocenyje BUIIETOTUINE PAJHO UCKYCTBO. Y TEPUOIY OJ
1990. roguae mo 1993. rogmHe OMO je 3aMOCICH Kao MAIIMHCKA HWHXEHEp y MUHUCTapCTBY
UHAYCTpHje ca ceaumTeM y Mucypatu, nmotom je ox 1993. no 2006. paguo y Organization of
Development Administrative Center (ODAC) y Cupry (JIubuja), na 6u morom npemao Ha Komen
TexHW4YKuX Hayka y Mucyparu (Technical Sciences College, Misurata-Libya) rne u nanac paau kao
npeaasady.

JIoKTOpcke CTyAMje Ha EHIJIECKOM je3uky MammHckor ¢(akynretra YHuBep3uTeTa y
beorpany ymucyje mkomncke 2016. rogune.

2.0IINC JUCEPTALIUJE

2.1. Canpyxaj qucepranuje

JlokTopcka aucepranuja kanaumaara Moxamena AOmynjaBaga Xuraera, MacT. WHXK. Mall.
moJ HacioBoM ,,ONTHUMH3alMja KOMITO3WTHE JIOMATHIIE BETPOTYpOMHE ca XOPH30HTATHOM
OCOBHHOM Ha OCHOBY aHaiu3e wuHTepakuuje ¢ayuna u crpykrype” (OPTIMIZATION OF
COMPOSITE HORIZONTAL AXIS WIND TURBINE BLADE ON THE BASIS OF FLUID-
STRUCTURE INTERACTION ANALYSIS) je popmata A4, uma 108 cTpaHa mraMmnaHux ABOCTPAHO
Y HamucaHa je Ha eHrJieckoM je3uky. MmyctpoBana je ca 124 cnuke, caapxu 69 HymepucaHUX
u3pasa u 25 tabena u aureparypy ca 113 pedepeniu.

JlokTopcKa aucepTalnja ce cacToju o ciaeachux moriasspa:



YBoa U mperien IuTepaType;
Teopujcke 0OCHOBE MPOjEKTOBakba KOMIIO3UTHHX JIOTIATUIIA BETPOTYpOUHa,
3. Jlepunucame o0nMKa W KOMIIO3MTHOT MarepHjaja JIOMAaTHIIE BETPOTYpOMHE ca
XOPH30HTAIHOM OCOBHUHOM;
4. Cnpernyra Quyua-CTpyKTypa aHallu3a MpojeKTOBaHE KOMIIO3UTHE JIONATUIIE;
5. Amnanuza HyMepU4KH 100UjeHUX pe3ysiTaTa u AUCKYCH]a;
6. 3akJpydHa pazMaTpama;
JIureparypa
OcuM HaBeseHOT, TOKTOPCKa JArcepTalija capKu pe3uMe Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM JE3HKY,
canpxaj, Ouorpadujy ayropa, WzjaBy o ayropctBy, M3jaBy O HCTOBETHOCTH IUTaMIIaHE W
EJICKTPOHCKE BEp3Uje TOKTOPCKOT paaa u M3jaBy o kopumhemy.

N —

2.2. Kparak npukas ojelMHayYHuX OOrIaBjba

VYV npBoMm norjaB/by AucepTalnje MpruKa3aHe Cy OIMIITE KapaKTEPUCTUKE U KiIacupuKaimja
BETPOTeHepaTopa, HHUXOBA KPaTaK pa3Boj y MPOTEKIUX HEKOJIUKO ACLEHHja Kao M METOIOJIOTHje
pasBoja Jionaruiia BeTpoTypouHa. OnucaH je HauuH u30opa aeponpoduiia U MaTepujaia JOmaTUIa,
Hajuemthe kopumiheHe MeToAe ONTUMH3AlMje TEOMETpUje JIOMaTHlla, Kao M THIWYHU
aepoeacTUIHH MPoOJIeMHU ¢ KOjUMa Ce MPOjeKTAaHTH JionaTuia y nmpakcu cpehy. Kpos Benuku 6poj
pedepennu (63) Koje cy HaBeACHE M KPAaTKO aHAIM3HMpaAHE y MPBOM IOIJIABJBY, AT je M IPUKa3
TPEHYTHOT CTamka y OBO] OOJIACTH HMCTPaXMBamka ca jacHO Nne(UHHCAaHWUM TJaBHUM TpaBIUMa
UCTPaXMBaka Kao U MOTYhHMM IpaBIMMa MCTPaKMBamba KOjU JOII HHUCY JOBOJHHO MpoydyeHu. Ha
OCHOBY OBaKBE aHaJlU3€ CTama, Ha CaMOM Kpajy MpBOr MOrJiaBJba MPEJCTaB/BEHU CY IUJBEBU
JHcepTalyje U METOJE HAyYHO-UCTPAXKUBAUKOI pafa KopuilheHe Yy H0j, 33jeHO ca CTPYKTYpOM
Te3€ y BUJly KPaTKOT OIKCa Caapikaja CBaKOT MOTJIaB/ha MTOHA0CO0.

IMoraaBs/be GpPoOj ABa JOHOCH TEOPHUjCKE OCHOBE IMPOjEKTOBAEma KOMIIO3UTHHUX JIOMATHIIA
BETPOTYypOMHA, OJHOCHO JIeTaJbHU MPHKA3 MaTeMaTHUKHUX ajaTa U TeOpHja Ha KOjUMa Cy 3aCHOBAHU
HYMEPUYKHU MPOPAuYyHU YHUjU PE3YyNITaTH y OBOj AUCEPTALMjU YHMHE OCHOBY 3a OLEHY uBpcrohe u
aepoeslacCTUYHOI TIOHallama MPOjeKTOBaHe KOMIO3UTHE Jomatuue. I[lomasHy oOcHOBY 3a
neuHucame OONMMKA JIOMATUIE YMHU T3B. TEOpUja HUMITyJIca elieMeHTa jomnaTtuue (eHr. Blade
Element Momentum (BEM) Theory) xoja je y IpyroM IorjaBJby J€Ta/bHO HM3JIOKEHA, a HA OCHOBY
Koje ce OyXHHa TeTuBe onapeheHor mpeceka snomnartuue payyHa nmomohy benose (Betz) rpanure.
Kopanu y wHymepuuko] aHanu3W WHTepakmuje Quiyuma u CTpykType Ha oapeheHnom, yHampen
nepuHUCAaHOM BPEMEHCKOM JIOMEHY, Ka0 M TEOpHjCKe OCHOBE OBE aHain3e Takohe cy mpare y
apyrom moriaBsby. OBakBa aHaiH3a MojpazymeBa KOpUIINEHE T3B. CHpecHymux npopadyHa (€Hr.
coupled analysis) Tne ce aepoAMHAMHYKE BPEIHOCTH (IIPUTHCIH, CUJIC y3TOHA M OTIIOpA, WTI.)
nobujeHe kopumihemeM mnpopauyHcke auHamuke ¢uyunna (IIJD) copexy ca pesyaratuma
CTPYKTYpPHUX aHaju3a IpuMeHoM MeToje KoHauHux enemeHara (MKE) na menom ycBojeHOM
BPEMEHCKOM JOMEHY. Tako ce pacrmojena MpHUTHCKa IO JIONaTHLM JoOHjeHa 3a MOYETHE YCJOBe
(neduHrcana Op3uHa BETpa M HAIMAJHU yrao JIONATUIE) KOPUCTH 3a onpehuBame nedopmarmono-
HAMOHCKOT CTama JIoNaTHulle, 1a Ou ce 3aTUM eJlacTUYHO JedopMucaHa JomaTHila ,BpaTtuia“ y
[P ananm3y ca uubeMm oxapehuBama HOBE pacrojienie MpUTHCAaKa MO o] (Koja je pe3yarar
MpoOMeHe 00JIMKa | TOJIOXkKAja CTPYJHUIIA), U TAKO M3HOBA Ha IIEJIOM BPEMEHCKOM JoMeHy. Ha oBaj
HauuH je Moryhe nOOMTHM CIMKY TMOHAIlamka JIONaThle Mojx onTtepehemeM TOKOM BpeMeHa u
aHAJIM3UPATH MIPOPAUYHCKO HAIIOHCKO U AeQOpPMAIOHO CTame KOje JaJIeKO BHILE OJroBapa CTamy
CTBapHE JIONATHLIE HErO OHO KOj€ je pe3ysTaT KJacu4yHe CTaTH4Ke CTPYKTYpHE aHanuze. Y JApyrom
MOTJIaBJby j€ jaCHO Ha3HA4YeHO Ja C€ JeJUHO OBAaKBOM HYMEPHUYKOM CHUMYJIAIHjOM MOXKE
aHAJTM3UPATH MHTEPAKLMja peayHor ¢uiynaa M CTPYKType TOKOM BpPEMEHa M OTKPHUTU HAlOHH U
nedopmaryje ,,HEBUIJbUBH y CIy4a]y CTAaTHUKE aHaIM3€ Kajaa ce, ne ¢GakTo, mocMmarpa jenaH
,»,3aMP3HYT" BpEMEHCKH TpeHyTak. [lopea Tora HarjameHo je ¥ Ja NPUCTYN CHPErHyTHX aHalu3a
HHUJj€ 4eCTO KOpUINEeH y UCTpaXKUBamkbUMa (Majii je Opoj pajoBa MyOJIMKOBAaH Ha OBY TEMY) HajBHIIIC



300r BHCOKHMX 3aXTeBa IO MHUTalkby BpPEMEHa 3a MPUIIPEMY HYMEPHUYKOI MOfeja M IMOTpeOHOT
XapJBepa, alk M Jla C€ OH YMHU JeMHO MCIPABHUM, Ta je 300T Tora u KopuirheH y aucepTalyju.
3HauajaH €0 ApPYror TOrIaB/ha je MOCBeheH W OCHOBaMa MHUKPOMEXaHUKE KOMITO3UTHUX
Marepujajga, Kao M MojJeNny TypOyneHunuje (craHmapaHu k-& moxen) kopumthenom y ITHD
cCHMYyJIaljama.

VYV Tpehem morJaB/by IpeNCTaB/bEH j€ MPOIEC MPOJEKTOBAKA JIOMATUIIE BETPOTYpOHMHE ca
XOPH30HTATHOM OCOBMHOM Y3 TMIpHKa3 IPOjeKTOBamka CaMOr KOMIIO3UTHOT Marepujaia, Tj.
onpehuBama (M mopehema) MEXaHHMYKUX KapaKTepUCTHUKA Ie(HUHHUCAHOT KOMIIO3HWTA Yy CIIy4ajy
MIOCTOjarba 3HAYAjHOT TMOPO3UTETa y HeMy (yclel HECaBpIIEHOCTH Ipoleca MPOU3BOAKE) U Y
CiIy4ajy Kaja je Mopo3uTeT 3aHeMapspbuB (IITO je TeopeTcku moryhe). ['eomerpuja somartuie je
npojexkroBana kopumthewem BEM Tteopuje (mpeacraBibeHe y JIpyroM IOINIaBJbY) ca Jy)KHHama
TetuBa oApeheHux mpeceka pauyHatux mnomohy bemoBe rpanwuie, a Ha 0a3u muaeje ga ce YK
pacroHa copTBEpCKUM IMyTeM MHKOPIOpUpajy Tpu Tuna aeponpoduia (S821, S819 n S820) u Tako
no0uje xKeJbeHU aepoJuHAMUYKK 00JMK. 3a moTpede oapehuBama yTUIlaja HECAaBPIICHOCTH U3pajie
Ha MeEXaHWYKe OCOOMHE MaTepujajia a Ha OCHOBY TIIOJlaTaka M3 JMTEpaTrype O Hajuemhe
KOpUIITNEHUM MaTepHjaiuMa 3a U3pajy JIONaTUlla BETpOTypOuHa, AepuHNCAaHA CY JBAa HyMEpHUYKa
MoJIeNIa: MOJIeI erpyBeTe 3a oapehuBame 3aTe3He KPYTOCTH JIaMUHATa HAalPaBJbEHUX OJ1 YCBOJEHUX
Marepujana (mpema ASTM crammapny Opoj D638-14) m Momen MHKPO CTPYKType HOPO3HOT
Mmatepujana. OBe je aHalIM3upaH YTHUIA] OPO3UTETa HUCKOT HHUBOA Ha YBPCTONY CTPYKTypalHUX
Marepujajga MPUMEHOM TPOAUMEH3HOHATHOT unit cell aymepuukor mojaena - UCNM. U3BpieHo je
nopeheme pesynrata 3a ¢akrop KoHmeHTpanuje HamoHa SCF mobujenux npumeHom UCNM
HYMEPHYKOT MOJIENa 32 pa3INuuTe BEIIMYMHE U O0JIMKE MIOPO3UTETA ca Pe3yyiTaTuMa JT0OHjeHIM Ha
OCHOBY IOJIaTaKa U3 paHuje MyOJIMKOBaHUX PaJioBa JOOHM]CHUX €KIIEPUMEHTATHUM ITyTEM.

Hakon ytBphuBama npenumuHapHOr OOJHMKa Jionatuile yHH(GOpMHE IeOJbuHe, 3ajeTHO ca
KapakTepUCTUKaMa JIaMUHATa KOjU Cy KOpUIINEHW y MHULHUjAIHUM IPOpPAuYyHHMA, Y MOIJIABJbY
Opoj YeTHpH Cy NPUMEHOM HYMEPUIKUX METOA MPBO MPOICHEHE BheHa uBpcToha u cTabMiTHOCT, a
MMOTOM M OCETJFUBOCT Ha aepoenactuyHe edexre. C 003upoM J1a je OCHOBHH IIUJb IUcCEpTalrje Ouo
MPOHAAKEHE ONTHMATHE TeOMETPHje M Mace JIONAaTHIle, y HACTaBKy IIOIJIaBJba YETUPHU
neuHuCaHa je METOJO0JIOTHja MPOjeKTOBama Koja je JIoBelia 70 CMambemha KOJIWYMHE MaTepujajia
MOTPEeOHOT 3a M3pajy JIOMATUIIe, TPH Y€MY je MOKa3aHo Ja IMPU TOM HHje JOILIO JI0 yrpoKaBama
IBEHOI HMHTETpUTETa, HUTU j€ JAOILIO JO0 TyOMTKa CTaOWJIIHOCTHM TpH JI€jCTBY T'PaHHMYHUX
ontepehema. OBa METOI0NIOTH]a YKJbYUYyj€ MaTEpHjal JOMATHIIC KOja CaApKu oJpeheHn mporeHaT
nopo3urera. Jla Ou ce To peannzoBaio Omio je moTpedHo: 1) mo3HaBaTH pacmojeNy IpUTHCaKa Mo
JIOTIATHITU yCIIe ] OTICTpYyjaBama (piyuaa TOKOM BpeMeHa 3a pa3jIuduTe BPEIHOCTH Op3uHa Giaynaa u
2) mpaBWIHO AeUHUCATH OpHUjeHTalWjy HocehuX BlakaHa y CIOjeBMMa KOMIIO3MTa U Opoj
MOTpeOHMX CJI0jeBa y JaMHUHATUMa Ja Ou jtonaruia eukacHo Hocuia ontepeheme 6e3 pu3nka of
nojase omrehema. ONTUMHU3AIM]H CE MIPUCTYITUIIO Ca aclleKTa aHaIM3€e JeTHOCMEPHE U JIBOCMEpHE
unaTepaknuje haynna u crpykrype (MOUC) nomaruie TOkoM pealHOT BpeMEHa IITO j€ METOJ KOj!
Ce y JHMTepaTypH PETKO TOjaBJbyje, MOHAJBUIIEC 300T KOMIUJICKCHOCTH MYJITHIUCIUTUTHHAPHIX
HYMEPHUYKUX CHUMYyJalldja KOje€ C€ MOpajy CIPOBECTH, a KOje€ 3a YCIEIIHO CIpoBoheme Tpaxke
MO3HABAaKkE AaepPOJMHAMUKE, CTPYKTypaJHE aHalHu3e, AaepoeJacTUYHOCTH U MHUKPOMEXaHUKE
KOMIIO3UTa, KA0 W BEIITHHE IPOjEKTOBama CIOKEHHX TPOAMMEH3WOHATHHUX OOJMKA. AHaW3a
HNOUC je cnpoBeneHa kopuuthemeM COPErHYTHX MpopaydyHa 3a mTa je Ouiio moTpeGHO Mperu3Ho
,MaIrupaTu* TOBPIIMHE y KOHTAKTy GJyHaa W CTPYKType, Tj. 00e30emuTH TMoy3JaaH MPEeHOC
onrtepehema U3 YBOpoBa Mpexe (uIyHa Ha YBOPOBE MpPEXKE KOHAUHUX €JIeMeHaTa CTPYKType Y
KOHTAaKTy ca (hIIyHI0M.

VY meroMm morjamJby je JaT NpUKa3 pe3yaTara COPErHyTHX aHajn3a KOPUIINEHUX Y CBPXY
WCIIUTHBaKka Pa3HUX KOMOMHAIM]a OpHUjeHTAIlH]e BJIaKaHa y KOMITO3UTY KOJU YHHHU JJaMUHATE, Kao U
nerajbaH omuc — npaheH oaroBapajyhuM KOMEHTapuMa — ONTHMajHe KOMOHMHaluje Koja je
32JI0BOJbUJIA TIOCTABJHEHE YCIIOBE, MPE CBHX Ja elacTHYHa AcdopMaiuja y clydajy eKCTPEMHO
Op3or Berpa Oyme OMMCKa MaKCHMAalHO JI03BOJbEHO] y3 MHMHHMMAJIHO MOryhy macy JomnmaTHIie.
[IpencraBibeHe Cy W MaKCHMajHE BpPEIHOCTH 3aTE3HHMX W CMUYYyhHX HamoHa, Ka0 W FHHXOBE
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¢iyKkTyaruje TOKOM IMOCMaTpaHoT BPEeMEHCKOT MHTepBaja. MeHTudukoBane cy U aepoenacTuuHe
1ojaBe W TIPOILCHECH j€ IHUXOB YyTHIA] HAa e(uKacHOCT Jomatuia. Y CBPXY Bepu(UKaIuje
NPEUIOKEHE METO/OJIOTHjE€ 3aCHOBAaHE Ha aHAIM3M HMHTEpakuuje (Giayuaa ¥ CTPYKType TOKOM
BpEMEHa, Ha TPOJMMEH3HMOHAIIHOM INTammnady je m3paheH momen sonatuiie ox ABS miactuke y
MOTOJTHO] pa3MepH KOjU je y aepo-TyHedy KopuinheH 3a MOTBpAY CTpYyjHE CIMKE IOOHjeHe y
ANSYS-oBom monyny 3a IIJI® Fluent, nok je xoMmo3uTHa jomartuma ymnporiheHe reoMeTpuje
kopumtheHa 3a Bepudukauujy pesyiarara CTpyKTypHe aHanu3e. Ha kpajy mornaBiba gara je u
IMCKYyCHja MPECTaB/beHNX pe3ylTara.

VY mectoM morJjaBiby IUcepTaldje Cy NPEACTaBBEHH 3aKJbYYLld M3BEACHH HAa OCHOBY
[EJTOKYITHOT UCTPAXKNBakha, Ka0 ¥ OCTBAPEHH JOIPUHOC.

VY mnornasspy JluTeparypa nar je chmucak CBHX HM3BOpa KOPUIINEHHWX TpH TMHCABY
JTUcepTarmje.

3. OHEHA JMUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHATIHOCT

Jokropcka guceprauuja ,,OnTUMU3anja KOMIIO3UTHE JIOMATHIIE BETPOTYpOMHE ca
XOPH30HTATHOM OCOBMHOM Ha OCHOBY aHaju3e WHTepakmuje ¢Giayuna W CTpyKType™
(OPTIMIZATION OF COMPOSITE HORIZONTAL AXIS WIND TURBINE BLADE ON THE
BASIS OF FLUID-STRUCTURE INTERACTION ANALYSIS) xanaunata Moxamena AGmyijaBanga
Xwuraera (Mohamed Abduljawad Higaeg), mact. uHX. Marl., jaje caBpeMeH U OpUTHHaJIaH MPUCTYII
neduHUCakBy METOMOJIOTH]e ONTHMHU3alKje HOcehMX KOMITO3UTHHMX CTPYKTypa Oa3upaHe Ha
HYMEPHUYKO] aHAJIN3H MHTEPaKIMje CTPYKTYpe U GIIyHnia KOjH je OINCTpyjaBa.

CaBpemMeHOCT aucepranmje ce orjiena y adupMmanuju Kopunihema JeTHOCMEPHHUX U
JBOCMEPHUX CHPETrHYTHX HYMEPUYKUX MpOpadyHa (3aCHOBaHUX Ha KOMOMHOBamwy pe3yirara [1J]D-
a U CTPYKTYPHHX aHaiW3a) KOJU ca Pa3BOjeM KOMIIjYTePCKUX TEXHOJIOTHja U TIOje(pTHHCHEM
XapABepa IMocTajy Moryhw M Ha padyHapuMma KOjU HHUCY Kiace ,.cymnep kKomrjyrepa™. OBakBu
MPOpaYyHH KOjU YKJbYUYy]y M YTHIIA] HECABPIICHOCTH H3PaJ€ CTPYKTYPAJIHUX e€JeMeHaTa 1ajy
JacHHMjy CIIMKY TOHaIIama HocehMX CTPYKTypa y pEaJHHM YCJIOBHMAa y OJHOCY Ha KJacH4aH
MPUCTYNT KOJU HE y3uMa y OO03Wp YTHIA] €JIaCTMYHOCTH Ha pacrojeny onrtepehema TOKOM
eKCIUIOaTaIyje Kao HM YTUIAj HECAaBPIICHOCTH U3pajie.

OpurrHHaJIHOCT ce orjiefa MPBEHCTBEHO y MPHUCTYIY ONTHUMH3alMjH OOJMKA W MaTepujaia
KOMIIO3UTHE JIONATHUIIE KOjH je Y JUTepaTypu 3a0eliexKeH ajai He M YeCTO KOpHIIheH, Kao U pa3Bojy
HOBE METOJIOJIOTH]E ONTHMHU3ANMje Oa3upaHe Ha MPOICHU MOHAIIama CTPYKTYpPE KOja CalpiKu
oapeheHu mporeHaT nopo3uTeTa TOKOM ofpeleHor nepuoaa Bpemena. [Ipennoxena METoa0I0THja,
003UpPOM Ha 3aXTEBE CaBPEMEHOT CBETa KOJU j€ OKPECHYT CMamCHhy MaTePHjaTHHX TPOIIKOBA H
noehamy e(uKacHOCTH M 3alITUTH >KUBOTHE CcpenuHe, yOp3aBa mpolece INpOjeKTOBama U
MPOU3BO/E JIOTATUIIA W JONPHHOCH CMamkelkhy TPOIIKOBA, KAa0 W TPOAYKEHY BpEeMEHa
eKCII0aTaIje BETpoTypOrHa.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KopUITheHy JUTEPATYPY

VY u3paau guceptanuje KopuiheHa je JauTeparypa YMjU je CIUCAK AT TOCHEe MOCIEIbEr,
mecTor morjasiba. Jluteparypa oOyxBata ykymHo 113 pedepennu koje ce Maxom 0aBe
npobieMuMa MPOjeKTOBamka, ONTUMH3AIM]E U MOHAIIama JOMATHIIA BETPOTYpOWHA TOJ PagHUM
ontepehemeM, aau W HUXOBUM OTKAa3WMa, Ka0 U TMPOHATAKECHEM ,UIACAUTHHX KOMOWHaIMja
OpHjeHTaIlfje BllakaHa y KOMIIO3UTY Koje he cmpeunTu (WM OJUIOKHTH) HACTaHAK olmTehema.
Takohe, pedepeHiie 10HOCE U OCBPTE HA MIPEAHOCTH, alld B ITPOOJIEME KOjH CE€ MOTY IOjaBUTH Kajaa
ce MpHUMEWY]y CIperHyTe aHaiuse, npu deMmy BehuHa muUX (aBopusyje OBaKaB MPHUCTYI Y
MPOjeKTOBamky Hocehux CTpyKTypa.



AHanu3oM coucka KopuitheHe uTepaType MOXE C€ 3aK/bYYUTH M Ja je KaHAuJatr
pacrnioyiarao BehHOM JOCTymHE pedepeHTHE JIMTepaType U Jla jeé UCTY MPOYIHO Yy TOKY H3paje
aMcepTanyje M aaeKkBaTHO HaBojauo. OHa je MociayXuja Kao I0JIa3HAa OCHOBa 3a (opMupame
nperjena JI0CaallllbuX HCTPKUBAaMka M PEJICBAHTAH INPHKA3 TPEHYTHOT CTamba y IPEIMETHO]
obmacTH.

3.3. Omc 1 afeKBaTHOCT OPUMELEHHUX HAVUYHUX METOIA

VY OKTOPCKO] AMCEpTaljU Cy NPUMEHCHE CaBpeMEHEe HAayYHOUCTPAXKUBAYKE METONE Y
TEOPHjCKOM M E€KCIIEPHUMEHTATHOM HCTPAXHUBAKY M TO Y JOMEHY aHAJIN3€ MMOHAIIAmha KOMIIO3UTHE
CTPYKTypEe JIOMaTUIle BETPOTypOMHE H3JI0KEeHe onTepehemuMa Koja TpOHM3WIIa3e U3 HCHE
uHTepaknuje ca ¢aynaom (Bazmyxom). Tokom peanuzaiyje 1uJbeBa UCTPpaKUBamba KopuirheHne cy
cienehe MeToIe U TEXHUKE UCTPAKUBAhA:

1. Tlpermen nuTepaType ¥ aHamm3a MocTojehux MeToga ONTHUMH3AIUje KOMITO3UTHUX
KOHCTPYKITH]a, Ka0 U OCTBAPCHHUX pe3yiTaTra U3 MpeIMETHE 00JIaCTH ucepTaIlyje.

2. Ormuc 1 mocTaBKa pa3MaTpaHor mpodiaeMa (MeTo IeCKPHIILL]eE).

dopmupame MEpOJaBHUX HYMEPHUYKHX MOeNa KOMIO3HTHHUX JIONATHIA BETPOTYpOMHE U

¢bnynna kopuihemeM MeToie KOHAYHUX eJIEMEHATa U MPOpavyyHCKe AUHAMUKE QIrynna.

4. Bamupanuja m BepuduKanyja HyMEPHUYKHX MOJENa U MOTBpHUBamke pe3yiTara JOO0U]eHUX

CIIPETHYTUM TpopauyyHHMa mopehemeM ca BpeaIHOCTUMA M3 JOCTYIHE JHMTeparype u

pesyaTaTuMa J00HjeHUM EKCIIEPUMEHTAITHO (METO KOMIapalwuje).

OnTumu3anyja HyMEpHIKHX MOJIela KOMIIO3UTHUX JIOMATUIA (METO/I ONTHUMHU3AIIH]E).

6. Amnanuza mojaTaka W JaBame Mpeiora Moaudukainuje pa3BHJEHHX Mojesla Ha OCHOBY
MPETXOAHO T00MjeHUX BPEAHOCTH, KOpUIIhemheM MeTo/1a aHaliu3e 1 00pae pe3yrara.

[98)

N

Nzabpane MeTone cy aaeKBaTHE 3a MPOOJEMATHKY MCTPaXHBamba U IPABHIHO CY
KopuinheHe 3a TEMEJbHO TIPENCTaB/babe W aHAIM3Mpame mpolieMa MpOIeHE MOHAIAmba
KOMIIO3UTHUX JIOMaTuia moja onrepehemeM, a y MUJbY ONTHMHU3ALMjE TEOMETpUje M MaTepujana
UCTUX.

3.4. IIppuMEeBUBOCT OCTBAPEHUX pPE3YJITaTa

Pesynratn mOKTOpCKE AmcepTanyje MPUMEHUBH Cy Y HAydHOM CMHCITY, QI HMajy U
IIMPOKY MPaKTUYHY NpUMEHy. Pe3ynTaT M CHOpoOBEJNEHE aHaIu3e OPUTHHATHUX HYMEPUUYKUX
Mojelia omoryhaBajy, Ha OCHOBY Ae(hUHHCAHMX PaJHMX ycioBa (Op3wHa BeTpa, HAMagHU Yrao
JonaTHIe), J00Mjame peaHe NpoleHe pacnojesne onrepehema TOKOM BpeMeHa W ONTHMHU3ALU]Y
reOMETpHje M MaTepHjaia Jionaruie koju he Outu kopuinheH y mweHo] u3paau. Kanmumar je y
CKJIONY JUCepTaluje Ha jeJHOM KOHKPETHOM NpUMEpPY KOMIIO3UTHE JIOMATUIE JAEMOHCTPHPAO
METOOJIOTH]Y ONTUMHU3aIMje Oa3upaHe Ha aHATU3KM UHTEpakirje ¢uynnaa u ctpykrype. C o63upom
Ja je y MpUKa3aHOM CiIy4ajy MOCTUTHYTO 3HauajHO yHampeheme (y morieay mace) y OJHOCY Ha
WHUILIMjAJIHY KOH(PUTYpaIMjy, pa3BujeHa METOI0JI0THja ONTUMH3aIMje Ou ce MOTJia MPUMEHHUTH U
Ha Jpyre KOMIIO3UTHE CTPYKType KOjeé Cy Yy KOHTAaKkTy ca (QUIyHIOM H Yy JAPYTUM Hay4dHO-
UCTPAXHBAYKUM oO0JacTUMa, YMME C€ UCTHYE IheHa TpaKTUYHAa MPUMEHa H MOTryhHOCT
UMIUIEMEHTAIMj€ Y TPoLece pa3Boja U MPOU3BOJIILE.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAUIATA 38 CAMOCTAIHHU HAayY4YHH pas

UnanoBu Kommcuje cmatpajy na je KaHAMOAT TOKOM H3pajie JOKTOPCKE AucepTalyje
M0Ka3a0 Jia je y cramy Ja CaMOCTaJHO pellaBa Hay4yHe mpoOieMe M Aa Biajga HAydYHUM H
UCTPXMBAYKUM METOJama, Te Ja IOoCeayje CTpy4Ha, TEOpPUjCKa M NpaKTHYHA 3Hama MOTpeOHa 3a



CaMOCTAJIHH HAay4YHH pal, IITO je M0Ka3a0 peaqn3alijoM IUIAHUPAHOT UCTPAKUBAha 01 MHUIIM]jaTHE
uJeje 10 3aBpIIeTKa JOKTOPCKE HcepTaIlyje.

4. OCTBAPEHHU HAYYHH JOIIPHUHOC

4.1 ITpuka3 ocTBapeHNUX HAYUYHUX JOIPHUHOCA

Hayunu pompuHOC OBe amcepTalnuje jé OCTBapeH KPOo3 HYMEPHUYKY aHAIM3y yTHIlaja
HECaBpIICHOCTH H3pajie CTPYKTYpaTHUX eJeMeHaTa Ha HUXOBY UBPCTONY, a NMpEACTaBIbEH je Y
nornasiby 3.4. Ha cTpanu 45 nucepranuje u ob0jaBibeH y pany [1] waconuca Science of Sintering
kareropuje M23 (BuzmeTH cTaBky 4.3).

[Topen oBor Hay4HOT AONPUHOCA y OHCEPTAlMjH OCTBApEHM Cy M cielaehu MHKEeHmepcKu
JOTIPUHOCH:

e Ilpennmor meromosiorvje ONTHMH3aNM]e Oa3upaHe HaA aHAIW3M HMHTEpakiuje Quyuaa u
CTPYKTYp€ KOMITO3UTHE JIOTIATHUIIe, IPHKa3aHe Koja YKIbydyje U KOpHIIheHheM HyMEepHUKUX
Meroaa (MKE u I1JI®) nmyrem ciperHyTux npopadyHa.

e Vaamnpeheme KOHCTPYKTHBHOT pellierha, Tj. pa3Boj KOMIIO3UTHE JIOTIATHIIE BETPOreHEepaTopa
ca XOPHU30HTAJHOM OCOBUHOM Ha KOjOj j€ TeCTHpaHa METO/0JIOTHja ONTHMHU3AIM]je
3aCHOBaHa Ha aHAJIM3U UHTEpaKuje Gpyuaa u CTpyKType;

e Vuampeheme mnporeca MpojeKTOBama Kpo3 BepH(PHUKAIN]y jeTHOCMEPHHX U JIBOCMEPHHX
CIIPETHYTUX MPOpayvyHa y TPOAMMEH3MOHATIHUM CHMYJallijama MOHallamba CTPYKTYypa MpH
MHTEPAKIUju ca (IyHIOM, ca aKIEHTOM Ha IMOHAIIake KOMIO3WTHHX JIOTATHIA, Ak H
MoryhHomhy ajekBaTHe MNpUMEHE Ha JApyre KOMIIO3UTHE CTPYKType KOjeé TOKOM
ekcrutoaTaije Tpre onrepehema ycien nejcrsa gurynaa.

4.2. KpuTnyka aHajini3a pe3yaTara HCTPaKUBamba

CarnenaBameM moctojeher crama M3 00JIACTH JOKTOPCKE AHMCEpTaluje, Kao U IUbeBa
UCTPaXMBama M TOOUjEHUX pe3ysiTaTa, MOXKE ce KOHCTATOBATHU Ja Cy pa3pellieHa cBa OMTHA MUTamba
U JuIeMe Koje Cy ce MOojaBWiIe y TOKY HCTpaXHBama. JacHO Cy NpEICTaBJbEHE CBE IPEIHOCTH
Kopuihema COpPEerHyTHX HYMEPUUKHX aHaJu3a jep je CIPOBEICHUM HCTPAXKUBAKHEM YCTAaHOBJHEHA
METOJI0JIOTH]ja ONITUMH3AIMje KOMIIO3UTHE JIOTIATHIIE BETPOTYpOMHE ca XOPU30HTATHOM OCOBHHOM,
0a3upaHa Ha aHaJIM3M WHTEpaKLHUje CTPYKType M (aymaa kopumihemeMm ympaBo CHPErHYTHX
npopadyHa. Ha oCHOBY mpBOOHTHOT HyMEpHUYKOT MOJIesla KOMITO3UTHE JIONATHUIIE KOjU YKJbYUyje H
YTUILAj HECABPLICHOCTH U3PaJe, Y CMUCIY IIOCTOjamba MOPO3UTETA, MOCTEIEHO je J00MjeH MOoJent
KOJH C€ TO0Ka3ao MOy3JaHWM M KOjU je OMo KopuImheH 3a MpoydaBamke IMOHAIlama JIOMATHIIE U
CHUMYJIUPae aepoesacCTUYHUX edeKaTa KOju Cy HyMEpUUKH ,,BHJIJBUBH caMO aKo ce CUMyJaluja
CIIPOBOJY Ha BPEMEHCKOM JOMEHY. PemaTnBHO Mane BpeIHOCTH HOPMAJIHHUX W CMUYyhuX HarmoHa
no0MjeHe y NpBUM HYMEPUYKHM CHMYJangjama Owuje Ccy IoJla3Ha Tadka 3a ONTHUMHU3ALU]Y
CTPYKTYpE JIOTIATHIIE KOja je JoBeja JI0 MUHUMAalHO Moryhe Mace y3 neduHHCaHy MaKCUMaIHy
enactuuHy fAedopmaijy. Konauno, kpo3 paj Ha T€3u JOLUIO C€ IO ONTUMAIHOT 00JIMKA JIOTIATHIIS
Koju Ou Tpebasio ma obGe3benu WHEeH ePukacaH paj TOKOM IIEIOKYITHOT TEpHoJa eKCIuioaTalluje.
Takohe, 10OMjeHN pe3yiTaTH UCTPAXKHUBaba MOTY JONPHHETH JajbeM yHarpehemy IpojeKToBama
TPOAMMEH3NOHATHUX KOMITIO3UTHUX CTPYKTypa I'eHEepaHo, Y CMUCIY J1a MOy OuTH 100pa monasHa
OCHOBa 3a ONTHMH3ALMjE€ W JPYTUX CTPYKTypa KOJ KOJUX j€ jeAaH O TJaBHHUX IPOjEeKTHUX
KpUTEpHjyMa IIITO Mamka Maca, a ITo eUKACHU]H Pal.

4.3. Bepudukanuja HayYHUX JOIPUHOCA

Bepudukanuja 1odbujeHMX OpUTHHATHUX pe3yiTaTa OCTBAapeHa je Kpo3 paj 00jaBJbEH Y
MehyHapogHOM vaconucy kareropuje M23, a Koju je Be3aH 3a HCTpaKUBamba CIIPOBEICHA Y OKBUPY
OBE JIOKTOPCKE JTUcepTalyje:



[1] Higaeg M., Bala¢ 1., Grbovi¢ A., Milovancevi¢ M., Jeli¢ M.: Numerical Modeling of the
Porosity Influence on Strength of Structural Materials, Science of Sintering, Vol. 51, Issue 4, pp.
459-467,2019. DOI 10.2298/SOS1904459H.

5. 3AK/bYYAK U IIPEVIOI’

Ha ocHoBy mperiiena u JeTaJbHEe aHalu3e JOKTOPCKE JHCepTaldje ToJ Ha3HBOM
,ONITUMU3a1ja KOMIIO3UTHE JIOTIATUIIE BETPOTYPOHMHE ca XOPHU30HTATHOM OCOBHHOM Ha OCHOBY
ananu3e uHTepakuuje gayuna u ctpykrype” (OPTIMIZATION OF COMPOSITE HORIZONTAL
AXIS WIND TURBINE BLADE ON THE BASIS OF FLUID-STRUCTURE INTERACTION
ANALYSIS) kannunata Moxamena A6aynjaBana Xuraera (Mohamed Abduljawad Higaeg), macr.
umkK. Mmaml., Komucuja 3a mpernen, omneHy W oa0paHy IOKTOPCKE AucCEpTalije KOHCTaTyje aa je
ypaheHa JOKTOpCKa AMcepTalfja HalMcaHa MpeMa CBUM CTaHJapAHMa Y HayYHO-UCTPAXKHBAYKOM
pany, Kao U Jia HCIyHkhaBa CBE yCIIOBe npeaBulieHe 3aKOHOM 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, CTaHIapIuMa
u Craryrom Mammunckor ¢akynrera y beorpany. Komucuja Ttakohe cmarpa na nucepranmja
MPEJCTaBJba OPUTHHAIAH W YCIIENIaH HAyYHO-HCTPAKUBAYKH Pajl, ca KOJUM je HaydyHa W CTPYYHA
JaBHOCT yIo3HaTa Kpo3 HAyYHH paj 00jaBJbeH y Mel)yHapoJHUM Yacomnucy kareropuje M23.

Komucwuja 3a omeHy u oa0paHy AOKTOpPCKE IMCEpTaIlMje 3aKJbydymsia je Ja Jucepraivja
NPEJCTaBJba OPUTHHAIHA HAYYHU PaJ ca HAYYHUM JOTNPUHOCOM Y 00JAaCTH TEXHHYKHX HayKa, Y)Ka
HayYHa O0JIaCT Ba3IyXOIUIOBCTBO, Ma carjacHO Tome Tnpemiaxe HacraBHo-HaydHom Behy
MamuHckor ¢akynrera YuuBepsutera y beorpany ma mpuxsatu Pedepar Kommucuje, na
qUcepTandjy 1moj  Ha3uBoM ,,OnTHMM3aIMja KOMIIO3MTHE JIOTIATHIIE BETPOTYypOMHE ca
XOPU30HTATHOM OCOBMHOM Ha OCHOBY aHajM3e HHTepakuuje ¢Giayunaa u - CTpyKType™
(OPTIMIZATION OF COMPOSITE HORIZONTAL AXIS WIND TURBINE BLADE ON THE
BASIS OF FLUID-STRUCTURE INTERACTION ANALYSIS) xanaumata Moxamena
AGnymjaBama Xuraera (Mohamed Abduljawad Higaeg), mact. uHX. Mail., CTaBu Ha YBUJT JaBHOCTH
u na Pedepar ynmyrm Ha KoHayHO YycBajame Behy HayyHMX o00acTM TEXHHYKHX HayKa
YuuBepsutera y beorpany.

beorpan, 10.02.2020.
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YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY

- MALLMHCKW ®AKYNTET —
bpoj: 73/2

Oatym: 23.01.2020. roguHe
Beorpaa, Kparsuue Mapuje 6p.16

Ha ocHoBy o6aBewTewa Ap AnekcaHgpa [pbosuha, BaHp. npod., MeHTOpa,
carnacHoctn Komwucuje 3a poktopcke crtyauje u KoopauHatopa 3a HacTaBy Ha
cTpaHoM je3auky, Aa je ctyaeHT Mohamed Abduljawad Higaeg, MSc., 3aBpLuuo
AokTtopcky auceptauujy “Optimization of composite horizontal axis wind turbine blade
on the basis of fluid-structure interaction analysis (OnTumMusaumja KOMNO3UTHE
nonatuue BeTpoOTypbOMHE Cca XOPU3OHTaNHOM OCOBMHOM Ha OCHOBY aHanuse
WUHTepakuuje dnymga u cTpykType)‘, a carnacHo uynaHy 30. 3akoHa O BWCOKOM
obpasoBawy (,Cnyxbenu rnacHuk PC®, 6poj 76/2005, 100/2007 — ayTeHTU4HO
Tymayewe, 97/2008, 93/2012 n 89/2013) n unany 36. [NpaBUnHWKA O LOKTOPCKUM
ctygujama MawuHckor cakynteta, HactaBHo-Hay4Ho Behe MaluvHckor akynreTa Ha
cefHuum oapxaHoj gaHa 23.01.2020. roguHe, aoHerno je cneaehy

oaonyky

- Op Anekcangap CumoHosuh, peq. npod.
- ap Wrop Banah, pea. npod.
- pap MNMeTtap YckokoBuh, pea. npod., TM® Beorpag

UMeHYjy ce 3a YnaHoee Komucuje 3a oueHy n oabpaHy AOKTOpCKe aucepTauuje

« OPTIMIZATION OF COMPOSITE HORIZONTAL AXIS WIND TURBINE BLADE
ON THE BASIS OF FLUID-STRUCTURE INTERACTION ANALYSIS
(ONTUMU3ALUJA  KOMMO3UTHE  JIONATULE BETPOTYPBUHE CA
XOPV30OHTAITHOM OCOBMHOM HA OCHOBY AHAINU3E WHTEPAKUWJE
®NYUOA U CTPYKTYPE)» ctyaeHta MOHAMED ABDULJAWAD HIGAEG, MSc.

Oanyky noctaBuTh: unaHosuma Komucuje, cTyaeHTy n apxusu dakynrera.
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- MAWWNHCKW ©AKYNTET —
bpoj: 73/4

Oatym: 13.02.2020. roguHe
Beorpaa, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 40. 3akoHa o Bucokom obpasoBamy (,Cnyx6eHun rnacHuk PC*, 6poj 88/2017
n 27/2018-gp. 3akoH), 4YnaHa 41. lNpaBunHMka O OOKTOPCKMM cTyaujama YHuBepsuTeTa y
Beorpagy, ynaHa 63. Ctatyta MawwuHckor cdakynteta (6poj 1876/1 og 04.10.2013. rognHe) u
ynaHa 37. lNpaBunHMka o JOKTOPCKMM cTyanjama MalumHckor cpakynteTa, HactaBHO-Hay4HO
Behe Ha cegHuum ogpxaHoj 13.02.2020. rognHe, AoHerNO je

oaonykKy

YcBaja ce pedepat Komucuje o ypaheHoj goktopckoj auceptaumju ,ONTUMUIALUNJA
KOMMO3UTHE JONATULE BETPOTYPBUHE CA XOPU3OHTAJIHOM
OCOBMHOM HA OCHOBY AHAJIU3E UHTEPAKUWUJE ®NYUOA U CTPYKTYPE
(OPTIMIZATION OF COMPOSITE HORIZONTAL AXIS WIND TURBINE BLADE ON
THE BASIS OF FLUID-STRUCTURE INTERACTION ANALYSIS)* crtygoeHTa
MOHAMED ABDULJAWAD HIGAEG, macT. UHX. MalLw.

JaBHa ogbpaHa goktopcke gucepTtaunje obasuhe ce no gobujamy carnacHocTn YHuBepsnuTeTa
y beorpagy.

YHuBepauteT y beorpaay je csojom Oanykom 6poj 61206-3603-2-19, og 03.10.2019. roawuHe,
[Aao carnacHoCT Ha npeanor Teme AOKTOpPCKe AncepTauuje.

O6jaBrbeHN pafoBu CTyAeHTa y YaconucvMma MefyHapoaHor 3Havaja:

[1] Higaeg M., Balac¢ I., Grbovi¢ A., Milovancevi¢ M., Jeli¢ M.: Numerical Modeling of
the Porosity Influence on Strength of Structural Materials, Science of Sintering, Vol. 51,
Issue 4, pp. 459-467, 2019. DOI 10.2298/SOS1904459H.

Opnyky AocTaBUTU: CTYAEHTY, MeHTopy, KaTepu 3a Ba3ayxonnoBCcTBO M apxueu dakynTeTa.
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