O6pasay 2.

dakynteT _MawmnHckm YHUBEP3WUTET Y BEOIPAQY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa
(Hasus ctpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

924/6

ynaHy 6. n un. 7 ctas 1. oBOr NnpaBuUHNKA)
(Bpoj 3axTeBa)
21.10.2011.
(Oatym)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHOCTU Ha pedpepaTt o ypahieHOj LOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", gaTe carnacHoOCT Ha pedepaT o0 ypafeHoj AOKTOPCKOj AucepTaumju kaHamaara:

MWUNALOE (JIATU®) NE3O
(Mme,ume jegHor o poanTerba u npesnve)

KAHOWOAT MUNAOA (JIATU®) NE3O
(ume, ume jegHor of poanTerba u npesnmve)

MpujaBno je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnuBoMm:
HYMEPWYKA CUMYINIALNJA KPU3E KIbYYAHA Y UCTTAPUBAYKMM LIEBUMA

YHuBEpP3UTET je AaHa 28.12.2005. rod. cBojuM aktom nod 6p 123/8 nao carnacHOCT Ha NpeAnor Teme AOKTOpCKe
AucepTauuje Koja je rmacuna:
HYMEPWYKA CUMYTNTALIMJA KPU3E KIbYYAHA Y UCTTAPUBAYKUM LIEBUMA

Komucwja 3a oueHy 1 oabpaHy gokropcke gnceptauuje kangugata: MUIIAOE (MATU®) NE30

(Mme,ume jefHOr o4 poauTerba 1 Npesnuve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 09.06.2011. roguHe, oanykom dakynteTa nog 6p.924/2 , y cacrasy:

Mme n npesume ynaHa 3Bake Hay4Ha obnact yCTaHoBa Y Kojoj je 3anocrneH
Komucuje
1. Op Bnagumup CtesaHoBwuh PenosH¥ npodecop TepmoeHepreTuka MawmwmHckun dpakynteTt Beorpag
2. Op bpaHucnae Casuh PenosHu npodecop TepmoeHepreTuka MawmwmHckn dpakynteT Beorpag
3. Op OparaH Tyuakosuh BaHpegHw npodecop TepmoTexHuka MawmwmHckn dpakynteTt Beorpag
4. Op Munow Banay BaHpegHw npodecop TepmomexaHuka MawmwmHckun dpakynteTt Beorpag
5. Op MunaH Pajkosuh Hay4Hu caBeTHUK MexaHuka MHH BuHya

HactaBHo-Hay4yHO Behe dakynTeTa npuxsatuno je naselutaj Komucuje 3a oueHy n oabpaHy AOKTOpCke
ancepTauuje Ha cegHuUM ogpxaHoj gaHa 15.09.2011. roguHe.

JEKAH
MALLIMHCKOI ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaH4yesuh
Mpunor: 1. N3BeLuTaj komucuje ca npeAnorom.
2. Akt HacrasHo-Hay4Hor Beha cakynTeTa o ycBajakwy U3BeLLTaja.
3. Mpumeabe paTe y TOKy CTaBrbawa U3BELLTAja HA YBUJ jaBHOCTH,
YKOMUKO je TakBux npumeadu 6uno.



YHUBEP3WUTET Y BEOI'PALLY
- MALUNHCKW ©AKYNTET —
bpoj: 924/4

HaTtym: 15.09.2011.

Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o BucokoM obpasoBawy M usBelwTaja Komucuje y cacrasy:
npoc.ap Bnagumnp CtesaHoBuh, meHTOp, Nnpod.ap bpaHucnas Casuh, npod.ap AparaH
Tyuakosuh, npod.ap Munow bawau, ap Munax Pajkosuh, HayuyHn caBeTHMK MHH BuHya o
oueHN JOoKTopcke aucepTauuvje ,Hymepuyka cumynaumja Kpuse Kibyvyara y Mcnapusadkmm
uesuma“ pgoktopaHta Mp Mwunage [leso, aunn.uHx.maw., HactaBHo-HayyHO Behe
MawmwnHckor dpakynTeTa Ha cegHuum ogpxaHoj 15.09.2011. roguHe, goHeno je crnegehy

oaonyky

YcBaja ce usBewTaj 3a oueHy u oabpaHy pokropcke auceptauuje , HYMEPUYKA
CUMYNALUUNJA KPU3E KIbYYAHA Y UCMTAPUBAYKUM LIEBUMA® poktopaHta MP
MWUNALE NME30, aunn.nH>x.matd.

OpobpaBa ce opbpaHa [OKTOpCKe gucepTauuje, MOLITO je OOKTOpcKa AucepTauumja ca
nspewwrtajem Komuncuje 3a oueHy n ogdpaHy duna ctaBrbeHa Ha yBUg jaBHOCTU Y Tpajaky
o 30 gaHa, nMa Kako je nocne cBux pasmaTpawa Ha HHB M.®. Ha kpajy un3BewTaj
Komucuje koHayHO YCBOjeH, [ocTaBiba ce Behy HayuyHux o6nacTu TEeXHUYKMX Hayka
YHuBep3uteta y beorpagy ga ga carnacHOCT Ha u3BewTa] O ypaheHo] [OKTOPCKO)
aucepTaumjn.

Opnyky poctasutu: Behy HayuyHux obnactm TexHMYKUX Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy,
OOKTOpaHTy, MEHTOpPY 1 apxuswn cakynreTa.

[OEKAH
MALLWNHCKOI GAKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyeBuh



HACTABHO-HAYYHOM BERY MAIHIMHCKOI' ®AKYJITETA YHUBEP3UTETA Y
BEOI'PAY

Ipeamert: N3Bemraj Komucuje 3a orieHy u o10pany noKTopcke aucepraruje mp Mumane [le3o

Omnykom HacraBHo-Hayusor Beha MammmHckor ¢akyntera YHuBep3utera y beorpany 0poj 924/20x
09.06.2011.roqmHe WMEHOBaHW CcMO 3a wWiaHoBe Kowmmucuje 3a OIeHYy W 0J0paHy JOKTOpPCKE
mucepranje Mp Mumane Ile3o mom nHacimoBom "Hymepwuka cumymnanuja Kpusze KJbydama y
WCIIapUBAYKKM IIeBEMa", O KOjoj MOAHOCUMO cienehu

MN3BELITAJ
1. YBOJ

1.1 HacJioB 1 00uM aucepTanumje

JlokTopcka nmuceptanuja Mp Munane Ile3o, gumi. wmx. mamr., mox HacioBom ,HYMEPUYKA
CUMVIJIALIMJA KPU3E KIbYUAKBA V NCITAPUBAUKUM INEBUMA®, usnoxena je na 110
CTpaHa, y OKBUPY ceJlaM IOTIJIaBJba.

1.2 XponoJioraja ogoopaBama u H3pajae aucepramnuje

Kannmumat Mmp Munaga [le3o, mumia. wHX. Mail., TpHjaBHiIa je W3paay JITOKTOPCKE IHcepTaje
30.09.2005.rox., mox 6pojem 1075/1 ma MamunckoMm (dakynrety Yuuep3ureta y beorpany.
Komucuja 3a oneHy MCHYHEHOCTH YCJIOBa KaHAHWJaTa M HAaydyHE 3aCHOBAHOCTH TeME€ JIOKTOPCKe
macepraryje y cactaBy npod. ap Bragumup CreBanoBuh, npod. ap bpanucmas Casuh, nmpod. np
Bborocas BacusseBuh, nou. np Jparan TynakoBuh u np Munan PajkoBuh, BuIIM HayyHH capaIHUK
WNHuctuTyTa 3a HyKieapHe Hayke ,BumHua“, momnena je Haydno-mactaBHOM Behy MarmmHCckor
¢dakynrera y beorpany usseriraj Op. 1075/201 25.11.2005roaune. Oanykom Haydno-HacTaBHOT
Beha 6p. 1075/30x 1.12.2005.rox., npuxeahen je mpemnor Komwucuje 3a OIEHY HCIYHCHOCTH
yclioBa KaHIHWJaTa W Hay4yHE 3aCHOBAHOCTU TeMe JOKTOpcKe aucepranuje. Ha ocHOBY omamyke
Hayuno-nacraBHOr Beha MammHCKOT (akyireTa 0 WCIYHEHOCTH YCIIOBa KaHAMIATa 3a WU3paiy
JIOKTOpCKE JHcepTalyje U O MMEHOBamkby MEHTOpa, a Ha OCHOBY carjacHoctd CtpyuHor Beha
VYHuBep3uteTa y beorpany 3a mammHCKe, caoOpahajHe W opraHW3aIioHe HAyKe ca CETHHIIE O]
28.12.2005ronune, nekan MammHckor QaxynetaT YHuBep3uteta y beorpamy je ommykom Opoj
136/1 ox 19.01.2006.romure om00pu0 paja Ha TeMH JAOKTOpcKe mucepranuje "Hymepuuka
CHMYyJIallfja Kpu3e KJbydama y UCIapuBauKuM IieBuMa’ nokrtopanta Mmp Mumazne Ile3o. 3a mentopa
qucepranyje je mMeHoBaH npod. np Bmamumup CreBanoBuh. Ha ocHOBY 3axTeBa KaHIUaaTa Mp
Munage Ilezo m y3 carmacHoct meda Karenpe 3a TepmoeHepreTuky M MeHTopa Hpod. Ip
Brnagumupa CreBanoBunha, HacraBHo-Hay4uHo Behe Mammackor ¢akynrera je 23.12.2010romune
JoHeNo ojuTyKy 0poj 2003/20 nmpoaykemwy poka 3a u3pajy JOKTopcke aucepranuje go 29.12.2011.
TOJIMHE.

Ha ocHoBy m3Bemraja npod. np Biagumupa CreBanoBuha, MEHTOpa, Ja je JOKTOpaHT Mp Muaja
[Te3o 3aBpmmma mokTOpcKy Aumcepranujy “Hymepuuka cumynangja Kpusze Kibydama Yy
WCIIapuBavKuM IeBuMa”, kao m npemiora Kareape 3a tepmoeHepretuky, HacraBHO-Hay4HO Behe
MammHckor (¢axyirera JoHeNo je omnyky Opoj 924/2 om 09.06.2011.rogmHe 0 MMEHOBabY
Komucuje 3a omeHy W ox0paHy JOKTOpPCKe mAuWcepTarje y cacrtaBy mpod. 1ap Briagumup
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CreBanosuh, npod. ap bpanucias Casuh, npod. np paran Tymakosuh, npod. 1p Musom baman
u ap Munan PajkoBuh, Haydnn caBeTHUK MHCTUTYTA 32 HyKJIeapHe HayKe , Buaua“.

1.3 MecTo qucepranuje y oaropapajyhoj nayunoj od6iacrtu

Hay4na obmacT TOKTOpCKe qucepTalyje je MaIllnHCTBO, a y’Ka Hay4dHa 00J1acT je TepPMOCHEPreTHKA.

1.4 buorpadcku nmoganu 0 KAHIUIAATY

Muana Ile3o je pohena y CapajeBy 24.okto6pa 1973romune. Cpenmy mkoiry je 3aBpmuia 1992,
TOJIMHE Ca 3BalbeM MaTeMaTHYKO-Tiporpamepcku capaauuk y IX beorpaackoj rumuasuju "Muxauio
[TerpoBuh-Anac”. I'ogure 1992.ymmcana je MammHCKH ¢akynTeT y beorpamy, a quruioMupana je
kpajem 1997.rongune Ha I'pymnu 3a ayToMaTcKo ympaBibamke ca TeMOM " YTIpaBJhadykd aJITOPUTMHU 32
po0OoT ca Tpu cTemnena ciodoe”.

Y okBupy cTpydHOr ycaBpmaBama, 2004 roamue je 3aBpmmia oOyky Ha Kypcy "Large Eddy
Simulation of Reacting Flows Summer ScHoebju je onpxxan y Conyny y ['pukoj.

[Tocequmuiomcke cryamje je ynucana 1999.roqune Ha ['pynu 3a TepMoeHepreTHKy MarmmHCKOr
¢dakynrera y beorpany. 3Bame MarucTpa TeXHHYKHX Hayka KanaugaT Mwumnana Ilezo je crexia
08.06.2004. romuae Ha MammHCcKOM (akylaTeTy YHHBep3uTeTa y beorpaaxy oadopaHoM
MarucTapckor paga moJ HacjaoBoM "Hymepuuka cumynanuja ¥ aHaim3a JIBOJUMEH3HOHOT
TBO(A3HOT CTPYjama Y XOPH30HTATHOM HCIIapuBady” U3 yKe HaydHe oOmactu TepMoeHepreTuka.

Haxon nunomupama kanauaat Munaza Ile3o ce 3anociuna y ¢hadbpuiy 3a mpon3BOIbY METATHUX
npou3Bosia "MHTepcuiBep” Kao KOHCTpYKTOp aiara w mpubopa. Om mapra 1999. romune je
aHraxkoaa y JlabGoparopuju 3a TepMOTeXHUKY M eHepretuky MHcTuTyTa 3a HykjeapHe Hayke
»BHHYA“, TPBO Kao CTHICHIUCTA MHHHCTApCTBA 3a HAYKy, TEXHOJOTH]Y W pa3Boj peIyOJinKe
CpOuje, a ox mapra 2000.roauHe Kao UCTpakuBay MpHUIPaBHUK. KaHIuaaT akTUBHO y4yecTyje Ha
NpojekTMa MHUHHCTApPCTBA 32 HAYKy M 3aITUTY KUBOTHE cpeauHe Penyonmke Cpouje. Y mepuoay
ox 2001.10 2005.roauHe yuecTByje Ha MPOjeKTUMa Y OKBHPY IIpOTrpaMa OCHOBHHMX HCTPAXKHBamba
"HenuHeapHo MoJienvpame U JUHAMAKA MYJITH(a3HUX TOKOBA ca MpUMEHaMa y TePMOCHEPTeTHIIN
u  wmHIycTpuju', u "HcTpaxuBame BHCOKOTEMIEPATYPCKHX, TYpOYJICHTHHX, BHINE(a3HUX
BHCOKOKOMIIOHEHTHHX TOKOBA", Ka0 M Ha MPOjeKTy U3 Imporpama eHeprercke epukacHocta "Pa3poj
U IpUMeEHa JIMjarHOCTUYKUX MeToa U ypehaja 3a npaheme 1 aHanu3y cTama onpeme U yHanpeheme
mporieca y KOTJIOBCKUM ITOCTpojemrMa TepMoetekTpana”. Y nepuoay ox 1999.10 2000.roaune je
yuecTBOBaja y mIpojekTy "Pa3Boj M ycaBplaBame TEXHOJOTHja M OMNpeMe 3a TepMOeHepreTcka
MTOCTPOjeHha pajii MAaCOBHUjET KopHIherma JoMahnx eHepreTcKux u3Bopa’.

1.5 O06jaB/beHn pagoBu KaHINAATA

Mp Munana [1e3o je u3 ob6mactu y K0joj paau TOKTOPCKY AucepTanujy o0jaBuia cieaehe pagose:

1. PezoM., Stevanovic, V., Numerical prediction of critidaat flux in pool boiling with the two-
fluid model, International Journal of Heat and Mdsansfer, Vol. 54 (2011) pp. 3296-3303.
(nmmakt ¢axTop 1,8983a 2010.roauny)

2. PezoM., Stevanovic, V., Stevanovic, Z., A two-dimensiomendel of the kettle reboiler shell
side thermal-hydraulics, International Journal efaHand Mass Transfer, Vol. 49 (2006) pp.
1214-1224 ypmmaxt dakrop 1,4823a 2006.roauny)

3. Pezo, M., Stevanovic, V., Numerical Prediction of Critickleat Flux in Pool Boiling,

2



Proceedings of the™BInternational Symposium Contemporary Problems lafd®Mechanics,
University of Belgrade, Faculty of Mechanical Erggning, Belgrade, May 12-13, 2011.

4. Pezo,M., Stevanovic, V., Mathematical Modelling and Nuroar Simulation of Burnout in

Pool Boiling, Proceedings of the 4th Dubrovnik Gamehce on Sustainable Development of

Energy, Water and Environment Systems, Dubrovrik,72

5. Tle3o, M., CreanoBuh, XK., CreBanoBuh, B., Maremarnuu Mojel W HyMepHYKa CHMYJIAIHja
nBo(dazHor cTpyjama y qodomactuM u3MemnBaunMa toruiote, Cumnosujym Enextpane 2004,
2.-5.10BemOap 2004. Bpmwauka bama.

6. Ilezo, M., CreBanoBuh, X., CreBanoBuh, B., Matemarnuku mojien aBodasHOr cTpyjama y
XOPH30HTATHOM UctapuBauy, [IpomecHa texuuka, o6p 1/2003, str. 225-227.

7. Ile3o, M., CreBanoBuh, XK., CreBanoBuh, B., Hymepuuka cumynamnuja npodasHor cTpyjama y
pebojiepy, 11.Cummosujym tepmuaapa Cpouje u Llpre 'ope, 1-4okrobap 2003.,3matudop.

8. Stevanou, Z., PezoM., A Numerical Model of Two-phase Heat Transfer &haid Flow in
Tube and Shell Apparatus”, 8 th International DAABPminar, 28.9-01.10.2003., Nis.

2. OIINC JUCEPTAIINJE
2.1. CTpykTypa H caap:kaj qacepramnaje

JlokTopcka aucepranyja KaHaugata Mp Mwiane [le3o, auIul. WHXK. Malll., TMOJ HACJIOBOM
+HYMEPUYKA CUMVIJIAIIMJA KPU3E KIbYUABA V WCIIAPUBAYKUM IIEBUMA*
m3noxkena je Ha 110ctpana. Jlucepanuja caapxu cnegaehux cemam moriapba:

* VBox

* [lperien mocagammux pesynrata u3 00JacTH KpHu3e KIbydama

* CraHgapZHU MOJICNN KpU3e pa3MeHe TOILIOTE MPH 0a3eHCKOM KJbYYarby

* Pa3Boj Mojena kpu3e Kibydarma

* Hywmepuuko periere cuctema qudepeHIINjaTHIX jeTHaunHa

* Ilpuka3s u aHanmM3a JOOHjEHHUX pe3yliTaTa HyMEepHUKe CUMYJIallije Kpr3e pa3MeHe TOIUIOTe

* 3akipydax

2.2. Kparak npuka3s nojeIuHAYHUX MOIJIaB/ba

VY yBoay je mpHKazaHa MoOjaBa Kpu3e pa3MeHe TOIUIOTe NpPU KJbY4amy y BEJIHKOj 3alpeMHHHU
TeuHocTh (0a3eHCKO KJbyuame) Uy CTPYjHOM KaHady. YKa3aHo je Ha 3Hauaj M3ydaBama I0jaBe ca
CTaHOBHIIITA CUTYPHOCTH M €()UKACHOCTHU pajia Pa3IMuUTUX BPCTa TeHepaTopa mape U pa3MemrBada
TortoTe. M3oKeHn Cy NMU/BEBH MCTPaKUBakha y JOKTOPCKO] JUCEPTAIUjH. YKPATKO je MpHUKa3aH
caJipkaj 1OjeIMHUX MOTJIaBJba y AUCEPTaIUjH.

VY mornaBspy 2 je nar mperiieql JocaJallibhX pe3yiTara eKCIepUMEHTATHUX UCTPaKUBamba IM0jaBe
KpHu3e pasMeHe TOIUIOTe NMPH KJbydYarmy M pa3Boja MOJIeNia W Kopelalyja 3a MpeaBulame KpUTHIHOT
TOIUIOTHOT (iIyKca. YKa3aHO je Ha MOryhHOCTM W OrpaHWuYeHha JIOCAJAllbUX METoAa 3a
npeaBuhame Kpu3e pa3MeHe TOILIOTe.

VY nornapiby 3 je mpUKa3aH CTaHAAPIHU aHATUTHYKA MOJIENT KpH3e KJbydarha Y BEIHKO] 3alpeMUHH
TEYHOCTH 3aCHOBAaH Ha CTAOMJIHOCTH IIAPHOT ClIoja Ha 3arpejaykoj MOBPIIUHH W CTaOMIHOCTH
MapHOT MJIa3a KOj! CTPYjH O] 3arpejaHe MOBPIIHHE Ka MacH QIyraa y ImOoCyIu.

VY normaBiby 4 je neTajbHO ONMCAaH pPa3BHjeHH Mojed JABO(GA3HOr CTpyjamba ca OWIaHCHUM
jenHaunHamMa (GopMHpaHUM 3a TEYHY W THapHy (a3y IojeIMHAYHO W MOJeIuMa 3a IpOopadyH
TPaHCIIOPTHUX TpoIleca Ha pa3/ieHuM moBpimHama (asa. Takobhe, mpukazaH je HOBH NPHCTYI

3



MOJIeNIMpaky KJbydara 3acHOBaH Ha BpeMEHY OopaBKa MeXypoBa Ha 3arpejaykoj MOBPIIMHH,
TYCTHHH MeCTa pacTa MexypoBa (HyKJealyje), Kao ¥ IIOCTYIIKYy CcJIydYajHOr m300pa MecTa
HyKJIealuje.

Hymepuuky mocTynak perraBama clI0KEHOT MOjieNia CTpyjama JBoda3He MEIIaBrHE, CIIPETHYTOT ca
TpaHUYHUM YCIIOBMMA KJbyYama Ha MUKPO HHBOY, TIPUKA3aH je y MOraBiby 5.

Pesynratu HyMmepudke cuUMyNalfje W aHalInW3a KpHU3e K/bydama Cy NpHUKa3aHd y TOriaBby 6.
AHaJM3upaH je yTHUIla] XparaBOCTH TOBPIIMHE Ha TeHEPaIldjy MEXypoBa M Ha I0jaBy KPUTUYHOT
TorutoTHOT (urykca. Takohe je mpoydaBaH W YTHIA] PA3IHUATE TEOMETPHje M Pa3TUIATHX
IpaHUYHUX YCIIOBA Ha MpoIlec Kpu3e Kibyuarma. JloOujeHu pesynraTu ¢y BepuuKkoBaHH mopehemem
ca U3MEPEHUM BPEITHOCTHMA.

VY 3akipyuKy, MOTJaBJbe 7, CaXETO Cy INPUKa3aHW OCTBAPEHH pe3yNTaTH W IHUXOB 3Ha4a] ca
CTAaHOBMINTA HUCTPAXHBakha SPUKACHOCTH, CHUTYPHOCTH M TIOY3JaHOCTH paja Pa3InYMTUX BPCTa
reHeparopa mape. [Ipeioxkenu cy u MIIaHOBH W CMEPHHUIIE 32 JaJbe NCTPAKUBAILE Y OBOj 00JIACTH.

3. OHEHA TUCEPTAIINJE
3.1. CaBpeMeHOCT, OPUTHHAJTHOCT M 3HAYA]

[IpenBuhame yciioBa nmpu KojuMa Moxe Johu JI0 KpH3e pa3MeHe TOIUIOTE je HapOYHWTO 3HAYajHO 3a
CHTYPHOCT pa3JIMYMTUX BpPCTa reHepaTtopa mape. Kpusa kibyuama y UCIIApUBAYKKUM IIEBUMa MMApHOT
KOTJIa y JIOXKHUIITY MOXeE JIOBECTH JI0 omTeherma EeBU U I[ypea pagHor Giyrn/ia u3 eBHOT CHCTEMa.
Kpuza xipydama y je3rpy HyKJI€apHOT peakTopa MOXKe JOBECTH JI0 TOIJbEHa HyKJIeapHOT TOpUBa U
HIAPea paJInoaKTUBHOT MaTepHjajia y OKBUPY HYKJIEapHOT CHCTeMa 3a MPOU3BOIbY mape. Takole,
KpHU3a KJby4ama je U OTpaHuYCHe MoBehamy KoeduilMjeHTa mpeakemha TOIIOTe KO/ MOBPIIHHA
Koje ce XJiaJie KJbydameM TEYHOCTH, OJHOCHO y TOIUIOTHHM amapaThMa KoJi KOjHX ce pa3MeHa
TOIJIOTE WHTEH3WBUPA KJbYyYaleM IPHjeMHHUKA TomyioTe. Ha oBaj HauMH Kpu3a KJbyudama je
orpannyaBajyhu (akTop cMamely MOBPIIMHA 332 pa3MEHy TOIUIOTE, OJHOCHO CMAambeHhy YKYITHHUX
JTMMEH3Hja TOIJIOTHHX arapara.

Nako je mpobiieM Kpu3e pa3MeHe TOIIOTe M3y4daBaH y MPETXOJHOM Iepuoy, OpojHU yTHIajHU
YMHUOIM W CIIOKEHOCT CTPYJHHX M TEPMHUYKHX YCJIOBa KOjH JJOBOJIE /10 KPH3€ KJbydarha jOIl YBEK
HUCY JIOBOJbHO HcmnuTaHH. MelycoOHa 3aBUCHOCT TI'paHMYHUX YCJIOBAa Ha 3HUJAYy HCIApHUBAYKOT
CTpYjHOT KaHajla ¥ 1oJba ABO(a3sHe MelIaBuHe y OJIM3WHYU NOBPIIMHE KJbydarha JI0BOJE JI0 TOTa Ja
je neduHucame, pellaBame, aHaIu3a U npeasuhame peHoMeHa KpHu3e Kibyuama H3y3eTHO CI0KEHO.

OpUTHHATHOCT UCTPaXKMBalka y OKBHPY JOKTOPCKE IHcepTaidje je y mpenBubamy MexaHU3Ma
mpoiieca KJbydarma U YCJIOBa TPU KOjHMa JI0J1a3H JI0 IPOTropeBama 3arpejadykux MoBpIIMHA oMoy
CIIPETHYTOT MpOopavyyHa Ipoiieca Kjbydamha Ha MUKPO HUBOY M JIBO(A3HOT CTpyjarma MEIlaBUHE Ha
Makpo HUBOY. Pa3BujeHm moctymak omoryhaBa oapehuBame yTHIlaja XparaBOCTH IOBPIITHMHE Ha
K0jOj ce o/IBMja KJbyuame Ha KPUTUYHU TOIUIOTHHU (IIyKC.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY H Kopumheny JuTepatypy

VY okBHpY aucepraije je KopHIDheHa JIATeparypa Koja ce OJHOCH Ha CBE acleKTe H3ydJaBaHe
npobiieMaTuke, Kao IITO je: eKIEPUMEHTATHO UCTPaXUBAKE MM0jaBe Y pa3IMuUTHM IeoMeTpujama
CTPYJHUX KaHaJIa W IMOCyJa, MOYEeB OJ1 MPBUX pajioBa, kao mTo je pax Hykumjame u3 1934.roaune
KaJia je mojaBa HMpBH IYT JeHUHUCAHA, JIO CABPEMEHHX HCTpPaKUBara I0jaBe Ha MHUKPO HUBOY Y
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MOCJIeIIbIX HEKOJIMKO TOJIMHA, 3aTUM PaJIOBH KOjH c€ OJHOCE Ha pa3BOj JETEPMUHUCTUUKUX MOJeNa
KpH3e KJby4arha, Ka0 ¥ PaJOBH KOJH HCTPAXY]y IOjaBy CaBPEMEHHM IPUCTYIIOM TEOpPHje Xaoca.
Taxobhe, xopuitheHa je u auTeparypa 0 caBpeMEHHUM MeTojama MojIepama JBo(a3sHor cTpyjama
3aCHOBaHUM Ha MojiesimMa "1Ba (iymaa”, Kao ¥ JUTeparypa 0 HyMEpUUYKOM pelllaBarkby OMITAaHCHUX
jemHauMHa cTpyjama jeaHodazHor W aBodazHOr ¢uIyHaa 3acHOBaHA HA METOAM KOHAYHUX
3alpeMuHa U UMILTAITATHOM aJITOPUTMY ca pelllaBamkeM jeHaunHe Kopeknuje nputucka - SIMPLE
metoaa (Semi-Implicit Method for Pressure-Linked Equashn

3.3. AHaim3a NpUMEHEHHX HAYYHHX MeToda M HHXO0BA aJeKBATHOCT 32 CIIPOBEIEHO
HCTPaKABAH€

Y mupy moysnmaHor mpenBubama yTHIQja CTPYjJHHUX YCJIOBa y MBO()A3HO] MEIIABUHU y CTPYjHOM
KaHaTy Ha TUHAMHKY IIpolleca KJbydama W TI0jaBy KpH3e pa3MeHe TOIUIOTe, Y IUCEepTalHjH je
pa3BHjeH W TPUMEHEH TPOJAMMEH3MOHM Mojnen nBa ¢ayuna. [BodaszHo crpyjame ¢dayuna je
OnrcaHO OWJIAHCHUM jeHauYMHaMa Mace, KOJIMYMHE KpeTama W CHepruje y HeCTallHOHApPHOM
00MKy 3a cBaky o ¢a3a. Pa3meHa OWJIaHCHUX BeJMUYWHA HA Pa3JIeIHAM IOBPIIUHAMA TCUHE W
napHe (ase je oapeheHa mprEMeHOM 0JIroBapajyhux KOHCTUTYTUBHHX KOpeJalmja.

3a HyMEpHUYKO pellaBame CHCTEMa jeHAYMHA je KOpPHITNeH METOJI KOHAYHUX 3allpeMHHA, KOJH
o0e30ehyje cTaOMITHOCT HYMEpHUYKOT pelliaBama M omoryhaBa TmocTH3ame 3a70BOJbaBajyhe
Ta4HOCTH TpopadyHa. Kox oBOT MocTynKa ce CMEHOM jeHaunHa OJp)Kama KOJIMYWHE KpeaTama y
CKaJapMHOM OOJIMKY Yy jeIHaYMHY KOH3epBallije Mace, Jo0Hja jeJHaunHa 32 KOPEKIIHjy MPUTHCKA Y
nBo(asHOM TOKy, Koja ce pemasa mpuMeHoM moaudukoBane meroxe "SIMPLE - Semi-Implicit
Method for Pressure-Linked Equations”. "SIMPLieTona je MomuduKoBaHa y by CHPErHYTOT
pelraBama OMITAHCHUX jeTHaYMHa Mojielia JiBa (iyna.

VYV mwpy mpensubama 1mojaBe Kpu3e Kibydama M oJpehuBama KPUTHYHOT TOIUIOTHOT (IyKca,
pa3BHjeH je OpHUIMHAHH MpHUCTYNl NpeABuhamy pacTa Mexypa Ha 3arpejaHoj MOBPIIUHH Yy
3aBUCHOCTH OJI XparaBOCTH IIOBPIIMHE, yIJIa KBallelka TEYHOCTH Ha 3arpejaHoj MOBPIIUHH,
TepMOPHU3NUKUX KapakTepucTtuka (iayuaa uta. [lapamerapcku je aHaau3upaH yTUIA] XparmaBOCTH
3arpejayke MOBPIIMHE, yIJia KBallleha TEYHOCTH Ha MOBPINMHM KJbydama M TOIUIOTHOT (uiyKca Ha
nojaBy Kpu3e Kibydama. llpumena pasBujeHor Mmojena omoryhaBa opapehuBame BpeaHOCTH
KPUTUYHOT TOIUTOTHOT (IyKca 3a pa3iIM4yuTe yCJIOBE CTpyjama ABO(A3HOT XJIAANO0NA U XPaaBOCTH
3arpejaydke MOBPIIUHE.

3.4. Ouena npuMemLUBOCTH U BepuuKanHje 0CTBAPEHHX pe3yJaTara

Pa3Bujern MeTon je mMpuUMEmHUB 3a NpeaBuhame KpH3e Kibydama M oJipehuBame BpeIHOCTH
KPUTHYHOT TOIUIOTHOT (ykca, ca moryhHornhy yTBphuBama yTHIlaja XpalaBOCTH MOBPIIKHE,
CTPYJHHUX YCJIOBa Y OKOJIMHY 3arpejadke IMOBPIIMHE HA KOjOj ce OJIBHja KJbyYamhe U TePMO(PH3NIKUX
kapakrepuctuka ¢uyuna. C 003upoM Ha ONINTOCT HPUCTYNA Yy pa3BOjy MEIOTE, OHA C€ MOXKE
NMPUMEHUTH Ha pa3IMYATe CTPYjHE YCIOBE W 3a pa3lIMUWTe TIeOMETpPHje CTPYjHHX KaHala.
Hymepuuku pesynrtatu 100UjeHU y AUCEPTAIUjU Cy Bepu(UKoBaHH mopehermeM ca pacioioKUBUM
CKCIIEPUMEHATIIHUM pe3yJiTaTuMa.

3.5. Onena cnocoOHOCTH KAHIUIATA 32 CAMOCTAJTHH HAYYHHU pajg

AHanm3oM U 00paJoM cTama pa3MaTpaHor Mpobiema, KopuinhemeM akTyelHe W pedepeHTHe
JUTEeparype, NpUKa3aHUM pe3ylTaTiMa W 3aK/bydHHM pa3MaTrpamuMa KaHIUaaT je 1MoKaszao Ja je
croco0aH Jla caMOCTaJlHO pelllaBa HHXXEHEpCKe MW HayyHe ImpoOiieMe W Jia YCHEIIHO BIaja
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KopHUITheHNM UCTpaXMBavYKUM MeTojama. [locemnyje mupoko pajHO UCKYCTBO M TEOPHUJCKO 3HAHE
MOTPeOHO 3a JajbH YCHEIIaH HayYHO-UCTPAKUBAYKU pal.

4. OCTBAPEH HAYYHU JOINPUHOC
4.1. Ilpuka3 ocTBAPEHOT HAYYHOT JONPHHOCA

OcTBapeHH HayYHU JONPUHOC Y OKBHPY JOKTOPCKe amceprainuje ,Hymepuuka cuMmynammja Kpuse
KJby4ama y MCIapuBavyKuM IieBuUMa“ je crenehu: pa3BujeH je HyMEepHUKU MOCTYIaK 3a mpeaBubarme
KpH3e KJby4ama U KPUTHYHOT TOILUIOTHOT (hiIyKca, KOjU je 3aCHOBAaH HA HYMEPHYKO] CHUMYJIAIH]jU
cTpyjama JBo()a3He MEIIaBUHE Y BEIUKO] 3allPEMUHHM WM CTPYjHOM KaHAy U OPUTHHATHOM
MOJIe]Ty TEHepalldje Iape Ha 3arpejadykoj IOBPIIMHH, KOjU y3uMa y O0O3Mp HeCTAllMOHApHO
npoBolere TOIIOTE y 3arpejadykoj MOBPIIMHHU, TYCTHHY HYKIealldje MeXypoBa, Bpeme OopaBka
Mexypa Ha MeCTy HyKJIeallWje W CIy4ajHH KapakTep MecTa HyKjeanuje. Pa3BHjeHH MOCTyIaKk
o0jenubyje CHpPErHyTH YTHIQ] ABO(GA3HOT CTpyjarba HAa Makpo HHMBOY Yy OJHM3MHHM 3arpejauxe
MOBPIIMHE M MEXaHHW3Me TI'eHepalldje MeXypoBa Ha MHUKpO HHBOY. OBHM je OCTBapeH 3HayajaH
JONPUHOC y pa3Bojy METO/Ia HCTPaKUBabha KpU3e Kibydarma, ¢ 003UpOM Jia Cy JOCalallbi METOIU
pama OWIM YIIIaBHOM EKCIIEPUMEHTAIHH, a pPa3BHjeHH EMIHMPHjCKH MOJEIN Cy MOTJIH OWUTH
MOY3/IaHO TMPUMEHEHU CaMO Yy Y)KEM OICery CTPYJHHX ¥ TePMHYKHX NapaMerapa ojpeheHux
YCIIOBMMA CITPOBEICHUX eKcriepuMenaTa. OmoryheHa je mupekTHa HyMeprudKa CHMYJIalija mporeca
KJby4arha, Kao W KBaHTH(UKAIMja yTUIaja MOjeIMHUX TapaMeTapa JBo(a3HOT CTpyjama U yclloBa
3arpeBama 3WJla Ha HaCTaHaK W OJ[BHjarbe KpH3e KJbydarma. Jean oJ ONTHUX yTHIaja Ha BPEIHOCT
KPUTUYHOT TOIUIOTHOT (piiykca, umje mpeaBubhame omoryhaBa pa3BHjeHH MOCTyMaK, a KOJU HHje
oOyxBaheH CTaHIApJHAM aHAIATHYKAM W CEKCIEPHUMEHTATHHUM KOopelalHjaMa, jecTe W YTHIA]
XpanaBOCTH 3arpejayke MOBPIIMHE HA KPUTHYHU TOIUIOTHU (IIyKC.

4.2. KpuTn4ka aHAaJIu3a pe3yJITaTa HCTPAKUBAHKA

[Ipennoxxenn Mojen JBo(a3HOr CTpyjama ce CacTOju O] jeIHAYMHA OJIp)Karba Mace, KOJIMYUHE
KpeTama U eHepruje 3a cBaky o1 ¢aza. Y ciaydajy IpOoCTOPHOT TPOJUMEH3HOHOT CTpYyjama GpopMupa
Ce CHUCTeM OJi ocaM MaplidjalHuX Au(epeHIHjaTHuX jeAHaYMHa CIUNTHYKOr THma (Mo jeaHa
CKaJlapHa jeJIHauYMHa OJp>Kama Mace U CHEepruje W TPU MPOjeKIlrje BEKTOPCKE jeTHAYNHE OJpKarba
KOJIMYMHE KpeTama 3a cBaky ¢asy). C 003uMpoM Ha HEIMHEAPHOCT MpobjIeMa, IPUCYCTBO
KOHBEKTHBHUX U NU(Y3UOHUX WIAHOBA y jeHAYMHAMA OJIpKamka U CI0KEHOCT KOHCTUTYTUBHUX
KopeJanuja, aHaTATHIKO UCTTUTHBAE CTAOMITHOCTH pellierha HUje OCTBAPUBO, TAKO JIa Ce TOJIa3H O]
XUMoTe3e Ja 3a U3NYKU peaHo JedUHUCAHEe MOYeTHE W TPaHWUYHE YCJIOBE pPa3BUjeHH CHUCTEM
jeHaYMHAa KOHBEprHpa Ka jeJMHCTBEHOM MapTUKYJIApHOM peniewy. Takohe, HeomxomHO je
MpaBWIHO JeUHUCATH MHTEH3UTETE Mpolleca pa3MEeHe Ha pa3/ieTHUM MoBpIIMHama ¢asa, MTo je
BepU(UKOBAHO MPEIOKEHAM Kopelalijama 3a oJiropapajyhe eKcriepuMeHTaIHe YCIIOBE.

YcnoBr TreHepargje mape Ha MHUKPO HHUBOY Ha 3arpejaykoM 3uay Ccy ojapeheHH momohy TycTHHE
MecTa HyKJIeallje MeXypoBa M BpeMeHa pacTta Mexypa Ha 3uiay. |'ycTHHa Mecra HyKiIealuje je
Ba)kaH TapaMeTap y mporiecy MoJenuparma. MiMa 3Hauajan yTuIa) Ha JUHAMHUKY KJbydama U yCIOBe
moJ KojuMma Joja3u 10 Kpu3e KJbyuyama. 3akjpbydyje ce Ja je TycTHHa HyKjeamnuje ojpeheHa
xparaBonihy MOBpIIUHE HA KOjOj J0JIa3! J0 KJbydama. ¥ Pa3BHjEHOM IOCTYIKY ce MPEeKO T'YCTHHE
HyKJIeallije y3uma y 003up XpamaBocT MOBpIIMHE. MecTa HyKIeanuje MexypoBa ce 3a/1ajy momMohy
poOaOMITMCTHYKOT MOJIesa, TaKo Jia Cy OHa MPOMEHJbUBA y TIPOCTOPY, allki YKyIaH Opoj MexypoBa
Ha oJipeh)eHOo] TOBPIIMHYU OJroBapa I'yCTHHH HYyKJIealdje MexypoBa. JIpyru mapamerap KOju je O
3Hauaja 3a JIOKAJTHE YCJIOBE IeHepalHje MeXypoBa je BpeMe pacTta Mexypa Ha 3uay. Behwm Opoj



napaMerapa yTude Ha BpeMe pacTa Mexypa, Kao IITO Cy TOIUIOTHH (IIyKC, yrao KBallema HT/I.
HbuxoB yTuiaj je mapameTapcku aHATA3UPAH.

4.3. OueknBaHa NpPUMeEHA pe3yJITaTa y NpaKcu

Ca craHOBHINTAa MH)XEHEPCKE MpaKce pa3BUjeH je HyMEPUUKH MOCTYNaK Koju oMoryhyje moysuaHo
npeaBulame KPUTHIHOT TOIUTOTHOT (DIIyKca M KOJH C€ MOYKe MPAKTHYHO PUMEHHUTH TIPU aHalTn3ama
CUTYPHOCTH Pa3jMYUTHX BpCTa IreHepaTopa nape, Kao M IpH pa3Bojy HOBHUX IeHepaTopa mape y
MUJby IOCTH3ama Behe BPeTHOCTH KPUTUYHOT TOIUIOTHOT (iykca, omHOCHO Behe Tepmumuke
II0Y3/1aHOCTH.

4.4. Bepu¢ukoBaHH HAYYHH JONPHUHOCH

Hay4Hu monpuHOC JOKTOPCKE JUCepTaIdje je BepUu(PUKOBaH paJloBUMa 00jaB/beHUM y JacolucruMa
Y CAOMINTeHNM Ha KOH()EpeHIIHjaMa TOKOM BHINETOIUIIHET HCTPAKUBAHA:

M?21 PagoBu v BpxyHcKOM MehyHapoaHoM Yacomucy

1. PezoM., Stevanovic, V., Numerical prediction of critideat flux in pool boiling with the two-
fluid model, International Journal of Heat and Mdsansfer, Vol. 54 (2011) pp. 3296-3303.
(ummaxT daxrtop 1,8983a 2010.roaumy)

2. PezoM., Stevanovic, V., Stevanovic, Z., A two-dimensiomendel of the kettle reboiler shell
side thermal-hydraulics, International Journal efaHand Mass Transfer, Vol. 49 (2006) pp.
1214-1224 ypmnaxt dakrop 1,4823a 2006.roauny)

M33 Caonmresma ca MehyHAPOAHHUX CKYHOBA IITAMIIAHA V HEJIHHHI

1. Pezo, M., Stevanovic, V., Numerical Prediction of Critickleat Flux in Pool Boiling,
Proceedings of theBInternational Symposium Contemporary Problems lafd®Mechanics,
University of Belgrade, Faculty of Mechanical Erggning, Belgrade, May 12-13, 2011.

2. Pezo,M., Stevanovic, V., Mathematical Modelling and Nuroar Simulation of Burnout in
Pool Boiling, Proceedings of thé"Dubrovnik Conference on Sustainable Development of
Energy, Water and Environment Systems, Dubrovrik,72

5. 3AK/bYYAK U ITPE/JIOI

[Ipernenom moktopcke nucepranuje ,Hymepuuka cumynanuja Kpu3e Kibydama y HUCHAPHBAYKHIM
neBuMa“ kauauaara Mmp Munane [lezo, Komucnja 3akpyayje cinenehe:

+ Tema u pe3yntaTu OCTBapeHM y JOKTOPCKO] JUCEpTaIMju Cy O] 3Hauaja 3a aHajIu3e
CUTYpPHOCTH M METOJIe MTPOjeKTOBamka IreHeparopa mape;

+ Kangunar je npu pemaBamy MOCTaB/BEHOI 33/1aTKa KOPUCTHO CaBpeMEHE MeETO/Ie,
CTaHJAPJHY CTPYYHY TEPMHHOJIOTHjy, a CTPYKTypa IOKTOPCKE IUcepTanuje |
METOJI0JI0TH]ja U3Jlarama Cy y CKIIajay ca YHUBEP3UTETCKUM HOpMaMma,

* Peanm3oBaHWM HCTpaXWBamHMa y aKTyeJIHO] 00jacTH mpeaBulama Kpuse Kibydama
¥ KPUTHYHOT TOILIOTHOT (hIyKca KaHAUJAT je MOKa3ao IMUpOKa 3Hama U BEIITUHE Y
W3ydaBamky TEPMUYKHX W XHUIPAYJIUYKHX TIPOIleca, MAaTEeMAaTHYKOM MOJICITUPAY
nBoda3HUX CTpyjahba W TNPUMEHH MeToJa HyMepHuke MexXaHWKe BuUllledazHuX
CTpyjama,



e Ha ocHOBY W3BpIIEHUX HCTpaKUBara M JTOOWjeHHX pe3yiTaTta KaHJuJIaT jé OBOM
JMICepPTalldjoM a0 HAay4YHH JONPHUHOC Pa3BOjy MeToja 3a mpenBubhame Kpuse
KJbYy4ama M BPETHOCTH KPUTHIHOT TOIUIOTHOT (hJIyKCa,;

*  OcTBapeHM HAyYHW U WHXKEHHEPCKH PE3YIITATH Cy BepUPUKOBAHH TYOINKOBAHEM JBA
paza y BpPXYHCKOM MeljyHapoJHOM Yacomucy, Kao M CaoNIITeHEeM JBa paja H
IBUXOBUM  IIyOJIMKOBameM y  300pHUIIMMA pajoBa Ha  MelhyHapoaHUM
KOH(epeHIHjama.

Ha ocnoBy m3noxenor Komucuja ca 3aJI0BOJBCTBOM KOHCTaTyje Ja JOKTOpPCKa JHcepTaliyja
kannuaata mp Munane [le3o, gum. mam. waX. ,Hymepuwuka cumynanuja Kpusze Kbydama y
WCIapUBauYKUM [I€BUMA" MpeJICTaB/ba HAYYHH JIOIPUHOC Y 00JIaCTH TEPMOEHEPreTHKE U Mpesiaxe
HacraBuo-nayunom Behy Marmmmackor ¢akynreta u CtpyunoM Behy YHuBepsutera y beorpany na
npuxBatd M3BemTaj u y cKiiaay ca 3aKOHCKOM IPOIIEAYPOM 3aKake YCMEHY JaBHY OJIOpaHy IpeT
Komucujom y uctom cactaBy.

V¥ Bbeorpany, 29.08.201 1ronune
Komucuja:

pod. ap Bnagumup CreBanouh, MeHTOP

npod. 1p bpanucnas Casuh

npod. ap Jparan Tymakosuh

npod. 1p Mutom bamar

1p Mutan PajkoBuh, HaydyHU cCaBeTHHUK
MucTuTyTa 32 HyKJIeapHe Hayke "BuHua'



YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY

- MALLMHCKW ©AKYNTET —
bpoj:924/5

[aTtym:15.09.2011.

Beorpag, Kparmsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa O BMCOKOM oOOpasoBaky M 4YnaHa 12.2
CtaTyta MawwuHckor chakynTteTta, HactaBHo-Hay4yHO Behe Ha cegHULM ofpKaHoj
15.09.2011. roguHe, AOHeNO je

oaonyky

| TlNpuxBaTa ce mM3BeLlTaj O NO3NTUBHO] OLEHM ypaheHe AOKTOpCKe anceprtauuje
kojy je nogHena mp MUNAZA MNME3O n ogobpasa jaBHa oabpaHa guceptaumje no
nobujakby carnacHoctM opf YHuBepsuteta, nog Hacnosom: ,HYMEPUYKA
CUMYNALNJA KPUSE KIbYYAHA Y NCIMAPUBAYKM LLEBUMA*®

Il YHuBep3uTeT je gana 28.12.2005. roanHe, cBojum aktom 6poj 123/8
[Aao carnacHoOCT Ha NpeAanor Teme JOKTOPCKe AncepTraumje kaHanaara.

Ill PagoBu kaHgmaaTa y yaconucy mefyHapogHor 3Havaja:

1. Pezo, M., Stevanovic, V., Numerical prediction of critical heat flux in pool boiling
with the two-fluid model, International Journal of Heat and Mass Transfer, Vol. 54
(2011) pp. 3296-3303. (ummaxT daxrop 1,898 3a 2010. roauny)

2. Pezo, M., Stevanovic, V., Stevanovic, Z., A two-dimensiona model of the kettle
reboiler shell side thermal-hydraulics, International Journal of Heat and Mass
Transfer, Vol. 49 (2006) pp. 1214-1224. (umnaxT daktop 1,482 3a 2006. ronuny)

Oanyky nocTtasuTu: KaHaupaaTy, MeHTopy, KaTeapu 3a TepmoeHepretuky u
apxvsu dakynTeTa.

[EKAH
MALLWNHCKOT ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh



YHUBEP3WUTET Y GEOIPALY
- MALLMHCKWN SAKYNTET —
Bpoj: 2003/2

HaTtym: 23.12.2010. rognHe
Beorpaa: Kparsuue Mapuje 16

Y Besu 3axteBa mp Munage lNe3o, gunn.nHx.malu., y3 carnacHoct weda Kategpe 3a
TEpMOeHepreTuky n meHtopa npod.ap Bnagummnpa CteBaHoBuha, aa joj ce npogyxu
poOK 3a wu3pady A[OKTopcke pAuceptaumje, HacTtaBHo-HayyHo Behe MalumHckor
dakynTeTa carnacHo 4n. 128. 3akoHa 0 BUCOKOM obBpasoBary, Ha CeQHULMN OApPXKaHO)
23.12.2010. rogmHe aoHeno je cnepehy

oaonyky

OpobpaBa ce npoayxewe poka 3a uspagy pokropcke guceptaumje «HYMEPUYKA
CUMYTNALUNJA KPU3E KIbYYAHA Y UCTTAPUBAYKUM LLIEBUMA>» kaHangata mp
MWUNALE NE30, gunn.uHx.maw. go 29.12.2011. roauHe.

Opnyky goctaButu: meHTopy, Kategpu, kaHanaaTy v apxusm.

LOEKAH
MALLWNHCKOI ®AKYNTETA

Mpod. ap Munopag MunosaH4yeBuh
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