O6pasau 2.

dakynret: Pyapcko-reonomku YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALY
/ / (:_( Behe nayunux 001acTH TEXHHYKHX HAYKA
(Bpoj 3axTena) f (Hasus Beha Hayunnx ofnacti koMe ce 3axtes ynyhyje )
O
2 QJ 2ok
(Jlatym)

JAXTEB

3a JaBam-e CarJacHOCTH Ha pedepaT o ypaleHoj AOKTOPCKO] AucepTauuju

Monumo f1a, CXoaHo 4nany 46. cr. 5. Tau. 4. Craryra Yuusepsuteta y beorpany ( ,, 'macauk Vuusepsurera®, 6p. 131/06 ), nare
carnacHocT Ha pedyepar o ypaljeHoj IOKTOPCKOj AMCEPTALM]H KaHIHAaTa

Mp Maje (Josan) KokyHemiocke, IMIUL HHXK. TEXHONOTH]e

(1Me, MME JETHOT 01 POJIHTE/BA H MPEIUME)

KAHJIHJIAT
Mp Maja (JoBan) KOKYHELIOCKH, ML, HHK. TEXHOJIOTHje

(MMe, MME jJeIHOT O] POJTEIhA H Mpe3uMe)

NPHJABHO je JOKTOPCKY AMCEPTALM]Y MO/ HA3HBOM:

_CHUHTE3A U KAPAKTEPU3ALIMIA ME3OIIOPO3HHUX CHJIMKATHUX U YI'TBEHUYHUX MATEPUJAJIA U BUXOBA

[IPUMEHA V AJICOPIILIMJH OPTAHCKHUX 3ATABUBAYA™ W3 nayuse obnacTu: ['eosnoruja

VHUBEP3UTET je JaHa 20.11.2009. CBOJHM aKToM noj Op. Epoj: 612-25/193/09 JIA0 CarjiacHoCT Ha NpeUIor Teme
JIOKTOPCKE [IMCEPTALIHjE KOja je racka:

_CUHTE3A U KAPAKTEPU3ALIMJA ME3OINOPO3HHUX CUJIMKATHUX W YTJBEHHYHHUX MATEPUIAJIA U IbUXOBA

[TPUMEHA V AJICOPIILIMJH OPTAHCKHUX 3ATABUBAYA*™

KoMHcHja 3a olieHy 1 00paHy A0KTOPCKE AMcepTalmje Kanauaara

mp Maje (Jopan) KokyHemiocke, AHILI. HHK. TEXHOJIOTH]E

(MMe, MME JEJTHOT Ol POIHTE A H NPE3HME)

06pajoBana je Ha CeHMIM O/IPAKAHO] 23.06.2011. , ojuTyKoM dakynrera noz 6p. 1/128 , ¥ cacraBy:
Mme 1 npe3nme uiana KOMHCH]E IBALE HayuHa obnact
1. np Muxosun Jlorap, pen. npod. ['eonoruja
2. ap Jbumana Jakuuh, pen. npog. Xemuja
3. np bumana ba6uh,puwm nayuru capaanuk MHCTHTYTa 3a Hykieaphe Hayke Bunua XeMujcka TeXHOJIOTH]a
4.
5

Hacrasuo-nay4no sehe gakyarera npuxsaruio je uspemraj Kovucuje 3a oueny u onfpany A0KTOPCKe AHcepTanuje Ha

CeIHHIH OPARAHO] 1aHA 22.09.2011.
JEKAH
PY,IIAP EOJIOLIKOI" ®RAKYJITETA
Mpuaor: 1. M3pewrraj KomMucnje ca npeaiorom gﬂ; ap Bﬂan“uﬂ/i_lne‘r]ﬂ]s“ﬁ
2. Akt Hacrasuo-nayunor seha gaky/irera o yeBajamy uipeurraja N\
3. lpumente aate y TOKY CTAB/BALA HIBCUITAjA HA YBH jABHOCTH, S _'3f_ 0 ‘, ;

YKOIHKO je TakBux npumeaada duio.
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HacraBHO-Hay4HO Behe Pyaapcko-reonowkor dakynreta YHuBep3auteTta y beorpaay,
Ha CBOjOj ceaHuum oapxaHoj 22.09.2011. roauHe, cxoAHO unaHy 175. ctaB 4.
CraTyTta Pyaapcko-reonowkor ¢akynteta YHusep3uteTa y beorpaay, IOHeENo je

[ocTasibeHo:

|

OANYKY

YcBaja ce usBewTaj Komucuje 3a oueHy u oabpaHy AOKTOpPCKE AucepTauuje mMp
Maje KOKYHewWwoCKu, AN, UHX. TEXHONOoruje, noa HacnoBoM ,CuHTE3a u
KapaxkTepusaumja Me30M0pO3HUX CUIIMKATHUX U YITbEHMYHNX Matepujana m
HUXOBa MPUMEHA Y aAcoprumiu OpraHckux 3arahnsadya’, Ha Koju Huje 6mno
npumeaaba.

YuuBep3uteT y beorpagy je gaHa 20.11.2009. roguHe Aao carnacHoOCT Ha
npeanor TeMe AOKTOpCKe auceprauuje.

MmMeHoBaHa he 6paHUTK AOKTOPCKY AMCepTauunjy npea KOMUCKjoM y cactasy: Ap
Muxosun Jlorap, pea. npod.; ap Jbumana Jakwwuh, pea. npod.; Ap BurbaHa
Babuh, BMWKM HAyyHU capagHuK WMHCTWTYTa 3a HykneapHe Hayke ,BuHua",
Beorpag.

JloKTOpCKa AucepTaumnja u3 craea 1. ose oanyke nogobHa je 3a oabpaHy HakoH
Aobujarba carnacHocTu oA Beha HayyHWx 06nacTu TEXHUYKMX Hayka.

O TepMuHy oabpaHe 6naroBpemeHo ce obaseluTaBa CTpyyHa cnyxba paau oba-
B/batba NPETXOAHUX aKTUBHOCTMU.

H

50l ZJ%
-‘ , pea. npoo.

Behy HayyHuX 06nacTn TEXHUYKMX HayKa
Komucujm

MmeHoBaHOj

Operverby 3a CTyAEHTCKa NuTamka
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HACTABHO-HAYYHOM BERY PYJIAPCKO-I'EOJIOHIKOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOT'PA1Y

BERY 'EOJIOHIKOI"’ OJICEKA PYJIAPCKO-I'EOJIOIIKOI" ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAY

Ha cemuumu Hacrasno-nayunor Beha Pymapcko-reonomkor ¢akynrera y
Beorpany on 23.06.2011. roxune, umeHoBanu cMmo 3a wianose Komucuje 3a jaBarbe
MHUIIbEHa 0 ypaheHoj J0KTOPCKO]j ucepTanuju Kanauaara Mp Maje KokyHemock, 1o
paciosoMm: ,,CHHTE3a M KapakTepu3aiuja Me30MNOpO3HMX CHIIMKATHUX H YIJbCHHYHHX
MaTepHjaia ¥ lHX0Ba IIPHMEHa y aJICOPIIHjH OpraHcKuX 3arahusaga‘.

Ha ocHoBy mpersena aucepraumje Kojy je kammuaar moaneo, Komwmcuja y
cactaBy: ap Muxosun Jlorap, pexosuu mpodecop, ap Jbuibana Jaxumh, penosru
npodecop u ap bupana babuh, mayunu capaagnuk MucTuTyTa 32 HyK/IeapHe Hayke
"Bunua" y beorpany. noganocu

U3IBEWITAJ
O YPABEHOJ JOKTOPCKOJ JUCEPTAIIUJN

1. ¥YBOJ

-HacsioB 1 00uM qucepranuje

HacnioB jlokTopcke jucepraije je: ,,CHHTe3a W KapaKTepH3alfja Me30mopO3HUX
CHJIMKATHUX M YIJbEHHYHHX MaTepjajia ¥ HHX0Ba [PUMEHA y aJCOPIIM]H OPraHCKHX
sarahupaua®. Jlucepraumja je manucama nHa 108 crpama u caxpxu 22 ciuke, 36
Jwmjarpama, 7 tabena kao W 217 nurepaTypHHX HaBOJa@, a CAJpXKH M KpaTKe M3BOJC HA
CPIICKOM ¥ Ha €HIJIECKOM je3HKY.

-XponoJioruja oxodpaBama H H3pajae Aucepranuje

Omunykom Hacrasro-nayunor Beha Pymapcko-reonamxor ¢akynrera y beorpany
Ha ceauunu ox 18.06.2009. roauue, 3a JiaBame MHUI/BEHA O HAYYHO] 3aCHOBAHOCTH
NpeUloKeHe Teme JIOKTopcke jauceprandje Mp Maje KokyHemiockw, JHIUL HHI.
TeXHOJIOruje 1o HacaoBoM: ,,CHHTE3a U KapaKTepu3alnja Me30IIOPO3HUX CHIMKATHUX U
YIJbeHHYHUX MaTepHjaia,” MMEHOBaHA je KOMUCH]a y cacTaBy:

—)



—

Jlp Muxosun Jlorap, pea. npod.
2. Jlp Jbubana Jaxkwuh, pea. npod.
3. Jlp Bubana ba6uh, nayunu capaauuk MHcTuTyTa 32 HyKaeapHe Hayke “Bunua™y
beorpany
HacrasHo-HayuHo Behe Pypapcko-reonawkor akynrera y beorpaay, Ha
cennuum of 22.10.2009. roauue, ycojuio je usseiwtaj Komucuje o npuxparawy Teme
JIOKTOPCKE AMCepTaluje W JOHEN0 OANYKy Ja 0A00pH NpeiiokKeHy Temy AOKTOpCKe
aucepraumje Mp Maje Kokysemockn nox HacioBom: ,CHHTE3a M KapakTepusaluja
ME30MOPO3HMX CHIIMKATHMX M YIJbeHWYHHX MaTepHjana M HUXO0BAa MpPUMEHA Y
aJIcopriMju opraHckux 3arahjusada”. 3a menropa oapehen je ap Muxosun Jlorap.
Omnykom Vuusepsurera ox 24.11.2009. roamue, Behe wnayunux obnactu
TEXHHYKHX HAayKa JIajio je CarJacHoCT Ha Mpeior Teme JOKTOpeKe aucepTauuje mp Maje
KokyHemocku noj HaciaoBom: ,,CHHTe3a ¥ KapakTepHsaliija Me30MopO3HUX CHIMKATHUX
M yrJbeHHYHMX MaTepujana i HBUX0Ba MPUMEHA y a/ICOPNIUMjH OPraHCKuX 3arahusaya’.
Onnykom Hacrasro-Hayunor seha Pynapcko-reonawkor ¢akynrera y beorpany
Ha ceauuuy of 23.06.2011. roaune, umeHoBaHu cy unaHoBu Komwucuje 3a oueHy u
onbpaHy JAOKTOpcKe auceprauuje kanaupara mp Maje KokyHemwocku noa Ha3sMBOM
,CHHTe3a M KapaKTepH3alMja ME30MOPO3HUX CUIMKATHUX M YIr/beHHUHUX Martepujaia u
HHMXOBA MPUMEHA Y aJICOPNILMjH opraHckux 3arahjupaua® y cacrasy:
1. Jlp Muxosun Jlorap, pea. npod.
2. Jlp Jbwbana Jakumh, pea. npod.
3. Jlp Bumana Ba6buh, Hayusu capaauuk MHcTUTyTa 32 HyKieapHe Hayke “Bunua™y
Beorpany

-Mecro auceprauuje y oaropapajyhoj nayunoj obaacru

Jluceprauuja je u3 o6nactv Hayke O MaTepujanuma M OJIHOCH C€ HAa CHHTE3y W
MCTTUTHBA/LE (PU3MUKO-XEMHJCKMX OCOOMHA CHMHTETHCAHWX KePaMHUUYKMX M yrJbeHHYHHX
Marepujajia Kao U Ha BUXOBY MOryhy npumeny.

-Buorpadcku nogauu 0 KAHAHAATY

Kanaunatr Mp Maja Kokynemocku (poh. Xarap) pohena je 3. nosemGpa 1964.
roauHe y Beorpamy. Jlumnomupana je 9. jyna 1993.romune, u3 obnactu noiumMepHUX
MaTepujana, ca MpOCEYHOM OLIEHOM Y TOKY OCHOBHHMX cTyauja 7,56. Maructpupana je 9.
okto6pa 1998. roguHe Ha TMOCHEAMIIOMCKMM CTyaujama M3 061acTd MOJMMEPHOT
uHKemepeTsa. JlUnomMupana je W Maructpuiana Ha kareapu 3a OpraHcky XeMHjCKy
texnonorujy TexHosowmko-meranypmkor dpakynrera Yuusepsurera y beorpaay. Hasus
MarucTapcke Tese Kanampaata je 6uo: "Tepmujcka aerpajaumja roJin (2-MOHOXJIOpETH
MeTaKpuiara) y TpUCYCTBY aHTMOKCHJaHaTa” W CTeK/1a 3Barbe-Marucrap TEXHHYKUX
HayKa.

V nepuoay oj mouerka aeuembpa 1993. no cpeaune debpyapa 1997. roaune,
npexo Tprkuira paga Guna je aHrakoBaHa Ha oApeheHO Bpeme OJ TPH FOAMHE Kao
aCHCTEHT MPUNPaBHUK Ha Kareapu 3a OpraHcky xemujcky TexHonorujy Texuonomko —
metanypmkor ¢akynrera y beorpaay. Oa 1. jyna 2000. roaune 3anociesa je y
JlaGopartopuju 3a marepujaie, MHctutyTa 3a HykieapHe Hayke "Bunua".



Kauauaar Mp Maja Kokysecowku je ayrop 33 pana Koju cy objaBibeHH Y
mehyHapoaHuM ¥ aomaliuM Yaconucuma v u3jaraHv Ha mehynapoaHuM 1 aomahnm
ckynosuma. Kanauaar je ayrop u 9 TeXHHYKHX pelierba.

Kauauaar mp Maja KokyHecouku, 04 kaja je sanocieHa y JlaGopartopuju 3a
marepujane MHH Bunua, ycnemno 06aB/ba MCTPAKUBAYKE MOCIOBE BE3AHE 32 CUHTE3Y M
KapaKTepu3alyjy HOBUX MaTepujana.

2. OIIMC JUCEPTAIIMJE

-CTpYKTypa u cajpikaj pucepraumnje

Jloktopcka awuceprauuja Mp Maje KokyHemocku caapiu cneneha nornasiba:
Wssox, Yeox, Teopujcku neo, Excnepumentantu aeo, Pesynrare, JluckycHjy, 3aKibydak
u Jluteparypy.

-KpaTtak npHKa3 nojeiHHa4yHHX norjias/ba

V YBoaHOM ey AMCEpTalyje YKa3aHo je Ha 3Haua) Me30rnopo3HuX marepujana.
To cy marepujanu cneuuduuse CTPyKType 1 pasBujeHe MOBPLUIKHE ca nopama oapeheHor
o61Ka ¥ auMen3nja. 360r OBAKBUX KApaKTEPUCTHKA CTAIHO pacTe MHTEPEC 3a IHXOBOM
NPUMEHOM Y CENapaloOHuM, a/ICOPNLMOHMM KaTalHTHYKHM MPOUECHMA HTAL. [ToceGHo
je ykasaHO Ha 3HA4aj CHJMKaTHOT ME30MOpO3HOT matepujana CBA-15 u mHerosux
yrbeHHUHMX peryinka Ha 6a3u caxapose U yr/beHH4HOr KpHoresa.

Y Teopujckom Jely, npeo noz2iaesbe OAHOCH ce Ha MpHKas Haj3Ha4YajHUjuX
MCTIMTHBAKA Y CBETY KOja cy nocsehieHa CHHTE3H ME30MOPO3HOT CHIMKATHOT marepujana
CBA-15 1 meroBuM (GpU3HUKO-XeMHjCKHM 0cOOMHaMa Kao WITO Cy Mopo3Ha CTpYKTypa H
cneuupuuna nospmmuHa. TOKOM CHHTE3e OBOT maTepujajsia KOpPUCTE C€ MOBPLIMHCKH
aKTUBHE cyncTaHue 36or Tora je nocebHa nakHba nocseheHa aHanu3u CTPYKType
MOBPLIMHCKK aKTHBHE cyncTanue [TnypoHuK [1123 koja je kopuuhena 3a cunresy CbA-
15 y oksupy ose aucepraumje. Takohe je u mpukasaH yTHL@j NMOBPLIMHCKH AKTHBHE
cyncTaHie Ha cretduyHy MOBPLIKHY H NOPO3HOCT CHHTETHCAHOT marepujana.

JlaT je KpaTak npuKa3 OCTaJUX ME30MOPO3HUX CHIIMKATHUX maTtepHjaa.

Jlpyzo noznasme y oxeupy Teopujckoe desia OJIHOCH CE€ Ha NMpPHUKa3 UCTpaXKuBamba
KOja ce OJJHOCE Ha CUHTEe3Y W KapakTepu3aLujy yribeHUYHHX peruivka CBA-15 na ba3u
pa3IMUYMTHX M3BOPA YI/bEHHUKA Ka0 LITO Cy caxaposa v bypdypun ankoxosn. Harnauwero
je a y IMTepaTypy He MOCToje Mojalu Be3anH 3a noGujame yribeHuHe pernuke Ha 6asu
pe3opuMHO-pOpManexu/l rena Kao U3Bopa yribeHuka.

V mpehem noznaswy Teopujckoz Oena TpHUKasaHe Cy ¢uzuuke ocodbune
yr/beHUYHUX MaTepujana, a AeTabHo Cy aHalIu3npaHe 1Be BpCTe marepujana Kao u3Bopa
yribeHHKa 3a J0o0Mjame Yr/beHHYHE PeruiuKe. Caxapo3a Kao M3BOp YI/beHHKa 32
nobujare peruiMke je WHPOKO NpUMernBaH marepujan. Y auTepatypu cy AOCTYIHH
nosauy 0 GU3MUKKM M XeMUjCKMM 0COOMHaMa yr/beHUYHHX PErInka Ha fasu caxapose.
CynpoTHO TOMe, Y JIATEpaTypu He MOCToje Mojauy 3a yr/beHHUHE PErLIMKe Ha Oa3su
yrIbeHHYHOr KpHorena. 360r Tora je y OKBMPY TEOpHMjCKOr Jiela JaT jeTabaH MpuKas
CHHTE3e Yr/EHWYHOr KpHOTena. YTJbeHWYHH KpHOren Cce CHHTETHIIE  COa-red
MOCTYNKOM, TMOJMKOH/EH3aMjOM pe3opuuHona M dopmangexusa y MPUCYCTBY
HaTpuMjyM-KkapboHaTa Kao Kartanusartopa. Tako noGujeHn ren cyumu ce MOCTYNKOM



nmodunmsaimje ¥ KapGOHM3yje Ha BMCOKMM TEeMIiepaTypama y MHEpTHO) arMocdepu.
CTpyKTYpy ¥ NMOPO3HOCT YI/b€HHYHUX KpPHOTesoBa Moryhe je KOHTpOnMCaTH roJasHoM
KOHLIEHTApLIMjOM PacTBOPa M KOHLEHT3palujom Katanusatopa. Mcnutisarsa nokasyjy a
OBM MaTepHjaii UMajy BeoMa BHCOKE CrieluduyHe NOBpUIMHE KOje MOTy /ia IOCTUTHY H
2000 m*/r.

V vemepmom noznaemy Teopujckoz dena jate Cy TeOpHjCKe OCHOBE M METOJE
u3pauyHaBama crneluduyHe MOBPLIMHE U pacrojene nopa marepujana. CBA-15 kao u
yribeHHYHHE PEeTUIMKe Ha 6a3u OBOr MaTepujana WMajy BEOMa pasBHjeHy MOBPLIMHY W
3aTO Cy KapakTepUCTHKE MaTepujana Kao WTO je creuu(uuna moBpuinHa, pacnojena,
00JIMK ¥ AMMEH3Hje Mopa HajBa)KHHU]€ KapaKTepHCTHKE.

V nemom noznaény Teopujckoz dena NpUKasaHu Cy JIKTEpaTypHH MOJALN BE3AHH
3a ofpehuBarbe Tauke HY/ITOI HAENEKTPUCAtba W M30CNEKTPHYHE Tauke ME30TMOpo3He
cunuke CBA-15 kao u yTHIaja oBMX napamerapa Ha Moh aacopruuje.

VY nocaenmweM, wecmom, noznassny Teopujckoe 0ena NPUKa3aHU Cy NUTEpaTypHH
nojauy Besanu 3a npumeny CBA-15 ¥ yribeHWYHMX PerUIMKa y aJCOPMUMjH JNaKuX
racosa 1 (peHoJsia U3 BOJICHUX PacTBOpA.

YV EkcnepHMEHTAJIHOM JeJy JucepTauuje MpHKasaHe Cy EKCrepUMEHTaNHe
Texuuke Kopumhene y MocTynuuMa CHHTE3e, Kapakrepusaluje 1 npuMeHe CHIMKaTHOr
matepujana CBA-15 1 1beroBux yr/beHM4HHUX perinka Ha 0asu caxapose W yribeHu4HOr
KpHorena Kao ¥ komnoszutHux marepujaina CBA-15/yribenuk. Cunresa CbA-15 BpuieHa
je w3 Bojenux pactBopa Terpaetokcucunana (TEOC) kao u3sopa cUMuMjyMa, Y
NpHCYCYTBY MOBPIIMHCKY akTHBHE cyncranue [lnyponnk 1123, y kucennm pacTBOpHMa.
Komnosutu CBA-15/yribeHuk 100MjeHH Cy MelameM CBA-15 ca oapeheHum
KONMYMHAMA caxapo3e WIM  pe3opuMHOnN-GopMaiaexuj rejoBa W HUXOBOM
KapOOHM3aUMjOM. VYT/bEHWYHE pernsuke JoOMjeHe Cy HCMHMpareM  KOMMO3WTHHX
MaTepujana y pactBopy (iyopoBOJOHMYHE KHCEIHHE Y LIMJbY pacTBapara CHIIHKE. 3a
KapakTepusauujy marepujana kopumhene cy cneaehe ekcriepUMEHTalHE TEXHHKe:
ajicopriMja asota Ha Temneparypu TeuHor asora (BET meroza), mudpaxuuja X-3paka,
ckennpajyha enexrponcka mukpockonuja (CEM), MMKPOCKOMHKja Ha OCHOBY aTOMCKe
cune (A®M), Tepmorpasumerpujcka ananusa (TI'A), nndpaupsena CNEKTPOCKOMNuja ca
®ypujeosom Tpancdopmaimjom (PTHUP), metona ypasHOTEKaBarba nocebHux npoba
(Tauka Hy/ITOT HaeJEeKTPUCAIba), NIOTEHIMOMETPHCKA THTPALLMja, IEMEHTapHA aHAIH3a
y30paKa, Kao M ajicoprumja asota Ha co6HOj Temneparypn n YB cnektpodoromeTpuja 3a
onpehuBare aacopnumje GeHosa U3 BOACHUX pacTBopa.

Y noraasky PesyaraTH oBe JauceprauMje [MpUKasaHu Cy  pe3yiTaTH
MCTIUTHBaKbA. Pe3ynraTi ce MOry NoJIeIuTH y BHLlIE J1e/10Ba.

IIpeu deo Pesynmama OJHOCH Ce HA CHHTE3y M KapaKTepH3allujy Me30rnoposHe
cunuke CBA-15. JlobujeHe cy jaBe BpCTe MaTepujaja, BapHparmeMm ycloBa CHHTE3e Tj.
TemnepaTypom u BpemeHoM cunTese. Kapakrepusauwmja BET metonom nokasyje aa oba
martepujana umajy Benuke creuuduune nospumne, 640 u 710 m*/r. TloposHocT H
CTPYKTypHE OCOGMHE MOTy Ce AMKTHpATH ycioBuMa cuHTese. CMHTE30M Ha HWKMM
temneparypama (80 °C) u ayxum BpemeHuma peakuuje (48 h) nobujajy ce marepujaiu ca
Behom cneuuduyHOM MOBPIIWHOM, BehoM ME30MOPO3HOM MOBPLIMHOM M Y)KOM
pacriofieniom ropa. Tauka Hy/NTOr HaeNeKTpucama 1 U30CNeKTPHYHA Tauka He 3aBHCE O/
ycJioBa CHHTE3€ M OHE Cy pHuu=5.2 u pHugr=2,3, pecrneKkTuBHO. PenjireHckom



mudpakuujom yrephena je amopdua cTpyKTypa matepujana, CEM u A®M ananusom
mopdonoruja matepujana.

Hpyzu oOeo Pesyimama OJHOCH C€ Ha kapakrepusauujy CBA-15/yripennk
komnosuta. JloGHjeHn KOMNosuTH umajy mawy crneuuduuny nospumuny oa CbA-15 u
nosehany Mukponopossoct. Kommnosutn Takohe umajy amopHy CTPYyKTYypy H
arjioMepare YecTulia.

Tpehu oeo Pesynmama OAHOCH C€ Ha KapakTepu3auujy yr/beHHYHHMX pervivka.
Creunduune nospuinHe persuka cy oa 533 o 771 M%/r, C TUM J1a pernJivke 100ujeHe Ha
Gasu caxapose umajy Hewto Behy cneuuduuHy NOBPLIKHY. CrneuuduuHe nospuinHe
periMKa Cy BWIE O] ChneunduyHWX TOBpIIMHA HHUMA oarosapajyhux KoMmnosura,
pacriofiena nopa je yka y ojaHOCy Ha oaroBapajayhe KoMmosuTe. Kon pennuka on
KpHOTesa, ca MOpPacTOM YyJela CHIMKe CMaibyjy ce crienduyHa NOBPIIWHA,
MUKPOMOPO3HOCT ¥ MHKPONOPO3HA 3aNpeMHUHa 0K ME30MOpPO3HOCT pacTe. YribeHH4uHe
pennvke Takohe uamjy amoppHy CTPYKTYpY CIM4HY oarosapajyhum KoMmnosutuma M
CBA-15 marepujany. To je jow jeasa oA NOTBpAA Aa NOCTOjU YCMEWIHO MPEHOLICHE
CTPYKTYpe yNoTpeO/beHOr CHIMKaTHOT MOJesa Ha KOMIO3HT, a 3aTUM Ha yr/beHUdHY
PeTuIUKY.

Yemepmu Oeo Pesynmama OJHOCH Ce HAa MCMUTHBAHE moryhHOCTH npumeHe
MarepHjaia y npolecuma ajcoprniyje Nakux racosa ¥ eHosna u3 BOACHUX pacTBopa.
[MpukasaHyu pe3y/ITaTh HEJBOCMHUCIIEHO NOKa3yjy /a ce OBH maTtepHjain Mory KOpUCTHTH
y a/ICOPILIMjH JIAKUX racosa 1 eHona u3 BOJACHHUX pacTBopa.

¥V noraagsby JIHCKyCHja JaT je KpaTak nperjie/l ¥ aHajin3a pesyirara
NpUKa3aHKUX y MPEeTX0AHOM zeity. M3BpiieHo je nopeheme pesynrara ca noaauuma
JIOCTYIHHUM Y JIMTEPATYPH.

Y 3ak/byuKy Cy NpHKa3saHW Haj3HAuajHUju pe3yiTaTd [0 KOjUX ce 0L Y
OKBHMPY OBE JIOKTOPCKE JMcepTaiuje.

Y noraasy JluTepaTypa Jar je Cucak MTepaType Koja je kopuihena y 0Boj
AMCepTaLMju.

3. OLIEHA JJUCEPTAITHJE

-CaBpeMeHOCT, OPHIHHAJIHOCT H 3HAYA]

Me3somnopo3uu cunukatiu marepujan CBA-15 npeu myT je CHHTETHCAH Y CBETY
[IOYETKOM JEBEeJeCeTHX TOAMHA MPOLIIOr BeKa, WITO 3HAYM Ja NpejcTaBba pelaTuBHO
HOB MarepHjan uuje ce MOryhHOCTH TNpUMEHe jolu YBeK uenutyjy. KomnosutHu
marepujanu Ha Gasu CBA-15/yribennk cy Beoma cnabo WMCMMTaHW W JIMTEPaTypHH
MojaUM O KapaKTepucTMKaMa ¥ MPUMEHM OBUX Marepujana Cy BpJO OrpaHH4CHH.
Yobuuajenu MaTepujai Koji ce KOPUCTH 3a Ao0ujarbe peruinKe je caxaposa.

[To HAWMM Ca3HAUMA, YIbEHHYHA Peniinka Ha 6asu pe3opurHOA-GopManIexXmL
reia je MOTIYHO HOB Marepujai, ¢ 003MpOM Ja 32 OBY BpCTY marepujaia He 1ocToje
JIUTEPATYPHY MO JALIH.

Ha OCHOBY W3J0XKEHOT MOXe Ce 3aK/byduTH Ja je npobiemaTnka OBe
JMcepTalMje BP0 aKTyelHa M OpHrMHajiHa. Y OKBHMpY OBE JMcepTaluje 0CBOjeHe
TexHOJOrHje A00Mjara HEKOJIMKO BPCTa MaTepujaia MOry BEOMa JIako J1a ce npeHecy Ha
MHJIYCTPHUjCKE YCIOBE MPOM3BOMILE.



-OcBpr Ha pedepeHTHY U KopHuiheny auTeparypy

JlutepaTypHH MOjalM Ha OCHOBY KOJUX je KOHLMNMpaHa OBa JMcepTanuja
npe/CcTaB/bajy HajHOBHjE CBETCKE pesy.aTare U3 001acTH CHHTE3e OBHX marepujana. bpoj
LMTHPAHUX pedyepeHL y OKBUPY JMCEPTaLMje je BETHKH LTO yKazyje Aa je HanpaB/beH
JeTa’kaH NUTepaTypHM nperiea u nopehewe 00MjeHHX pesynTata ca nojannma
JOCTYIHUM y JIMTEPATYPH.

-AHAIM32 NPHMEHEHHX HAYYHHX METOJa H IbHX0BA A/IEKBATHOCT 3a CNPOBEICHO
HCTPAKHBAILE

[IpuMemeHe TEOPHjcKe M eKCEepUMEeHTalHe METOE y OKBUpY OBE AucepTaLmje
npejcTaB/bajy HajcaBpEMEHMje METOAe Koje ce Kopucte 'y obnacTu CHUHTE3E M
KapakTepu3alje Matepujaia. AJEKBATHOCT NPUMEHEHHX METO/a norephena je
moryhnomhy 1a ce 106ujeHu pe3ynTaTi nopeje ca nojauuma us JIMTepaType Kao 1 TmMe
Ja Cy M3 OBe JAMCEpTalfje MPOUCTEKIM PajoBH O0jaBIbEHN Y Bojiehum mehyHapoaHumM
yaconucuma.

-OneHa NPUMelb/LHBOCTH H BepH(HKALHje OCTBAPEHHX pe3yaTaTa

PesyntaTi NpUKasaHu y OKBUDY OBE AMCEPTALHje MOTY Ce BepuukopaTH Ha /iBa
naunna. [IpBu HauuH je nybGnaukauujama y MehyHapoJHMM 4acomucuma, WTo je Beh
ypaljeHo, a Ipyr¥ HAYKH j€ MPEHOIEHEM OCBOjEHMX TEXHOJIOrHja CUHTE3e MaTepujaia y
nabopaTOpHjCKUM yCTIOBAMA HA MHLYCTPHjCKE YCIIOBE.

-Ouena cnoco0HOCTH KAHAHAATA 32 CAMOCTAJHH HAYYHH paj

Mp Maja KokyHemocku je y TOKYy W3paje oBe AWcepTalMje nokasana aa je
CcrocoBGHa 3a CAMOCTANIHM M THMCKH Hay4HO-MCTpakuBauku paji. Orcer HCTpaXxuBama y
OKBHpY OBE JMCEpTalLyje je BPJO WHPOK W 00yXBaTa KaKo OCHOBHA Tako M NpUMEHEHA
MCTpaXKMBaa W3 00JNacTH KepaMHYKHMX M YrHEeHHYHHX Marepujasa M HHUXOBUX
KOMIO3HUTA.

4. OCTBAPEHHM HAYYHH JONIPUHOC

-Ilpuka3 ocTBapeHHX HAYYHHX AONPHHOCA

HajBa)kHHjH MOCTUIHYTH PE3y/NTaTH MOry C€ pe3UMHpaTH Ha cnenehy HauyuH:
ME30TOpO3HH CHJIMKATHH MaTepHjalud CHHTETHCAHW Cy OA TOBPUIMHCKH aAKTHBHE
cyncranue [Tnyponuk 11123 u TEOC-a kao u3Bopa CHJIMKe, BapHparbeM TeMnepatype u
AykuHe Tpajama (paze craperma TOKOM HHXoBe cuHTese. Bapupare OBMX rapamerapa
yTHLANO je Ha pasnuke usmehy OBHX CHIIMKATHHX MaTrepujana Kao W Ha pasjiuke
FUXOBOM MPUMEHOM CHHTETHCAHMX CHIIMKA/yr/beHUK KOMMO3MTAa M YIUBCHHUYHHMX
peniuka. 3a CHHTe3y OBMX Takohe Me30mopO3HMX marepujana mnopej Me30Mopo3HUX
CHJIMKA Kao MOJeNa, Kao W3BOpHM yribeHuka KopuuifieHn Cy caxaposa W 1o npBu myT
ycnemHo pesopuuHoin (dopmanaexua  kpuoren. Msspuiena je nperasbHa (U3MYKO-
XeMHjcKa KapakTepusallja Marepujasa NPHMEHOM pasIMYATHX EKCHEpUMEHTATHHX
metoja. Y paly je MOKa3saHO Ja BapupameM Kako ycioBa CHHTE3e Tako W ylena
peakTaHata, MOXe Ja Ce yTHue Ha MOBPLIMHCKA CBOJCTBA KpajibuX MarepHjana Kako
KOMMO3UTA TaKo W perinka. [1ojeiMHu KOMIO3UTH 1 PErjInKe nokasane cy ce Kao no6pu
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ancopbepu asora, JOK cy ce opabpaHe yr/beHMYHE perjiMKe rokasajne Kao OJIHYHM
azicopbepu eHona U3 BOJAEHHX pacTBopa.

-KputHuka ana/iu3a pe3yiTaTa HCTPAKHBAILA

U3spiieHa je cuHTe3a Me30MOPO3HUX CHIIMKaTHUX MaTepHjalia, ONTHMHU30BAH je
npouec cuHTe3e yTBphuBameMm MONasHUX YCIOBa CHHTe3e (Temneparype M BpeMeHa
crapema) KOju Cy HEOMXOJHM 3a NMOCTHU3ame KEebEHOr KBanuTeTa marepujana. Hakon
M3BPIIEHE CHHTE3€ CHJIMKATHUX MaTepujana M HUXOBE JeTa/bHE KapakTepusauuje
M3BpIIEHA j€ CHHTe3a KOMMO3UTHMX Marepujana MesononposHa cuiauka CBA-
15/yrmennunn marepujan. IpeasuleHo je aa ce kao M3BOp Yr/beHHKA KOPUCTE caxaposa
M pe3opuMHOI-popManiexua ren wro je U ocrBapeHo. M3 KoMno3uTHMX Mmarepujana
yCMeuHo cy CHHTeTHCaHe YIJbeHHYHE peruiMke Ha 0asu caxapo3e M pe30pLHHOJI-
dopmanaexun renosa. Takolhje, ucnurana je moryhHoCT npumene matepujana y obnactu
coprnuyje NakMx racopa M opraHckux 3arahupaua (deHona) M3 BOJAEHMX pacTBOpA.
Y1BpheHo je aa ce OBH MaTepHujaiu MOTy YCHEIHO KOPUCTHTH y oBe cBpxe. Ha ocHoBy
M3HETOr MOJKE Ce 3aK/bY4YHTH J1a Cy Y OKBUPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTalldje OCTBApPEHH CBU
NIaHUPaHU LUIBEBH.

-OuexkHBaHA MPHMEHA PE3yJITATA Yy MPAKCH

Marepujanu Koju Cy yCNeLHO CHHTETHCaHH M OKapaKTEPUCaHW y OKBHMpY OBE
JMcepTauMje: npeacTaBibajy BpIO aKTyelHe M WHTepecaHTHe marepujane. MoryhHoct
HMXOBE LIMPOKE MPUMEHE MOCTOjH, KAKO Y 3allITUTH YOBEKOBE CPEMHE LITO je Y OKBUPY
OBe JucepTalje AeNMMHYHO WCTIMTAHO, TAKO H y MHOTMM APYruM o0lacTuMa Kao ITo
Cy ajTepHAaTHBHM M3BOPH eHepruje, karanusa WtiA. [IpeHollerme TEXHONOruje CHHTE3e
Marepujasia ca 1abopaTopujCKUX Y MHIYCTPHjCKE YCIIOBE je PeliaTHBHO jeJJHOCTAaBHO jep
HUCY NOTpeOHW HUKAKBM CHELMjaHA YCIOBM Yy CMHCIY CrHeuu@uuHMX, TeKo
JIOCTYTHHUX XeMUKAJUja, eKCTPEMHHX TeMreparypa, NpuTucaKa T,

-Hayumne gonpuHoc y 06auky ny0JMKOBaHHX pajgoBa
W3 ose aucepraumje mpousainna cy ABa paja y vaconucuma melyHapoaHor
3Hayaja u 1Ba pajia Koja cy nocnara y mramny. To cy pajosu:

M21

M. KokuneSoski, J. Gulicovski, B. Matovi¢, M. Logar, S. K. Milonji¢, B. Babic,
"Synthesis and surface characterization of ordered mesoporous silica SBA-15", Materials
Chemistry and Physics 124 (2010) 1248-1252.

M23

M. Kokunesoski, J. Gulicovski, B. Matovi¢, B. Babi¢, "Synthesis and characterization of
ordered mesoporous silica”, Journal of Optoelectronics and Advanced Materials 11
(2009) 1656-1659.

W3 ose auceprauuje 61uio je u caonuurterme Ha MeljyHapoaHO] KOH(epeHLHjH,
wTaMnaHo y o6/MKy usBoza:



M34

M. KokuneSoski, B. Matovi¢, B. Babi¢, "Properties of SBA-15/carbon Cryogel
Nanocomposites as a Function of Synthesis Condition”, Ist Conference of the Serbian
Ceramic Society, March 17-18, 2011. Belgrade, Serbia, (Edited by SneZana Boskovic,
Zorica Brankovi¢ and Jasmina Grbovi¢ Novakovi¢) Book of Abstracts p. 41.

5. 3AKJbYYAK U IIPELJIOI"

Mmajyhu y Buay nperxomHo usHery ananusy Komwucuja je 3akibyuuna ja
JoKTopeka aucepraumja Mp Maje KoKyHelmocku, Ann. UHI. TEXHOJIOTH]e, MO/I HA3HBOM:
,,CHHTe3a M KapakTepu3aluja Me30NOpO3HMX CUJIMKATHUX M Yr/bEHHUHHX Marepujana u
HUXOBA NPUMEHA y aJICOPMLMjH OpraHckux 3arajuBaua”™ npejacTaB/ba 3Ha4YajaH HAyYHH
JIOTIPMHOC y pasyMeBamy CHHTE3e ME30MOPO3HUX CHIMKATHMX Martepujajia, KOMIo3uTa
Ha 0a3¥ CHUIMKA/YIJbEHUK W perivka OJ YIJbeHHYHMX Marepujana. JletasbHom
KapakTepusauujom J00MjeHMX Marepujaja M3BpELICHA je ONTUMM3alMja mpoleca
cunTese. [TokasaHo je Ja ce OB MaTepujaii MOry YCMelHO KOPUCTHTH y TEXHOJIOrHjama
3a 3alITUTY YOBEKOBE cpeiuHe. PesynraTu npejcTaB/bajy 3HauajaH npakTUyaH A0NPUHOC
u noactuuaj 3a Gyayha ucrpakusama y oBoj obnactu. IToctoju moryhHocT wwpoke
MpUMeHe OBMX Marepujana y pasauunTuMm  obnactuma npuspese. Mp  Maja
KoKyHemocks je y TOKy H3paje OBe JMcepTaluje rnokasana ja je crnocobHa 3a
CaMOCTAJIHK ¥ THMCKHM Hay4YHO-HCTPaXMBAUKH pajl.

Wmajyhu y Buay Hanpea uW3HeTa pasmarpawa, Komucuja uma yacT ja npeanoxu
HacraBHo-HayuHoM Behy dakyntera ja npuxBaTH OBaj M3BEWITaj M Jia ra 3ajeHO ca
muceprauujoM Mp Maje KoKyHeImocKkn y4MHH JOCTYITHAM JaBHOCTH, @ KaHA1/1aTa no3ose
Ha ycMeHy oaOpany npea Komucujom y uctom cacrasy.

VY Beorpany, 30.08.2011. roaune '-InaHOBH Komncu_;e
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