Oopa3aun 4.
®akyarer _Pynapcko-reoaomxu YHUBEP3UTET Y BEOTPALLY

Behe HayyHnx 00JaCTH TEXHUYKUX HAyKa

(Bpoj 3axTeBa) (Hasus Beha Hayune oOmacTu KoMe ce 3axTeB ymyhyje)

(Tarym) 3AXTEB

3a JaBambe CarJIacCHOCTH Ha pedepart o ypal)eHOj JOKTOPCKOj NMCEPTALMjH
3a KAaHIMIATa Ha JOKTOPCKHM CTyaHjamMa

Monumo na, cxomHo wiaHy 47. cr. 5. Tau. 4. Craryra Yuusepsutera y beorpany ("I'macHuk YruBepsuter", 6poj 162/11-npeunmhienu
TekcT, 167/12, 172/13 u 178/14), nate carnacHocT Ha pedepar o ypal)eHO] JOKTOPCKO] AMCEPTAIIH]H:

KAHANOAT Mutom (Buromup) Imuropuh, MacT. HHK. pygapcTBa

(uMe, UMe jeZIHOT O] pOAUTEIha U MIPE3UME)

CTYICHT TOKTOPCKHX CTyIHja Ha CTYANUjCKOM IIPOTpaMmy Pymapcko HHKEHEpCTBO

MIPHjaBHO je TOKTOPCKY AUCEPTALH]y IO Ha3HBOM: ,,CTpaTenko IaHupamke IMPOU3BOAE KOJI KOMOPHO-CTYOHE METOze

OTKOIIaBamka y yclloBHMa Heoapaheroctr™

U3 Hay4He 00iacTH: Pynapcko HHKEHEpCTBO
YHuBep3UTET je NaHa 11.07.2017. roguue cBojuM akTom o 6p.  61206-2604/2-17 JIao carjacHoOCT Ha IpeJyIor TeMe
JIOKTOPCKE IHCepTalije Koja je riacua: ,,CTpaTelIKo IUIaHUPAhe IPOU3BO/IEbE KOMOPHO-CTYOHE METOIE

OTKOIIaBama y ycJIoBUMaA HeoapaheHocTu™

Komrcwuja 3a orieHy u 00paHy JOKTOPCKE JUcCepTaluje 06pa3oBaHa je Ha CEAHUIM OPIKaAHO| 26.03.2020. roaune
ouTyKoM (hakynTeTa oz op. 1/101 , Y cacraBy:
Vme v npe3ume wiiaHa KOMHUCH]E 3Balke  HaydyHa 00JacT YcTaHoBa y K0joj je 3arocieH

[NoazemHa ekcruroaramja JIeKUIITa

1. np Yenomup bespuh, pexa. npod. MUHEPATHUX CHPOBHHA Pynapcko-reonomku dakynrer y beorpamy
Pynapcku panosu, u3paaa noj3eMHUX

2. 1p Cysana JlyToBar, BaH. mpod. MPOCTOPHja U PYA. MaTepHjaju Pynapcko-reonomku dakynret y beorpamy
OpraHu3zaiyja 1 MEHa[IMEHT

3. ap He6ojma Bojosuh, pe. ipod. y caoGpahajy u Tpascropro Cao0Opahajan ¢pakynter y Beorpany

4.

5.

Hanomena: ykosmko je wian KoMucuje y neH3uju HaBeCTH 1aTyM NEH3MOHHUCAbA.
HacraBHo-HayuHo Behe dakynrera npuxsaruio je pedpepar Komucuje 3a oueny u ondpaHy 10KTOpCKe Auceprainuje Ha

CeIHUIIU OJIP:KAHOj JaHA 16.07.2020. ronune

JEKAH ®AKYJITETA

IIpod. ap 3opan I'nuropuh
Mpumor: 1. Pedepar xomucuje ca npeasorom
2. Akt HacraBHo-nHauHor Beha ¢akynarera o ycBajamy pedeparta
3. Ilpumende naTte y TOKy cTaB/bamha pedepaTa Ha YBUA jaBHOCTH, YKOJIHMKO je TAKBHX MPHUMeN0H OHJI0
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Ha ocHoBy unaHa 40. 3akoHa O BMCOKOM obpas3oBakby M 4naHa 114. Cratyta Pyaapcko-
reonowkor dakynteta YHuBep3uteta Yy beorpaagy, HacraBHo-HayyHo Behe Pypapcko-
reonowkor akynTteta YHuBep3uTeTa y beorpagy, Ha €B0joj ceaHuumn oapxxaHoj 16.07.2020.
roanHe, AOHenNo je

OANYKY

1. YcBaja ce u3BewTaj KOMUCKje 3a OuUeHy M oabpaHy AOKTOpcKe aucepTaumje Mwunowa
Fnuropwuha, MacT. MHXX. pyaapcTBa, rnoj Haw10BOM ,, CTPAaTeLLKO IVIaHUPArLE MPON3BOAHE
KO KOMOPHO-CTYOHE METOAE OTKOMNAaBaH-a y yCIoBUMa HEOAPeHeHOCTH', Ha KOju Huje buno
npumeaaba.

2.  YHusep3uteT y beorpaagy je paHa 11.07.2017. roavMHe gao carnacHOCT Ha npeanor
TeMe [OKTOpPCKe ancepTauuije.

3. PagoBuM M3 HayyHMX 4Yaconuca ca uCTe Koja je yTeBpheHa Kao peneBaHTHa 3a
BpeAHOBaH-€ Hay4yHe KoMneTeHumje y ogpeheHOM HayyHOM Mosby:

e [nuropuh M., Turopuh 3., berbuh Y., JlytoBay C., dammwaHoBuh B.; Long-Term
Room and Pillar Mine Production Planning Based on Fuzzy 0-1 Linear Programing
and Multicriteria Clustering Algorithm with Uncertainty, Hindawi, Mathematical
Problems in Engineering, Volume 2019, Article ID 3078234, 26 pages,
https://doi.org/10.1155/2019/3078234; Wmnakt dakTtop 3a 2018. je 1,179; a 3a
npowno netorohe — 1,104; M22;

e [nuropuh M., Fnuropuh 3., berbnh Y., Topbuua C., WTpbay Casuh C., Hegerskosuh
Octojuh J., Multi-Attribute Technological Modeling of Coal Deposits Based on the
Fuzzy TOPSIS and C-Mean Clustering Algorithms. Energies 2016, Volume 9, Issue
12, 1059, doi:10.3390/en9121059, EISSN: 1996-1073, MDPI AG, Basel, Switzerland;
MmnakT dakTop 3a 2016. je 2,262; a 3a npowo netorohe — 2,707; M22;

4, MmeHoBaHnM he 6paHMTW [OKTOPCKY AucepTauujy npea KOMUCMIOM Yy cactasy: Ap

Yepomup bBerbuh, pea. npod.; ap CysaHa JlytoBau, BaHp. npod.; ap He6ojwa

Bojosuh, pea. npod. YHuBep3uteTa y beorpagy — CaobpahajHu dakynTer.

5. [oktopcka auceptaumja M3 ctaBa 1. oBe oanyke nogobHa je 3a oabpaHy HaKOH
pobujarba carnacHocT of Beha HayyHux 06nacTn TEXHUYKMX HayKa.

6. O TepMuHy oabpaHe bnaroBpeMeHo ce obaBellTaBa CTpy4yHa cnyxba pagn obasrbarba
NPETX0AHMX aKTUBHOCTM.

AEKAH

Ap 3opaH Muropuh, pea. npod.
[locTaBrbeHo:
— Behy Hay4yHMx 061acTn TEXHUYKMX HayKa
— Komucuijn
— WMeHoBaHOM
— Ogperbery 3a CTyAEHTCKA M HAcTaBHa NuTamba


https://doi.org/10.1155/2019/3078234

YHUBEP3UTET Y BEOI'PAlY
Pynapcko — reosiomku paxyarer

HACTABHO - HAYYHOM BERY

IIpeamet: Pedepar o ypahenoj mokTopckoj aucepranuju kKanaugara Mwnoma [nuropuha,
MacTep HHXKeHbepa pyJaapcTBa

Onmnykom HacraBHo — nHayunor Beha Pynapcko — reomomkor ¢akynrera YHHBEp3uTeTa y
beorpany, 6p. 1/63 ox 02.03.2020. roaune, uMeHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperien,
OlLIEHy U oA0paHy JOKTOpCKe AucepTanuje kanaunara Munoma [muropuha, mactep nHXemepa
pyAapcTBa, 0] HA3UBOM

Crpareniko miaHupPame NPOU3BOAIH€ KO KOMOPHO — CTYOHe
MeTo/le 0TKONaBama y yca10BUMAa HeoJpelhenocTu

[locne mpernena mocraBibeHE NUCEpTalMje W APYrHX Hparehux Marepujana W pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PED®PEPAT

1. YBOJ

1.1 XpoHosaoruja oxobpaBama U U3pajie AUCepTanuje

- 06.04.2017. romune, xanautar Mwunom [nuropuh moaHeo je MpHjaBy TeMe IOKTOpPCKE
nucepranyje HacraBHo — HayuyHoM Behy Pynapcko — reonormkor ¢akynrera YHUBep3uTeTa y
Beorpany (omtyka 6p. 1/56) y3 Mon0y ga ce crpoBeie MOCTYHaK 3a OIEHY MOJ00HOCTH
KaHJUJaTa U TeMe U 3a MeHTopa mpeanoxuo Ap Yemomupa bersuha, pemoBHor mpodecopa
Pynapcko — reonomkor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpany

- 27.04.2017. rommne, HactaBHo — wHayyHo Behe Pymapcko — reosomkor dakynrera
VYuuBep3uteta y beorpany numenonaino je Komucujy 3a otieHy nmogo0HOCTH KaHU1aTa U TeMe
3a u3paay A0OKTOpcKe aucepraiuje (omryka op. 1/69 ox 27.04.2017. roguue)

- 22.06.2017. rommne, HactaBHo — HayyHo Behe Pymapcko — reomomkor Qakynrera
VYHuBep3uteta y beorpany ycBojuio je U3BelITaj 3a OLeHY MOI00HOCTH KaHAM1aTa U TeMe 3a
u3paay J0KTOpcKe auceprarmje (omtyka op. 1/123 o1 26.06.2017. roaume)



- 11.07.2017. rogune, Behe HayuHux oOnacTh TEXHHUUKUX Hayka YHHUBep3uteTa y beorpamy
JIaJIo je CarJIaCHOCT Ha MPEJIOT TeMe JIOKTOpCcKe aucepraiuje (oamyka op. 61206-2604/2-17)

- 02.03.2020. rogune, kauauaaT Musom I'nmuropuh, MacTep WHXXEHEp pyaapcTBa, MOTHEO je
MOJI0y 32 IMEHOBAH-¢ KOMHCH]E 3a OIICHY 1 0J10paHy ypaheHe ToKTopcke aucepTaiyje (oaryKa
op. 1/62)

- Kareapa 3a nmoazeMHy eKCIutoatanyjy JeKUIITa MUHEPAIHUX CHPOBHUHA YIYTHJIA j& JAOMHC
HacraBno — nayunom Behy Pymapcko — reomomkor ¢akynrera 6poj 1/63 ox 02.03.2020.
roJuHe, ca mpeioroM wianoBa Komucuje 3a omeHy U oa0paHy JOKTOPCKE TUcCEepTaludje y
cacraBy: ap Yemomup besbuh, pemoBHu mpodecop, meHtop, YHuBep3uteT y beorpany,
Pynapcko — reonomku ¢axynrer, ap Cy3ana Jlyrosar, Banpenau npodecop, YHUBEP3UTET y
beorpany, Pynapcko — reosnomku dakynrer u np HeGojma bojoBuh, penoBau npodecop,
VYuusepsutet y beorpany, CaoOpahajuu dakynret

- 26.03.2020. rommne, HacraBHo — HayyHo Behe Pymapcko — reomomkor Qakynrera
VYuuBepsutera y beorpanmy mmenoBano je Komucujy 3a oueHy u onOpaHy TOKTOpCKe
mucepranyje (omtyka op. 1/101 ox nana 06.05.2020. roaune)

1.2 HayyHa obGiact gucepraiuje

JIoKTOpCcKa nucepTanmja moJ Ha3uBOM ,,CTpaTelIKo TUIAHUPAE MPOU3BOAKE KO KOMOPHO —
cTyOHE METOJle OTKOIaBama y ycioBuMa HeoapeheHoctu kanmummata Mwusoma ['muropuha
npunana o0JIaCTH TEXHWYKHUX Hayka, HaydHO] obnactw ,,PymapcTBo™ OJHOCHO YyKOj HAydHO]
obmactu ,,Jlog3zemMHa ekcrioaTanuja JEKUNITa MUHEPATHAX CHPOBHHA™ 3a Kojy je Pymapcko —
reosiomiku (akynter YHuBep3urteTa y beorpany matudan.

3a MeHTOpa JOKTOpCKE aucepTanuje uMeHoBaH je ap Uemomup berpuh, pemoBHu mpodecop
Pynapcko — reomomikor ¢akynrera. MeHTOp je ayTop BHUIE HayYHUX pajoBa 00jaB/EHHX Y
MehyHapoaHuM U AoMahuM yacomucuma W 300pHHIIMMA ca Pa3IMYUTUX CaBETOBamba, KOJU CYy
BE3aHM 3a MPOOJIEMATUKY MOA3EMHE EKCIIoaTalije JeKUIITa MUHEpaTHIX CHUPOBHHA a UMa U
3HA4YajHO MUCKYCTBO Yy Pajay ca MPUBPEIOM IITO T'a YCIEUTHO KBATU(PHUKYje U YNHU KOMIIETCHTHUM
3a Boheme JOKTOpaH/a y TOKY U3pajie TOKTOPCKE IucepTalyje.

1.3 Buorpadcku momamny 0 KaHIUAATy

Kangunat Munom ['muropuh, Mactep uHxemep pynapcrtBa, pohen je 17.02.1990. rogune y
Bpbacy. OcnoBny mikoiy 3aBpumo je y Kynu a 'mmuasujy y Bpbacy.

Pynapcko — reonomiku axynrer YauBepsurera y beorpany ymucao je 2009. roqune. OcHOBHE
akazieMcke ctyauje 3aBpumo je 2013. roauHe, ca MPOCEYHOM OLEHOM TOKOM CTyaupama 9,18.
3aBpIIHU paj MoJ Ha3uBoM ,,ONTHMHU3alM]ja TapaMeTapa Oyliemha 1 MUHHpPamkha Ha MOBPIIUHCKOM
kony bpnamak* on6panuo je 2013. rogune ca ouenom 10.



Macrep akanemcke cTyauje, Ha ucToM dakynTety, ynucao je 2013. ronune, a 3aBpmmo 2014.
TOJIMHE Ca TPOCEYHOM OIICHOM TOKOM CTyaupama 9,60. 3aBpirHu paj moj Ha3uBoM ,, TexHomoruja
eKCIUIoaTaIyje KepaMuIKo — ONEKapCKUX IIIMHa ca exwuTa ['apajeBan; — HoBu beuej* onOpanno
je 2014. rogune ca ouenom 10.

lNomuue 2014. ynucao je JOKTOpCKe akajeMcKe CTynuje Ha Pymapcko — reosomkoM (akyaTeTy,
cTyaujcku mporpam Pymapcko nnxemepctBo. OctBapuo je 175 ECIIb 60o10Ba U MOI0XHO CBE
UCIUTE ca MpoceuyHoM o1ieHoM 10 1 THMe UCITyHHO cBe 00aBe3e mpeiBrl)eHe MmiaHoM U IpOorpaMoM
JOKTOPCKUX aKaJIeMCKUX CTyAH]a.

On maja 2015. rogune 10 oktobpa 2017. rogune, 610 je cTuneHArcTa MUHUCTAPCTBA MTPOCBETE,
HayKe W TEXHOJOMIKOT pa3Boja, MPU YeMy j€ ayTOMATCKH YKJbYYeH Yy Hay4YHOHCTPAKHBAUKH
npojekat (TP 33003) nmox Ha3uBoM ,,.BuiieHaMeHCKH ayTOHOMHHU CHCTEM 3a JaJbUHCKO npaheme
rapamerapa crama y pyJHHUIIIMa U OKPYXKEHY .

Ha npeanor Katenpe 3a monzeMHy eKCIuioaTaiujy JeKUIITa MUHEPATHUX CUpOBHHA Pynapcko —
reoJiommkor dakynrera u oarykomM HacraBHo — HayuHor Beha Pynapcko — reonomkor gakynrera
y beorpany 6p C1 190/4 o1 20.05.2016. rogune uzabpaH je y 3Bambe UCTPaKUBay — MPUIIPABHUK.

On 2017. ronuue 3anocieH je Ha Pymapcko — reonomkoM dakynteTy YHHBEp3UTeTa y beorpamy
Ha Karenpu 3a pymapcke pagoBe W M3pady MOJ3EMHHUX MPOCTOPHja Y 3Bamby aCHCTEHTA 32 YXKY
Hay4HY 00sacT ,,Pynapcku panoBu, u3paja moja3eMHUX IPOCTOPHja U PyJApPCKHA MaTepHjau‘.

Mapra 2018. roguHe no JaBHOM NO3MBY TaJ€HTOBAaHUM MIIAJUM HUCTPaXMBAauMMa CTYIEHTUMA
JOKTOPCKUX aKaJEMCKUX CTyauja 3a ydemhe Ha HAyYHOMCTPAKMBAYKUM IPOjeKTHMA, KOjU je
00jaBsbeH 011 cTpaHe MHUHHUCTapCTBa MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJOMIKOT Pa3Boja, KOHKYPHUCAO je U
npumbeH je Ha [Ipojekar 33029 non HasuBoM ,,M3yuaBame MOTYRHOCTH BaiopHU3aIyje MpeoCcTanx
pe3epBH yIiba y by o0e30ehema ctabuinHocTu eHeprerckor cektopa Penmy6iuke CpOuje.

VY okto0py 2018. rogune 6mo je yuecuuk [Ipojexra ,,MelyHapoaHa pyaapcka mKkoia 3a UCTOYHY U
jyrouctouny EBpony* y JlyOpoBHUKY KOju je aeo MehyHapoaHor npojekra EBporicke YHuje 3a
UCTpa)KMBakE M MHOBAIIM]€ TOJT HA3UBOM ,,XOpHu30HT 2020

AHra)xoBaH je y HaCTaBM Ha OCHOBHHM M MacTep aKaJeMCKHM CTyAujaMa y u3Bohemy BexOu u3
cnenehux npeamerta: ,,OcHoBH pynapctBa®, ,,Texnomnoruja marepujana®, ,,Texuuka Oymiewma u
MUHHpama“, ,,3alITuTa O] MHHHUpama“, ,,Ekciio3uBu M cucteMu 3a uHUIUpame, ,,M3pana
MO/I3€MHUX NPOCTOpUja MUHUpaweM ™, ,,I3pana Tynena u komopa®, ,,IlogzemMmuu nudpactpykTypHu
o0jexTu.

VY OKBUpY HAyYHO — CTPYYHHMX aKTUBHOCTH, Kao ayTop U KoayTop, kanauaaT Musom ['nuropuh je
objaBro 15 pamoBa y momahuM 1 HHOCTpaHUM YacOMKMCHMAa, 0] Tora 4 pana y yacormmcuma ca SCI
JUCTE.

2. 0IINC TUCEPTALINJE

2.1 Canp:xaj aucepranuije

JlokTtopcka aucepTanvja kanauaata Mwunoma [nmuropuha, mMactep MHXEHmepa pyaapcTBa, MOJ
Ha3uBOM ,,CTpaTeIIKO IIAHUPake NMPOU3BOIHE KOJI KOMOPHO — CTYOHE METO/e OTKOINaBama y
yClIOBUMA Heo/ipel)eHOCTH  HamKcaHa je Ha CPIICKOM Je3UKY NP 4eMy je KopuurheHo JaTUHUYHO
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nucMo. YKymaH Opoj cTpaHa Koje canpxku auceptamuja je 10+75+5 omnocHo 90 crpana
crarnapaHor ¢popmata A4, y OKBUpPY Kojux je naro u 25 Tabena u 25 cnuka. Ha moueTky JOKTOpCcKe
JHcepTaldje Iat je pe3ruMe Ha CPIICKOM M EHTJICCKOM Je3UKY 3aje/IHO ca KJbYYHUM peunMa, a 3aTUM
U cajpxaj JucepTaluje, CIUCaK CIMKa, CIHcak Tabena kKao M cmucak ckpahenura. JlokTopcka
JTUcepTalyja je CTpyKTypHO nojesbeHa y 10 mornassba Koja cy peioM HaBeIeHa:

1. VBoxg

2. Komopno — cTyOHa MeTo/1a OTKOIIaBamba

3. OCHOBHH KOHIICTITH TPOYIJIaCTUX (ha3u OpojeBa M apUTMETHYKE OTIepallnje

4. OcHOBHHU KOHIENTH (Da3u TMHEAPHOT MIPOrpaMUparmba

5. Mopen mianupama Npou3BOIHE

6. a3y BUIICKPUTEPU]YMCKH aITOPUTAM HOJIUTOHATHOT IPOCTOPHOT KJIaCTepUCama
7. Mopen nporuose 1eHe MeTaia U OnepaTUBHUX TPOLIKOBA

8. HuckonTtoBaHa ekoHoMcKka BpeaHocT TEII —a

9. Hywmepuuku npumep

10. 3akspydak

HakoH HaBezeHUX MOIJIaBiba, JUCEpTallMja UMa M HEHyMEpHCaHO Toriaeibe JluTeparypa koja
caapku 61 U3TI0KEH HACIIOB KOjH je KOpUITheH MpH U3paau TOKTOpCcKe aucepramyje. Ha kpajy ce
Hanasu buorpaduja aytopa u MoTHHCAHE U3jaBe O ayTOPCTBY, M3jaBa O KCTOBETHOCTH IITAMIIAHE
SNIEKTPOHCKE BeP3Hje JOKTOPCKOT pajia M u3jaBa 0 Kopuihemy JOKTOPCKOT paja.

2.2 Kparak npyKas mojeIMHaYHuX [HOIJIaBJba

[IpBo normnasibe npeacTaBba YBOJ y Npo0IeMaTHKY IUIAHUPaka IPOU3BOIHE PYIHUKA ca KPAaTKUM
ONMCOM TpeUIoKeHOr Moxena. Jlar je mperien mnurepatype, ACPUHHUCAHH Cy MPEIMET
UCTPaKUBaba, MJbEBU U NIOJIA3HE XUIIOTE3€ K0 U MPUMEHEHE METOIC UCTPAKUBAhA U OUCKUBAHU
Hay4YHU JIONPUHOCU. Y OKBUPY OBOT IIOIJIaBJba MPUKA3aHa j€ U CTPYKTYpHA OpraHu3aliyja Tese.

VY npyrom moriasJby J€TajbHO j€ ONMCaHa MPUMEBEeHa METOIa OTKONaBamba JICXKHUIITa MUHEPATHUX
CHpPOBHMHA (KOMOpPHO — cTyOHa METO0Jla OTKOMaBama). Y OKBUPY TOra JaT je rpaduuku MpHKa3 u
ONHC OCHOBHUX KapaKTEpHUCTUKA U MOjMOBA OBE METOJIE, KA0 U NMPEAHOCTH U HEIOCTAllU HEHE
IIPUMEHE.

Tpehe nornasibe 00yxBata TeopHjy (pa3u CKymnoBa, OTHOCHO JAePUHUCAIE TT0jMA HEU3BECHOCTH Tj.
Heope)eHOCTH ylla3HUX MojaTaka. Y OBOM IOTJIaBJbY JIETAJBHO CY ONMHMCAHU OCHOBHU KOHIICTITH
TpoyriacTux ¢a3u OpojeBa U apUTMETHUKE OTlepalije ca bUuMa.

VY 4eTBpTOM TOTIIaBJbY Jaje C€ OCBPT Ha OCHOBHE KOHIIENTE (a3 JHHEAPHOT MPOTpaMUpama.
Pasmarpa ce npumena ¢asu 0 — 1 nuHeapHO mporpamMupame KoJ Kora ¢y camMo Koe(UIUjeHTH
¢byHKIM]je IuIba NPeACTaBIbeHH Kao TpoyriacTH ¢a3u Opojeu. JleduHrcame iaHa Iporu3BOIHE
3aCHOBAHO j€ Ha MPOHATAKEHY MaKCHMAaTHE BPETHOCTH (YHKIMjEe IM/ba yHYyTap MpOCTOpa
ONEpPAaTUBHUX OTpaHMYCHa WU Yy MPUCYCTBY HeoapeheHOCTH mapamerapa (QYyHKIHjE Luba.
Koedumujentn xoju cToje y3 MpoMeHJbUBE MIPEICTABIbA]y Calallmby BpeaHocT Oyayher HoBgaHOT
TOKa IJIaHa TIPOU3BOIEHE.

Ileto mornaeibe caipxu JAeTajbaH ONUC PA3BUJEHOI MOJeNa IUlaHUpama nIpousBoame. Ca
€KOHOMCKE TayKe IJIeIUIITa, MOJIeN IJIaHUpamka MPOU3BOAKE JePUHUCAH j€ QYHKINjOM Iusba U
CKYyIIOM orpanunyema. OyHKIM]ja [1Jba IPEACTaB/ba caJallkby BpelHocT Oynyher HOBUaHOT TOKa
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IJ1aHa Npou3BoAme. Mozen Tpeba Ja MakCUMHU3Upa caJallllkby BPEAHOCT IJIaHa MPOU3BOIHE KOJU
Ce TCHEpHINE OTKOMAaBaWkEeM TEXHOJOMIKKX ekcrutoaraimonux mnosba (TEIT) Toxom BpemeHa
[JIaHUpamba.

VY 1mecTom moriaBiby AT je AeTajbaH Onuc (a3u BUIIEKPUTEPH]YMCKOT aJlTOpUTMa ITOJIUTOHAIHOT
IIPOCTOPHOT KJacTepucama. AJIropuTam Moipa3zyMeBa Kpeupame TEXHOJIOMKHX EKCII0ATallnOHUX
nosba (TEIT — oBa) koju je mMaremarnuku (HOpMyJHCaH KAaO0 BHUIICIUJBHH MPOOJIEM IMapTHIH]e
OJIHOCHO BHIIEKPUTEPUJYMCKU TPOIEC KIIacTepucama IMpUMEHOM JBocternieHe (aszu 7TOPSIS
METO/Ie BUILIEKPUTEPH]YMCKOT OJITy4lBama. Y OKBUPY OBOT IOIJIaBJba JaT je KpaTak OCBPT U Ha
TEXHOJIOIIKA OTPaHNYEHa KOja Mopajy OUTH 3a/10BoJbeHa puirkoM Kpeupama TEIT — oBa a To cy:
npoctopHa xoMmoreHoct TEII — a, mojaBa ,,kpahe* u mojasa ,,3actoja* y anropuTMy KiacTepucama.

CenMo mornaBbe o0yxBaTra MOJEN HMPOTHO3E IICHE MEeTajla M ONEpaTHMBHUX TpouikoBa. Mojen
MPOrHO3€ IIEHE MeTajia 3aCHOBaH je Ha cumynanuju xuopuna dasum K — cpemuna anropurma
KJIacTepucama M CTOXACTUYKOT MU y3HOr Mmporieca Ha3BaHOT MPOIIECOM IOBpPAaTKa Ha CPEIiby
BpeIHOCT. Mojies mporHo3e ONepaTHBHUX TPOIIKOBA ce Takohe 3acHuBa Ha cumyianmju 1td-Doob
CTOXacTHYKe TudepeHIrjaiHe jeHaunHe Kpo3 Bpeme. O0a MoJiera capike 1eTajbaH MaTeMAaTHIYKH
npopadyyH. [I[puMEHOM HCTOBpEMEHE CHMYyJallMje OBa JBa MapaMeTpa H3BpIICHA je MpOICHA
o4yekuBaHe (Da3u BPEIHOCTH CBAKOT TEXHOJIOIIKOT €KCIUIOATAI[MOHOI T0Jba 3a CBaKy TOAUHY Y
BpEMEHY IIaHUPabAa.

OcMo moriaBsbe MprKasyje mpopauyH JUCKOHTOBaHe ekoHoMcKke Bpeanoctd TEIT — a. JluckonTHa
CTOIa Mpe/cTaBsba 3HaYajaH U3BOp HeoapeheHOCTH Ha KOjy MJIaHEpH MPOM3BOAE HEMA]y YTHIIA]
M 3aTO C€ OHA TpPEeTHpa Kao Tpoyriactu ¢aszu O6poj. [IpopadyHoM ¢a3u BpeTHOCTH TEXHOIOIIKUX
SKCILJIOATAIMOHKX 0Jba 3@ CBAKy T'OAMHY y BPEMEHY IUTaHUparma Mpeko (a3 TUCKOHTHE CTOIE
JNe(UHUILY c€ BPEAHOCTH KoeuIrjeHara QyHKIH]e IHba.

VYV neseTom IoriiaBJjby aat je HYMEPHUYKHU IPpUMEDP Tj. ACTaJbaH MPOpAYyH CBHUX IIapaMeTapa MOACIIa
ITaHUpamba MpoOrU3BOAKC.

VY neceroMm MoriaB/by M3BEIACHU CY 3aKJbYUIld O pa3MaTpaHO] TEMU M HUCTpaKHBAmHUMa KOja Cy
CIIPOBE/IEHA Y OKBHUPY ITOKTOpcke aucepramnuje. OcuM Tora, HazHAYeHU Cy W MpaBiu Oyayher
UCTpa)KMBama U MPOIINPEHa Pa3BUjEHOT MOo/IeNia TNIaHUPamba MPOU3BOIHE.

Ha kpajy aucepranuje nar je nmonuc KopuirheHne aureparype.
3. OHEHA TUCEPTAIIMJE

3.1 CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAITHOCT

JlokTopcka aucepranuja kanauaata Mwunoma ['nuropuha, mMactep MHXemepa pyaapcTBa, MOJ
Ha3uBOM ,,CTpaTeIIKO IIAHUPAkE NMPOU3BOHE KOJI KOMOPHO — CTYOHE METO/le OTKOINaBama y
yclioBUMa HeojnpeheHocTu®, mpencraB/ba caBpeMEH M OpUTHHANIaH MPHUCTYH NpH JAeuHHCABY
ONTUMAJIHOT ITUIaHA TPOU3BOAKE KOJ KOMOPHO — CTyOHE METOJie OTKOINaBama y YCIOBHUMaA
HeoJpeheHOCTH yna3HUX Mo/aTaKa.

Y nuTepaTypu W TMpakcH IUIaHUPAaWkE MPEACTaB/ba MPOOJieM ONTHUMH3AIMje TAE je TPaKeHme
rII00aTHOT ONTHUMAIHOT peliekha BP0 TeXaK M BPEMEHCKH 3axTeBaH 3anatak. CrmocoOHoCT
ONTHMHU3AIM]€ TPOU3BOAKE Yy YCIOBHUMa HeoJpeleHoCTH je mperno3HaTa Kao KpUTHYHA 3a
KOHKYPEHTHOCT TIa YaK M 3a NPeXKUBJbaBamke pyaapcke kommanuje. [IpucycTtBo HeoapeheHocTH
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YHHH J1a MoJiell QDYHKIIMOHUILE Y AMHAMUYKOM OKpYXKEerhY pon3BoJchy ONTHMAIHE pe3yiTare u
iaHoBe. lleHa Mmerana, ONEpaTMBHU TPOLIKOBM Ka0 M TOJMIIBU KANAIUTET IMPOU3BOIHE
UJICHTU(QHKOBAHH Cy Kao IMIABHU U3BOPU HeoApeheHOCTH U Kao TakBH Cy omucaHu nmomohy dasu
OpojeBa. CBaku pyJapCKu IPOjeKaT 3aBUCH O] OBUX HeoApeheHnx mapameTapa Koju UMajy 3HauajaH
yTHIQj Ha KOHayaH (pUHAHCHjCKU pe3ynTar. Ha oBaj HauWH, WHKOPIOPUPAHU CY PH3HLHU Y
IIaHUPAbLC IIPOU3BOAKC PyAHUKA.

M3 HaBexeHOr MOXeE ce€ 3aKJbYUUTH Ja je Pa3BHjEeHH MOJENl MAaTEeMaTHYKH IPHKA3 CTBAPHOT
MIOCJIOBama PyIHUKA KOju oMoryhaBa pyKOBOJCTBY pyaapcKe KOMIIaHH]e Aa MpeBasul)e JTUHaAMHUKY
ONITUMH3AIM]y TOCIOBamka y ycloBMMa HeoapeheHoctu. Ha Taj HaumH, KOMIaHWja MOXeE Ja
NPEXHBU y BEOMa PU3HYHOM OKPY)KEHbY, YUME TUCEePTaIija Y HOTIIYHOCTH UCITYHhaBa KPUTEPUjyMe
CaBpCMCHOCTHU U OPUT'MHATTHOCTH.

Ha ocHoBy ,,[IpaBuiHMKa O MOCTYIKY MPOBEPE OPUTHHAITHOCTH JOKTOPCKUX JMCEpTaIlja Koje ce
Opane Ha YHuBep3urery y beorpany* u M3semraja u3 nporpama iThenticate kojuMm je uzBplIeHa
MpOBEpa OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKE IUcepTanrje yTBpheHa je KoIMynHa MoayAapama TEKCTa O
8%. YCTaHOBIJbEHHU CTETICH MOAYAapHOCTH je MOCNeaula IUTaTa, TMYHUX UMeHa, Onbnuorpadckux
nmojaTaka o KOpHIINEHO] JHUTEpaTypd, T3B. OMIITHX MeCTa M IMOJaTaka, Kao M MPETXOIHO
MyOJIMKOBAaHKUX pe3yiTaTa JOKTOPAHIOBUX HUCTPaKMBama, KOjU Cy MPOUCTEKIU U3 JHcCepTalyje,
IITO je y CKIaay ca wianoM 9. HaBeneHor ,,[IpaBunHuka’. OpUrHHATHOCT TEKCTA JUCEPTAIH]C j&
olleheHa Kao MO3UTHBHA, u3jaBa Mentopa op. 1/79 ox 09.03.2020.

3.2 OcBpT Ha pedepeHTHY U KOPUIINEHY JINTEPATYPY

VY ToKy u3paje oOBe JOKTOPCKE AUCEpTAIlHje AT je OTICeXKAH U CUCTEeMaTH4aH MperJe]] InTepaType.
Kopumihena je ykynHo 61 nuteparypHa jenuHHIA, KOoja o0yxBaTa paloBe U3 HAyYHUX YacOIHCA
MehyHapoaHOTr 3Hayaja, 300pHUKE Mel)yHapoJHUX HAyYHHX CKYIOBa, MOHOTpaduje HaIMOHATHOT
3Ha4aja, paJoBe M3 YacONHCa HALMOHAIHOI 3Hauaja, MpeaaBama I0 IO3MBY Ha CKYIOBHUMa
HAI[MOHATTHOT 3Hayaja Kao U JOKTopcke aucepTanuje. [locebHa maxma mocBeheHa je mperieny
JTUTEpaType Koja ce OAHOCH Ha MpoOIeMaTHKy ONITUMHU3AIN]e U TUTAHUpPama MPOU3BOIHE PYAHUKA
ca Mo/I3€MHOM €KCIUIOATaI|joM, Kao U TUTaHUpaka MIPOU3BOIBE Y PYAApCKO] HHAYCTPHU)U YOTIIIITE.
Kopumnihena nuteparypa je oarorapajyha 3a HaBenmeHy mnpoOnematuky. Kanmumart je aetasbHO
MPETPaXHO M aHAIM3UPAO OJroBapajyhy naurepaTypy U Ha OCHOBY ypaljeHe aHanu3e, carjienao je
CaBPEMEHO M aKTYEIIHO CTamke y 00JIaCTH Koja je Ouiia mpeMET JucepTalyje.

C o63umpom na ce kauaupar Mwnmom [nuropuh mMOCBETHO BHUIIETOAUIILEM H3yYaBamby
CUMYJAIMOHUX M ONTHUMH3AIMOHUX METOJa MPHU MpOHANAXKEHY IJIaHa MPOU3BOAKE Y YCIOBUMA
HeoapeheHocT, OMO je y MPWIMIK J1a TPOYYH 3HayajaH Jeo peJieBaHTHE JIMTEpaType, Koja ce
OJTHOCH Ha 00JIacT MIaHHpamka MPOU3BOIHE.

3.3 Onuc u AJICKBATHOCT MPUMCHCHHUX HAYYHHUX METOJa

IIpuMemeHe HaydHEe METO/IE Cy aJIeKBAaTHE IOCTaBJLEHOM IIPO0IeMy. Y TOM CMUCITY Yy AUCEPTALUjU
je JaT JeTajbaH Mperiyie] CBUX MOjeIMHAYHUX KOMIOHEHTHU MOjelia IJIaHUpama MPOU3BOIE
pyaauka. Kpos npernen pedepeHTHe HayuHe uTeparype, JucepTalnja caapKu JeTajbaH OCBPT Ha
HIMPOKO KopuitheHe MeToJe cUMyJalyje M ONTHUMH3alHje y ycloBUMa HeoapeheHHX yaazHHUX
[10/1aTaKa.



[IpBu KOpak y MoJieny IJlaHupamka MPOU3BOIKE PyTHUKA OJTHOCH ce Ha Kpeupame TEII — oBa koja
MMajy BpeIHOCTH aTprlyTa mpuOIMKHE BPEAHOCTUMA TEXHOJIOMIKMX 3aXTeBa. Y CBPXY Kpeupama
takBux TEIl — oBa (kiactepa) pasBujeH je (a3u BUIICKPUTEPH]JYMCKH JITOPUTAM KJIaCTepHCaHha
rae cy HeoapeheHOCTH HEKHMX Yia3HUX IMojaTaka IMpHKa3aHe Kao TPOyriacTu ¢asu OpojeBu.
Pynapcku wHXewepu Kopucte OJOK MOJEN JIOKHUINTA Jia TNpPeACTaBe JICKHINTE Kao
TpOAUMEH3UOHATHU HU3 O1okoBa (3D mpukas). Y ckiagy ca TUM, alTOpUTaM KJacTepHcama je
MPUMEHCH HA CKYIy OBHX OJI0KOBa. [Ipyru Kopak ce 0aBu MpOpavyHOM JTMCKOHTOBAHE EKOHOMCKE
Bpeanoctu TEIT — oBa. To yka3yje Ha cyodaBame ca TUHAMHUYKUM IIPoOIeMOM Koju je ontepeheH
HekuM Heonpehenoctuma. OBe HeonpeheHOCTH Cy y MPBOM peay LieHa MeTala U (IIyKTyaruja
OINEepaTUBHUX TPOILIKOBAa TOKOM BpEMEHa IUIaHMpama. 3a mpoueny Oynyher crama neHe merana,
pa3BUjEeH je ajaropuTaMm IPOTHO3€ KOju mpeacTaBiba xubpua ¢azu K — cpenmna anropurma
KJIacTepHcama M CTOXACTUYKOT AM(y3HOT Ipolleca Ha3BaHOT MPOIECOM MOBpaTKa Ha Cpeamby
BpenHocT. OBaj anroputaM onpehyje Oyayhe crtame 1ieHe metana npeko ¢asu cepuja. OneparuBHU
TPOILKOBHU Cy Mozieaupanu npeko 1t0-Doob croxactuuke mudepeniujante jeqnaunne. [IpumeHom
UCTOBpPEMEHE CHUMYJalldje OBa J[Ba MMapaMeTpa MOXE Ce MPOICHUTH OYCeKHBaHA (a3u BPEIHOCT
CBaKOT TEXHOJIOLIKOT EKCIUIOATAllMOHOT 10Jba 38 CBAKY TOAMHY y BpeMeHY Iutanupama. Hakon Tora
npopadyHaBa C€ OBa BPEIHOCT MPEKO (a3u IUCKOHTHE CTOme M AC(PHUHUINY ce BPEAHOCTH
koepunurjeHata pyaknuje nmuspa. Pememe Ga3u pyHknmje nusba aaje nopeaak orkonasama TEIT —
OBa.

CBu 00MjeHU Pe3yNITaTH UCIIUTHBAKbA Cy HYMEPUYKHU U TpaUuKy periieIHO MPUKa3aHy, IITo je
OMOTYhHIIO YCTICITHO aHAIM3UPAkE U Mopeheme ca MOCTaB/BEHUM XHUIIOTE3aMa M BPEIHOCTUMA
JNOOUjEHUM Y CIIMYHUM MOJIEIUMA.

3.4 IIpuMEHJLMBOCT OCTBAPEHUX PE3VJITaTa

Pesynratu oKTOpCKE MMCEpTaNMje TPUMEHIBUBH CY Y HAYYHOM CMUCITY, QI MOTY MIMaTH U BeoMa
3HA4YajHy NPaKTUYHY IPUMEHY.

Mopnen ce 3acHMBa Ha MakcuMu3aluju (a3u GyHKIHje HJba KOja MpeacTaB/ba Calallkby WIH
JTMCKOHTOBaHY BpeqHOCT Oynyher HOBUaHOT TOKa MJIaHA MPOU3BOIBE, Y3UMajyhu y 003up CKym
orpanudema. [nanupame je nmpobiieM onTUMHU3AIM]E, TN j€ TPaKeHmhe TI00aTHOT ONMTUMATHOT
peliema BpJIo TeXaK U BpeMEHCKH 3aXTeBaH 3ajaTak. [locToje MHOTH MPUCTYNH KOjU MOKYIIABA]y
Ja pemie oBaj mpooOsieM onTuMuzaiyje. [lpennoxkenn Mojen je MaTeMaTUdKH MpUKa3 CTBAPHOT
MOCIIOBama pyIHUKAa U oMoryhaBa pyKOBOJICTBY pyAapcke KOMIaHHje J1a mpeBasuhe JMHAMUYKY
ONITHMHU3AIH]Y TOCIIOBamka y yciuoBuMa HeoapehernocTu. To moMake KOMITAaHUJU J1a MPEKHUBH Y
BEOMa PU3HYHOM OKPYKEHY.

VY Hay4HOM M TIeJIaroIIkoM CMUCITY pa3BUjeHH Mojiesl oMoryhaBa cTyJeHTUMa Koju ce cycpehy ca
npoOJIeMrMa Be3aHNM 32 TUIaHUpamhe POU3BOIKE Ha Pynapcko — reonomkom Qakynrery, 1a ce
Kpo3 MpUMEHY MOJIeNIa yIIO3Hajy ca MeToJama CUMYyJalije U ONTHMHU3alllje, HA OCHOBY KOJUX Ce
MOTY JOHETH CTpaTelIKe OJUTyKe Y yCIoBUMa HeonipeheHoCTH.

3.5 Ouena JOCTHTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAMAATA 34 CAMOCTAIHH pana

Kannuaar je TokoMm u3pajie TOKTOpCKe AMcepTallyje MoKaszao Jia je y CTamby Ja CaMOCTaTHO pelaBa
HayyHe mpoOiieMe W Bllaja HAyYHUM U UCTPaXUBAYKUM MeTojama. Tema Kojy je oOpamuo je
MYJITHAUCIMILUTAHAPHA M 3aXTEBA H3PAKEHY AaHATUTUIHOCT Y PaJIy U CHCTEMAaTHYHOCT Y PEIIaBaAby
npo6iema. TokoM u3pasie JOKTOPCKE IUCepTallrje MOKa3ao je CIOCOOHOCT 1a CaMOCTaTHO MPOYUIHr
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peNIeBaHTHY JIUTEPATYPY y IIUJbY CTUIaFkha HEOIIXOAHOT TEOPHjCKOT 3Haa U J1a HA OCHOBY aHAIIN3e
aKTyeITHUX peliema youn moctojehe HemocTatke y o0iacTu IutaHupama nmpou3Boame. Takohe je
MOKa3a0 CIIOCOOHOCT J1a CITPOBEJIC HCTPAKHUBAE Ca IIMJBEM MTPEBA3HIIAKEHa YOUCHUX HEJI0CTaTaKa
U Ja mperno3Ha moryhe mpaBlie Jajber HCTpakKMBama. KaHaumatr je mpu TomMe y HOTIYHOCTH
UCKOPUCTHO HCKYCTBO KOj€ j& CTEKao BHUIICTOJWIIBLUM OaB/beHEM OO0JIACTH IUIAHUpPamba
NPOM3BOAE Yy pyaHHIHMa. OCUM TOTa, y TIOTITYHOCTH j€ pPeai30Ba0 IJIAHUPAHO UCTPAKUBAE OJ1
MOYETHE HWJIEje 0 3aBpUICTKA JOKTOPCKE muceprandje. HaydyHu monpuHOC W ycHemaH pan
KaHJH/1aTa BepHU(PHUKOBaH je 00jaBJbUBAKEM pajia y 4acomnucy kareropuje M22.

Ha ocHOBy yKkyIiHO OcTBapeHHX pe3yliTaTa y Hay4HO HCTPaKMBAYKOM pajly, 3aKJbydyjeMo Jia je
Kannuaar cioco6aH 3a 1ajbu caMocTalaH Hay4qHO — UCTPAKUBAYKHU P/,

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JONTPUHOC

4.1 ITpuka3 ocTBapeHNX HAYVUYHUX AOMPHUHOCA

use nucepranuje moa Ha3uBOM ,,CTPATENIKO TUTAHUPAE MPOU3BOIKHE KOJ KOMOPHO — CTyOHE
METOAC OTKONaBama y YycJoBHUMa HeonpeheHocTH, je MpoHaTaXeme ONTHMAIHOT IIJIaHa
MIPOU3BOJIEE MPUMEHOM CHMYJIAIMja ¥ ONTUMHU3AIIMOHMX METOJIa KOJ KOMOPHO — CTyOHE METOjIe
OTKONIaBamka 3a JaTH paclopell CUTYPHOCHHX CTyOoBa. JleduHHCame IulaHa TPOHU3BOIIHE
3aCHOBAHO j€ Ha MPOHAIAKCHY MaKCUMallHE BPEIHOCTH (YHKIHMje IMJba YHYTap MpOCTOpa
OTlepaTHBHUX OTPaHUYCHA y IPUCYCTBY HeoapeheHocTr nmapamerapa QyHKIHje UIba.

Onmtyu HayyHU JAONPHHOC OBE JUCEPTaldje je AONPUHOC CTPATEHIKOM IUIAaHUPAKY MPOU3BOAE
aKTUBHOT MOJ3€MHOT pYIHHKA y ycioBUMa HeoapeheHocTu ynasHux mapamerapa. [Ipu Tome je
BEOMa Ba)XKHO HATJIACHTH Jla HEKW O]l HbUX NPUNANajy TPyHH EKCTEpHUX Iapamerapa Ha Koje
JOHOCHJIALl OJJTYKE HE MOKE YTUIIATH. Y 3aBUCHOCTHU OJ] CBOj€ CIIOCOOHOCTH OH MOJKE J1a TPOHAaJa3u
ONITUMAJTHA peleha Koja he CMambuTH BUXOB HETaTUBAaH YTUIA].

OcTBapeHH Hay4YHHM AOMPHHOCH, HACTAIM Kao pPE3yiTaT HCTpakKHBamba y OKBUPY JIOKTOPCKE
Jucepraiyje, o0yxBaTajy:

e MOJEJ MaPTHIIH]jE JISKHINTA IPESTUCTIOHUPAHOT 32 KOMOPHO — CTYOHY METOJIy OTKOIIaBama
Ha OCHOBY KalaluTeTa Mpon3BOIhE,

® TpeTHpame HeoApeheHOCTH yIa3HUX IMoJaTaKa U CMAambEhe PH3UKA y MPOLECY IIaHUPamkha
MIPOU3BO/IbE,

e T[Oy3/aH AUHAMHYKHA MOJIET TUIaHHUpamha MPOU3BOJIHE,

® TEeCTHUpame Pa3BUjEHOT MPHUCTYNMAa W HEroBa BajHaalldja, Kao jeIHOT BpIO eduKracHOT
HaYMHA 32 [JIaHUPake IPOU3BOIHE Y PYAHUIIMMA Ca MTOA3EMHOM €KCIIOATaIl]OM,

e [OApIIKA PH MPOHATAKEHY aJICKBATHUX PEIIeHkha Y MPOIEeCy MPOjeKTOBama PyIHUKA ca
MOA3EMHOM EKCILIOATaIH]jOM.

OcTBapeHH HayYHH JOIIPUHOC TOKTOPCKE JUcepTalrje J0AaTHO J00Hja Ha BAXKHOCTH aKO CE y3Me
y 003Mp Ja CTpaTellKo IJIaHUpame MPOM3BOJIBE y PYAAPCTBY MpenacTaBiba Jo0ap mHpuMmep
npeBep3nOuITHUX oTyka. OBakBe ONTYKE 3aXTeBajy BeOMa MaKJbUBE aHAIN3E, Jep HAKOH HHXOBE
peanu3aiyje TEIIKO je MCHPAaBUTH CIa0OCTH TNMPOJEKTHUX pellema, 0a3upaHuX Ha mbHUMa, 0e3
3HayajHOT TYOUTKAa HOBYaHHX CPEJCTaBa U BpeMeHa.



4.2 KpuTH4yka aHaju3a pe3yaTara HCTPaKUBama

Penocnen ekcruioatainyje TEXHOJOMIKUX €KCIIOATAIMOHUX I0Jba TOA3EMHOI PYAHHKA MOXEMO
MOCMaTPaTH Y KOHTEKCTY CTPATEUIKOT TUIaHUpaka MPon3Bomke. Jla Ou oBaj ruian Ouo KBaJMTeTaH
HEOITXOJIHO j€ carjie/laTd OKPYKEHE Y KOJeM ce OH KpeHpa, OJHOCHO Ne(HHHCATH CBE yTUIIAjHE
napamerpe. Y3umajyhu y o03up Ja ce yCJIOBH TOCIIOBamkba y PyJapCTBY CBE BUILE YCIOXHABA]y
(decte W WHTEH3WBHE TMPOMEHE II€HA MUHEPATHUX CHUPOBHHA, KOHIICHTpPAIMja IPOU3BOJILE,
BapHjalyja TPOIIKOBA IMPOU3BOIE KA0 M BapHjallvja caapikaja KOPMCHE MHUHEPAJIHE CHPOBHHE Y
pyau, MOOLITPEHA 3aKOHCKa PEryjiaTUBa y IOTJIEAY 3allTUTE KUBOTHE CPEIUHE, UT/.) BaXKHOCT
Kperpama pelociieia eKCIUIoaTalrje TEXHOJOUIKUX eKCIUIOATAIMOHUX I0Jba CE BHILIECTPYKO
nosehasa.

Ocum Tora, nmpakTU4YHa MPUMEHA CTPYYHHUX pe3yJiTaTa ce OJHOCH U Ha moBehame CUTypHOCTH Y
MOCTIOBAbY PYAHMKA, Y CMUCIY 3alITUTE OJ] HEOUSKMBAHUX IITETHUX YTHIIAja.

Teopuja opnmyurBama pa3uKyje OJUIyKe Koje ce JOHOCE y IPUCYCTBY HEM3BECHOCTH U OJTyKe KOje
ce noHoce npu pu3uKy. Koj outyka kKoje ce JOHOCE Y TPUCYCTBY HEM3BECHOCTH, CTaha PAa3IHIUTHX
ucxoa cy Heno3Hara. Koz ojutyka koje ce 10HOce ITpH PU3HKY HEU3BECHOCTHU CE MOT'Y IIPOLIEHUTH,
0JHOCHO KBaHTH(HKOBaTH. [IpBH Citydaj ce peTko cpehe mpu MpakKTHYHUM CTPATEIIKUM OJTyKama

Y pyAapcCTBY.

OcTBapeHH pe3ynTaTd HCTPAXKHBAKka MOMaXy Ja ce M300p CTPATEHIKOr IUIaHa MPOH3BOIIHE
aKTHBHOT MOJ3EMHOT PYAHHKA carjiea Tako Ja Ce CTama YJIa3HHUX MapaMeTapa MOTy HMpPOICHUTH
KaKO y CTaTMYKOM, TaKO U y AWHAMHUYKOM CMHCITy. JJMHaAMUYKUM cuMmynanyjaMa Oyayhux crama
ylIa3HUX TapaMmerapa, y TNpPBOM peay IIeHe MeTajla W OIEPaTHBHHUX TPOIIKOBAa, CTBOPEHO je
OKpYXEHe KOje MpHKa3yje Kako ce Moryhu cueHnapuju y OyayhHOCTH ofjpa)kaBajy Ha CTpaTellKe
IUTAHOBE KOJH C€ Kpewpajy y camammocTu. llpeacraBibame mporeca Kperpama TEXHOJIOMIKHX
eKCIIJIOATAlMOHKX I10Jha KA0 M PEJOCIIe/Ia OTKOMABakha THX 110Jba IIPUMEHOM BHILEKPUTEPH]j YMCKE
cToxacTuuke AudepeHIrjaaHe jeqHadnHe oMoryhasa mianepruMa jia mpoiiec IiaHupama carjieniajy
cKkopo kao ¢usmuku Mozen. Ilmanepy mpousBoame je omoryheHo na mpatu TpaHchopMmariujy
BPETHOCTH OIEPATUBHE €PUKACHOCTH IMPEUIOKECHUX IJIAHOBA TIPU CUMYJITAHO] TIPOMEHH yJIa3HUX
napameTapa, IITO OJIaKIIaBa JOHOLICHE CTPATEIIKUX OJTyKa OJ] KOJUX 3aBHCH YCIEX MPOU3BOIHE.

OrpaHMYeHOCT TPEMTOKEHOT MoJella Ka0 W MOTYhHOCT HeroBOr IpOIIMpema oryiefaa ce y
YUBCHUIIM Ja Cy Yy MPOIecy Kpeupama TEXHOJOMIKMX EeKCIJIOATAllMOHUX MoJha KopuinheHe
JEeIHO3HAUHE BPEIHOCTH CajJpkaja KOpUCHE MHUHepanHe cupoBuHe. OBaj mpolieM ce Moxke
npeBa3uhu KopuirhemeM HHTePBATHUX WU (a3u OpojeBa y by CMambemha HECUTYPHOCTH OBUX
MPOMEHJPMBHX. BakHO je HaMOMEHYTH Jia MPOpayyH CTaHIApIHE JCBHjallMje CaapiKaja KOPUCHE
MUHEpaliHe CHpPOBUHE MpuMeHOoM (a3u OpojeBa MpeAcTaBba HM3Y3€THO TEXKAK M KOMILJIEKCAH
3aJaTax.

Tpeba HarnacuTu 1a oBaj MOJIET MIIAHUPAkHA TPOU3BOHE MPEACTABIbA MAKPOILIIAH EKCILIOATAaIH]e
JICKUIITA TJIe TIOCTOJM MOTYhHOCT TIpoIMpemka pa3BHjeHOT Moiesa. To IPOITUPEeHhEe Ce OJTHOCH Ha
Kpeupame Mojiela KOju C€ 3aCHMBA Ha MUKPOIUIAHY eKCIIoaTalyje JIekKHUITa. MUKpOIUIaH Ou
M0/Ipa3yMeBao HEKOJIMKO MPUCTYIIA MPH IIAHUPAY MPOU3BO/IHH-E. JelaH o] IPUCTyIa OHOCHO OU
ce Ha maptunujy Beh kpeupanux TEII — oBa rie 6u ce Ha KBapTaTHOM U MECEUHOM HUBOY BPIIIHIIO
IUTaHUpake MPOU3BOAKE U eKCIUIoaTanyja. Jpyru npucTyn MHUKpoIIaHa MpeacTaBbao Ou Jajbe
M0jeTHOCTaBJbEHE U yIpolrhaBame pa3BUjEeHOr Mojela Koje OM ce 3aCHOBAll0 Ha IUIAHUPABKY
MIPOM3BOIH-E U EKCIUTOATAIlN]e Ha HEJCJHHOM, a Y HEKUM CITydajeBUMa U Ha JTHEBHOM HHUBOY.



4.3 Bepudukaiuja HaVYHHUX JOIPUHOCA

Hayunu nompuHOoc BepudUKOBaH je paloM Koju je o0jaBJbeH y MelyHapogHOM wyacommcy
(xaTeropuje M22) Ha KOME je IOKTOpaH[ MPBOMOTIHCAHH ayTOp, & KOJH j€ JTUPEKTHO Be3aH 3a
HCTPaXXKUBAHE KOJ€ j€ CIIPOBEICHO Y JOKTOPCKO] TUCEPTAIHjH.

Ynopeno ca u3pagoM JucepTaiyje KaHAuIaT je pe3yaTaTe qo0ujeHe TOKOM H3pajie AUCePTaIlH]je
MIPE3CHTOBAO KPO3 BUIIIC PAI0BA M3JIaraHUX HA CABETOBAabMMA y 3¢MJbH M MHOCTPAHCTBY, Kao U y
HEKOJIMKO Yaconuca. Kao ayTop wim koayrop yKymHO je 00jaBHO 15 HaydyHHX M CTPYYHHUX pagoBa
y [[OMahI/IM 1 MHOCTpAHUM YaCOoIlrnCHuma.

OcTBapeHH Hay4YHH JIONPUHOCH Y OKBHPY OBE JOKTOPCKE IucepTaluje Bepu(UKOBAHU CY
o0jaBibuBambeM 3 pajga M3 O0JACTH IUIAaHUpAma MPOU3BOAIE y DPYAHHUIMMA ca MOJ3EMHOM
excrutoaraijoM. CBa Tpu pana o0jaBjbeHAa Cy y HCTaKHYTHM MelyHapOJHHM 4YacolHCcHMa
kateropuje M22.

Kareropuja M20 — PasioBu 00jaB/bEHN V HAVYHUM YaconucuMa Me)yHapOIHOr 3Hauaja

Pan v ucrtakayrom meljyHapoaHom yaconucy M22

I'muropuh M., I'muropuh 3., bessuh Y., JIyrosan C., JammanoBuh B.; Long-Term Room
and Pillar Mine Production Planning Based on Fuzzy 0-1 Linear Programing and
Multicriteria Clustering Algorithm with Uncertainty, Hindawi, Mathematical Problems in
Engineering, Volume 2019, Article ID 3078234, 26 pages,
https://doi.org/10.1155/2019/3078234

Nmmnakt dakrop 3a 2018. je 1,179; a 3a npomwuio nerorohe — 1,104,

I'muropuh 3., 'muropuh M., lumutpujesuh b., ['pozganosuh U., Munyrunosuh A., 'anuh
A., TojkoBuh 3., 2018, Model of room and pillar production planning in small scale
underground mines with metal price and operating cost uncertainty. Resources Policy.
https://doi.org/10.1016/j.resourpol.2018.07.011

Nmmakt daxrop 3a 2018. je 3,185; a 3a mporwio netorohe — 3,828.

I'muropuh M., I'muropuh 3., bessuh Y., Topouna C., Hltp6ary Casuh C., HenemskoBuh
Ocrojuh J., Multi-Attribute Technological Modeling of Coal Deposits Based on the Fuzzy
TOPSIS and C-Mean Clustering Algorithms. Energies 2016, Volume 9, Issue 12, 1059,
doi:10.3390/en9121059, EISSN: 1996-1073, MDPI AG, Basel, Switzerland

Nmmakt dakrop 3a 2016. je 2,262; a 3a mporwio netorohe — 2,707.
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5. 3AK/bYYAK U ITPEVIOT

Ananuzupajyhu HayyHe JOTpUHOCE, IPUMEHEHE HayuyHEe METO/1€, OOMM U KBAJUTET UCTPAKUBAIbA,
pasBujeHe Mojene u jao0ujeHe pesynrare, Komucuja 3akibydyje 1a TOKTOPCKa JUCEpTaIfja MO
Ha3uBOM ,,CTpaTeIIKO IIAHUPAkE MPOU3BOIHE KO KOMOPHO — CTYOHE METOJE OTKOIaBama y
ycioBuMa HeoapeheHoctu® kanaupara Mmuoma ['nmuropuha, macrep HMHXKEHEpa pyaapcTsa,
UCIyHaBa CBE KPUTEPHjyMe, CTaHJapAe U yCIOBe MpeaBul)eHe 3aKOHOM O BUCOKOM 00pa3oBamy,
Craryrom YHuBep3urera y beorpaay u Craryrom Pyngapcko — reosomkor akynrera.

JlokTOpCcKa aucepTaiyja IpeiCTaB/ba 3HaYajaH M MPAKTHYHO NMPUMEHJBUB HAYYHH IOIPUHOC Y
00J1acTH IJIaHUpaba MPOU3BOJILE y yesioBuMa Heopehernoctu. [pennoxkeHu MoienH ¥ pe3yliTaTu
y OBOj JOKTOPCKOj JucepTanuju BepudUKOBaHM Cy 00jaB/bUBamEM TpPU paja M3 00JIacTH
IUTAHUPaba MPOU3BO/IBE Y PYIHUIIMMA ca IOJ3eMHOM eKciutoartanujoM. CBa Tpu paja objaBbeHa
Cy y HCTaKHyTHM MeljyHapomHuM dacomucuma kateropuje M22. Komwmcuja ca 3a10BOJBCTBOM
KOHCTaTYje JIa je IUcepTaIrja o/ BeJIMKE HAYYHE BPEIHOCTH Y CMHUCITY yHAIpehema 1 pazymMeBama
y 00JacTu IUIaHMpamka MPOU3BOAE NMPHU CKCILIOATAIMjU JICKUINTA MHUHEPATHUX CHPOBUHA Y
ycnoBuMa HeoapeheHocTH.

Komucuja, Ha oCHOBY cBera HaBezeHOT, npemsaxe HacraBHo — HayyHom Behy Pypapcko —
reosiolikor (Qakynrera y beorpany, na ce nokTopcka aucepTanuja mojJ Ha3sMBOM ,,CTpaTemnko
IUTAHUPAE IPOU3BOE KOJI KOMOPHO — CTyOHE METO/Ie OTKOIIaBama y ycloBHMMa Heoapehenoctu
kanaunata Mwioma ['nuropuha, mactep HMHXKEmepa pyAapcTBa, NPUXBATH, M3JI0XKH Ha YBH]
JaBHOCTH M YIIYTH Ha KOHaYHO ycBajame Behy HaydHHX 00/1acTH TEXHUYKHX HayKa Y HUBEp3HUTETa
y beorpany.

VY beorpany, 20.05.2020. roqune

YJIAHOBU KOMUCHUIJE

[Tpod. np Yenomup bessuh
VYuusepsutet y beorpany, Pynapcko — I'eonomiku paxynrer

[Tpod. np Cyzana JIyrosai
VYuusepsutet y beorpany, Pynapcko — I'eonomku pakynrer

[Tpod. ap. Hebojura bojouh
VYuusepsuret y beorpany, CaoOpahajuu paxynrer
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