Oobpa3zan 4.

®@axyarer TexHOTOHIKO-MeTAJYPUIKH YHUBEP3UTET Y BEOTPALLY
35/178 Behe HayuyHHMX 06JaCTH TEXHHYKHX HAyKa
(Bpoj 3axTeBa) (Hazug Beha Hay4He o0nacTu KoMme ce 3axTeB yrnyhyje)

17.08.2020.

(Hatyw) 3AXTEB

3a JaBambe CarJIaCHOCTH HA OJUIYKE 0 ycBajamy m3Bemitaja Komucuje 3a oueny
JOKTOPCKe JUCepPTalNje U 0 IMEHOBalbY KOMHUCH]j€E 32 00paHy

Monumo na, cxomHo unany 47. cr. 5. tau. 4. Craryra YuuBepsutreta y beorpany ("I'macHuk YHuusepsuter", 6poj 186/15-
npeunithenu TekeT U 189/16), nate carnacHOCT Ha OAJIYKY O ycBajamy u3BemTaja Komucuje 3a olieHy JOKTOpPCKE AUCEpTaluje:

KAHIUJAT [anujeaa (CaaBosby6) CaaBauh

(uMe, UMe jeTHOT O] POAUTEIbA U MIPE3UME)

CTYZICHT JOKTOPCKHUX CTYy/Hja Ha CTYIIHjCKOM IIporpaMmy XeMHjcKo HHKeHePCTBO

NIPUjaBHO j€ JTOKTOPCKY ITUCEPTALH]y MO HA3HBOM:
JAuHaMuKa cTpyjakba TEYHOCTH M YeCTHLA Yy PeaKTOPUMA €A OCHMJIATOPHUM TOKOM M IPUMEHA Ha
0MOXeMMjCKY peaKkuMjy y3 ynorpedy MMOOHJINCAHUX €H3MMAa

13 HAYYHC obyacTu: TexHoaomKko HHXKECHEPCTBO

) 05.06. , 61206- '
YHHUBEP3HUTET je 1aHa 9017 CBOjUM aKTOM 1o Op.  1879/32- JIa0 CarjJacHOCT Ha MPeAJIor TeMe JOKTOPCKE AUCepTalije
. r

Koja je riiacuia:

JluHaMHKa CTPyjakba TeYHOCTHM M 4YeCTHLA Yy PeaKkTOpUMa €a OCHWJIATOPHMM TOKOM U NpPHMEHa Ha
0MOXeMMjCKY peaKkuMjy y3 ynorpedy MMOOMJINCAHUX €H3MMa

Nwme u npe3nme menTopa: ap Hukoma Hukauesuh, penosau npodecop YauBepsurera y beorpany, TeXHOIOMIKO-METATYPITKH
(bakynrer.

Komucuja 3a oneny 10xTopcke qucepramnuje mMeHoBaHa je Ha cequuiy onpxanoj 05.03.2020.

omtykoM (akynrera mox O6p.  35/48 , y cacTaBy:
Wwme n npe3ume ynana 3BabC Hay4dHa o0nacT YcraHoBa y K0joj
KOMHCH]e je 3arocieH
1 Hp Hejan Be3dpaauna penoBHU mpodecop Buoxemujcko nHXEHEPCTBO U OnoTexHomoruja  TM®D
2 Jp Bpanko Byrapcku penoBHU Tipodecop XeMHjCKO HHXEHEPCTBO TM®

XeMHjCKO HHKEHepcTBO  MHCHUTYT 3a XeMH]jy, TEX0JIOTH]Y H

3 Jp Muxan Bypui HAay4YHU CapaJHUK MeTanyprujy




Hanomena: YKOJHKO je YJIaH KOMHCI/lje y l'le]-l3l/[jl/l HABECTHU JaTYM NECH3MOHHCAIbA.

JlaTyMm craB/bamha n3BelTaja Komucuje u 1okTopcke qucepranuje Ha yBua japHoctn 22.05.2020.

HacraBHo-HayuHo Behe dakynarera ycBojuio je nspemraj Komucuje 3a oueHy 10KTopcKe Aucepranuje Ha

CeHMIIU oAp:KaHoj 1ana 25.06.2020.

Komucuja 3a on0paHy 10KTOpPCKe qucepTalMje NMEHOBaHA je Ha CeqHHUIN oapxaHoj 25.06.2020.

otykoM (akyarera mox op.  35/176 , y cacraBy:

Nwme u npe3nme dinana YcTaHOBa y K0j0j

. 3BabE Hay4JHa o0act .
KOMHCH]e j€ 3amocieH

Jp Jejan be3bopanura penoBHU Tipodecop Broxemujcko HHKEHEpCTBO U OnoTexHomormja TM®D
1.
2 Hp bpanxo byrapcku penoBHH npodecop XeMHjCKO UHKEHEPCTBO T™®

XeMHjCKO HHKECHEPCTBO WHeuTyT 3a XeMHjy, TEXO0JIOTH]Y U

3 Jp Muxaun Bypum Hay4HU CapaJHUK ———

Hamnomena: ykosmko je wian KoMucuje y neH3uju HaBecTH JaTyM IEH3HOHUCALA.

JEKAH ®AKYJTETA
ap Ierap ¥YckokoBuh, peroBuu npogecop

TMpuosu: 1 Onnyka HacraBHo-Hay4Hor Beha o ycBajamy u3BemiTaja Komucuje 3a oneHy 10KTOpcKe Ancepranuje

U o/uTyKa 0 uMeHOBamy KoMmucuje 3a onopaHy 10KTOpCKe AMcepTaluje
2. MH3Bemrraj Komucuje o oneHn J0KTOpPCKe TUCEpTaNHje

Ipumende Ha u3BemTaj KoMucuje o oneHu 10KTOpcKe qucepTanuje (YKOJIMKO UX je OUJI0) U
munbeme Komucuje o npumendama

Hanomena: ®axkyJITeT 10CTaB/ba YHUBEP3UTETY 3aXTeB €A NPUJIO3UMA Y eJIEKTPOHCKOj (P)OPMU U Y jeAHOM MU CAHOM
NPUMeEPKY 32 apXUBY YHUBepP3UTETA



PEMNYENUKXA CPEMNJA
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Ha ocuoBy unana 101. Cratyra Yuusepsurera y Beorpamy (“I'macHux Vuuepsurtera y
Beorpany 6p. 201/2018”) u unana 76. craB 1. u craB 4. Ctaryra TexXHOIOIKO-METATYPIIKOT
thakynrera y beorpany, kao M 3aXTeBa CTYyJEHTa 3a NMPOAYXKEeHme POKA 3a 3aBPIIETAK CTyAMja
JlekaH noHoCH

PEINE®BE

0 MPOJIY’KerbY POKa 32 3aBPUIETAK CTY/AUja

Crynenry JAHWJEJIM CJIABHUR, 6poj unaekca 4032/2016, ynucanom-oj y tpehy romumy
JOKTOPCKMX aKaleMCKHX cryauja mkojicke 2016/2017. roawHe HakoH HCTeKa poka 3a
3aBpIICTAK CTyAWja, NPOJAYy’kaBa C€ POK 3a 3aBPIIETAK CTYAMja N0 MCTeKa TPOCTpyKor Gpoja
WKOJICKMX TOJHHA MOTPeOHMX 3a peanusalljy yIHUCAHOT CTYIM]jCKOT Mporpama, OJXHOCHO 0
kpaja wkoscke 2018/2019. roaune.

IToyka o npasnom neky:

[Ipotus oBor pelera MMeHOBaHK-a MOXe MoaHeTH xkanby Casery PakynTera y poky o1 8 faHa
0J1 1aHa MpHjeMa peLlerba.

JocTraBurn:
- CryneHnry;
- Cnyx0u 3a CTyIeHTCKa MHTakba;
- Onwroj cnyxOu — apxXHBH.
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PENYBNMKA CPEMJA

YH TET VYV BEOIrPALRY
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Peny6nuka Cpbuja e /}{/’
Vinsepanter y beorpany B g gela.
TeXHOMOMKO-MEeTATYPIIKA haKyITeT BEOrPAL

Ha ocmoBy wun 100. Craryra VHusepsutera u wi. 75. Craryra TexHojomko-

METaJIypLIKOT dpaKynTeTa, a Ha JIMYHHU 3axTeB CTyAE€HTa, AOHOCH CC

PEIIEIE

VeBaja ce 3axteB koju je ynytwia, Janmjena Caasnmh, crymenr JAC, Opoj
unnekca 2016/4032, u onobpaBa MEpoBame IpaBa U obaBe3a y JIeTHEM CEMECTpy

mkoncke 2018/2019. ronuHe, Ha OCHOBY IIPUJIOKEHHX JTOKyMeHara.




HIVa
Ha ocuoBy un. 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3oBamy, wi. 112. craB 3. Cratyra YHuBep3uTera y
beorpany, ui. 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 52. [IpaBunnuka o HOKTOpcKUM cTyaujama TM®, Ha
cennuin HacraBHo-HayuyHor Beha TexHonomko-meramypmkor ¢akynarera ox 25.06.2020. roamne,
JIOHETA je
ONLJTYKA
0 mpuxBaTamy PedepaTa o o1ieHH JOKTOPCKE AUCEpTaIje

[IpuxBata ce Pedepar Kommcuje y cacraBy: nmp Jlejan besbpamuma, pernoBuu mpodecop YHHBEp3UTETA y
beorpamy, TexHomomko-meTamypmku ¢akyiarer, np bpanko byrapckm, pemoBrm mnpodecop YHUBep3HUTeTa y
Beorpany, TexHomomko-meTtamypumku QaxkyireT, ap Muxan Dypuin, HaydHu capalHUK YHUBEp3HUTETa Yy
Beorpany, UHCTUTYT 3a XeMujy, TEXHOJIOTHjy M METalyprujy, O IMperjeay U OleHu ypaheHe HOKTOpCKe
qUcepranyje moJ HazuBoM: ,JIMHaMHMKa cTpyjakba TEYHOCTH M YeCTHIIa Y peakTopuMa ca
OCHWJIATOPHUM TOKOM M NPHMEHA Ha OMOXeMMjCKY peaKlujy y3 ynorpedy HMOOMINCAHUX eH3UMa"
kojy je momuena Jlanumjena CaaBumh, mumiomupanu WHXKEHmEp W ynyhyje ce Ha carjmacHocT Behy
HAyYHUX 00JIaCTH TEXHUUYKHX Hayka YHuBep3urtera y beorpany.

Behe nayunux oOnacTu TEXHHUKHX Hayka YHHBep3uTera y beorpaay najno je cariiacHOCT Ha Mpeior
TeMe JokTopcke muceptanuje Janujene CnaBamh, mon HazuBoM ,,JIHHAMHMKA CTpyjalkba TEYHOCTH H
YeCTHIIA Yy PeaKTOpHuMAa €a OCHWJIATOPHMM TOKOM M NpPHMeHAa HAa OMOXEMHjCKY peakumjy y3
ynorpedy umMooumcanux enzuma’ Omnykom 6poj: 61206-1879/2-17 ox 05.06.2017. rogune.

Bepugukanyja HayqHUX TOTIPUHOCA:
Kareropnja M22:

1. Slavnié D., Zivkovi¢ L., Bjeli¢ A., Bugarski B., Nikacevi¢ N., Residence time distribution and Peclet
number correlation for continuous oscillatory flow reactors, Journal of Chemical Technology and
Biotechnology, vol. 92, no. 8, pp.2178-2188, 2017 (1F(2017) = 2,587) (ISSN: 0268-2575)

2.Slavnié D., Bugarski B., Nikacevi¢ N., Solids flow pattern in continuous oscillatory baffled reactor,
Chemical Engineering and Processing — Process Intensification, vol. 135, pp. 108-119, 2019, (1F(2018)
= 3,031) (ISSN 0255-2701)

Kareropnja M23:

1. Slavni¢ D., Bugarski B., Nikacevi¢ N., Hemijski reaktori sa osciliraju¢im tokom fluida, Hemijska
Industrija: vol. 68, no. 3, pp. 363-379, 2014), (1F(2014)=0,364) (ISSN:0367-598X)

Onmnyky noctaButu: Behy HayyHux oOnacTé TeXHHMUKHMX HayKa YHHBep3uTeTa, MeHTOpy, Ciyx0u 3a
HACTaBHO-CTYAEHTCKe NocnoBe, bubnuorenn n Apxusu ¢axynrera.

NEKAH

[Tpod. ap [MeTap YckokoBuh


https://www.sciencedirect.com/science/journal/02552701
https://www.sciencedirect.com/science/journal/02552701/135/supp/C

1Y
Ha ocnoBy un. 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, wi. 112. craB 3. Cratyra YHuBep3urera y
beorpany, un. 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 52. [IpaBunHuka o HOKTOpCKUM cTyaujama TM®, Ha
cennui HacraBHo-HayuyHor Beha TexHonomko-meramypmkor ¢akynarera ox 25.06.2020. roamne,
JIOHETA je

ONIVYKA
0 uMeHoBamy Komucuje 3a o10pany JOKTOpCKe AUCepTalyje

Nmenyje ce Kommcuja 3a onbpany moktopcke maucepranuje Jlanuwjene CiaBHUD JUTIIIOMHpPaHOT
WHXKCHEpa, ca TEMOM IOJ HAa3WBOM ,,J[MHAMHUKa CTpyjarba TEYHOCTH M HYECTHIA y peakTopuMa ca
OCIIMJIATOPHUM TOKOM W IPHMEHA Ha OMOXEMH]CKY pEeakifjy y3 ymoTpeOdy MMOOMIMCAaHMX €H3UMa™, y
cacTaBy:

1. dp Hejan be3bpaauna, penoBHu mpodecop YHuBep3uteTa y beorpamy, TexHOIOMKO-MeTaTypLIIKU
bakynTer,

2. JIp bpanko Byrapcku, penoBuHu mpocdecop Yuupepsutera y beorpany, TexHONOMIKO-METaIypIIKH
bakynTer,

3. Ip Muxan DBypuri, HaydHu capagHuk YHuBep3urera y beorpany, UHCTHTYT 32 XeMujy, TEXHOJIOTH]Y U
MeTaayprujy

Onnyky nocraBut: Otyky aocraButu: wianoBuma Komucuje, YauBepsurety y beorpany, Cinyx6u 3a
HACTaBHO-CTYACHTCKE MOCOBe U ApxuBH Dakynrera.

TEKAH

ITpod. np Ierap YckokoBuh



YHUBEP3UTET Y BEOT'PALY

TexHoI0IKO—MeTANYyPIIKH (aKyITET

HACTABHO - HAYYHOM BERY

IIpeamer: Pedepar o ypahenoj nokropckoj aucepraunju kanauaara Jlanujene CnaBauh

Omtykom Op. 35/48 on 05.03.2020. ronuHe, MEeHOBaHH cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperien u
OLIEHY IOKTOpCKE Aaucepranuje kanauaara Jlanujene Cnapauh o Ha3uBOM:

JMHAMUKA CTPYJAIBA TEUHOCTU N YECTULIA ¥V PEAKTOPUMA CA
OCHUJIATOPHUM TOKOM U [TPUMEHA HA BUOXEMUJCKY PEAKIINIY V3
YIIOTPEBY UMOBHNIIMCAHNX EH3UMA

[Tocne mpernena gocrtaBibeHe /luceprauuje m apyrux mnpatehux marepujana W pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®EPAT
1. YBOA

1.1 Xponoaoruja ono6paBama U H3paje Aucepranmje

Kanmupar lanujena CnaBauh ynmcana je mpBU IyT JoKTopcke crymuje mkoicke 2009/2010.
roguHe. Y CKkiaxy ca 3akOHOM O BHCOKOM oOpazoBamy, [lanujena CnaBHuh je ymmcana
JOKTOpCKe cTyauje mo apyrd myT (tpehy roamny) mkosicke 2016/2017. romuue. Illkoncke
2018/2019. ronuna [lanujena CnaBauh je Ouia y ctarycy MUpOBama IpaBa U 00aBesa.

29.12.2016. — Ha cennunu HacraBHo — nHayuyHor Beha (omtyka Op. 35/662) mmeHoBaHa je
KOMHCH]a 3a OLleHY OJJ0OHOCTH TeMe U Kanaunata Jlanujene CraaBauh, JUIUT. MHXK. TEXHOJIOTH]jE
3a M3pagy JOKTOPCKE AMCEpTalje W HayyHe 3aCHOBAHOCTH TeMe MOJ[ Ha3MBOM , JlMHamMuKa
CTpyjalba TEYHOCTH M YECTHLAa y pPEaKTOpuMa ca OCIIJIATOPHMM TOKOM M IpHMEHAa Ha

OMOXEMUjCKY peaklnjy y3 ynorpeOy UMoOMIMCcaHUX eH3uma"

20.04.2017. — Ha cemuunu HacraBHo — HayuHor Beha monera je omtyka (omtyka Op. 35/86) o
npuxBataky Pedepara Komucuje 3a OIeHYy HaydHe 3aCHOBAHOCTH TEME M IMOJOOHOCTH



KaHIuJaTa U onobpaBamy u3pajze NOoKTopcke mucepranuje Jlanujene CmaBHuh, NWII. HHXK.
TEXHOJIOTHj€, Ha CPIICKOM je3UKY, MOJ Ha3UBOM: ,,JINHaMHUKa CTpyjalba TEYHOCTH M YECTHIA Y
peakTopuMa ca OCHMJIATOPHUM TOKOM M TMpPUMEHa Ha OHMOXEMHjCKY peakiujy y3 ymoTpely
MMOOWIIMCAaHUX €H3KMMa', a 32 MEHTOpa OBE JOKTOpPCKE IucepTanuje je mMeHoBaH ap Hwuxomna
HuxkaueBuh, Tana Banpennu npodecop TeXHOIOUIKO — METATYPIIKOT (akyiTeTa Y HUBEp3UTETa
y beorpany.

05.06.2017. — Ha cequuuu Beha HayuyHux o0nacTi TEXHUYKUX Hayka YHuBep3urtera y beorpany
noHeta je omiyka (0p. 61206-1879/2-17) o naBamy cariacHOCTH Ha MPEIJIOT TEME TOKTOPCKE
muceprauuje Janujene CrnaBHuh, TUIUI. WHXK.TEXHOJOTHjE MOJ HAa3MBOM: ,,/JIMHaAMUKa cTpyjama
TEYHOCTH M YECTHIIA y PEAKTOpMMa ca OCHUWJIATOPHHUM TOKOM M TNPUMEHAa Ha OHMOXEMM]jCKY

peaxiujy y3 ynorpedy MMOOMINCaHUX H3UMa'".

05.03.2020. — Ha cennunu HactaBHo — Hay4yHor Beha TexHONOMKO — MeTaypIikor akyaTera
y beorpany monera je omnyka (Op. 35/48) o umeHoBamy Kommucuje 3a OlEHY ITOKTOPCKE
muceprauuje Janujene CnaBHuh, AWM. WHX. TEXHOJOTHjE€ TOJ HA3UBOM: ,,JIMHAMHKA CTpyjama
TEYHOCTH M YECTHIIa y PEAKTOpMMa ca OCHWJIATOPHHUM TOKOM M TNPUMEHAa Ha OMOXEMM]jCKY

peaxiujy y3 ynorpedy MMOOMINCaHUX eH3UMa'.

1.2 HayuyHna obJsacTt quceprainuje

HcrpaknBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE JHMCEpTallje PHUIMaaajy HaydHo] obsactu TexXHOJIONKO
WHKEHEPCTBO, y)Ka HaydHa 00acT XEMHU]JCKO HHKEHEPCTBO, 3a KOjy je MaTH4aH TeXHOIOMKO —
Metanypuiku ¢akyntetr YHuBep3utera y beorpagy. Mentop np Hukona HukaueBuh, penoBaN
npodecop TexHooOmKO-MeTamypmkor ¢akynreta YHuBep3uTeTa y beorpamy je Ha OCHOBY
objaBsbeHnx nyoOnukanuja (31 y MeljyHapoaHHMM dacomumcuMma) W IEAaromikor HCKyCTBa
KOMITIETEHTaH J1a pyKOBOJIM U3PaJIOM OBE JJOKTOPCKE AMCEpTAaIHje.

1.3 buorpadgcku nmoganu o KaHIUAATY

HNanujena CrnaBHuh, AWIUIOMHpaHU WHXKEHEp TexHosoruje pohena je Ilupory 1981. romune.
OcHoBHy mikony u ['mMmua3ujy 3aBpmuia je y badymuaunu. N'omuae 2008. qunnomwupana je Ha
Texnomomko — MeranyprikoMm ¢dakynTeTy, YHuBep3uTera y beorpamy, mpodun Xemujcko
WHXKemepcTBO. JIOKTpocke cTyauje Ha UCTOM (GaKylaTeTy M KaTeapHu yhucaia je TPBU IyT
mkoacke 2009/2010. romuue. VY ckiagy ca 3aKOHOM O BHCOKOM O0pa3oBamy, IIKOJICKE
2016/2017. roauue ymucana je 1o APYr MyT AOKTOpPCKe cryauje (Tpehy roauny), Ha mpoduiy
XeMH]jCKO MHKECHEPCTBO.

On 2011. no 2019. rogune /lanujena CnaBuuh je Ouia aHra)koBaHa Ha MpojeKTy MUHHCTapCTBa
MPOCBETE, HAYKEe M TEXHOJOIIKOT pa3Boja IMOj Ha3WBOM 'Pa3Boj W MNpUMEHa HOBUX U
TPaIUIIMOHATHUX TEXHOJIOTHja Y TPOHM3BOIKBM KOHKYPEHTHHX MNpeXpaMOCHUX IPOW3BO/a ca



nogatoM BpeaHornhy 3a eBporicko U cBeTcko Tpxkumte — CTBOPMMO BOI'ATCTBO U3
BOI'ATCTBA CPBUIJE" 6poj NMIM46001. Takohe, yuecHUK je y peanuzanuju VHOBamOHUX
npojexaTa (UHaHCHpaHUX O]l CTpaHe MUHHCTapCcTBa MPOCBETE, HAYKEe U TEXHOJOUIKOT pa3Boja
10JT Ha3UBOM: ,,HOBa eKoJoIIKM OApKKBa TEXHOJIOTH]ja 1o0ujama Ouoraca U3 arpo — ornaga’ y
nepuony 2014 — 2015. rogune u ,,HoBM OMOTEXHOJOMIKM MOCTYNLM 3a MPOU3BOAKBY
O6uonpenapata Ha 0a3u BepmukomnocTa® y nepuony 2018 — 2019 rogune.

On 2019. rommue 3amocinena je y mpenysehy Ilpouec Ilpojekt MHXkemepHHr 1.0.0. Kao
OJITOBOPHHM IMPOjEKTAHT TEXHOJIOLIKUX MpoIieca.

HNanujena CrnaBuuh je ayTop TpH paaa myOiauKoBaHa y Mel)yHapoJHUM Yacomucuma, TpU paja
CaomIuTeHa Ha MeyHapOJHUM CKYIOBHMA H JEIHOT pajia CAaONIITEHOT HA HAI[MOHAIHOM CKYIIY.
[Topen Tora, xoayTop je IBa pajga nyOiukoBaHa y MehyHapoIHUM dYacomucuMa U JBa paja
caoniuTeHa Ha Mel)yHapoIHUM CKYIOBHMA.

Hanujena CnaBHuh ce aKTMBHO CIY)XM €HITIECKMM j€3UKOM U MMa CpPElbe€ M OCHOBHO 3HAmbE
PYCKOT I HEMa4KOT je3HKa.

2. OIIUC IMCEPTALIMJE

2.1 Capapxaj nuceprauuje

Jloktopcka aucepranyja kaunuaara Janujene Cnapauh, Turul. MHX. TexHojioruje caapxu 230
crpana (ox kojux je 204 HymepucaHO) y OKBUPY KOjUX Ce€ Haja3u / TOIJIaBJba, ca YKymHO 54
ciuke, 21 tabena w 135 nuTepaTypHux HaBoja. J[oKTOpcka aucepTandja je HamucaHa Ha
CPIICKOM je3WKy ca mnornaBibuma. Momueayuja u yumesu, Ilpeened oOocadauirbux
ucmpaxcusarea, /funamuxa cmpyjaroa meunocmu y POT, [Junamuka cmpyjarwa vecmuya y POT,
Peaxyuja mpanceanakmosunayuje y POT, 3axwvyuyu u Jlumepamypa. Ha moyeTky aucepraiiyje
JaTy Cy U3BOAM Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3uKy. Kanaumaar je y3 TekcT aucepTraiuje Ipuitoxuo
npusore, Ouorpadujy W JoJaTke NPONHMCAHE NpPaBUIMMa YHUBEP3UTETAa O MOJHOUICHY
JTOKTOPCKUX Te3a Ha onoOpaBame. 1o cBojoj hopMu U caapikajy MOJHETH pajl 3a/10BOJbaBA CBE
cranzapae YHuBep3uteTa y beorpany 3a JOKTOpCKy TucepTaiujy.

2.2 Kparak npuka3s nojeIMHa4YHUX MOrJaB/ba

Y mnornaBpy Momusayuja u yumesu Ccy OOpa3IOXKEHM MOTHBM, NPEAMET U IMJHEBU
HCTPAXMBamka Ha KOjUMa Ce 3aCHUBA JUCEepTalMja. YKpPATKO Cy MPEACTaBJbeHA UCTPAXKHUBAKHA U
7aTo je 00pasoXeme Mo YeMy Cy OHa MHOBAaTHBHA W yHampeleHa y OJHOCY Ha HCTpaKUBarbha
npukaszaHa y qureparypu. [lopea Tora TUCKyTOBaHa je aKTYEJIIHOCT U 3Ha4aj OBUX UCTPAXKHUBAMbA.

VY mnornaBspy [lpeened Odocadawrux ucmpasxcusarba je AaT AeTajbaH Iperie] J0CaTallibux
HCTPAXMBamka KOja Ce OJIHOCE Ha PEeaKkTope ca OCUMIATOpPHUM TOKoM (urynna. IIpukazane cy



KapaktepucTtuke, npeanoct u Hemocra POT mpencraBibenu y nutepatypu. [loceOHO cy
NpUKa3aHU M PE3yNTaTH HCTPaKUBamba IOTEHIMjajJHe HHIYCTPUjCKE NPUMEHE OBOI THUIIA
ypebaja.

Y nornaBmwy Juuamuka cmpyjawa meuynocmu y POT n1pukazaHu cCcy pe3yiaTaTu
eKCIIEpUMEHTAIHOT HCIUTHBAaKka HAuWHA CTPYjama, Tj. pacrojeie CTapoCTH TEYHOCTH Ha
u3Ja3y, y [Ba FreOMETPHjCKU CIMYHA PEaKTOpa ca OCHMIATOPHUM TOKOM (hIyuaa AyKUHE 2 M U
yHyTpammer npeunuka 44 u 26 mm. [lpumemena je merona mpahema oJ3uBa cuCTEMa Ha
UMIIYJICHY TIPOMEHY OOEJIe)KEeHE CyCIaHIle YMja KOHLEHTpalHMja je MepeHa y BpeMeHy nmomohy
cniekrpodoTomeTpa. Ha 0OCHOBY eKkcriepMEHTAIHUX pe3yiTaTra yTBplheH je yTuIlaj onepaTuBHUX
napamerapa ((ppekBeHIIMja, aMIUTUTyJa W TPOTOK MEPUCTAITHYKE IyMIIE) Ha pPacHoAeTy
CTapoOCTH TEYHOCTH Ha M3Ja3y W3 MCIUTHBAHUX PEAKTOpa ca OCLUIATOPHUM TOKOM (iyunia.
[IpumMeHoM Mopena KIMIIHOT CTpyjakha ca aKCHjalHOM JHCIEP3HjOM, a Ha OCHOBY
eKCIIEpUMEHTAIHUX pe3yiTara pa3BHjeHa je MaTeMaTHuKa Kopenlanuja Koja TIoBe3yje
6e3numensnonu [lekieoB Opoj ca 6e3TMMEH3MOHIM OpojeBHMa KOjU OMHCY]Yy OCIHJIATOPHU TOK
TEYHOCTH Yy peakTopuma: ocuuiaTopHu PejnonncoB ©Opoj, CrpayxamoB Opoj U OmHOC
ocumnatopHor u PejHonncoBor Opoja Heto mnpoToka. Pa3BujeHa Kopenauuja je mopen
eKCIIEpUMEHTAIHUX BPEAHOCTH OBE JUcepTanuje BepudrukoBaHa 1 y3 momMoh eKcriepuMeHTaIHUX
pe3yiaTara JIOCTYIHUX Y JINTEPaTypH.

VY nornasiby Juuamuxa cmpyjarea yecmuya y POT nipukazanu cy pe3yJiTaTH eKCIIepUMEHTATHOT
U TEOPHjCKOI HCTpaKMBamba HAYMHA MPOTUIAKAa YECTHLA Yy KOHTHHYAJTHOM pEaKToOpy ca
OCIIMJIATOPHUM TOKOM (iyuna (yHyTpamrmer mnpedHuka 26 MM) y KOjU Ce YeCTHIE YBOJIE
KoHTHHYanHO. IlpumeHoMm wmetoxe mnpahema oa31UBa CHUCTEMa Ha CTENEHACTy IPOMEHY
o0eNe)XeHNX YecTUlla yTBpheH je yTHIlaj onepaTUBHUX MapaMmerapa — QpeKBeHLUje, aMIUIUTYIe
U KOHIICHTpAIMje YeCTULa Ha YJa3y y peakTop, Ha KyMYJIaTUBHY KPUBY BpEMEHa 3aJprKaBarba
yecTuila y peakropy. Kako Ou ce oapeauia KoHIEHTpaija obenexkeHux (000jeHHX) YecTulia,
¢dororpaduje yzopaka cy aHanuzupane y nporpamckom nakery Imaged. Ilopen tora, ucruras je
Y KBaHTH(HMKOBAH yTHUIIA] ONIEPATUBHUX ITapaMeTapa Ha HaYMH MPOTHIIakha YECTHIIA U CTEIIHEHO
TAJIOKEHE, CPEIhe BpeMe 3aJp)KaBama Kao M Ha yaeo (3aJpKaHHMX) YeCTHLA Y PEeaKTopy.
Teopujcku M eKCIEPUMEHTAIHO CY YTBphHEeHHM KpUTepHjyMH 3a opapehuBame 4 pexuma
NpOTHLIAka YECTHIAa: IMy3ajyhu pexuMm cTpyjamka 4YecTHIla, 3TYLIIBEHO CTpyjalkbe YeCTHlIa,
pa30iaKeH! TOK YECTHIIA U OJHOIICHE YECTHIIA.

VY nornasiby Peaxyuja mpaucazanraxmosunayuje y POT npukasaHu cy €KCIIEpUMEHTAIHU U
HYMEPUUYKH pe3yiTaTH HWCTPaKUBama peaknuje cuHTede ranakroonurocaxapuaa (I'OC) y
peakiMja TpaHCTAIAKTO3WIALMjE Y pacTBOPY JAaKTO3€, Yy KOHTHHYAIHOM pEaKTopy ca
OCILIMJIATOPHUM TOKOM NoMohy eH3uma f — rajakTo3uaasa u3 A. oryzae. MicnutuBana je peaxiiuja
ca eH3UMHMa y ci000aHOj GopMu M ca eH3MMUMa KOju Cy MMOOWIMCAaHU Ha dYecTUIama
JoHOM3MemHBauke cMoje. EH3umu cy yBol)eHH y peakTop KOHTHHYAIIHO, a Y30PILHU Cy Y3UMaHU y
oapeheHuM BPEMEHCKMM HWHTEpBAIMMA. Y3€TH Y30pLM aHAIM3HPAHH CYy TEXHUKOM TEUyHe



xpomarorpaduje (HPLC). Ekcnepumenrtamnu pesynratu peakuuje cuHTese y POT cy
yropeheHu ca pe3ynraTiMa OCTBAPEHUM Y IIAPKHOM PEAKTOPy U y MHEYMAaTCKOM pEakTopy ca
CIIOJbALIEOM PELUPKYIAHjoM (32 peaklnjy ca UMOOMIMCAaHUM CH3UMUMA).

Ha oCHOBY eKCHepMMEHTAIHMX pe3yliTaTa 3a IIapXKHH peakTop ca CI000JAHMM U ca
UMOOUITUCAaHNM €H3MMHMa M MPETIOCTaBILEHOT MEXaHHW3Ma peakije oapeheHe cy KOHCTaHTe
Op3uHa peakuuja. [lopex Tora, MOCTaB/bEHH Cy M JUHAMMYKM MOJENIU KOjUMa CE€ OIHUCYje
cuate3a 'OC y POT, kako ca ci000IHUM €H3MMHMa, TaKO M ca UMOOWJIMCAHUM EH3MMHMA.
MareMaTHUKH MOJIENIU Cy 3aCHOBAHU Ha MOJIENTy KJIMITHOT CTPYyjama ca aKCHjaJTHOM JUCIEP3UjOM
(ca xoedunujeHTHMA OJpeheHUM y OBOj TE3M) M TMOCTAB/BEHOM KHHETHYKOM MOJICIY.
Excnepumentannu pesynratd cy ymnopehenn ca pesynratuma mojnena POT u mapxHOr
peaktopa. HMcrpaxkuBama Cy MNOTBpAMJIAa MOTYRHOCT KOHTHHYajJHE IPOU3BOAKE U
unTeHsupukanuje cuareze 'OC y BumedasHuM peakropuma ca OCIHIIATOPHUM TOKOM (uIyH[Ia.

VY mnornaBpy 3akmyuyu Cy JAaTH 3aKJbydlld HU3BEICHM HA OCHOBY HCTpaKHMBama Koja Cy
IpUKa3aHa y MOjeAMHaYHUM ToriaBbuma. OcuM Tora, y OBOM IOIJIaBJbY JIaTe Cy M MPaKTHYHE
IIPENOPYKE 3a IOJACLIABAKE PAJHUX YCIOBA Y LIWJbY IOCTHU3ama I0KEJbHOI HAYMHA KpETamba
TEYHOCTH M YECTHIIA KPO3 PEAKTOp ca OCHMIATOPHUM TOKOM (piynia, a Ha OCHOBY pe3yirara
NpUKa3aHUX Yy TOTJIaBJbMMAa OBE JHUCEpPTallMje W pe3yiTaTa HCTpaKUBamba JPYrHX ayTopa

[IPUKA3aHUX Y JIUTEPATYPH.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1 CaBpeMeHOCT U OPUTHHATHOCT

bp3 pa3Boj ApymTBa M €KOHOMHjE CTaBJba MPOIECHY MHIYCTPH]Y Ipel pa3iuyuTe H3a30Be.
MPOU3BOIUTH KBAJIMTETHO Ca INTO MamkbUM CEHEPreTCKUM U MaTepHjaHUM TPOLIKOBHMA, Y3
CMambeHY/MUHUMAIHY €MHCH]y IITETHUX racoBa, CMambeHY KOJIMYMHY OTMaja U y3 WITO 00Jbe U
JEOHOCTaBHUjE YIpaBJbalkbe MPOIEcCOM. Y OBAaKO 3aXTEBHUM OKOJHOCTHMA KOHIICTITH
MHTEeH3U(UKalKje Ipolieca U 'y OKBUPY e MPUMEHA PeakTopa ca OCLUIATOPHUM TOKOM (irynaa
MOX€E JaTu 3HAa4YajHU WM YaK KJbYYHHM JONPHHOC. JenaH Je0 HCTpakuBama y O0JIaCTH
MHTeH3U(UKalKje Tpoleca YyCMEpPeH je Ha TO Ja €€ YMECTO KOHBEHIIMOHAIHUX peakTopa
KOpDHUCTE HOBHMjH THUIIOBM peakTopa Koju omoryhaBajy Opxy, jeAHOCTaBHH]y U Ooibe
KOHTPOJIMCaHy NpPOM3BOIY. PeakTopu ca OCHMIATOPHHM TOKOM (IyHaa Cy peakTOpH KOjH
MMajy J10cTa MPeIHOCTH Yy OJTHOCY Ha KOHBEHIIMOHAHE peakTope. BbrxoBa mpeaHocT ce oriena
y Beoma JJOOpOM Mellamy Tj. J0OpOM MPEHOCY Mace U TOIUIOTE KOjU CE€ OCTBapyje MpU MalluM
npoTtoruMa QIiyna, HUCKMM BpPEIHOCTHMA CMHIIAJHUX HAIMOHA, T€ jeJHOCTAaBHOM YyBehamy
pa3mepa ypehaja u epexTHOM ynpaibamy. OBaj THIl peakTopa omoryhasa Jia ce criope peakiuje,
KOje ce yoOM4ajeHO OJUTpaBajy y IIap>KHUM CUCTEMHMA, O/IBUjajy KOHTHHYAJIHO, IITO BOJIHU JI0

3HAa4YajHUX MHBECTUIIMOHHUX U ONEPAaTUBHUX ymITeaa MoryhHOCT mpuMeHe OBOT THIIa PEaKTopa y



Pa3NUYUTUM WHAYCTPHjCKUM T'paHMMa MPHUBJIAYM BEJIHKY MMaXbYy, a UCIIUTUBAake, yHanpeheme u
BUXOBA MPUMEHA y MHTEH3U(UKALMjU Mpoleca MpeacTaB/ba BeoMa akTyenHy temy. IIpeamer
JOKTOpCKe nucepranuje kanauaara Jlanujene CnaBHuh je MCIUTUBame AMHAMHUKE CTpYyjarmba
TEYHOCTH W YECTHIIA Yy peaKkTopuMa ca OCHUMJIATOPHUM TOKOM (Quiynga M TNpUMEHa Ha
OMOXEMHjCKYy peakIHjy ca LubeM IeHe uHTeHsudukanuje. Ilpermemom nutepatype
YCTaHOBJbEHO je J1a mocToju Behu Opoj pagoBa y KojuMa ce ayTopu 0aBe TUHAMHUKOM CTpYjarba
TEYHOCTH, a NPEUIOKEHO je M HEKOJIMKO Kopesaldja Koje MOBe3yjy paJHE YCIOBE H
reoOMeTpHjCKe IMapaMeTpe ca BeIMYMHaMa Koje Ae(UHUILY Mepy Y3AYKHOT MEIIamka TeYHOCTH.
MehyTtum, mokaszano ce Aa mpeuiokeHe Kopemalyje HUCY JOBOJbHO OMINTE 3a YIOTpedy, Te Aa
HUCY J00po omucaie pa3iiyuTe CHUCTEME pPEaKTopa ca OCLUWIATOPHUM TOKOM QuiyHja.
Emnupujcka Oe3muMeH3MOHa Kopenanuja pa3BUjeHa y OKBUPY OBE JTOKTOPCKE IHMCEpTaIyje je
jeaHocTtaBHMja 1Mo (GOpMH, a MPH TOM IIMpe NMPUMEHUBA, IITO je MOoTBpheHo mopehemem ca
eKCIIEpUMEHTHMA U3 OBOT Pajia, alld U JIUTEpaType.

[Topen Tora, OpUTHHAIHOCT JOKTOPCKE AUCEpTAIHMje MPOUCTHYE U3 HMCTPAXKHUBAKHA JTUHAMHKE
CTpyjama 4ecTHIla Koje ce KoHTHHyanHo yBoae y POT. ¥V mureparypu je mpucyran maiu Opoj
pamoBa Koju ce 0aBM OBOM MPOOJIEMATHKOM U Yy CBUMA Cy YECTHIIC MPUCYTHE Y PEaKTOpy, HE
yBOZE C€ KOHTHHYyadHO. Takolle Cy Ha OCHOBY NPEUIOKEHOT MOJENa M HU3BEICHUX
eKCriepuMeHara, oapeheHn 0e3qMMEH3MOHH MapaMeTpy MOJIeNIa CTyjamba, T€ CYy KBAaHTUTATUBHO
aHAJTM3UPAaHU YTULAJU PaHUX YCJIOBA HA HAUMH cTpyjama. [lo mpBu myT cy, y 0BOj TOKTOPCKO]
aucepTauuju, nepuHICAaHN PeXUMH cTpyjama dectuna y POT, Ha OCHOBY TeopHjcKke aHaH3e,

Ka0 ¥ EKCIIEPUMEHTAIHUX pEe3yTara.

CaBpeMeHOCT JOKTOpPCKE AMcepTaluje ce Takohe ornena u y npumenu koHtunyanHor POT nHa
OMOXEMHjCKY peakIijy CHHTe3€ TajJakTooaurocaxapuaa. ['amakroonurocaxapuan IpeacTaBibajy
jenaH TUI NMpeOMOTHKA U Kao TaKBU Cy OJaroTBOPHHU 3a JbYICKHM OpPraHu3aM — MO00O0JBIIABAjY
L[PEBHY MUKPOOMOTY U MMYHHUTET, PeyKyjy MacHOhy y KpBH, MOMaxy OpraHu3My y 60pOu ca
TyMOpUMa M yCIopaBajy crapeme. [lopen Tora Mory ce KOPHCTUTH Kao aJUTHBH Y HCXPaHU
omojuanu. OBa peakuuja je BeoMa aTpakTHBHA ynpaBo 300r 3HauajHe yrnoTpede
rajakTooJMrocaxapuja. Peakiuja ce u3Boau y MpUCYCTBY €H3MMa Kao KaTajau3aTropa Koju MOTY
outu y cno6ogHoj GopMH WM UMOOWIMCAHM Ha pPa3IMYUTUM HOcauuMma. Y OKBHUPY OBE
JOKTOPCKE JMCepTalije U3BEACH jeé KMHETHYKU MOJIEN 3a Peakidjy TpaHcarajlakTo3ujaluje ca
eH3MMHUMa y cJ000aH0] ¢opmu (jeaHO]A3HU CHUCTEM) M UMOOMIMCAHMM Ha jOHO3MEHUBAYKO]
cmonu (BuinedasHu). ExcriepuMeHTaNHU pe3ynraTH Cy IOKa3ald Ja ce OBa OMOXEeMHjcKa
peakimja Moxke ycremHo uHreHsupukoBatu npumeHoM POT. Takohe je mpBu myT mocTaBibeH
nuHamudk Buimedazan monen POT, 3a €H3UMCKM KaTalnu30BaHY peakiHjy, KOJU MOXKe
MPEJICTaBJbaTH OCHOBY 3a JJaJjba UCTPAXKHUBAa M Pa3Boj KOHTHHYNIAHOT npoueca cuatese [OC,



3.2 OcBpT Ha pedepeHTHY M KopuitheHy JuTepaTypy

Y okBUpY [JOKTOpcke aucepranuje kanaupgara Jlanujene CnaBauh nwurtupano je 135
JUTEpaTypHUX HABOAA, IITO je OMOryhIio Ja ce jaCHO MpHKaKe CTambe Yy UCIIUTHUBAHO) 00JIacTH
XEMHU]CKOT WH)XEHEPCTBA, MPOjeKTOBamba U MHTEH3U(]HKaLKje Ipolieca IPUMEHOM peakTopa ca
ocumiatopHuM TokoM ¢uiynaa. Hajsehu 6poj pagoBa unHe wiaHiy U3 MelyHapoJHUX Yacomuca
00jaB/bHUX Yy TOCJIEIBUX JBAJECET rOJUHA Ca TEMAaTUKOM 3HAYajHOM 3a U3paay JOKTOPCKE
aucepTanyje. Y HaBelIeHO] JMTEpaTypH ayTOpH Cy ce OaBUJIIM TeOMETPUjOM peakTopa ca
OCLMJIATOPHUM TOKOM (hIyua, pacmo/esioM BpeMeHa 3a/ipykaBamba, MPEeHOCOM Mace U TOIJIOTE U
NPUMEHOM PEaKTOpa ca OCLMJIATOPHUM TOKOM (iyuia Ha mpoliece/peakiyje Koju cy 3Ha4ajHu
3a pa3NUuMTe rpaHe HHIycTpUje. McTpakuBama MprKa3zaHa y HaBEACHO] IUTepaTypy Cy OlucaHa
U aHanu3upaHa. Pe3ynraTu WCTpakuBama Cy KOpPHIINEHHM TNPHIUKOM JW33jHUPAa OIpeMe
KopumiheHe y eKCliepUMEHTHMa M Yy IMOCTaBJbalby MaTEeMAaTHYKUX MOjeNa y JucepTrauuju. Y
OKBHpY HaBeJeHE JMTEpaType HaBEACHU Cy W IMYONMKOBaHM paZoBU KaHnupaara [lanujene
Cnaauh npoucTekiu U3 J0KTOpcke nucepranuje. Tpeda HamoMeHyTH U a je neo noriassba |, 1
u Il mpeyser u3 o0jaBjbeHHX paloBa ayTopa IucepTaluje, y3 TauHO HaBoheme u3Bopa. Ha
OCHOBY HaBEJIEHE JINTepaType KOpHIINeHE y HMCTpaXUBamby U NHCAkYy AUCEpTalHje, Kao |
00jaB/beHMM OPUTMHAIHUM paJOBHMa ayTopa, MOXKE C€ 3aKJbYUYUTH Jia MOCTOjH BeoMma J00po
MO3HABaWkE NPEIMETHUX O0O0JacTH M aKTYyelHOT CTamka MCTpaKUBamba OJ CTpaHe ayTopa
JucepTaIyje.

3.3 Onuc u aIeKBaTHOCT NPUMEHEeHUX HAYYHUX MeT01a

HcTpaxuBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTallije Cy OCTBapeHa IMPUMEHOM oJroBapajyhux
eKCTIEpUMEHTAIHUX, TEOPH]CKUX U HYMEPUUKUX METOJIA.

JluHaMuKa CTpyjamba TEYHOCTH, TNpEIH3HHje HAYMH CTpYyjarba TEYHOCTU KpPO3 PEaKTOp IOA
OCLMJIATOPHUM YCJIOBUMa, oJpeheHa je MpUMEHOM METO/e MMITYJICHE MOoOyAe ca 00eneXeHOM
CyIICTaHIIOM U ofpehuBama o13uBa cucteMa. HakoH yBohema oberexeHe CylcTaHIle y3eTH CY
y30pIM Ha U3Ja3y U3 peakTopa y oapeheHMM BPEMEHCKHM WHTEpBaIMMa M aHAJIU3UPAHU Ha
UV/VIS cnekrpodoromerpy. Ha ocHOBY moOujeHnx pesynirarta oxpelheHe Cy KpuBe pacrojene
crapocTH (iynaa Ha U3jia3y U3 PeKaropa, a Ha OCHOBY KOJUX je YTBphEH YTHIIa] OlepaTUBHUX
napameTrapa Ha JWHaMHKy cTpyjama TedyHocTH y POT, kBaHTH(UKOBaH W TPEKO pa3BUjeHE
EMITUPHjCKE Kopemnalyje.

Kako Ou ce ogpennia AMHaMUKa CTpyjamba 4eCTUIA, OJHOCHO KBaHTH(HUKOBAO HAUWH CTpYjarmba
4eCcTHIla, Y peakTop je yBoleHa cremeHacta mobOyma ca oOeliexeHUM uyecTuIuMa u mpaheH je
OJI3UB CHUCTEMa Ha yBEJIEHY NPOMEHY. Y30pIU CYCIeH3H]ja, MPUKYIJbEHH Ha Kpajy peakTopa y
oapeheHuM BPEMEHCKMM HHTEpBAUMa, Cy CKEHMpPaHW M aHAIM3MPaHU MOMONY MpOrpaMcKor
naketa ImageJ, xoju omoryhaBa pasnBajame uecTHue Mo 0Oo0ju, Te onapehuBama ynaena
obenexxeHnx yectuna. Ha Taj HauuH je oapeheH oA3uB cucTeMa Ha MOOYAY, OJHOCHO KpHBE



pacrioziene BpeMeHa 3aapskaBama yectuna y POT. Ha ocHOBY 1oOujeHNX pe3ynraTta aHaaIu3upaH
je yTHllaj omepaTUBHUX MapaMeTapa Ha JUHAMHUKY CTpyjara 4ecTHIa, KOja je KBaHTH(HUKOBaHA
0e31MMEeH3MOHUM OpojeM Mellama

Peaknuja Tpancranakrosunanuje je uzBohena y POT momohy ensuma f — ramakrosuaase Kao
katanu3aropa. HaBeneHa peakiyja je Hajpe U3BeIeHa ca CIO00AHUM eH3UMHUMa (TIPUCYTHUX Y
pacTBOpy y H3BOpPHOj (opMu), a MOTOM M Cca EH3UMHUMAa HMOOWJIMCAHUM Ha YECTHIIaMa
JoHOM3MemHBauke cMoiie. ExcrnepuMeHTH Cy W3BEISHHM IO0J] MOBOJBHUM DPATHHM YCIOBHUMA
(ammmuTyne, ppekBeHIMje, KOHIICEHTPAIKje YSCTUIIA Y YIIa3HO] CYCIICH3UjU U JIp.) YTBpheHUM y
NPETXOAHUM EKCIIEpUMEHTATHUM (a3zama. Y30pIH NPUKYIUbEHH Ha W3Ja3y Cy aHaIU3HpaHH
npumeHoM TeuHe xpomatorpaduje (HPLC) y umspy onpehuBama KoHIEHTpaluje KOMIIOHESHTH,
Te mpuHoca peakuyje. Pesynratu nodujenn y POT cy ynopehenu ca pesynratuma u3 map>xHOT U
ITHEYMATCKOT' PEakTopa ca CIOJbALIbOM PELUPKYIIALIN]jOM.

Teopujcke MeTone MpUMEHEHE Yy AUCEPTAUjH MOApPa3yMeBajy NMPUMEHY TEOpHUje CTEUIHECHOT
TaJOXKeHha YeCTUIla, Ha OCHOBY OwWjaHca CWiIa, Kao W JETePMHHUCTHYKOI MaTEeMaTUYKOT
MOJICJIOBaba KOHTHHYyMa, Ha OCHOBY OwminaHca Matepuje. Ocum TOra, KopuinheH je
MEXaHUCTHYKHU MPUCTYM Y eUHUCAKY U U3BOhemY Mojiena Op3uHe XeMH]jCKe peakiirje.

MareMaTHUKd MOJEIHM Cy IMOCTaBJbEHH Ha BUINE CKaja WJIM HHUBOA OIKCA. MHKPOCKOIICKOM,
ME30CKOIICKOM U MaKpOCKOIICKOM. Ha MHUKPOCKOIICKOM HHBOY, ONHKCaHA j€ XeMH]CKa KMHETHKA
peakiuje TpaHcrajakrosmianuje. Ha Me30CKONCKOM HHBOY, ONMHCAHO je CTEUIHEHO TallOKEHE
YeCTHIa, Y CYCIeH3HUjH KOja OCLUIYje, a U KBAaHTU(UKOBAHO j€ MeIIamke MoMOoNy MOIMyIaluoHuX
Ounanca, Te KoeduuujeHTa qucnepsuje. Moaenu peakropa o0yxBarajy MaTepHjajiHe OUIaHce 3a
XOMOT€HH CHUCTeM (TEYHOCT KOja OCLMIIyje), XETEPOreHH CHUCTEM Ca WHEPTHUM YeCTHIAMa U
XETEepPOreH! CHCTEM Ca MMOOMIIMCAHUM €H3MMHMa U OMOXEeMHjCKOM peakunujoM. Ha oBaj HauuH
Cy omucaHu (PEHOMEHH U pPEeXKHUMHU CTpyjalba NPUCYTHH Yy PEAKTOPCKUM CHCTEMHMa ca
ocCIIMIIaljaMa Ha MaKpOCKOIICKOM HUBOY.

Y pagy cy mnpuUMEmEeHe HyMEpHUKe MeETOJle, y LMJbY pa3Boja M pellaBamba JIWHAMHYKUX
MaTeMaTHYKUX MOJIe]a peakTopa ca OCHMIATOPHUM TOKOM, Kao M ONTHUMM3AIMOHE METO/e 3a
oapehuBame KOHCTAHTH IOCTAaBJbEHUX KHUHETHYKHX MoOJeNa. 3a CUMyJaluje W ecTUMAIlH]je
napamerapa cy kopumhenun coprBepcku mnaketu: gPROMS u MATLAB, y kojuma cy
MHKOpPIOpHpaHe HyMEpUUKe METOJIE 3a pellaBame MaplujaTHuX Au(epeHnjalHuX jeHaunHa 1
JIETePMUHUCTHYKE, TPAIMjeHTHE METOJIe ONTHMM3ALIL]E.



3.4 TIpuMeH/bUBOCT OCTBAPEHHUX pe3yJaTaTa

Pesynratn ucTpakuBama NPOMCTEKIM U3 aucepTauuje kanaunara Jlanujene CrnaBHuh nmajy
JIONMPUHOCA Y PEaKTOPCKOM HHXKEHEPCTBY M HMHTeH3u(UKanuju mpoueca. Pesynratu
UCTpaXMBamka JTUHAMUKE CTpyjamba TeyHocTh M uvectuma y POT mory ce KOpHCTUTH Yy
IpojeKToBamy M yBehamy pazMepa mpolieca KOju YKJbY4dyjy CUCTEME C OCIHJIATOPHHM TOKOM
¢nynna. PazBujena kopenaiyja KOjoM ce KBAaHTUTATHBHO ONHCYj€ KpeTame TeuHOCTH Kpo3 POT
MOX€E C€ MPUMEHUTH Ha PA3IMUYUTE TCOMETPHje PEaKTOpa M YCIOBE OCHMIATOPHOT TOKa. Y
JHCepTaLUju je MPEIOKEH METO 3a YTBphHBame JOMUHAHTHOT PeXHMMa CTPYyjarba YeCTHIa, a
Ha OCHOBY YyHampe] MO3HATHUX I0JaTaka, IITO MOXe OWTH NMPUMEHEHO NpU H300py yciaoBa H
Iu3ajHupamy peakTopa 3a Bumiedasau POT.

Moryhsaoct wuHTeH3u(pukanuje npoueca npumeHoMm POT 3a mpenazak ca mapXHOT Ha
KOHTHHYaJHH TMpOIeC I[OKa3aHa je Ha MpuMepy OHOXEMHJCKEe peakidje CHHTE3e
rajJjaKTooJIMrocaxapuja y3 yrnorpedy cio0oJIHUX U UMOOMIMCAHUX €H3MMa. Pa3BujeHH Mopemu
POT, nakoHn yHanpehemwa, Mory Hahu mpuMeHy y NMpOjeKTOBambY U yIpaBibalkby KOHTHHYATIHOT
npolieca CHHTE3€ TajJaKTOOIUrocaxapuaa.

VY Te3u cy Aare MpakTUYHE IMPETopyKe 3a MOJEIIABABE PAJHHUX YCIOBAa Y IMJbY TOCTH3Ama
MOXKEJPHOT HAayMHa KpeTama TEYHOCTH M YeCTUIla KPO3 PEeakTop ca OCHUMWIATOPHHUM TOKOM
¢bnynna, a Ha OCHOBY pe3yJiTaTa UCTpaXHBamba oBe aucepranuje. [Ipumepu ce MOry NpoLUIHPUTH
U Ha Jpyre peakiMoOHEe CHUCTeME 3HAuajHE 3a XeMMjCKY M MIpPOIECHY HHAYCTPHjy, Kao M 3a
IpUMeHe y O0JacTH 3alUTUTE >KUBOTHE CpeluHe, OMOXEMMjCKOI MHKemepcTBa M ap. Crora,

MOTEHIMjajTHa IPUMEHA je BPJIO IIUPOKA.

3.5 OneHa AOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAaHAUAATA 32 CAMOCTAJHM HAYYHH paj

Toxom u3page nokTopcke nucepranuje, kanaunat Jlanujena CnaBHuh je mokasana HM3y3eTHY
CIOCOOHOCT y IUIaHHpamy W pealu3alMju  eKCIepUMEHaTa, NPUMEHH pa3IuyuThX
eKCIIEpUMEHTAIHUX METO/1a, aHAJIM3U pe3ysTaTa U MOJENIOBaky U CUMYJIALUjU cUcTeMa. Y TOKY
CBOjUX HCTpakuBama Kaauaar Jlanujena CnaBHuh je mokaszaja CMOCTATHOCT UM UCTPAJHOCT Y
pany, CUCTEMaTHYHOCT, KPEaTUBHOCT M caMOKpUTHYHOCT. [lanujena CnaBHuh je Bpio 100po
panwia y THMY, 3axBajbyjyhu ueMy je HacTaBjbe€Ha capajiba ca UCTPaXKUBAYKOM TPYIOM ca
Kareape 3a bHOXeMHjCKO HMHXEHEepCTBO, TEeXHONOMKO — MeTalypuikor —(akynrera,
VYHusep3urera y beorpany. Ha ocHOBy mocajmammer 3ajlarama M IOCTUTHYTHUX pe3yiTaTta,
nyOiukanyja y BoaehMM HayYHMM YacoNMCHUMa M HAyYHHX M CTPYYHHX JONPHHOCA
nucepranyje, Komucuja je munubema na kanauaar Jlaaujena CnaBHuh, UL WHXK. TEXHOJIOTH]E

HOCC,Z[ij CBC HCOIMXOAHEC KBAJIMTCTEC 3a CAMOCTaJlaH HAYYHO — UCTPAXKUBAYKHU PaL.



4. OCTBAPEHU HAYYHMU JOIIPUHOC

4.1 Ilpuka3 ocTBapeHHX HAyYHHUX JONPHHOCA

HcTpaxuBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE JUCEPTAllMje UMa]y BUIIECTPYKH HAYYHU JOMPUHOC,
IIPU YEMY Ce MOXKe U3JIBOjUTH ciieaehe:

— JlonmpuHoc pa3ymeBamy (EeHOMEHa JWHAMHKE CTpyjalba TEYHOCTH Yy KOHTHHYAJTHUM
peakTopuMa ca OCLIMJIATOPHUM TOKOM,

— Jo6po npensubhame HaunHa cTpyjama TeuHocTd y POT npumeHoM pa3BujeHE eMIIUpH]jCKe
0e31MMEH3MOHE Kopenalyje, Te MPaKTHYHHU JOIPHHOC 3a MIPOjEKTOBAKE OBUX PEAKTOPA,

— JlonpuHOC ca3HamUMa U pa3syMeBamby (EHOMEHa IMHAMHMKe BHUIIE(}a3HOT CTpyjamba
YeCTHUIa KPO3 KOHTUHYAIHU PEaKTOp ca OCHUIATOPHUM TOKOM TEYHOCTH,

— Jlonpunoc npenpubamy pekuma BuieazHOT CTPYjamba TEYHO — YECTUIIE Y KOHTUHYITHOM
peakTopy ca OCIHJIATOPHMM TOKOM, Ha OCHOBY KpPUTEpUjaTHHUX jeIHAUYMHA HW3BEICHUX
TEOPHjCKOM aHAIIU30M,

— HHoBatuBHa IIpUMEHAa KOHTHMHYAJIHOI pEaKTOpa c€a OCLHWJIATOPHUM TOKOM Yy

MHTEeH3U(UKaLKjU OMOXEMH]jCKe peaKilyje TpaHCTaTaKTO3UIaluje,

— JlompuHoc ca3HamMMa O Op3WHU peakiyje TpPaHCTANIAKTO3WIAlUje, KpOo3 pa3Boj
KMHETHYKOT MOJIENa,

— JlomprHOC MOJENIOBalky M aHAIM3U PEaKTopa Ca OCHWIATOPHUM TOKOM 3a HPUMEHE Y
OMOXEMHjCKOM WHKEHEPCTBY.

4.2 Kputuuka aHa/lu3a pe3y/TaTa HCTPAKUBAbA

Pesynratn uctpaxkuBama auceprauuje kanaupara [lanujene CnaBHuh Ccy y BEJIHMKO] MepH
NOTBpAMJIE TOYETHE XwurmoTe3e. lcnurana je IUHaAMHMKa CTpyjama TEYHOCTH KpO3 [Ba
TEOMETPHJCKH CIMYHA pPEaKTopa M Ha OCHOBY aHalIM3€ EKCIIEPUMEHTAIHUX pe3yiTara,
yInoTpeboM Mojena KJIMIHOT CTpYjama ca aKCHjaJIHOM JUCIIEP3UjOM U Ca3Hama U3 JIUTEpaType
pa3BujeHa je Oe3IMMEH3MOHA Kopesaluja KojoM ce npenBul)a HaYMH CTpyjama TEYHOCTH KpO3
POT. Pas3Bujena kopenanuja je jeIHOCTaBHHMja oj Hajuemhe kopumiheHe Kopenauuje y
JUTEpaTypu M MapaMeTpu, U MOXe ce MPUMEHUTH Ha pa3InyuTe KOH(Urypaluje cucrtema ca
OCLMJIATOPHUM TOKOM, INTO j€ IOKa3aHO INPHUMEHOM OBE KOpeJalMje Ha eKCIIepUMEHTalHe
pe3yiaTare IOCTYIHE y JIUTEepPaTypH.

Pesynratn ucnuTuBama AWHAMHUKE CTpyjarba MHEpTHUX dectuua kpo3 POT mokazamu cy na
MIOCTOjM aHAJIOTH]ja YTUIAja OTIEPATUBHUX MapaMeTapa Ha HAuMH CTpYjara YeCTHUIla Yy OJTHOCY Ha
crpyjame TeuyHoctd y POT. CxonHo TOMe, MOCTaBJ/bEH j€ CIMYaH MaTEeMaTU4YKd MOJEN U Ha

OCHOBY €KCIIEpHMEHaTa je eCTUMUpPaH O0e3IMMEH3MOHU Opoj Melama KOju MoKa3yje OJCTyName



O]l WJCaJTHOT KJIMITHOT KpeTama yecTuua. Ha OCHOBY TEOpHjCKE aHAlM3€ 3aCHOBAHE Ha OIHUCY
CTEUIHCHOT TAI0XKEHa U KpeTama y OIMJIATOPHUM YCIIOBHMA CYCIICH3H]j€ YeCTHla, yTBpheHa cy
YETUPU PEeKUMa CTPYyjarba YeCTHUIa, KOjU Cy MOTBpheHU momMohy eKkcriepuMeHara.

Y tpehem geny wucTpakuBama, NOTBpheHa je xumore3a Ja ce OHOXEMHjCKa peakiuja
TpaHCraJakTO3WJalMje IOMOhy eH3uMa [ — TalakTo3uaa3e Kao Karajau3aropa MOKe
MHTCH3U(UKOBATH TPUMEHOM KOHTHHYAJIHOT  peakTopa ca  OCHMJIATOPHUM  TOKOM.
ExcniepumeHTa HM pe3ynTaTH OBOT jeja Aucepranyje nmokasyjy aa ce y POT octBapyje Behu
IPUHOC peakiyje TpaHCTANaKTO3WIAlKje W ca CH3UMHMa Yy cinoboaHoj ¢opmMu u ca
MMOOWIIMCAaHUM eH3MMKMa. Tpeba HarylacuTH /a cy OBH NOBOJAHH PE3YJITATH JOOMjEHH 3a Maja
BpeMeHa 3a/ipkaBama (Koja cy ce Moria octBaput y gatom POT), kaga cy nmpuHOCH pekaimje
penaTHBHO Malld, MIa Ce HE MOXKE MOY3JaHO YTBPAMTHU CKajia mobospinama. Mmnak tpenn Behux
IPUHOCA je YTBPl)EH y CKOPO CBUM M3BEICHUM EKCIIEPUMEHTHMA.

Pa3Bujenn nunamMuuku Buiedasznu Mmatemarnuku moaen POT Huje mokazao qoOpo npenpubhame,
OJHOCHO Cllaralbe€ ca CeKCIePUMEHTAIHUM pe3yiaTaTuMa. AHaiu3a je I[oKasana Jaa je
HajBEPOBAaTHUJU pa3JIor 3a TO HETayaH/HENOy3JaH KWUHETUYKH MOJEN peakiuje, uuje Ccy
KOHCTaHTe Op3WHE HU3BEJCHE Ha OCHOBY HEIOBOJRHOI Opoja ekcrnepumeHata. Mmak, moxen
MpelIcTaB/ba BP0 J00OpY OCHOBY 3a Jajbe uUcTpakuBame U pazBoj POT, HakoH moboJsbinama
KUHETHYKOT MOJIeNa U MOYy3JJaHujer YTBphHBama KOHCTAHTH, KOJU C€ MOTY IPUMEHUTH Y HIHPEM

OIICEry paJHUX YCJIOBA.

VY naucepTanuju cy jacHO U3J0KEHE MPEAHOCTH U HepocTany npuMmene POT, kao 1 mpaBiu fajber

UCTPAKUBAIbA.

4.3 Bepudukanuja HaydYHHX JONPUHOCA

Kangunat lanujena CnaBHuh je pe3ynTare UCTpaKuBamba U3 JTOKTOPCKE JHcepTanuje o0jaBuia
y yaconmucuMa oJi MehyHapomaHOT 3Hayaja W CaoONIITAaBAaKEM pajoBa Ha MelyHapoIHUM
ckynmoBuMma. M3 ob0macté wucTpaxuBama KOjOj NpPUIMAAAa MPEUIOKEHa TeMa JOKTOPCKe
muceprauyje, Janujena Cnasauh je ayrop: 1Ba paga kateropuje M22 u jemHor paja KaTeropuje
M23. Takohe, aytop je 3 caommTema NpHKazaHa Ha Mel)yHapOIHUM CKYIOBHMa KaTEropHje
M34, jenHor caommTema MPUKAa3aHOT HAa HAIMOHAIHOM CKyIy KaTteropuje M64 u koayrtop je
JEIHOT caolITeka NpUKa3zaHor Ha Mel)yHapoiHOM cKyny KaTeropuje M33.

Pan y ucraknyrom mehynapoanom yaconucy (M22)

Slavni¢ D., Zivkovi¢ L., Bjeli¢ A., Bugarski B., Nikacevi¢ N., Residence time distribution and
Peclet number correlation for continuous oscillatory flow reactors, Journal of Chemical
Technology and Biotechnology, vol. 92, no. 8, pp.2178-2188, 2017 (1F(2017) = 2,587) (ISSN:
0268-2575)



Slavni¢ D., Bugarski B., Nikacevi¢ N., Solids flow pattern in continuous oscillatory baffled
reactor, Chemical Engineering and Processing — Process Intensification, vol. 135, pp. 108-119,
2019, (1F(2018) = 3,031) (ISSN 0255-2701)

Pan y mehynapoanom yaconucy (M23)

Slavni¢ D., Bugarski B., Nikacevi¢ N., Hemijski reaktori sa osciliraju¢im tokom fluida,
Hemijska Industrija: vol. 68, no. 3, pp. 363-379, 2014), (1F(2014)=0,364) (ISSN:0367-598X)

Caonmrema ca mel)ynapoanor ckyna mramnaso y neauau(M33)

Kljaji¢ N., Todi¢ B., Slavni¢ D., Nikacevi¢ N., Turbulent flow modeling in continuous
oscillatory flow baffled reactor using STAR CCM, 29" European symposium on computer aided
process engineering, Eindhoven, Netherlands, 2019, vol. 46 , pp. 841-846

Caonmrema ca mel)yHapogHor ckyna mrammnano y ussony (M34)

D. Slavni¢, B. Bugarski, N. Nikacevi¢, Solids flow pattern in oscillatory baffled reactor, 10th
European Congress of Chemical Engineering, 3th European Congress of Applied Biotechnology
and 5th European Process Intensification Congress, Nice, France, 27.9 — 1.10.2015., p.14532.

D. Slavni¢, M. Carevi¢, D. Bezbradica, B. Bugarski, N. Nikacevi¢, Synthesis of galacto-
oligosaccharides in continuous oscillatory baffled reactor with immobilized enzymes, 10th
World Congress of Chemical Engineering, Barcelona, Spain, 01. — 05.10. 2017.

D. Slavni¢, M. Carevié, D. Bezbradica, N. Nikacevi¢, Continuous synthesys of
galactooligosacharides in liquid-solid oscillatory flow reactor, 2nd International Process
Intensification Conference , Leuven, Belgium 27. — 29.05. 2019.

Caonumreme ca HAIIMOHAJIHOT CKYIa TaMnaHo y uzsony (M64)

D. Slavnié, L. Zivkovi¢, A. Bjeli¢, B. Bugarski, N. Nika¢evi¢, Raspodela vremena zadrzavanja u
reaktoru sa osciliraju¢im tokom fluida, 51. Savetovanje srpskog hemijskog drustva, Nis, 5. —7.6.
2014. godine, p. 33


https://www.sciencedirect.com/science/journal/02552701
https://www.sciencedirect.com/science/journal/02552701/135/supp/C

5. 3AKJbYYAK U IIPEJJIOT

Ha ocnoBy cBera HaBezenor Komucuja cmarpa 1a JOKTOpCcKa JucepTanyja Kanauaata Jlanujene
CnaBuuh, TUIUT. MHXK. TEXHOJIOTHjE, TIOJ] HACJIOBOM ,,/IMHaMuKa cTpyjamba TEYHOCTH U YecTula y
peakTopuMa ca OCIHMIATOPHUM TOKOM M TMPUMEHa Ha OMOXEMHjCKY peakiujy y3 ymoTpeOy
MMOOMIIMCAaHUX €H3MMa" MPECTaBJba 3HAYajaH U OPUTHHAJIAH HAYYHU JOMPUHOC Y YKOj HAyYHO]
obmacTi XeMHUjCKO MHXKEHEPCTBO, IITO jeé U MOTBphEeHO 00jaBJbUBAKEM PaZoBa y YaCOMUCHMA
on mehyHaponHor 3Haudaja. [locTaBibeHM MNpenMeT M LUJBEBH IHUCEPTalldje Cy OCTBapeHH.
Komucuja je mMumubema a AOKTOpCKa AMCEpTaldja y MOTIYHOCTH HCIyH-aBa CBE 3aXTEBaHE
KpUTEpHjyMEe Kao M Ja je KaHIUAAT TOKOM HU3paje QUcepTalrje MOKa3ao H3Yy3eTHY HaydHO
UCTPAXHUBAYKY CIIOCOOHOCT, OPUTMHAJIHOCT M CaMOCTAJIHOCT Yy CBUM (hazama u3paze OBe
muceprauyje. imajyhu y Buay KBanurTeT, 0OMM M HayYHU JOMPUHOC IOCTUTHYTUX U MPUKA3aHUX
pesynrara, Komucuja npemnaxe HactaBHo — HayunHom Behy TexHONOIIKO — MeTamypLIKOT
¢dakyntera, YHuBep3utera y beorpany, na nmpuxsatu oBaj Pedepar, npyxu Ha yBUA jaBHOCTH
MOJTHETY JOKTOPCKY aucepranujy kanaupara lanujena CnaBHuh, AWM. MHXK. TEXHOJIOTHjE, Y
3aKOHOM TmpenBul)eHOM poKy, kao U na Pedepar ynyru Behy nayunux o0nacTu TEXHHUKHX
Hayka YHuBep3uTera y beorpagy M na HakoH 3aBpILIETKa NpoIEaype IMO30BE KaHIuaaTa Ha
ycMeHy oJ10paHy aucepranyje npen Komucnjom y ncToM cacrasy.

VY beorpany, 20.05. 2020. roause.

YJIAHOBHU KOMUCHJE

Hp Hejan be3dpaauia, penosuu npodecop, YHausepsuret y beorpany, Texunomomko—
METaJTypIIKU (HaKyaTeT

Hp bpanko byrapcku, penoBuu npodecop, Yuusepsuret y beorpany, Texnonomko—
METaJTypIIKU (HaKyaTeT

Jp Muxan Bypui, HaydHu capagHuK, YHUBEp3UTET y beorpany, MHCTUTYT 3a XemMHjy,
TEXHOJIOTH]Y U METAIYprHjy
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