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O6pa3say 2.
dakynteT MalunHcku YHUBEP3WUTET Y BEOIPALlY

Behe Hay4YHUNX obnacTn TEXHUYKNX HaykKa
(Haswue ctpy4yHor Beha kome ce 3axteB ynyhyje, carmacHo

949/4

YynaHy 6. nun. 7 ctas 1. oBOr NpaBuUnHKKa)
(Bpoj 3axTeBa)
27.08.2020. roguHe
(Oatym)

3AXTEB
3a AaBambe carflacHoCcTU Ha pecdpepat o ypahleHOj AOKTOPCKOj AucepTaumjm

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. ct. 5 Tau. 4. CtaTyTta YHuBep3uTeTa y beorpagy (, TmacHuk YHusepauterta“,
6poj 131/06)", nate carnacHoOCT Ha pedepaT o ypafeHoj 4OKTOPCKOj AucepTaumjn kaHgugara:

FOPAHA (NMETAP) BYPURA
(Mme,ume jegHor of poauTersa u npesnme)

KAHOWOAT  TOPAH (METAP) BYPUR ynucaHn Ha [JokTtopcke ctyauje 2011. roa.
(vme, nme jegHor og poguTerba U Npesnme)

MoaHeo je 3axTeB 3a M3pady AOKTOPCKE AucepTauuje:
METOOOJNIOMNMJA ONTUMU3ALMNJE EPEKATA NMPOTOKA NOOATAKA HA BA3U UHTEMPALUJE CTPYKTYPHE
CUCTEMCKE AHATTU3E N PUSUKA

YHuBepsuTeT je aaHa 28.05.2018. rog. ceojum aktom nog 6p._ 61206-2183/2-18 fao carnmacHOCT Ha npeasnor teme
OOKTOpCKe gucepTaumje koja je rmacuna:

METOOONOIMMJA ONTUMU3ALIMJE EQEKATA NPOTOKA NOOATAKA HA BA3U UHTEMPALUWUJE CTPYKTYPHE
CUCTEMCKE AHATNIU3E U PU3UKA

Komucuja 3a oueHy n oabpaHy JOKTOpPCKe gucepTalmje kanguaara: FTOPAHA (NETAP) BYPURA

(Mme,nme jegHor o poauTerba u npesvve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 09.07.2020. rogmHe, oanykom cdakynteta nog 6p.949/2 , y cactasy:

Vve n npesmme unaHa 3Bake Hay4Ha obnact yCTaHOBA Y KOjoj je 3anocrneH
KoMucuje
. Op Yacnas Mutposuh Peg. npodp. BasgyxonnoBcTBo MawwHcku cbakynteT beorpag
. Op AnekcaHgap beHruvH Pen. npod. BasayxonnoBcTBO MawwmHckun cbakyntet beorpag
_ WHaycTpujcko
. Op Mupjana Mucuta Pen. npodp. NHXEH-EPCTBO MatumHckm dakynTeT Beorpan
MHdopmaunoHe
JoueHT TexHonorvje y
. Op NopaH BopoTosuh MaLLMHCTBY 38 MawwmHcku dpakyntet beorpag
npeamete Ha Mmoayny 3a
MawmHCTBO 1
MHopmaLnoHe
TexHonorunje
MpounssogHO
MaLUMHCTBO U
. Op Aanvjena Taguh Pea. npod. VHOYCTPUjCKM dakynTeT MHXEeHEePCKUX Hayka
UHXEHEPUHT YHusepauteta y Kparyjesuy

HacTtaBHO-Hay4HO Behe dakynTeTa npuxeaTtuno je nssewwTtaj Komucuje 3a oueHy n ogbpaHy AOKTOpcke
aucepTauuje Ha cegHuumM ogpxaHoj AaHa 27.08.2020. roguHe.

JOEKAH
MALWHCKOI ®AKYNTETA

npod.ap Pagusoje Mutposuh
Mpunor: 1. U3BewwTaj KOMUCKje ca Npeanorom.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dakynTera o ycBajarby M3BeLuTaja.
3. Npumenbe pate y TOKy CTaBrbakba U3BELLTAja HA YBUA jaBHOCTW,
YKOIMKO je TakBMX Nnpumenodm buno.



YHUBEP3UTET Y BEOIPALY
- MALLMHCKW ®AKYNTET —
Bbpoj: 949/4

Hatym: 27.08.2020. roguHe
Beorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa O BUCOKOM obpasoBawy (,CnyxbeHu rnacHuk PCY, 6poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTMYHO Tymadewe, 97/2008, 93/2012 n 89/2013), unaHa 64.
Cratyta MawwuHckor cakynteteta (6poj 1450/4 opn 14.06.2018. rognHe) n ynaHa 37.
MpaBunHuka O OOKTOPCKMM cTyamjama MawwuHckor chakynteta un pedepata Komucuje y
cactaBy: gp Yacnas Mutposuh, pes. npod., meHTOp, Ap AnekcaHgap beHruH, pea. npod.,
ap MupjaHa MucuTta, pea. npod., ap NopaH Bopotosuh, gou. u gp daHunjena Taguh, peg.
npodp., YHusepauteT y KparyjeBuy, PakynteT MHXEHEPCKUX Hayka O OLUEHW [OOKTOpCKe
anceptauunje ,MeTtogonornja onTummsauunje edbekata npoToka nogaTaka Ha 0Gasu
WUHTEerpaumje CTPYKTYpHE CUCTEMCKE aHanuse U pusmnka“ cTtygeHTa OOKTOPCKMX CcTyauja
NopaHa bhypuha, macT. nHX. mMaw., HactaBHo-Hay4yHOo Behe MalwumnHckor dpakynrteTa Ha
cegHnumM ogpxaHoj 27.08.2020. roguHe, goHeno je cnegehy

oaonyky

YcBaja ce pedepat Komucuje o ypaheHoj goktopckoj auceptaumnju ,,METOOONOIMNJA
ONTUMU3ALIMJE EPEKATA MPOTOKA TMNMOOATAKA HA BA3U WUHTErPAUWUJE
CTPYKTYPHE CUCTEMCKE AHAJIU3E U PU3UKA“ ctyneHta TOPAHA BHYPUTRA,
MacCT. MHX. MalLll.

Hoktopcky auceptaumjy u pedpepat Komucmje o ypaheHo] LOKTOPCKOj AucepTaumjv
OOCTaBUTU Ha [JaBawe carnacHoctu Behy HaydyHux o6nactu TexHUYKMX Hayka
YHuBepauTeTa y beorpagy, no ucteky poka og 30 gaHa y kome cy 6unu Ha yBuay jaBHOCTW.

Opnyky goctaBuTtu: Behy Hay4yHMx obnactn TEXHUYKMX Hayka YHuBepauTeTa y beorpaay,
CTYOEeHTYy, MeHTOpY 1 apxmueu dakynTera.

HOEKAH
MALUNHCKOI ®AKYJITETA

npod. ap Pagmeoje Mutposuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALLY
MamuHckn akyiarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

BERYJAOKTOPCKUX CTYIUJA

Ipeamer: Pedepat o ypahenoj nokropckoj aucepranuju kauaugata ['opana HBypuha,
MAaCT.WHX. Malll., CTy/ICHTa IOKTOPCKUX CTy/IH]a

Omnykom 0p. 949/2 on 9.7.2020. roauHe, UMEHOBaHU cMO 3a WwiaHoBe Komucuje 3a nperiern,
OIleHYy W 010paHy JOKTOPCKE aucepranuje kanauaara ['opana bBypuha, moa HacioBom

,MeToao/10ruja onTuMu3anuje epexara NPpoTOKA MOAATaKa HA 0a3M HHTerpauuje
CTPYKTYPHE CHCTEMCKe aHaJu3e U pu3uKa

Hakon mpersnena mocraBibeHE AucepTalnvje W Apyrux nparehmx marepujana, Komwucuja je
caynMHWiIa cienehu

PE®EPAT
1. YBOJI

1.1. XponoJioruja o1o0paBama ¥ U3pajie Qucepraimje

Kanmunat ['opan Bypuh, MacT. nHx. Mall., yricaH je Ha JOKTOPCKE CTyAuje Ha MallnHCKOM
¢dakynrery 2011. rogune. Kanmunary je 3a mkosicky roauny 2012/2013 omoOpen cratyc
MHUpOBama, a 3a mmkoiicke roguHe 2018/2019 u 2019/2020 omobpeH My je mpoayKeTak
cratyca CTyAeHTa Ha JIOKTOpPCKUM akaaeMCKHM CTyaujama. TOKOM JOKTOPCKHX CTyIHja Ha
MammnckoMm akynarery YHuBep3uteta y beorpany kaHmuaaTr je IMOJIOKHO CBE HCIHTE
npeaBuheHe MmIaHoM U IpOrpaMoM JIOKTOPCKUX CTYM]ja ca CpelloM OLleHOM 9,86.

Kanmunar ['opan Bypuh je mogHeo 3axTeB 3a 0400peme TeMe JTOKTOPCKE AucepTaiuje 0poj
454/1 on 20.02.2018 roaune Ha MamuHckoM ¢akynTery YHuBep3utera y beorpany.
Kangunar je 3a meHtopa mpeminoxuo aAp YacmaBa Mutposuha, pemoBHOr mpodecopa
MamuHckor ¢akynrera y beorpany.

Onnykom HactaBHo-HayuHor Beha 6poj 454/3 on 12.04.2018 roaune npuxsaheHa je Tema
JOKTOPCKE JUCepTalrje MoJ HAclIoBOM: ,,MeTOJ0J0ruja onTumMu3anmje edexara mpoToKa
nojaTaka Ha 0a3M HMHTErpaiuje CTpYKTypHE CHCTEMCKE aHalM3e M pHU3MKa™ KaHIuaara



I'opana DBypuha, u 3a meHtopa je umeHoBaH ap YacmaB Murtposuh, pemnoBHu mpodecop
MamuHckor ¢akynreta y beorpany.

Ha ocnoBy obGaBemrema np YacnmaBa Mutposuha meHnTopa, aa je xaumuaar [opan DBypuh
3aBpIIUO JOKTOPCKY TUCEpTAIUjy IO0J HACIOBOM: ,,MeTooyioruja ontuMm3anuje edekara
MPOTOKA MoJaTaka Ha 0a3W WHTETpanuje CTPYKTYpHE CHUCTEMCKE aHAJM3e U pPU3MKA™, H
IpeuIoTa Kareape 3a Ba3AyXxOIUIOBCTBO, HactaBHo-HayuyHO Behe MamuHCKor dakynrera y
Beorpany monerno je 9.7.2020 roguae Omnyky 6poj 949/2 o umenoBamwy Komucwuje 3a oneny
1 0JI0paHy TOKTOPCKE JUCEpTAIHje Y CacTaBy:
- 1p Yacnas MutpoBuh, penoBuu npogecop (MeHTOp), YHUBEp3UTeT y beorpany,
MamuHcku QakyaTer
- 1ap Anekcannap benrun, penoBuu npodecop, YHuusep3utet y beorpamy, MammHcku
¢bakynrer
- 1p Mupjana Mucwuta, penosuu npodecop, Yuusepsurer y beorpany, MammHcku
¢bakynrer
- 1p I'opan Bopotosuh, nonent, Yuusepsutet y beorpany, Mamuncku gaxkyirer
- np Hanujena Taguh, pegosuu npodecop, Yuusepsutet y Kparyjesiy, @akynret
WH)XEHEPCKUX HayKa

1.2. Hayyua o0Oiact aucepraitiije

Jloxtopcka mucepranuja ['opana DBypuha monm HacimoBoM ,,MeTomonoruja OonTUMHU3AIM]E
edekara MpoTOKa MojaTaka Ha 0a3u MHTETpaIfje CTPYKTYPHE CHCTEMCKE aHalIM3e M pU3UKa”,
nmpumnaga o01acTH TEXHUYKHMX HayKa - Hay4dHoj oOmacth MallMHCKO HWHKEHEPCTBO (ykKa
Hay4Ha o0iactT MamuHCTBO ¥ HHGOPMAIIOWHE TEXHOJIOTH]E) 3a KOjy je MammuHcku (hakynrer
YHuBep3utera y beorpaay MarudaH.

Mentop np YacnaB MutpoBuh je penoBHu mnpodecop Ha MammHCKOM (akylITeTy

VYuusep3uteta y beorpany. Kao ayrop nnum xoayrop 1o cana je myonmkoBao 9 pagosa Ha SCI
JIUCTH.

1.3. buorpadcku mogany 0 KaHIUIaTy

I'opan DBypuh je pohen 11.3.1968. ron. y Ilapuzy, @pannycka. Y Illanmy je 3aBprino
OCHOBHY I1IKoJy, a mnoroM u IllaGauky rumuaszujy. 3aBpmuo je Bumy mkony 3a
unpopmaruky y beorpagy 1992. roaune. OcHOBHe akaJeMcKe CTYyIHje 3aBpIIMO je Ha
QdakynTtery uHpopManuoHUX TexHosoruja y beorpamy 2009. romgune, ca mpocexkom 8.9.
Macrep akagemMcke cTyanje, Moyl MalmMHCTBO U HH(OPMAIIMOHE TEXHOJIOTH]E, 3aBPIINO je
Ha MamuHckoMm ¢akyntery YHuBep3utera y beorpamy 2011. rogune ca mpocekoM 9.4.
Jloktopcke crynuje ymucao je mkosicke 2011/2012 roamne Ha MamumHCKOM (akynaTeTy
VYHusepsutera y beorpany. Y Toky nermer cemectpa 2013. roguHe Kao CTyJEHT JOKTOPCKHUX
cTyauja je apxao Bexoe n3 npenmera CopTBEpCKO HHXEHEPCTBO HAa MOIYNy MallMHCTBO U
nH(pOpMaLMOHE TEXHOJIOTH]e.

3anocnieH je Ha MamuHcKkoM (akynteTy YHuBep3uTera y beorpany xao riaBHu coTBep
umkemwep y CiayxOu 3a cryaeHTcke nocioBe oj janyapa 2010. rogune no cana. basu ce
pa3BojeM U ojp>KaBameM MH(POpPMAIMOHOT cucTeMa. 3a moTpedbe MarmHcKor dakynrera a
npeMa IpOjeKTHOM 3aJaTKy J0OMjeHOM OJI pYKOBOJACTBa (akynrera U JAe(GUHUCAHUM
3axTeBUMa O] cTpaHe pykoBoauona CiyxOe 3a CTyIEHTCKE IOCIOBE, MPOJEeKTOBAO j& U



n3paauo co(pTBEpPCKO pememhe 3a MOAPIIKY MPOLecMa HACTaBe U CTyAUpama Ha (GaKyaTeTy
u oOpany npunaaajyhux nogaraka. MiMmieMeHTHpaHUM pelIe-eM OCTBapeHa je HHTerpaiuja
TOKOBA MOJaTaka pa3IMuUTUX JAeloBa WH(POpMamMOHOT cucTteMa dakynrera, o0e30ehen
NPUCTYII MOAIIMMA U3 paHHUjUX 0a3a mojaraka Kao U pa3MeHa nojaraka ca HH(GpOopMalnoHuM
CHUCTEMOM YHHUBEP3UTETA.

ITpeTxoqHO pasiHO UCKYCTBO j€ OCTBapHO Ha cienehumM mocioBuMa:

- 1992-1995.ron. BogmompuBpenno mpenysehe "llompume", mnporpamupame
MOCJIOBHUX aIlIMKaIlja,

- 1996-1999.ron. Amanteja KOMIjyTepC, TPOTPAMHUPAKE  KEHTOBOJCTBEHOT
codTBepa,

- 1999.roa. OcHoBHa mkona y KouesseBu, HacCTaBHUK MH(POpPMATHKE,

- 2000-2002.roa. YHo MaptuH rpyma, npojekroBame MC-a,

- 2002-2006.rox Mmnact oo, npojekroBame MC-a, cucteM aqMUHUCTpAIHja,

- 2007-2009.rox. Interex - Intermarche, mpojekToBame W m3paga codTBepa 3a
00pany mojaTaka.

[Ipodecnonanno kopuctu cienaehe mporpaMmcke jesuke, makere u Texnonoruje: C, C++, C#,
Java, VB, JavaScript, Fortran, PL1, Cobol, Pascal, Angular, Php, Asp, Html, Xml, Css,
jQuery, Ajax, Node.js, Sql, Oracle, MS Sql server, MySql, PostgreSqgl, DB2, PL-Sql, Ling,
Entity frameworks, .Net, Web API, SOA, WPF, WCF, UML, Design patterns.

On cTpaHuX je3uKa TOBOPH €HIJIECKH je3UK B (PPAHITYCKU Je3UK.

2. OIIMC JUCEPTAIIMJE

2.1. Cagpxaj gucepratuie

JHoxtopcka aucepranuja ['opana bBypuha mon HacinoBoMm ,,Meronmonoruja OnTUMHU3ALH]E
edekaTta MpoToKa MojJaraka Ha 0a3u MHTErpalrje CTPYKTypHE CUCTEMCKE aHAIMU3€ U pU3uKa’™
HaIlMCaHa je Ha CPIICKOM je3uKy, caapxu 230 crpana ¢opmara A4, 28 cinuka, 19 tabena u
Crucak KopuirheHe qurepaTrype koju caapxku 89 pedepentie.

Hucepranuja caapxu cieneha mornasiba: YBoj, Teopujcka OCHOBa 3a pa3Marpame mporeca
edekara nporoka y UC, MeTtononoruja 3a onTuMu3anujy edekara nporoka nogaraka y UC,
CodTBep 3a MOAPIIKY MPOJEKTOBAHO] METOAOJIOTHjU, EKCIepMEHTATHO HCTpaXHBambe,
3akspyyak, Jlureparypy u Ilpunore.

OcuM HaBeAEHOT, JHCepTanrja CaJpsKu MPEearoBop, pe3uMe Ha CPIICKOM U SHIJIECKOM jEe3HKY,
caapkaj, ouorpadujy ayropa u u3jaBy O ayrOpCTBY, M3jaBy O HCTOBETHOCTU IITaMIIaHE U

eJIEKTPOHCKE Bep3Uje TOKTOPCKE TUCEepTallje U U3jaBy O KOpHUIIhemwYy.

2.2. Kparak npukas ojeAuHaYHuX MOrIaBJba

VY npBOM MOraBby JaTa Cy yBOJHA pa3MaTpama Koja ce OJJHOCE Ha MpOoOJieMaTUKy aHaIu3e
epekara MpoOTOKa MojAaTaka y HH(GOPMAIMOHUM CHCTEMHMA. YCTaHOBJbaBamE Ipoleca
ylpaBjbaka pU3MLUMa co(PTBEpa M LIMpE IIEJaHO PH3HIMMA HH(OPMAIMOHUX CHUCTEMA,
nojipasymeBa notpedy 3a pecypcuMa U ocnocoO/beHUM KaapoBuMma. HeanekBatan TpeTMaH
OBHX pU3MKa MOXe H3a3BaTH Heke o] ciefehux mpolnema: mocioBame ca ryouruma 300r
cnabo peasin30BaHUX CO(TBEPCKHUX IpojeKaTa, HEJOCTYHMHOCT IMojaraka M HH(popMalyja,




HapylaBamke MHTETPUTETA IOCIOBHUX IMIpolleca, T'yOMTaK IMoJaTaka W WHTEICKTyalHe
CBOjuHE M cIM4HO. Jla OM ce OBM HEraTHMBHHM €(DEKTH y MOCIOBHUM NPOLIECUMA CMAMWIIH,
MOTPEOHO je CHUCTEeMCKM M OPraHM30BAaHO YIPABJHATH PHU3HIMMA. Y OBOM TPEHYTKY HeE
MOCTOj! jeIMHCTBEH NMpuxBaheH M cTaHAap/AaH aJrOpUTaM 10 KOME C€ BPIIH MPOLeHa pU3UKA
MHPOPMAIMOHUX CHUCTeMa. PU3MIM KOjU ce MOTy HISHTH(HUKOBATH KOJ Ipoleca MpOTOKa
noaaraka y IC, cy NOTeHIIMjATHO U3PaKCHH I'yOUId Y MEPHUM jeAMHHUIIAMa e(heKTa MPOToKa
MoJlaTaka, 4YMjoOM MUTHTAIMjOM C€ IMpeBa3wia3e NpeABUAMBUA Tyounu W omoryhasa
YIpaBJBUBOCT Ipolieca MpoToKa nmojaaraka. lleo mocrynmak uctpaxuBama edekara nIpoToka
nojaTaka: WACHTH(HKAIMja Tpoleca IPOTOKAa I0JaTaka, CTPYKTypHa JEKOMIIO3HIIHja
mpoiieca MpOTOKa MojaTaka, WACHTU(UKAIMja HHANKATOpa 3a npahewme edekrara MpoToka,
JeIMHUIIE Mepe MHIUKaTopa edekata MpoToKa, WACHTHU(]UKAILM]ja OrpaHUYeHha WHIAUKATOpa
edexaTta NpOTOKAa IMOJAATaKka, WJIEHTHUPHUKalMja pHU3MKAa edekaTa NpPOTOKa IMojaTaka u
yTBphUBame aKIMOHHUX Mepa 3a MUTHIallM]y pu3MKa edekara NpoToKa IoJaTaka YWHU
METO/IOJIOIIKM TPOILEC KOJU CE€ Yy HMCTpakMBamy Ha3MBa METOAOJIOTHja 3a ONTHUMHU3ALU]Y
edekara nmpoToKa MmojaaraKa.

VY apyrom moriaBiby M3JI0KEHE Cy TEOPH]CKE OCHOBE: AeduHUIM]a COPTBEPCKUX MIpolieca 1
MOJIeNH pa3Boja copTBepckux cucrtema. JleraspbHUje Cy MpUKa3aHW 3HAYajHU MOJEIIH pa3Boja
coTBepckux cucremMa. Y 0BOM TIOTJIaBJby NIPHUKA3aHa je CTPYKTYpHA CHCTEMCKA aHaIN3a Kao
CPEIICTBO 3a MOJIENOBamke M crnenuduKanujy HHOOPMAIMOHOT CHUCTEMA Ca METOJIOJIOITKUM
MOCTYIIKOM JIEKOMIIO3UIIMjE CHCTeMa Ha IMOJCHCTEME U TJie ce MpolecH oOpaje mojaTaka
MpUKa3ajy Kao JAWjarpaMd TOKOBa mojaTtaka JlaT je u mperiieq TeXHHWKa Hajrienama 0ase
rmojaTaka Kao W JUHAMHUYHE OOJIaCTH padyHapCKH TMOJp)KaHOT pa3Boja codTBepa ca
npernenom aktyenHux UML CASE codtBepckux amata. [locnenmu 1eo OBOT MOrJiaBiba
caJp>K OCHOBHA pa3MaTpama O jJeHO]j 01 HajIlupe KOpUITNEHUX METO/Ia 3a aHAJIU3y PU3HKA
Failure Mode and Effects Analysis (FMEA). Heku ayropu Cy ynoXuid Hamope Ja MHOTE
Henocratke FMEA wmerone enumunminy. Kpartka peTpocnekTBa OBHX pajoBa y OBOM
MOTJIaBJbY j€ MpHUKa3aHa.

VY 1peheM nornaBspy M3II0KEHA je METOIOJIOTH]ja UCTPAKUBaba y BUAY AITOPUTMA Y KOjeM
er3ucTHpajy cienehn eneMeHTH: UTEPaTUBHH COPTBEPCKU INPOLEC, CTPYKTYpHA CHCTEMCKa
aHanM3a, e()eKTH MPOTOKa MojaTaka, MMIIEMEHTAIMja Ha/relamba cucTeMa, HOB XHOPUIHU
IPUCTYI Y aHAIM3M pU3MKa y ¢a3u oapxasama coptBepa, CASE anatu. Y oBOM moriaBiby
NPUKa3aH je CBaKM OJ HAaBEICHHUX €IEeMEHaTa M H-EHIoBa YJIOTa y OKBHUPY METOJOJIOTH]E.
[Tpennoxena MeTOI0JIOTHja MMOAPa3yMeBa, HE3aBUCHO OJ] KOHKPETHOT INPHMEHCHOT MOJeia
pa3Boja codTBepa, UTEpaTUBHH HAauMH pa3Boja. Moryhe je y cBakoj uTepaluju - MUKIYCY
pa3Boja, CHPOBECTH AKTUBHOCTH W3 CBHX WIHM NOjeIMHHMX (pasa OpPUTMHAIHOT MOJea.
WtepatuBHM pa3Boj codTBepa KOjU je OOMYHO M HHKPEMEHTAJHUM pa3Boj je YCJIOB 3a
peanu3zanujy uaeje je na ce Ha O00JbM HAuuH MOBEXY paHe (a3e coPpTBEpCcKor mpoleca ca
¢da3zom onpxkaBama. OuekuBanu pesynratu npumeHe CCA y ckionmy MpeioKeHe
METOJI0JIOTHje, Ka0 U y HAaCTaBKy HAuuH oJjpehuBama MHIUKATOpa Kao IMoKa3aTesba HMBOA
ocTBapema e(exaTa MPOTOKa MOJaTaKa, 1 HAaUMHE Ha/ATJIe[ama Mpoleca CUCTEMA, U3JI0KEHN
Cy y OKBUpY OBoOr' noryuasjba. Ha kpajy, aerasbHO je pa3zpal)eH HOBU XUOpPUAHU NPHUCTYI y
aHaM3u pus3MKa y ¢a3su oJpxkaBamba copTBEpa Kao KJbYYHH €JIEMEHT IpesiokKeHe
metonosoruje. IlpencraBbeH je  HauMH  MJAEHTH(UKOBamEe TIpemaka  codTBepa,
UACHTU(HUKOBakE TOCIEqUIa Tpemaka codTBepa M HEHTH(PHKOBAWKE Y3poKa TIpellaka
corBepa. OneHa u panrupame rpemaka coTBepa je 1eo OBOT MOIJIaBba Ie je AaT OJr0BOp
Ha MuTamba O M300py Opoja JMHTBUCTHUUKHUX TEpPMUHA KOJUMa Ce€ OIKCYjy pa3MaTpaHe



HEU3BECHOCTH, O u300py ¢yHKOHje pacmogene moryhHoctu ¢(asu OpojeBa Kojuma ce
KBAaHTUTATUBHO OIMUCYjy JIMHTBHCTUYKHM HMCKa3H M Ha NMHUTamke AeuHUCcAma JoMeHa (a3u
OpojeBa. [lepuHucaHM Cy MeT JUHTBHCTHYKHX HCKa3a KOjUMa MOXXE Ha JIOBOJHHO 100ap
HAUYMH Ja C€ OMNHWIIe YYEeCTaJOCT HacTajama rpemaka. OBH JUHTBUCTHYKH HCKa3d Cy
moxemupann  IT2TrFN. Ilpukazan je HauuH Mojenupame BpeaHoctn Pd-a
UACHTU(PUKOBAHUX Tpellaka W M3JI0KEH j€ MPEUIOKEHH ajJropuTaM y OcaM Kopaka 3a
paHrupame uaeHTH(PHUKOBaHUX rpemaka copreepa npumenom COPRAS metone xojer npatu
JITOpHUTaM TOCTYyIKa HIeHTH(UKaLKje Mepa Koje he ce KOPUCTHUTH 3a OTJIamkarme Tpelaka
codrrepa. [IpenBulhena je ananusa edekara mpoToka mMojaTaka y mporecuma, rmpe u mocie
Beh peanuzoBaHuX Mepa

VY d4erTBpTOM TOTJIaBJbY JaT j€ OMHUC pa3BHjeHOr codTBepa 3a MOJPIIKY IPOjEeKTOBAHO]
METOJIOJIOTHjU Y OKBUPY OBE JIUCEpTaIHje, KAKO CTPYKTYpe TaKO U eJeMeHaTa cOPTBEPCKOT
cuctemMa. Jla OuM ce yCHEIIHO MPaKTUYHO TNMPUMEHWIIA TPEAJOoKEeHa METO0JIoTHja, Koja
MOBe3yje pa3IMYNTe AKTHBHOCTH, NPUKYIUbake M O0Opaay BeNUKE KOJHMYWHE I0JaTaKa,
aHaJM3y PU3UKa, HHTETPUCAHOCT Yy CO(TBEPCKH Tpolec, Kopuiiheme (a3u JIOTUKe, METO/e
ony4yrBama M ydenrhe moTeHuujaiHo Beher Opoja ydecHHMKA, HEONXOAHO jeé KOPUCTHTH
cohTBepcke amare 3a moapmky. Ocum MelycoOHOT OJHOC COPTBEPCKUX MOIyJa Yy
KOHKPETHO] IPUMEHH Y OKBHPY OBE JHCEpTalldje MPUKA3aHU Cy M Yiora, (QyHKIMOHATHH
3aXT€BH W TEXHHYKE KAPAKTEPUCTHKE CBAKOT IIOjeIMHAYHOT Pa3BHUjEHOT IPOTPAMCKOT
Moxyna: Moayn 3a yHuBep3anHy FMEA, moayn 3a CCA, mMoayn 3a MeToje OATy4HBamba,
Moy 3a DA3U moxene, MOy 32 aNTOPUTME METAXCYPUCTHKE, MOYJ 32 BU3YyeIU3aIH]y
TyjarpamMa.

Y peroM moriaBjby IMpHKa3aH j€ OMNKHC EKCIIEpUMEHTalHE TpOBepe MpeaioKeHe
METOJIOJIOTHjEe KOja je peaynm3oBaHa je y OKBupy uHpopmarmoHor cucrema Ciyxbe 3a
cTyAeHTcke nocnoBe MamuHckor dakynteta ynusepsurera y beorpany. Hajipe je nat onuc
JIOMEHCKOT coTBEepa KOju OMO y OCHOBH E€KCIEPUMEHTAIHE MPOBEPE a KOjU CE€ pa3BHja O]
CTpaHe ayTopa AMcCepTanuje U KopucTt Ha dakynreTy on 2014. rogune. Y nemy ca npuka3zom
peanu3oBane CCA naTu Cy HajBaXHHUJU AMjapaMHu TOKa IMoJaTaka yKjbydyjyhu u mujarpame
JEKOMIIO3UIMje U cucTema. JletasbHo cy npukazanu oapehenu nnaukaropa edexara mpoToka
nmojataka Kao M HayuH UMIUIEMEHTalMje HaArjenamwa cucrema. Haariename
uHpopmanroHor cucrema 3amoudeto je ox 1.1.2017. rogune, a cBe ¢aze oBOr mpoiieca
MpeJICTaB/bEHE Cy Ha KalleHAapy aKTUBHOCTH Hajrjienama cuctema. [lpumena FMEA metone
crnpoBesieHa je Ha aeny MC-a "HacraBa u ucnutu" ¥y OBOM IOIJIaBJbY j€ I€TajbHO MPUKA3aH
MIPUMEHCH MOCTYIMAK U PE3yNTaTu: uAeHTH(HKOBaHA je 41 rpemika y OKBUPY MOCMATPaHOT
nena cucremMa u ojppeheHu cy y3poIiy KOoju JOBOJIE 10 HACTaHKa Ipellaka Kao U MOCIeIuIe
KOje HacTajy MaTepuJIa3sulMjoM HCTHX, 32 CBAaKy WACHTU(UKOBAHY Ipeliky oapehenu cy
¢bakTopn pu3nka KopuIIhemeM JMHIBUCTHYKMX MCKa3a M 00aB/beHAa Cy H3padyHaBamba
npeaBuheHa y anroputMmy npeiokene meroaonoruje. [Ipukasan je moctynak u3pauyHaBame
paHra rpemaka npumeHoM koHBeHuuoHamHe COPRAS merone u pesyntyjyha tabena ca
MEpOM KOPHUCHOCTH M PaHIOM Ipellaka. Y Jielly OBOT IOTJIaBJba Ca ONMUCOM ojpehuBama M
IpUMEHE Mepa 3a OTKIamame Ipellaka jgara je Tabena oipeheHHMX Mepe 3a OTKIamambe
rpemaka ca npunazaajyhom gasom codreepckor mporeca. Onena edekara npeny3eTux Mepa
je TocienmH Je0 MOTaBjba IJie Cy NpUKa3aHE W YINOpPEAHE BPEIHOCTH HMHIMKATOpa 3a
KOHTPOJIHM TIEPUOJ U TepHoJ Mocjae mpuMeHe Mepa U yBolema HOBe Bep3uje codrTBepa y
yrnoTpedy kao u ynopense ouene Pd-a npe u nocne npumeHe Mepa 1 yBohema HOBE Bep3Hje

codTBepa y ynotpe0y.



VY 1ecToM noriaBJby Cy JaTH OINIITH 3aKJbYYIIM OBOT UCTPaXKUBamba U CMEpHULE 3a Oyayhu
pan Ha Temy nmucepranuje. CyMupameM pe3yiaTara eKCIEPTUMEHTATHOT HCTPaXHUBamba
KOHCTaTOBaHO je Ja je Ja Cy IOTBPhEHEe OCHOBHA M JIOJaTHE XHUIIOTE3€ HCTPAKUBamA.
HaBenene cy OCHOBHE IPEIHOCTH HMPEACTaBJHEHOI MOJENa M METOJOJOTHje 3a NMPUMEHY Y
yhnpaBjbakby HWHPOPMAIIMOHMM CHCTEMHMMa, Kao M YyodeHa ojapeheHa orpaHnyema
IIPEUI0KEHOT MOZIeTIa U IIPEUIO3H MIpaBalla 3a Jajba UCTPaKUBama y 001acTy.

Y cenMoM mornaBjby IpHKa3zaHa Je JMTepaTypa Koja je KopuilheHa Ipu NHcamkby
JUCEpTaIIHje.

Y ocMoM moriaBjby AMCEpTalMje JaTH Cy IPWIO3W KOju oOyxBaTajy aujarpame TOKa
moJiaTaka MpBOT HUBOA W JMjarpame mpoieca 3 MoCMaTpaHor HHMOPMAIMOHOT CHCTEMa M
Tabeny ca cnuckoM cBux npoiieca 3 CCA nHbOpMaImoHOT CUCTEMA.

3. OIEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeM€EHOCT ¥ OPUTHHATIHOCT

HctpaxkuBame y JOKTOPCKO] TUCEPTAIUjU OJHOCH C€ Ha MPOOJIEMAaTUKY KOja je Y CaBpEMEHO]
CTPYYHO] JIUTEpATypH J0CTA 3aCTYIJbEHA IITO yKa3yje Ha aKTyeJTHOCT TeMe. bpojHu pagoBu y
CTPYYHHM YacOIMCHMa BHCOKO pedeprcaHMM Ha 3BaHMYHHM DaHT JIMCTaHa MocBeheHu cy
YIIpaBO HMCTPAKUBABY MPOTOKA IMOJaTaka y WHPOPMAIMOHMM CHUCTEMHMa W MeETojaMa 3a
npahemwe mapamerapa MpoToKa rmojaTaka, Mepema edekara nmpoToka rmojaraka u Jap.

OpUTHHAIHOCT HUCTpaXHBama y JOKTOPCKO] IHUCEpPTAIllMjd oOrjiea c€ y HHOBAaTHBHOM
MPUCTYITY y ONTUMM3AIMju edekara MPOTOKa IojaTaka y HH(POMAIMOHHMM CHCTEMHMA,
HWHTETPUCAHO] MPUMEHH CTPYKTYpHE CHUCTEMCKE aHaIu3e U xuopuane moaupukopane ®PMEA
aHanu3e, yuMme je mnoBehana edukacHoCT edekara mpoToka mojaaraka. OpPHUTHHATHOCT
UCTpa)KMBamba BEepU(PHUKOBaHA je MYOIMKOBAKHEM pajla y YaCOMUCY ca UMIIAKT (PaKTOpOM -
Journal of Intelligent and Fuzzy Systems.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopuiheHy JUTEPATypy

VY noxtopckoj aucepranuju [opana ‘DBypuha, wmacr.umx.mam. je HaBeneHo 89
oubnmorpadcekux jenuHuna U Behu neo 4MHU pedepeHTHa JuTepaTypa Koja ce OJHOCH Ha
METOJIOJIONIKE U OMIITE MPUHIMIIE Y 3aCTYIJbEHO] Hay4HOj 00JaCTH OBE AUCEpTaLHje.
PeneBanTHa nutepatypa u3 obnactu Buuekputepujymcke ®MEA ananumze, meronama 3a
OlLIEHY pU3MKa KOJ MH(OPMALMOHUX cUCTeMa, (pa3u TeopHuje MPUMEHEHE Ha MOJCIUpPAE
nojaTaka yrjiaBHOM je kKopuurheHa u3 pedepucanux yaconuca ca SCI nmcre, a pagoBu
yri1aBHOM Jatupajy u3 nepuoja 2010-2019. rogune ¢ 063MpoM Ha aKTYEITHOCT TEME.

C o03upoM J1a je HUCTpaXuBame Y IMPEeIMETHO] IUCepTalllju HHOBATUBHOI Kaparepa,
Komucuja koHCTaTyje na je KaHIUAAT CTYIUO3HO CyOJIMMHUpao pesyinraTe AoOHjeHe Ha



OCHOBY HMCTpaKMBama JUTepaType M Ha Taj Ha4yMH 00e30e1no MOAJOory 3a CIpoBoheme
HCTPaXHBamba MPEIMETHE JOKTOPCKE JUCepTaLHje.

3.3. Omnuc 1 aIeKBaTHOCT IIPUMEHLEHNX HAYVYHAX METOIA

Hajuemthe kopumihena merona y cTpy4HOj JUTEpaTypH 3a aHAIM3y Tpellaka W/WiIH OTKa3a
Ko nHpopMarmonux cucreMa jecte FMEA merona. YBaxkaBajyhu cyrecTje MHOTHX ayTopa
na xoHBeHImoHamHa FMEA weroma mma OpojHE HEIOCTaTKe, y OBOj AUCEpTAIUjH je
MPEUIOKEH MOJIeNl MOMONy Kora MO’Ke Ha €er3akTaH HayuH Ja C€ OJpEeAd paHr
UICHTU(PUKOBAHUX Tpelllaka U OApeAd INPUOPUTET MEpa 3a OTKIAWkalbe rpeliaka. Y OBOM
pany, neMHHUCAHO je Ja JOHOCHUOIM OJJTyKa y TOKY CIIpOBOhema aHallu3e Trperiaka yMecTo
kopuinhema yoOM4ajeHUX HyYMEpUUYKHUX cKajla KOpHucTe Ae(UHHCaHEe JIMHIBUCTUYKE HCKa3e
KOJU Cy MOJEIMPAHU HUHTEpBATHUM Tull 2 Tpamne3ougHuM ¢asu OpojeBuma (IT2TrFN),
cmarpajyhu ma ¢a3u ckymoBu omoryhaBajy Ja ce HEM3BECHOCTH U HENPEHU3HOCTH
KBaHTUTATUBHO OMNMIIY Ha oJroBapajyhu HauuH. Y oBOM paay nedpuHHcaHO je Ja ce
penatuBHa BaxHocT Pd-a je 3amaje momohy da3su wmaTtpume mnapoBa ymopehema ca
WHTEPBAJIHUM THUM-2 Tpane3ouaHuM (a3u OpojeBHMa, 3a pa3iMKy OJ KOHBEHLMOHAJIHE
Merone rae ¢akTopu pHU3MKa HMajy JeaHaky BaxkHocT. OppehuBame mnpuopurera
UICHTU(PUKOBAHUX Tpellaka pecnekTyjyhu ¢Qaxktope puszuka Kao U HHXOBE TEKUHE
MOCTaBJBEHO j€ Kao 3ajaTrak BuIle-kpuTepujymcke ontumuzanuje (BKO) a panr
UIeHTU(PUKOBAHUX TpelIaka 1o6uja ce npumeHoM koHBeHnoHaiHe COPRAS mertone.

VY pany je mpemiokeHa HOBa METOJIOJIOTHja OoNTUMHU3anuje edekaTa MpOTOKa IMojaTaka ca
unterpamnjoMm CCA u anHanuze puzuka y oonuky xubpuane moauduxoane FMEA metone.

AZIEKBaTHOCT TIPUMEHCHUX HAaydHHX METOJa oOrjena ce Kpo3 Ho0HjeHe pe3ynrare
EKCTICPUMEHTAITHAM HCTPaXXHBAKHEM, Ka0 U KPO3 MYOIHMKOBAkhE METOI0JIOTH]E HCTPaKHBaba
oBe aucepranuje y mehynaponnom gaconucy Ha SCI nuctu.

3.4. IIpuMeHJLUBOCT OCTBAPEHUX pe3yiTara

[IpuMeHIBMBOCT MoOJ€NIa KOJU HWHTErpulle CTYKTYpHY CHUCTEMCKY aHalu3y U XUOpUIHY
moaudukoBany ®MEA 3a ontumuzanujy edekara mporoka nojgaraka KoJ HHPOMPAITUOHUX
CUCTeMa MPBEHCTBEHO j€ HAaMEHhEeHA TPAHCAKIIMOHOM U(OPMAIIMOHUM CUCTEMHUMA

[lpennoxena MeTONOJOTHja MOJApPAa3yMeBa WTEPATUBHH M WHKPEMECHTATHH  MOJIEI
co(TBEpCKOr Tpoleca Kao OCHOBY 3a YCHENIHYy HpPUMEHY Yy Mpakcd. MoaupukoBaHa
xubpurHna FMEA MeTtona koja ce mocMarpaHo y KOHTEKCTY CO(TBEPCKOT Iporeca
JTOMEHCKOT co(TBepa, Hajla3u MO3UIMOHUpaHa y a3y oJpkaBama, Ka0 CBOj pe3ynTaT Jaje
CIHCAaK Mepa Koje ce NpHUMElYjy Kao aKTHBHOCTH Moju(UKalMje U HacTaBKa pa3Boja
corBepckor pemema. Heke o1 Tako neuHUCAHMX aKTUBHOCTH Haylaze ce y (a3u Iu3ajHa,
HeKke y (a3 HMMIUIEMEHTallWje AM3ajHa, HeKe MOry Jia ce NIpOoCTHpY Ha Buule ¢asa
aKTUBHOCTH, il y CBAaKOM CJydajy Haja3e ce y paHujuM ¢azama co(TBEpCKOT Ipolieca,
ciepeher nukiayca. C apyre crpaHe, Kao yina3 W HIpPeOycliOB 3a peau3aljy OBaKBe
MPEUI0KEHE METO0JIOTH]e, KOPHCTE CEe €JIeMEHTH, IOoCceOHO XHjepapxuja JTeKOMIIOHOBAHUX
nporeca, cuposesneHe CCA u3 panujux (aza copTBepcKor npoiiea u3 Npexo HUX UTepalmja.
OBa nyanHa Mel)y3aBUCHOCT, 3allOYME-E YCIOBOM HHMIIMJAIHO CIPOBEACHE CTPYKTypHE
CHCTEMCKE aHaJM3e.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHIUAATA 38 CAMOCTAIHU HAay4YHHU paa




Kangunar T'opan Dypuh wu3Bpmmo je cenekumjy mnocrojehmx weroma u3 obnactu
MH(POPMAIMOHHUX TEXHOJIOTH]ja Y MAIIMHCTBY M Pa3BUO MHOBATHUBHU MPUCTYI Y TeDUHHUCADY
MoJiesia Koju ce 0a3upa Ha HMHTETrpalfju CTPYKTYpHE CHUCTEMCKE aHalu3e M XUOpUIHE
moauduroBane DMEA meroe.

Kannupat je moka3ao 3Hama 32 CaMOCTAJIHO CHCTEMAaTHYHO pa3MUIllJbame, paheme HaydHe
U CTpy4HE JuTepaType, o1abup nHpopmanmja u mojaraka u BUXoBo Kopumheme. Komucuja
cMarpa Jia KaHIu/1aT NMa CBE TIOTPEeOHE KBAJUTETE 32 HCTPAKUBAYKY U HAYYHH pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHMU AONMPUHOC

4.1. Ilpukas ocTBapeHUX HAYUYHUX JOIIPUHOCA

Teopujcku TONpUHOC TOKTOPCKE AUCEpTalMje Orjie/la Ce Y pa3B0Ojy MHOBATUBHOI MOJIENa 3a
ONTUMM3ALM]y edeKkaTa MPOTOKa MojAaTaka KoJl MHPOPMAIMOHMX cHCTeMa Oa3upaHoT Ha
UHTErpalyju CTPYKTypHE cucTeMcke aHanuze M xubpugne O@MEA wmerone. PasBujena
METOJIOJIOTHja TIpUKa3aHa y JOKTOPCKO] TUcepTalvju Bepu(UKoBaHA KpO3 MYyOIHKAIU]y Y
gyaconmcy Journal of Intelligent and Fuzzy systems, kateropuje M23

Hayanu nompuHoc npeaMeTHe aucepTanmje je:

e Merozosyoruja 3a onTUMH3annjy edekara MpoToka Mmojaraka KoJ HHOOPMAIMOHUX
cucteMa Oa3WpaHa Ha WHTETPALMjU CTPYKTYPHE CHCTEMCKE aHalM3€ W XUOpHIHE
OMEA wmetone y Kojoj cy JneduHHCAaHW JMHTBUCTHUYKH HWCKa3W MOJICITHPAHH
WHTEepBATHUM THN 2 Tpane3ouwanum (a3zu OpojeBuma (IT2TrFN), npuoputer
UJIeHTU(UKOBAHUX Tpeliaka oipehuBaH je BHIIE-KPUTEPUJYMCKOM ONTHMHU3AIM]jOM
(BKO), a panr uaeHTH(dUKOBaHUX Tpeliaka ojapeheH je MPUMEHOM KOHBEHIIMOHATHE
COPRAS metozie.

Ctpy4yHH TOTPUHOCH MPEAMETHE JUCepTaIHje Cy:

e Mogenupame pelaTUBHUX BAXKHOCTH (akTopa pusuka - PO u maremaTwyku ommc
BekTOopa TexuHe Pd-a, Tako na ce wuaeHtuuKoBaHe Tpeme codrBepa MoOTy
paHrupaTu Ha aJIeKBaTaH HAYMH

e ['enepucame mpouenype 3a ooaphuBame paHra rpemaka copTsepa U OoleHy edekara
CIIPOBEJICHUX MEpa 3a OTKJIamhame rperraka copraepa,

e CodBepcko perieme 3a MOAPIIKY MPOJeKTOBAHO] METOAOJOTHjU 3a ONTHMU3AIU]Y
edekara IpoTOKa MojaTaka KoJ HHPPMAIMOHUX CHCTEMA,

[IpakTU4YHM JONIPUHOC UCTPAXKHBakba MOTY UMAaTH OpraHu3allije Kelle yHanpeae epukacHOCT
CBOjUX HMH(OMAIMOHUX CHUCTEMa y BHJY CMameHa Ipellaka, CMambelhy PU3UKa O] MojaBe
rpemaka y paay MC, muturanmju mnoctojehux u3Bopa rpemiaka, OJHOCHO moBehamy
e(pHKaCHOCTH MOCTIOBAbA.

4.2. KpuTryka aHajmsa pe3yirara HCTPaKUBAba




VY Toky peanu3aiije UCTPaKHUBamka MPEIMETHE JOKTOPCKE JUCEpTaIMje yOUeHa Cy MOjernHa
OrpaHUYEHa IPOJEKTOBAHOT MOJeNla 3a ONTHUMM3ALK]y edekara MpOTOKa IoJaTaka KoJ
MH(POMpPAIMOHUX CHUCTEMa, KOja MOTy OMTH CMEpHHUIE 3a Jajbe NpaBLE HCTPAKHBAKBA Yy
oOmactu:

- CyOjeKTHBHOCT y IPOIICHU yJIa3HUX MMOJaTaka Ha OCHOBY KOjuX ce ojpelhyje paHr rpemaka,

- BUCOK CTEIICH 3aBUCHOCT O] UICKYCTBAa U 3HaMa JIOHOCHIIAIA OJUTYKa,

- HEOIXOTHOCT Capa/iibe ca ayTopruMa JOMEHCKOT COPTBEPCKOT pellieHha,

- CJIOKEHOCT padyHama y HeKuM (hazama aHajmu3e rpeliaka,

- Takohe, mpemo3HaTa je moTpeda W 3HAYa] YyBamba HENPEHU3HUX U HEMOTIIYHHX
nHpopmalrja y KIACHYHUM pejallioHuM 0a3ama IoJjaTaka Kao rnocienuua ynorpede daszu
noruke. [IpoyuaBame 10 cajia OCTBAPCHUX PE3y/iTaTa Ha OBOM MOJbY U UCTPAKUBAEHE HOBHX
MOTYhHOCTH jeJHOCTAaBHOT U epuKacHOT Kopuithema (a3u nojgaraka y peranipoHuM Oazama
noaaraka u nomohy SQL je3uka, Ouhe o6sacT fajbux UCTpakKUBambAa.

OcuM HaBeJCHUX OTrpaHUYCHa NPEIJI0KEHE METOJNOJIOTHJE Y TPEJAMETHO] JIOKTOPCKO]
JMCEPTaIUjH, TIPEIO3H 3a Jajba UCTPAXKHBakHa MOTY C€ KOHIICHTPHCATH U Ha APYre MpaBlie
KOjH HUCY carjelaHd TOKOM UCTPaKHBama, a OJTHOCE CE Ha:

- aHAMM3Y COPTBEPCKUX TPEIIaka y Pa3InIUuTUM HH()OPMAITMOHUM CHCTEMHIMA,

- HaCTaBaK pa3Boja cOPTBEPCKUX ajaTa 3a MOJAPIIKY MPUMEHH MPEITI0KEHE METOI0JIOTH]E,

- npomupemy mojena y okBupy moaunpuxkoBane FMEA ca yBohewem P®-a GutHHX 3a
coTBEpPCKH MPOIIEC.

4.3. Bepudukaimja Hay4HUX JOTIPUHOCA

[Ty6onukoBanu pamgou ['opana Bypuha koju Cy MpOUCTEKIM Kao Pe3yJTaT UCTPAXKUBAKHA Y
OKBUPY JOKTOPCKE AHCEpTaIHje:

Hay4ynu ponpuHOC KaHAMIaTa - pa3Boj MHOBATHBHOI MoOJENa 3a ONTHMHU3ALHU]y edekara
MPOTOKA IMOJaTaKa KoJ MH(OMpAIMOHMX CHCTEMa HW3JIOXKEH je y TOIJIaBJby 3 MpEeIMETHE
nucepranuje U o0jaBibeH je y pany ,,Ihe hybrid MCDM model with the interval Type-2
fuzzy sets for the software failure analysis“, a mocryman Ha aapecu
http://dx.doi.org/10.3233/JIFS-182541[1]. Takohe y Tpehem mormaBby mpeaMETHE
aHcepTalyje aat je ¢pasu MOJISI yIpaBibamkba PU3UIMMA KOJH je JSTMMHYHO MPHKa3aH y paay
[2] koju je moctyman Ha agpecu http://dx.doi.org/10.1080/1331677X.2019.1638287.

M23 Hayuynu pagoBu y MelhyHapOIHUM YacOUCHUMA

1. Buri¢ Goran P, Mitrovié¢ Caslav B, Komatina Nikola, Tadi¢ Danijela P, Vorotovi¢
Goran S: ,,The hybrid MCDM model with the interval Type-2 fuzzy sets for the
software failure analysis®; JOURNAL OF INTELLIGENT & FUZZY SYSTEMS,
2019, DOI:10.3233/JIFS-182541. M23

2. buri¢, Goran & Todorovi¢, Gordana & Djordjevic, Aleksandar & Borota-Tisma,
Ankica. (2019). A New Fuzzy Risk Management Model for Production Supply
Chain Economic and Social Sustainability. Economic Research-Ekonomska
Istrazivanja. 32. 1697-1715. DOI:10.1080/1331677X.2019.1638287. M23

MS51 - Pax y BogeheM yacomnucy HallMOHAIHOT 3Havaja



3. Puri¢ G., Mitrovi¢ C., Vorotovi¢ G., Blagojevi¢ 1., Vasi¢ M.: Developing Self-
Modifying Code Model, Journal of Applied Engineering Science, ISSN 1451-4117,
Vol. 14, No. 2, 2016, pp. 239- 247.

M63 - CaonmTeme ca CKyla HallMOHATHOT 3Havyaja, TaMIIaHO y IeTUHH

4. Bypuh I'., BoporoBuh I'., berrun A., bnarojesuh M., Mutposuh Y.: [Ipumena
Mojiena 3a caMo-MoAu(uKyjyhn Ko y ayTOMaTCKUM MEmhaylMa MOTOPHHUX BO3MIIA,
XL nayuyno ctpyunu ckyn OMO 2015 - 36opuuk pamosa (ISBN 978-86-84231-39-
2), beorpan - byasa 2015, ctp. 573-582.

5. bypuh I'., Mutposuh Y., beurun A., Boporosuh I'., brnarojesuh U., Bacuh M.,
Jany3oBuh M.:AnanTuBHM NPUCTYN pa3Boja Mojena camoMoaudukyjyher koaa, XLI
HaydHO cTpyuHu ckyn OMO 2016 - 30opuuk pagoBa (ISBN 978-86-84231-37-8),
beorpan - byasa 2016, ctp. 5-14.

6. I'Bypuh, M.Mucura, IlpojekToBarmbe HWHPOPMAIMOHOT CHCTEMa CTYICHTCKE

ciyx0e, XI Cxyn npuBpeanuka u Hayunuka CIIMH'l7 - 36opuuk panoBa, beorparn,
09-10. mHoBembap 2017.romune, ctp. 163-170
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5. BAKJbYYAK U IIPEJJIOI

Ha ocHoBy mperiena TOKTOPCKE AUCEPTaLUje U TOpe U3HETOT, UMajyhn y BHIy KBAJUTET U
HAy4YHHM JONpPUHOC aucepranuje, Komucuja 3a mperien, oleHy U oA0paHy OBE IOKTOPCKE
IHcepTalyje 3akibydyje na je kanauaar ['opan Bypuh, mact. nHX. MaIl., YyCIENIHO 3aBPIIUO
JOKTOPCKY JIUCEPTalMjy TOJ Ha3uBOM: 'MeTooyioTHja OnTHUMH3alje edekara ImpoToKa
nojaraka Ha 0a3M HMHTErpaiuje CTPYKTypHE CHCTeMCKe aHanmu3e u pusuka'. Komwcuja
3aKJpydyje Ja Iucepraldja MpeicTaBhba 3HauajaH M OPUTHHAIAH HAYYHH PaJl ca HAYIHHM
JIOMPUHOCOM Yy HaydHOj oOmacth MaIIMHCKO WMHXEHEPCTBO, Y)Ka HaydHa o0jact
MamuHCTBO ¥ HH(POPMAIIMOHE TEXHOJIOTH]E.

Komucwuja 3akspydyje na je JOKTOpCcKa aucepTaija ypaheHa cXoqHO CTaHAapauMa HayqHO
HCTPaXXUBAYKOT pajia, a UCIyHhaBa CBE YCJIOBE U Jia je y CKIIaay je ca 3aKOHOM O BHCOKOM
oOpazoBamy, CtatyroM u [IpaBHIIHUKOM O TOKTOPCKUM cTyaujama MamumHckor gakyiarera
YuuBep3utera y beorpany.

Komucuja npennaxke HactaBHo HayunoM Behy Mamunckor dakynareta y beorpany na oBaj
pedepar npuxsarty, Ja AUCEPTaLN]y CTaBU Ha YBHJI JABHOCTH, Aa pedepar yimyTH Ha KOHAYHO
ycBajatbe Behy HayuHux oOnacTu TeXHHMUKMX Hayka YHuBep3utera y beorpany u ga ce
HAKOH 3aBPIICHUX MPOLEAypa, KaHauaat, ['opan Bypuh macT. MHK. MaIl. MO30BE HA yCMEHY
oa0pany aucepranuje npea KoMucujoM y ICTOM OBOM CacTaBy.

VY Bbeorpany, 27. aBryct, 2020. rogune

YJIAHOBHU KOMUCHJIE

np YacnaB Mutpouh, penoBau mpodecop
Yuuep3uteT y beorpany, MamuHcku dakyiTer

np Anexcanaap benrus, penosuu npodecop
Yuuep3uteT y beorpany, MamuHcku dakyinrer

1p Mupjana Mucuta, peioBHU npodecop
Yuusep3utet y beorpany, Mamuacku dakynteT

np ['opan BoporoBuh, noueHt
VYuusepsuret y beorpany, MamuHcku gakynret

np Hanujena Taguh, penoBuu npodecop
VYuusepsuret y Kparyjesiy, @akynTeT HHKEHEPCKUX HayKa
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YHUBEP3UTET Y BEOIPALY

- MALLNMHCKW ©AKYITET —
Bbpoj: 949/4

AaTtym: 27.08.2020. rognHe
Beorpaga, Kparbmue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy 4naHa 40. 3akoHa o0 B1ucokom obpasosamy (,Cnyx6eHn rnacHuk PC*, 6poj 88/2017
n 27/2018-gp. 3akoH), unaHa 48. MNpaBunHMKa O JOKTOPCKUM CcTyamjama, ynaHa 64. Ctatyta
MawmwuHckor dakynteta (6poj 1450/4 on 14.06.2018. rogmHe) u unaHa 37. lNMpaBunHuka o
JOKTopckuM  cTyamjama MawwuHckor chakynteta, HactaBHO-HayyHO Behe Ha cegHuum
oapxaHoj 27.08.2020. rognHe, AOHENO je

oanyky

YcBaja ce pedpepat Komucuje o ypaheHoj goktopckoj auceptaumju ,METOOOJIOMMNJA
ONTUMU3ALUUNJE EDEKATA MNMPOTOKA NOOATAKA HA BA3U UHTENPALUUJE

CTPYKTYPHE CUCTEMCKE AHAJIU3E U PU3UKA® ctynenta TOPAHA HYPURA,
MacT. UHX. MaLLl.

JaBHa ogbpaHa goktopcke guceptaunje obasuhe ce no gobujarby carnacHocT YHMBep3nTeTa
y beorpagy.

YHuBepauteT y beorpagy je ceojom Oanykom 6poj 61206-2183/2-18 of 28.05.2018. roauHe,
[4ao carnacHoCT Ha Npeanor Teme AOKTOPCKe avucepTaumje.

O6jaBrbeHn pagoBu CTydeHTa y Yaconucmuma mehyHapogHor 3Havaja:

M23 Hay4nu panoBu y MelyyHapomHUM dacomucuma

1. Puri¢ Goran P, Mitrovi¢ Caslav B, Komatina Nikola, Tadi¢ Danijela P, Vorotovi¢
Goran S: ,,The hybrid MCDM model with the interval Type-2 fuzzy sets for the
software failure analysis®; JOURNAL OF INTELLIGENT & FUZZY SYSTEMS,
2019, DOI:10.3233/JIFS-182541. M23

Opnyky goctaBuTK: CTyAEHTY, MeHTopy, KaTeapu 3a Ba3gyxonnoBCcTBO U
apxuBn dakynrteTa.

OEKAH
MALLVHCKOI ®AKYNTETA

npod. ap Paameoje Mutposuh
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Haw 3Hak:

Bawu 3Hak:

beorpag, 04.09.2020. rog.

NOTBPOA

Osum ce notephyje ga je FopaH Bypuh, 6p. uHgekca [O-1/11, ynucaH Ha
[okTopcke ctyamje Ha MawwurHckom dakynTeTy wkosncke 2011/12. roguHe.

Y TOKy Tpajaka CTyauja UMEHOBaHW je KOPUCTMO MpaBO Ha MWpoOBaH-e npasa U
obaBesa y wkonckoj 2012/13. roanHK, Kao 1 NPaBO Ha NpoAayXeTak poka 3a 3aBpLueTak
cTyavja 3a OBa cemecTpa, carnacHo unaHy 101, ctaB 4 Cratyta YHuBepsuTeTa Yy
Beorpagy y wkonckoj 2018/19. roguHw.

MoTBpaa ce wu3gaje pagn faBawa carnacHoctTm Ha WMsBewTaj o ypaheHoj
OOKTOPCKOj AucepTtauuju.

CEKPETAP
MALUNHCKOIT ®AKYJITETA

BecHa Cvmuh, aunn. npaBHUK
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