O6pa3zay, 2.
dakynteT _MalumHcku YHUBEP3UTET Y BEOIPALY

Behe Hay4yHMX 061acTu TEXHUYKMX HayKa
(Hasums cTtpyyHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

822/4

ynaHy 6. n un. 7 ctas 1. oBOr npaBunHuKa)
(Bpoj 3axTeBa)
17.09.2020. rognHe
(Oatym)

3AXTERB
3a AaBakbe carfacHocTu Ha pecdpepat o ypahieHOj JOKTOPCKOj auceprauumju

Monnmo fa, cxogHo unany 46. ct. 5 Tad. 4. Ctatyta YHuBepauteTa y beorpaay (, [macHuk YHuBep3anteta“,
©poj 131/06)“, paTe carnacHocCT Ha pedyepat 0 ypaheHoj AOKTOPCKOj AMcepTaumjyu kaHguaaTa:

OEJAHA (TOMUCIAB) JEBTURHA

(Mme,ume jegHor o poanTerba U npesnme)

KAHOWOAT  OEJAH (TOMUCNAB) JEBTUTh ynucaH Ha [loktopcke ctyauje 2012. roa.

(vme, nme jegHor og poguTerba v npesnme)

lMoaHeo je 3axTeB 3a u3pagy AOKTOPCKe AncepTauuje:
AHAIIU3A YTUUAJHUX TAPAMETAPA HA OUHAMUKY AYTOMATCKOI TOMNA NPU ONAILEHRY METKA

YHuBep3uTeT je gaHa 23.04.2018. rog. cBojuM akTtom nog 6p. 61206-1817/2-18 pao carnacHoCT Ha nNpearnor Teme
[OKTOpCKe gucepTaumje Koja je rmacvna:
AHAIMNU3A YTULAJHUX MAPAMETAPA HA AMHAMUKY AYTOMATCKOI TOIMNA MNMPU ONAJbEWLY METKA

Komucuja 3a oueHy n oabpaHy OOKTOpCKe aucepTaunje kangugaTa: OEJAHA (TOMUCIIAB) JEBTURA

(vme,ume jegHor og poauTersa U npesvmMe)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj _25.06.2020. roguHe, oanykom cakynTteTta nog 6p.822/2 , y cactasy:

Mme n npeanme ynaHa 3Bak-e Hay4Ha obnact yCTaHOBa Y KOjoj je 3anocreH
Komucuje
BojHO MaLUMHCTBO —
. Op OejaH Muukosuh Peg. npod. CucTemun Haopyxatba MawunHckn cpakynteT beorpaa
BojHo malunHCTBO —
. Op Mpeapar Enek Pep. npod. CucTemMM Haopyxarba MawmHckun dpakynteT Beorpag
BojHO malmMHCTBO —
. Op Veana Toguh OoueHT CUCTeMV HaopyKaHa MawwnHckn pakynteT beorpag
BojHO mMalUMHCTBO —
. Ap Munow Mapkosuh HoueHt CucteMun HaopyKaka MawunHckn cbakynteT beorpag
Hayunn BojHO MaLLIMHCTBO-
. Op Oapko Bacurbesuh CaBeTHVIK onTuKa NHcTuTyT 3a chunsmky Beorpag

HacTtaBHo-Hay4HO Behe hakynTeTa npuxBaTuo je naseluTtaj Kommcuje 3a oueHy n ogbpaHy OOKTOpPCKe
aucepTtaumje Ha cegHuum ogpxaHoj gaHa 17.09.2020. roguHe.

JEKAH
MALUNHCKOI ®AKYNTETA

npod.ap Paaueoje Mutposuh
Mpunor: 1. N3BewTaj komucKje ca Npeanorom.
2. Akt HactaBHo-HayuHor Beha ghakynTeTa o ycBajakby M3BeLUTaja.
3. Mpumenbe nate y Toky cTaBrbakba U3BELLTaja Ha YBUA jaBHOCTY,
YKOIUKO je TakBux npumeadu 6uno.



YHUBEP3WUTET Y BEOIPALY
- MALUMHCKW ©AKYNTET —
Bpoj: 822/4

HOatym: 17.09.2020. rogmHe
Beorpag, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa O Bucokom obpasoBamwy (,CnyxbeHn rnacHuk PCY, 6poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTMYHO Tymadewe, 97/2008, 93/2012 n 89/2013), 4naHa 64.
CraTtyta MawwuHckor cakynteteta (6poj 1450/4 op 14.06.2018. rogmnHe) n unaHa 37.
MpaBunHuka o gokTOopckMM cTyamjama MawuHckor dakynteta u pedepata Komucuje y
cactaBsy: gap HejaH Muukosuh, pen. npod., meHTop, ap lNpegpar Enek, pen. npod., ap
MeBana Toguh, pou., ap Mwunow Mapkosuh, gou. n gp Hapko BacurbeBuh, Hay4vHuU
caBeTHUK, WHCTUTYT 3a om3mky beorpag o oueHn [OKTOpcke AucepTtauuje ,AHanusa
yTUUajHUX napamMeTapa Ha OUHaMWKYy ayTOMaTCKOr Tora npu onarbewy MeTka“ cTygeHTa
pokTopckux ctyamja HejaHa JeBTuha, mMacTt. MHX. Maw., HactaBHo-Hay4yHO Behe
MawumHckor dakynteta Ha cegHuum ogpxaHoj 17.09.2020. roguHe, goHeno je cnegehy

oaonyky

YcBaja ce pedpepar Komucuje o ypaheHoj poktopckoj auceptaumjiym ,,AHAJTU3A
YTUUAJHUX MAPAMETAPA HA OUHAMUKY AYTOMATCKOI TOMNMA NPU OMNAJbEHY
METKA" ctynpenta AEJAHA JEBTURA, mMacT. MHX. mald.

HokTtopcky pauceptaumjy n pedepatr Komucmje o ypaheHoj AOKTOPCKOj AucepTauumjn
AOCTaBMTM Ha [asawe carnacHocTn Behy HayyHux obnactm TexHUYKuxX Hayka
YHuBep3uteta y beorpaay, no ncteky poka oa 30 gaHa y kome cy 6unu Ha yBuay jaBHOCTW.

Oanyky poctasutu: Behy HayyHux obnactun TexHU4kux Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy,
CTYAEHTY, MeHTopy 1 apxusun dakynteta.

JOEKAH
MALUMHCKOI ®AKYJITETA

npod. ap Pagmeoje Mutposuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAlY
MammnHckn gakyarer

BERY JOKTOPCKHUX CTYJIUJA
IIpeamer: Pedepart o ypaheHnoj noxkropckoj aucepranuju kanauaata [ejana T. Jeruha
Omnykom 6p. 822/2 ox 25.06.2020. ronuHe MMEHOBaHM cMO 3a wiaHoBe Kommcwuje 3a mperien,

OlIeHYy 1 o0paHy JOKTOpcKe nucepranuje kanauaara Jlejana T. JeBtuha mox HacioBoM

AHAJIN3A YTULHAJHUX ITAPAMETAPA HA ITMHAMHUKY AYTOMATCKOI TOIIA
ITPH OITAJBEBY METKA

[Tocne mpernmega nocraBibeHe JlucepTammje u Apyrux mnparehux maTepujajga W pasroBopa ca
Kanaunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®OEPAT

1. YBOJI

1.1. Xporosoruja ogoOpaBama M U3paJie INCepTaLnje

Kanmunar Jlejam JeBtuh, macT. mmHxk. Maml. je ymucao JlokTopcke cryauje Ha MammHCKOM
dakyntery YHuBep3urera y beorpany mxosicke 2012/2013. roaune. 3axTeB 3a ogo0paBame TeMe
JTOKTOpCKe aucepranuje moj opojem 618/1, kanauaat je moxueo 12.03.2018. rogune Ha Katenpu 3a
Cucteme Haopyxama MamuHckor ¢akyntera YHuBepsutera y beorpany. Kareapa 3a Cucteme
HaopyXxama je oiykoMm Op. 618/2 on 26.03.2018. roaunHe npeioxkuiIa 1a MEHTOpP AWCEpPTAIH]je
oyne np [ejan Munkosuh, penosau npodecop MammHckor gakynrera y beorpamgy. Omimykom
HacraBHo-nayunor Beha Op. 618/3 om 29.03.2018. romune mnpuxBaheHa je Tema JOKTOPCKE
JHcepTanyje Mmoja HacjaoBOM: “AHaln3a YTHIQJHUX MapaMeTapa Ha JUHAMHUKY ayTOMAaTCKOT TOIa
MIpHU omaJbely MeTKa , KaHauaaTa /lejana Jepruha, 3a meHTOpa je uMeHoBaH ap Jlejan Murkosuh,
penoBHu npodecop MammHckor dakynrera y beorpamy m MMeHOBaHa je KOMHCHja 3a IHCAE
Pedepara o Hay4yHO] 3aCHOBAHOCTH TeMe JOKTOpCKe mucepTaruje. Pedepar kommcuje je ycBOjeH
omnrykoM Hayuno-nacraBaor Beha Op 618/5 om 12.04.2018. rogune. Behe nayunux obGiactu
TeXHUUYKHX Hayka YHuBep3utera y beorpany je mano carfmacHOCT Ha Mpeuior TeMe AHucepTalluje
otykoM 0poj 61206-1817/2-18 on 23.04.2018. rogune. Kanaunaty je mpoayXeH CTaTyc CTyICHTa
y mkosickoj 2018/2019. u 2019/2020. rogunmu.

1.2. HayyHa o0OsacTt gucepraruje

JIoKTOpCcKa IucepTanuja mMpumnana obJacTh TEXHUUYKUX HayKa-MallMHCTBO, y)Ka HaydHa o0jact
Bojro mammHCcTBO-CHcTeMH HaopyXama 3a KOjy je MaTudaH MamunHCKu GakylaTeT YHUBEp3UTETa
y beorpany. Menrtop nucepranuje, penoBau npodecop ap Jlejan MuikoBuh, je KOMIIETEHTHOCT 3a
Boheme AMcCepTalnje U3 OBE HaydyHe 00JIacTH cTeKao paaoM y CeKTopy 3a KIaCHYHO HAOPYKarmbe
Bojnorexunukor uactutyta (1980.+1994.), kao u pamom Ha Karenpu 3a Cucreme Haopyxama



MammuHckor dakynreta y beorpany (1994.+2020.). Kao aytop miu xoaytop je o0jaBuo 15 pagosa
Ha SCI nuctu u3 pedepeHTHe 06IaCTH.

1.3. buorpadcku momany 0 KaHIuaaTy

Jestuh Jlejan je pohen 06.07.1987. ronune y beorpamny. OcHoBHy mkoiny “Cno6oman CaBkoBuh™ y
Crapum banoBuuma je 3aBpmuo 2002. rogune kao Hocwian Bykose aumiome. HakoH 3aBpiieHor
OCHOBHOT HIKOJIOBama ynucyje [loaurexHuuky akaaemujy-Cpelmwy TeXHHUKY mikoiny Ha HoBom
Bbeorpany, cmep MammmHCKH TeXHHYAP 32 KOMITJYTEPCKO KOHCTpyHcame. HakoH 3aBpiieTka cpeme
mkone 2006. rogune, ynucyje OcHoBHe cTyamje Ha MamumHckoM dakynaTeTy y beorpamy. koje
3aBpmasa 2010. roguHe ca npoceyHoM oiuieHoM 7,89 u oreHoMm 10 Ha 3aBpIIHOM paay ca TEMOM
“Cucremn 3a xpameme opyxja”. Mcre rogune ymmcyje Macrep akageMcKe CTyAHje Ha CMepy
Cucremu Haopyxama. Jlummomupao je 2012. roguHe ca mpocedHoM orieHoM 9,55 u orieHom 10 Ha
JTUTIIOMCKOM paay ca TeMoM “OnpehuBame pagHOT BeKa II€BU apTUJBEPUJCKUX Oopyha Ha OCHOBY
napameTapa MexaHuke Jioma”. JIOOMTHHK je MOXBaJHHUIA O cTpaHe MamuHcKor ¢akynTera 3a
OJITMYHE pe3yJiTaTe y TOKy MacTtep akageMckux cTyauja. JIoKTopcke akaieMCKe CTyAH]e j& YIrcao
2012. ronune Ha cMepy CuctemMu HaopyKamwa (Cpelma olieHa Ha ynucy 8,72). Y TOKy JOKTOPCKUX
CTyIMja je y4YecTBOBao Ha Tmpojekty Karempe 3a cucreme Haopyxkama ‘‘/[MHaMHUKH MOJEN
noHamama [TA toma M55 20 mm npu onasbewy metka”. Ox 2014. no 2015. ronune je Oumo
3arnociieH y BojHorexunukoM HHCTUTYTY Y beorpany y CekTopy 3a KJIaCHUYHO HAOpyKame. Y TOKY
pana y BojHOTeXHUYKOM HHCTUTYTY OMO je yUEeCHHK Ha IPOjeKTHMA:

- CamoxonHa ayroMmaTu3oBaHa xayouna 122 mm COPA.
- IIpoTHBaBMOHCKH CaMOXOIHHU apTHUILEPH)CKO-PaKETHU cucTeM (MonepHu3anuja [TA toma 40
mm BO®OPC).

VYuyecTBOBao je y paay cummnosujyma ¢upme Rheinmetall onpxanor y Hemaukom rpagy YHTEPIHC
2016. rogune. Kao unan generanuje Munucrapctsa ogopane Penyonuke Cpbuje 6MO je ydecHUK
Melhynapoasor cajma Haopyxama U BojHe onpeme IDEX 2017 onpkanor y A0y Jabujy.

On 2017. rogune je 3amocieH Ha MecTy acucteHTa Ha Karexapu 3a Cucreme Haopykama
Mamunckor dakynreta y beorpany.

Kangunar ce akTHUBHO CIyXH EHIVIECKMM je3ukoM. Kanmumat kopuctd codrTBepcke makere
Autodesk Inventor, SolidWorks, MATLAB, ANSYS kao u MS Office u LaTex

2. OIIUC JUCEPTAIINJE

JIOKTOpCKa AucepTalyja je HamucaHa Ha CPICKOM je3uKy hupmindauM nucMoM. Caapku yKYITHO
106 crpana A4 ¢opmara, 117 ciuka, 13 Tabena u 46 Hymepucana u3pasza. [{ucepramuja caapxu
ocaMm TorjaBiba:

1. VBoxn

lNacau nmnuHAap

I'acHa xounuIa

AHanmn3a HalmoHCKO-1e()OpPMAIOHOT CTama Yyaype MpU OMaJbeHhY
XuapayauyHa KOYHHIIA

AHanu3a TMHAMUYKOT TTOHAIIama Toma

3akJpydak

JIureparypa

e A i

Hammcan je u pe3nMe Ha CPIICKOM M €HTJIECKOM JE€3UKy. Y MPHUJIOTy JUCEPTAIHje ce€ Hala3u KpaTka
ouorpaduja xanauaara, Mzjasa o ayropctBy, M3jaBa 0 MCTOBETHOCTH LITaMIIaHE U EJIEKTPOHCKE
Bep3Hje TOKTOPCKOT paja u M3jaBa o kopunihemy.



2.2. Kparak npukas mojeIMHaYHNUX OOrJIaBJba

Y oxBHpy HpBOr TIOTJaBJba JaTa Cy YyBOJAHA O0jallkema O YTUIA]y Pa3IMuUTUX ypehaja
ayTOMAaTCKOT TOIla Ha HETOBY JAMHAMHUKY IpU onabewy MeTka. IIpencraBibeHa je M pedepeHTHa
JuTepaTypa Be3aHa 3a IIOCTaBJbeHY mpobOiieMatnky. Takohe, nepuHMCAaHW Cy LIHIBEBU
UCTPaXKUBaKba, KA0 U METOJIE HAYYHO-UCTPAXKUBAYKOT PaJia.

VY npyrom roriaBby je ONMUCAH MPUHILMI paja raCHOT MWIMHApa ayToMaTckor Tomna. [IpencraBben
je ynpourheH aHaJTUTHYKH MOJEJ MpOMEHe NMPUTHCKA OapyTHHUX TacoBa YHYTap TaCHOT LMJIMHJpA.
Mogenom je Takohe omucaHa IUHAMHMKA TacHOI KJIMIA KOja MOKE YTHLATH Ha JAWHAMHKY
KOMIUIETHOT Toma. [IpoMeHa TepMOAMHAMHYKHMX BeJMYMHA OAapyTHUX TacoBa YHYTap TacHOT
WIMHApa je aHaJu3UupaHa HyMEpHUUKoM cuMmyianujoM. Hymepuuka ananmusa je ypahena y 2D
HYMEpPUYKOM JIOMEHY ca NOCeOHHMM OCBPTOM Ha HeroBo (opmupame Ha ocHOBy 3D mopena.
Banunanuja pa3BujeHor Mojiena je u3BplueHa ynopehuBameM ca eKClIepUMEHTATHUM pe3yITaTuMa
N0OMjeHMM Ha TOJIMTOHCKMM HWCIHTHBamkMMa ayTtoMarckor Ttoma 20 mm MSS5. Meperu cy
NPUTUCIIM y IIEBH TOMA HA MECTY IM03ajMuIle OapyTHUX TacoBa, Ka0 M YHYTap racHOT IMJIMHJIpA
nomohy mue30eNneKTpuYHuX ceHzopa. Tom je CHUMaH yaTpabp30oM KaMepoM Ha OCHOBY uera cy
oapelheHn eneMeHTH KpeTamba caMor' TOIa, Kao U HEeroBHUX MojAckionoBa. [locturnyra je ognmuuna
carjJacHOCT pe3yiTara JoOWJeHHX HYMEpPHUYKOM aHAJIM30M W aHAIMTUYKUM MOJEJIOM ca
eKINEpUMEHTATHUM pe3ynraTumaa. Ha oOcHOBY Tora, Jajba aHaiuu3a yTHLIAjHUX ¢akTopa Ha
JUHAMUKY Toma je ypahjeHa NMpUMEHOM HYMEpHUYKHX cumyiainuja. /lata je ymopemHa aHaimsa
napameTapa AMHaMHUKEe TacHOT KJIHMIA 32 Pa3IMYUTe BPEAHOCTH KOHCTPYKTUBHUX BEJIIMYMHA TACHOT
OTBOpA, KJIUIA ¥ IUIUHApPA.

VY tpehem mornarspy je mpeacTaBbeHa aHAIN3a CTPYjamba 0ApYyTHUX TacoBa KPO3 TaCHY KOYHHILY U
reHEepHCaHe CWJIE KOjOM OHa Jeiyje Ha Ton. Hymepuukom aHamu3oMm cy noOujeHe NpoMeHe
napameTapa racHe cTpyje yHyTap Kounuile. Ha ocHOBY yrmopenHe aHanm3e pe3yirata HyMEepHIKOT
MoJieNia KpeTama raca Kpo3 racHy KOUHHIY M eKCIEPUMEHTAIHUX pe3yiTaTa MpOMEHE NMPHUTHUCKA
racoBa y oapeheHuM Taukama, yCTaHOBJbEHA Cy MaJia OJICTylNama. AHAIM3UPAH j€ yTUIA] TPOMEHE
pa3sHUX KOHCTPYKTMBHUX BEJIMYMHA TacHE KOYHHMIIE Ha CHJIY KOJOM OHa Jellyje Ha TOIL.
[IpencraBibeHa je ymopeaHa aHaM3a pe3yiTara 3a pa3jimduTe T€OMETPHje CTPYJHOT MpPOCTOpa
racHe KOYHHIIE, HA OCHOBY Ye€ra ce MOXE 3aKJbyYUTH KakaB yTHIld] MMa racHa KOYHHUIIA Ha
JTMHAMUKY TOTIA.

VY 4eTBPTOM IOTJIaBJbY OIMUCAHO j€ HAIOHCKO-Ae(hOPMAIIOHO CTalke Yaype MpH ONaJbehy METKA.
[IpopauyHcka KpHuBa MpOMEHE MPUTHCKA O0apyTHUX TacoBa y Yaypu Y TOKY KpeTama MPOjeKTHIIA
KpO3 1I€B, Ka0 U y MEPHOAY MpaXmema IeBU, Bepu(pUKoBaHa je TTOMONY M3MEPEHHX BPEIHOCTH
NPUTUCKAa OapyTHUX TracoBa IHE30€JIEKTPUYHUM CEH30pOM NpWIMKOM rahama W3 Toma Ha
NMoJUroHy. HamoHCKO cTame je aHanM3upaHO NMPHUMEHOM HyMEpHUYKE METOAC. AHaIM3HpaHH CY
Pa3NUYUTH YCIOBH IO/ KOjUMa C€ Yaypa Hajlazu y JexuIuTy Metka. [locebHa naxma je mocsehena
TPEHYTKY OoI0paBbuBama 3arBapada. CUMYIUpaHU Cy pa3IHYUTH TPEHYIH OAOpaBJbHBama ca
[IMJbEM cariieflaBama CHIIe Tpemha M3Mehy daype U JISKHUINTa METKa, KAa0 U MaKCUMAJIHUX HAIlOHA
KOJH C€ TOM TPHJIMKOM jaBJjbajy. Ha ocHOBy moOujeHux pesynrtata mMoryhe je 3ak/bydyuTd y KOM
TPEHYTKY c€ J103BOJbaBa OJOpaBJbHBAakC 3aTBapaya M KaKO TO yTHYE Ha EJIEMEHTE HETrOBOT
KpeTama.

VY meroMm mornaBiby je MPENCTaBJbEH NMPUHIMI pajga XUApaylndyHe KovHuIie Toma. Hymepnaxum
OPUCTYIIOM je aHAJIM3WpaHa MpPOMEHa NpUTHCKA (iIyHaa yHyTap KOYHHIE y TOKY Tp3ama H
Bpahama Tona. J[oOujeHu pesynraT cy noTBpheHH eKCiepuMEHTAIHUM ITyTeM. ExcriepuMeHnTanuu
N0 casip’Ke MPOMEHY IPUTHCKA YHYTap XUApAyJIUdHEe KOYHHIE y TOKY KpeTama TOola Yy 3ab1
U TpeamH TO0N0XKaj, J00HjeHe MepemeM moMohy mnue3oenekTpuyHor censopa. Hymepuuka
cuMmyIanuja je ypaheHa y TBOJUMEH3MOHATHOM HYMEPHUYKOM JIOMEHY KOJU je TOOHjeH Ha OCHOBY



JMMEH3Mja KOYHHUIIE Koja ce Haa3u Ha Tory. C 003upoM Ha crenn(UIHOCT HaUMHA paja KOYHHIIE,
aHaM3MpaHu cy Moryhu yTunajHu GakTopu Ha CHJIy KOjoM OHa jenyje Ha Tor. OBakBa aHaau3a
omoryhaBa cariefaBame yTHIAja XUApaylHdyHE KOYHHIIC Ha JUHAMHKY TOIA, 3aTBapaya HAKOH
on0paBJbHUBamka, Ka0 U CUJIE KOja ce MPEeHOCH Ha 0opOeHy 1iaTdopMy y TOKY Tp3ama U Bpahama
TOIIA.

VY miecToM MOTJaBJby je MPEICTaBJbEH MaTeMaTHYKH MOJE] JMHAMUYKOT TOHAIIalka Toma MpH
onajbewy MeTka. [locraBibeHe cy audepeHIjaaHe jeHauYnHEe KpeTama TOola Kao M HEroBHX
MoJICKIIONOBa. AHanmm3a je ypaheHa 3a pa3iauuuTe BPEMEHCKEe TPEHYTKE Y TOKY Tp3ama U Bpahama
TOma Kaja ce MEmajy Mace eJeMeHaTa W IMOJACKJIONOBa Koju ce Kpehy, Kao M cujie KOje Ha HHX
nenyjy. IlocraBibeHe audepeHuujanHe jeqHAuYMHE Cy peIIaBaHe HYMEPUYKOM METOJIOM.
ExcnepumeHTOM Ccy TOTBpheHH pe3ynTaTH AOOHMjEHHW TOCTaBJBCHUM aHATUTHYKUM MOJEIIOM
nuHamuke Toma. Ha ocHOBY cHMMaka ynaTtpaOp3e kamepe yTBpheHe cy MpoMeHe MOJ0oXkaja caMmor
TOmMa y TOKYy Tp3ama M Bpahama, kao um oapeheHux moxackiomnoBa. Ha oCHOBY mocTaB/bEHOT
AQHAIUTUYKOT MojeNia Moryhe je yTBpAWTH yTHIA] KOHCTPYKTHBHUX IMapameTapa TOla U HETrOBUX
MOJICKJIONOBA Ha Op3uHY rahjama, Kao U Ha CHJIEe KOje JIeTy]y YHyTap caMOT TOIla ajii U OHE Koje Cce
npeHoce Ha 0opOeHy miardopmy.

VY ceaAMOM TIOTJIaBJby C€ MPEACTaB/BEHM 3aKJbYHUILIM J0 KOJUX CE€ JOILJIO Ha OCHOBY IEJIOKYITHOT
UCTPAXHMBamka. Y OKBUPY OBOT IOTJIABJba MTPHUKA3aHH Cy HAYYHHU JONPHHOCHU AWCEPTALUje U IaTH CY
npeuio3u 3a Oyayhe ycaBpiiaBame NMPUMEHEHUX HAuWHA aHAIM3€ YTUIAJHUX IMapaMmerapa Ha
AMHAMHKY TOTIA.

3. OIEHA M CEPTAIINJE

3.1. CaBpeM€EHOCT ¥ OPUTHHATHOCT

Ha ocHoBy ananmm3e pe3ynrara 1oOMjeHUX Y TOKY pajia Ha JUCEPTAIMjH, MOXKE CE 3aKJbyUUTH JIa CYy
NPEJCTaBJbEHU OPUTHMHAIHHM EKCIEPUMEHTAIHM TOJalyd O JAMHAMUYKOM I[IOHAIalky TOMa MpHU
onasbey MeTka. Takole, MpenCTaBbeHN Cy M €KCIEPUMEHTAIHU TIOAIN O MPOMEHH MPUTHCKA Yy
MOjeJUHUM TIOJICKJIOTIOBUMAa Kao M Ha ojpeheHuM MecThMa yHyTap LEBH TONA KOjU HUCY
npuKkazaHu y pedepeHTHo] murepaTypu. [IpumemeHe cy caBpeMEHE METOJe HyMEpPHUKHX
CHMyJIallija TePMOJUHAMUYKHUX TPOLIEca U CTPYjarba CTULIIBMBOT M HECTUILJBUBOT (piyna Koju ce
OJMTpaBajy y TOKy Tp3ama M Bpahama Tona. HampaBibeH je MaTeMaTH4KH MOJEN AWHAMUKE TOMA
KOjH y3uMa y 003up BEJIHKH Opoj YTHIajHUX (haKkTopa.

3.2. OcBpT Ha pedepEeHTHY U KOpUILITNEHY JIUTEPATYDY

[TpunukoM u3paze JOKTOPCKE ArcepTalyje, KopuiheHa je peJeBaHTHa JIUTepaTypa U3 pa3muuauTHX
HayYHUX o0jacTu. 300T CIIOKEHOCTH II0jaBa M TIpolleca KOjU C€ OJUTpaBajy y onapeheHum
MOJICKIIONOBUMA ayTOMATCKOTI TONa JOK cy OapyTHH racoOBH y IIEBH KaO M HAKOH TOTa, IPUMEH-CHA
Cy 3Hama W3 OO0JacTH TEpMOJMHAMHKE, MEXaHWKe (IynIa, MEXaHHKe KpyTOr Teia, Kao M
HyYMepHUYKuX MeTona. Takole, MpHUIMKOM M3paje AUcepTalfje KaHIuaaT jé KOPUCTHO U JOCTYITHY
IUTEpaTypy H3 00JacTH TpojeKToBama oiApeheHux memoBa Toma. AHaIM3UpaHE Cy METOJE
onpehuBama MpOMEHE CTPYJHUX Dlapamerapa Koje Cy MpeICTaBJbeHE Yy pagoBUMa, Kao U
eKMeprMEHTAIHE METOJIe U MOJalH /10 KOjUX Cy ayTOpH pafoBa jonumd. Behuna Hayunux pamosa
HOBMJUX H3/ama je Oa3upaHa Ha HYMEPUYKOM IMIPHCTYIy pellaBama MpodiemMa u3 00JIacTH
TepMoAMHAMKKe U MexaHuke (ayuna. Takohe, kKaHIUIAT je KOPUCTHO U JIUTEPATYpy Koja ce OaBH
TEOPHjCKUM OCHOBaMa omucaHe mnpobiematuke. Kopumrhena nurepatypa je mpukasaHa Ha Kpajy
JUcepTaiyje.



3.3. Omc ¥ aIeKBaTHOCT OPUMELECHIUX HAVUYHUX METOIA

Peanuzanuja nocraBjbeHUX HAyYHHUX LIMJbEBA 3aXTEBAJIA je MPUMEHY OAroBapajyhux merona:
e Teopujcka aHanu3a mpoleca U TojaBa Koje Ce jaBJbajy YHyTap TOIA y MEPHOIY Tp3ama H
Bpahama, Kao 1 pernatuBHOT Mel)ycoOHOT KpeTama MojeJUHHX J1eI0Ba.

e Hywmepuuka aHanm3a onmucaHUX IMpoIleca U 0jaBa KOJU C€ OJUTPaBajy MPUIMKOM CTpYyjamba
baynna y nojenuHuM ypahajuma Tomna jga Ou ce oapeaniii yTullajHu GakTopu Ha TUHAMHUKY
MMoCMaTpaHux MOACKIIOIIOBA KAa0 U TOIla Y ICJINHU.

e EKCnepuMEHTATHO WCTPaXHMBamkme ca IUJbeM BepuHUKalMje pe3ylrara Jo0HujeHHX
aHAJIUTUYKUM ¥ HYMEpUYKHM MeTojama. Bepudukamnujom pesynrarta je oMoryheHo aasbe
pasMarpame yTHIlaja T[poMEHa KOHCTPYKTMBHHUX TlapaMerapa Ha  MOOOJbIIAmkE
KapaKTepHCTHKA TOIA 32 MUHUMAITHO YTPOIICHO BpEMe.

e Uurerpamuja noOujeHHX pe3yinTaTa IPOMEHE YTHLAJHUX MapaMerapa y KOMILUICTaH
JMHAMUYKH MOJIEN TOTIa.

3.4. IIpuMEeHJBUBOCT OCTBAPECHUX pE3YIITATA

VY okBHMpY AMcepTanuje je pazMaTpaH TON KOjU pagu Ha ofapeheHOM MpHLHUIY, ald NpUMEHCHE
MeToie popauyHa ojpeheHnx (U3NIKUX BETUYMHA KOj€ OMHCY]y CTPYJHO TOJbE, Ka0 U J0OHjCHU
pe3yaTatd ce MOry NPUMEHMTH M Ha Jpyre BpCcTe OpyXkja M opyha Koja mocemyjy CIHYHE
MOJICKJIOTIOBE M CIIMYHE MPHHIUIIE paga. MaTeMaTHIKH MOJIeN TMHAMUYKOT TIOHAIIaka TOTa MpyxKa
MoryhHOCT aHanmu3e m3MeHa nmocTojehrx KOHCTPYKIIMja TOMOBA ca IMJbEM MOOOJbIIaka HUXOBUX
KapakTepucThka. Pa3BujeHn Mojen omoryhyje cBeoOyXBaTHO carjiefaBame MpoOJeMaTHKe
M3HANXeHha ONTUMAIIHUX PelIekha MPU MPOjeKTOBakY HOBUX KOHCTPYKIIMja ayTOMATCKUX TOTIOBA.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHJIUIATA 38 CAMOCTAIHHU HAyY4YHH pas

ToxoMm u3paze MOKTOpCKe aucepTaldje KaHAMaT je MoKa3ao Ja IMoceayje aJeKBaTHAa 3Hama M3
Pa3MTUUUTHX HAYYHHX OOJAaCTH Kao IITO Cy TEPMOJMHAMHKA, MeXaHWKa (QIIynaa, MEXaHHUKa,
HyYMEpHUYKE METOJIe U JIp, KOja Cy MOTpeOHa 3a caMOCTalHM HayuHU pan. Takole, mokasao je
CIIOCOOHOCT 3a TMPUMEHY EKCIIEPUMEHTAHUX HWCTpakKMBama ca IHUJbeM J00Hjarka MOTPEOHMX
pe3yaTara 3a BepuuKaIyjy oaropapajyhux aHamuTHIKUX U HYyMEPUIKUX MOJIEINA.

4. OCTBAPEHHU HAYYHHU JONIPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPUHOCA

Hayuynu ponpuHOC KaHAMJATa je pealn30BaHa HyMEpHUUKa CHMYJIallija HECTAllMOHAPHOT CTpPYjama
OapyTHUX TacoBa y TacHOM IMJMHIPY ayTOMATCKOT TOMA TPH OMaJbelhy METKa Yy KOjoj je
NPUMEHCH OPUTHHAIHM MPUCTYT npenacka ca 3D wa 2D crpyjuu npocrop. Hayunu nompunoc je
MpUKa3aH y MOIJIaBJby 2 IUCepTalije Ha cTpaHama 8+25, u 00jaBibeH je y panxy "Modeling of gas
parameters in the gas cylinder of the automatic gun during firing” y waconucy Thermal Science
Kareropuje M23 u noctynas je Ha e-aapecu http://thermalscience.vinca.rs/online-first/3917

[Topen HayyHOT y JHCEPTaLUjU j€ OCTBAPEH M CTPYYHH JOMPUHOC KOjU ce oriena y GopMupamy
KOMIUIETHOT MoOJiefla AMHAMUYKOT MoHamama tona 20mm MSS5 npu onasbewy Merka. Mojen
oOyxBaTa (yHKIIM]y CBUX €JIEMEHATa W TOJCKIIONOBAa (FacHU ITMJIMHAAP ca KJIMIIOM, 3aTBapay ca
MOBPATHOM OMPYTOM, XUJIpayJIMdHa KOYHHIIA, OTIPYKHU MOBPATHUK, TaCHA KOYHUIIA) KOJU YyTUYY Ha
Op3unHy rahama Toma, Kao M Ha CHJIy KOja ce MpeHocH Ha 6opOeny miatdopmy. Monaen omoryhasa


http://thermalscience.vinca.rs/online-first/3917

carieaBambe €BEHTyaJIHUX MoOoJblIama NocTojehe KOHCTpyKuuje Toma, a y3 oaronapajyhe
MoaudUKaIje ¥ ONTUMHU3ALN]Yy APYTHUX TUIIOBA ayTOMATCKUX TOTIOBA.

4.2. Kputnyka aHajimsa pe3yJirara UCTPAKHUBAba

[Ipernenom peneBaHTHE JIUTEpaType M3 00JIACTM KOJOM C€ KaHIuJIaT OaBHO Yy JOKTOPCKO]
muceptauuju, Komucuja koHcTaTyje Aa Cy pe3yiaTaTd UCTPaKMBamba W3y3€THO 3HAYAjHU M HAyYHO
yremesbeHH. Ha OCHOBy mperiena NOCTaBJbEHMX HAyYHHWX IMJbEBA W TIPHKA3aHUX pe3ynTara
UCTPAXKMBabha, MOXKE CE 3aKJbYUHTH /1A j€ KaHIUAAT YCIIEo Ja PEIH 3a1aTe mpoodieme.

4.3. Bepuduxkanmja Hay4YHUX JOIMIPUHOCA

Kanaunat je pesynrarte cBOT paja Ha AUCEPTALMjH BEPHUPHUKOBAO Y jeTHOM pajy KOjH je 00jaB/beH y
4acomucCy, Kao U Ha JBe KOH(pEpeHIje:

Kareropuja M23:

1. Jevtié, D., Mickovi¢, D., Jaramaz, S., Elek, P., Markovi¢, M., Zivkovié, S.: Modeling of gas
parameters in the gas cylinder of the automatic gun during firing, Thermal Science, OnLine-First
Issue 00, Pages 152-152, 2020, doi:10.2298/TSCI200118152) (IF=1.574),Thermodynamics
(42/61), http://thermalscience.vinca.rs/online-first/3917

Kareropuja M33:

1. Jevtié, D., Mickovié, D., Jaramaz, S., Elek, P., Markovi¢, M.,: “The Influence of the
Temperature Change on the Force in the Hydraulic Brake of the Artillery System”, Proceedings of
the 19™ Conference on Thermal Science and Engineering of Serbia, Sokobanja, Serbia, October 22—
25,2019., pp. 784-793

Kareropuja M34:

1. Jevtié, D., Mickovié, D., Elek, P., Markovi¢, M., Jaramaz, L.: “Numerical Simulation of Gas
Flow Field in a Muzzle Brake”, International Conference on Applied Science ICAS 2020,
Hunedoara, Romania, May 20-22, 2020.


http://thermalscience.vinca.rs/online-first/3917

5. 3BAKJbYYAK N NIIPEIJOI’

[Ipernenom mokropcke nucepraiuje, Komucuja je ycraHoBWia Ja OHA MPEACTaB/ba OPUTHHATHO
HAY4YHO JIeJI0 y KOME Cy JIaTH 3HAa4ajHH JOMPUHOCH M3ydaBamby JUHAMHKE ayTOMATCKOT TOMa MPH
onajremy MeTKa. Onucanu ¢y u oAroBapajyhu HaydHM IPUCTYITH MOJCIUpay Mpolieca U 1mojasa y
oJpeheHnM TOICKIIONOBMMA TOTA, KA0 U BbUXOBA MHTEPAKIM]ja U YTHIIA] HA KOMIUIETAaH JUHAMUYKA
MOJIeJT TTOHAIIaka Toma. PesynraTi 100UjeHN MPUMEHOM Pa3IHUUTHX aHATUTHYKUX ¥ HYMEPUIKHX
METO/a Cy BEpU(PHKOBAHU EKIIEPUMEHTAIIHUM pe3yiTaTuMa. EkcriepuMeHTamTHl pe3yaTaTi capike
MoJaTKe O TpPOMEHaMa OJroBapajyhux TepMOAWHAMHYKHAX BEIUYMHA YHYTap I0jeIUHAYHUX
ypebhaja Toma, Ka0 ¥ O AMHAMHMIM KOMIUIETHOr Toma. Ha oBaj HauMH je ocTBapeHa MoryhHoct
aHaM3e MpoMeHe o/ipeh)eHNX KOHCTPYKTHBHUX BEJIUYMHA TOIA Cca [IUJbEM MTOO0JbIIIamkha MoCTojehnx
TUHAMHYKHAX KapakTepucThka. Takohe, pe3yiTaTd OBAKBOT HCTPAKUBaWkA [1ajy CMEpPHUIE TpPH
MPOjeKTOBakby HOBUX KOHCTPYKIIMja ayTOMAaTCKHUX TOMOBA KOjU paje Ha CIMYHOM IPHHIUITY.
PemaBameM OBako NOCTaB/LEHOT MpoOieMa, KaHAUIAT je TMOTBPAMO Ja je OCHOCOOJbeH 3a
CaMOCTAJTHM HAyYHH W TIPAKTUYHU Pajl.

Ha ocHoBy wusnoxenor, Komucuja mnpemmaxe HacraBHo-HayuyHOM Behy 1a ce JOKTOpCKa
JycepTaiyja Mmoja Ha3uBOM “AHann3a yTUIAJHUX MapaMerapa Ha JUHAMHMKY ayTOMAaTCKOT Toma IMpu
onajeemy MeTka”, kaHaunata Jlejana JeBtuha, MacT. WHXK. Malll. MPUXBATH, M3JIOKK Ha YBHI
JaBHOCTH W YIIyTH Ha KOHAYHO ycBajame Behy HaydyHuX 001acTH TEXHUYKHUX HayKa YHHUBEpP3UTETA
y beorpany.

Y Beorpazy, 21.08.2020. YJIAHOBU KOMUCHJIE

ap Jejan Murkosuh, pegoBuu npodecop
Yuusep3utet y beorpany
MarmuHcku akynrer

ap Ipenpar Enek, penosuu npodecop
Yuusepsutet y beorpany
MarmuHcku akynrer

np Neana Tonuh, noueHT
Yuusepsutet y beorpany
MarmuHck# akynrer

ap Munom Mapkosuh, ToLUeHT
Yuusepsutet y beorpany
MarmuHckH (akynrer

np Japko BacupeBuh, HayuyHM caBETHUK
Wucturyrt 3a pusuxy, beorpan



YHUBEP3WUTET Y BEOIPALLY

- MALWMHCKWN GAKYNTET —
bpoj: 822/4

Aatym: 17.09.2020. roguHe
Beorpag, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy 4naHa 40. 3akoHa o0 Bucokom obpasosamny (,CnyxbeHn rnacHuk PC*, 6poj 88/2017
n 27/2018-gp. 3aKkoH), ynaHa 48. lNpaBunHMka O OOKTOPCKMM CTyaujama, YnaHa 64. CtaTyTa
MawwHckor cakynteta (6poj 1450/4 on 14.06.2018. rogmHe) n ynaHa 37. lNpaBunHuka o
OOKTOpcKUM cTyanjama MawuHckor pakynTteta, HactaBHo-HaydHO Behe Ha cegHuum
oapxaHoj 17.09.2020. rogmHe, 4OHENO je

oaonyky

Yceaja ce pedepaTr Komucuje o ypaheHoj poktopckoj auceptaumju ,AHAJIU3A
YTUUAJHUX TNMAPAMETAPA HA OUWHAMUKY AYTOMATCKOI TOMNMA TIPU
ONAJBEHWY METKA" ctynenta AEJAHA JEBTURA, macT. nHx. malu.

JaBHa oabpaHa goktopcke anceprtaumje obasuhe ce no gobujarwy carnacHoCTn YHMBeEp3nTeTa
y beorpagy.

YHusepauteT y beorpagy je ceojom Ognykom 6poj 61206-1817/2-18 oa 23.04.2018. roawuHe,
[4ao0 carnacHocCT Ha npeasior Teme AOKTOpCke auceprauuje.

OG6jaBrbeHN pafoBmM CTyAeHTa Y Yaconucma MefyHapofHor 3Havaja:

Kareropuja M23:

1. Jevti¢, D., Mickovi¢, D., Jaramaz, S., Elek, P., Markovi¢, M., Zivkovi¢, S.: Modeling of gas
parameters in the gas cylinder of the automatic gun during firing, Thermal Science, OnLine-
First Issue 00, Pages 152-152, 2020, doi:10.2298/TSCI200118152J
(IF=1.574), Thermodynamics (42/61), http://thermalscience.vinca.rs/online-first/3917

OpnyKy AOCTaBUTK: CTYAEHTY, MeHTopy, KaTeapu 3a cucteme Haopyxama |
apxmeu PakynteTa.
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npod. ap Paameoje Mutposuh
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