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Beorpan, Crymentcku tpr Op. 1

3AXTEB
3a 1aBam-€e carjacHOCTH Ha pedepat o ypaleHoj fokTOpcKoj nucepTanuju
Monumo aa, cxoaHo uinady 47. cr. 5. tauka 4. Craryra YuuBepsutery y beorpany (“I'macHux
VuuBepsutreta y beorpany” o6poj 162/11, npeuntthen texct, 167/12, 172/13 u 178/14), nare
carjiacHOCT Ha pedepar o ypal)eHOj TOKTOPCKO] AUCEepTaIMjy KaHIU1aTa.
Marea (JIparana) Kopuma, macrep nmxemep

KAHJIMJIAT: Matea Kopuua mpujaBuiia je JOKTOPCKY AUCEPTAITH]y 1O HA3UBOM:
»J100Mjare OHOAKTMBHUX HAHOCTPYKTYPHUX MaTepHujajia Ha 0a3u ey 103e H XUTO3aHA
W3 nayune oomactu: TEXHOJIOIIKO WHKEBLEPCTBO

VYuuepsurter je mana 24.12.2018. roamue, cBojum aktoM 61206-5690/2-18, nao carimacHocT Ha
MPEJIOT TeMe JOKTOPCKE TUCEpTalije Koja je Taacuia:
,» Jlo0ujame 0MOAKTHBHUX HAHOCTPYKTYPHUX MaTepHjajia Ha 0a3H 1ej1yJio3e U XuTo3aHna “

Komucuja 3a oneny u onbpany qokropcke aucepraimje kanaumara Matee Kopuie o6pasosana je
Ha cennuiiy HacraBHo-Hayunor Beha ozapxanoj 03.09.2020. roaumne Omiykom dakynrera mof
op. 35/246, y cacraBy:

Hme n npesume

3Bame

Hayuna obaact

1.JIp Mupjana Kocruh

PenoBun npodecop

TeKCTHIHO HHIKEH-EPCTBO

2.]1p KoBusbka Acanouh

Banpennu mnpodgecop

TeKCTHIHO HHIKEH-EPCTBO

3.JIp busbana /lojunnosuh

Hay4yHu caBeTHHK

AHAJTUTHYKA XeMHja

4.]1p Katapuna Muxaj1oBcKu

Hay4yHu capagnuk

BuoxemMnjcko HH:KeHEPCTBO H OMOTEXHOJIOTHja

CryzeHT je ynucaH Ha JOKTOpcke cryadje mkojiacke 2013/2014 roauue.

Ha 3axTteB crymenrta, y ckinagy ca Craryrom YHuBep3utera y beorpamy m Craryrom dakynrera,
nekaH je poneo Pememe Op. 20/127-1 ox 23.10.2019. roamHe 0 mpoIyXemy poKa 3a 3aBpIICTAK
CTyAHja OO0 HUCTEKa TPOCTPYKOr Opoja MIKOJCKHX TOAWMHA MOTPEOHUX 3a peaju3auujy YIHCAHOT
CTYAHjCKOT TIporpama, OJHOCHO 110 Kpaja mkoncke 2021/2022. roaune.

HacraBHo-Hayuno Behe ®akynrera mnpuxsatuio je pedepar Komucuje 3a oleHy H 0a0paHy
JIOKTOPCKE JUcepTalfje Ha CeaHuIM oApxkanoj nana 24.09.2020. roause.

JEKAH ®AKVYIJITETA

[pod. op Ilerap Yckokouh



A
Ha ocnoBy . 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, ui. 112. ctaB 3. Craryra YHuBep3uTeTa y
Beorpany, un. 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 39. [IpaBunHuka o JOKTOpckuM cryaujama TM®, Ha
ceqauiin HactaBHo-HayuHor Beha Texnomomko-meramypmkor dakynteta on 24.09.2020. roawmse,
JIOHETA je
OHNIVYKA
0 mpuxBaramy Pedepara o o1ieHH JOKTOPCKE AUCepTalyje

[MpuxBara ce Pedepar Kommcuje y cacraBy: np Mupjana Kocrtuh, penoBuu mnpodecop YHuBep3uteTa y
Beorpany, Texnomomko-meranypiiku dakynrer, a1p KoBubka AcaHoBul, BanpenHun mnpodecop YHUBEP3UTETA y
Beorpany, Texnomomiko-mMeranypuiku Qaxkynarer, np busbana [lojunHoBuh, Hay4HH CaBETHHUK YHHBEpP3UTETa Yy
Beorpany, MHCTHTYT 32 XeMHjy, TEXHOJIIOTH]Y © MeTalyprujy, HCTUTYT 0 HallMOHAJIHOT 3Hauaja, Ap Karapuna
MuxajioBCKH, HAYYHU capaJHUK YHuBep3uteTa y beorpany, TexHonomko-MeTanypmku Gakynrer., O MPETIEAy
U OIlcHU ypaljeHe TOKTOpCKe AucepTalrje Mol Ha3uBOM: ,,Jlo0ujamke OMOAKTUBHUX HAHOCTPYKTYPHHUX
MaTepujaja Ha 0a3uW LeJqyJio3e W XHUTOo3aHa“ Kojy je moaHenma Marea Kopuma, mMactep WHXEHmEp U
ynyhyje ce Ha carnacHocT Behy HaydHHX 0051acTH TEXHUUKHX HayKa YHuBep3uTera y beorpany.

Behe nayuynux oOnacTu TEXHHUKHX Hayka YHHBep3uTera y beorpaay nano je cariiacHOCT Ha Mpeuior
TeMe JOKTopcke nucepranuje Maree Kopure, mnom HazuBoMm ,JloOujame OMOaKTHBHHX
HAHOCTPYKTYPHHX MaTepHjaja Ha 6a3m meaysao3e u xuro3aHa™ Omiykom 0Opoj: 61206-5690/2-18 o
24.12.2018. ronune.

Bepudukanuja HaydHUX JOMPUHOCA!
Kareropuja M21a:

1. M. Korica, L. Fras Zemlji¢, M. Brac¢i¢, R. Kargl, S. Spirk, D. Reishofer, K. Mihajlovski, M. Kostié,
Novel protein-repellent and antimicrobial polysaccharide multilayer thin films, Holzforschung, 73(1),
2019, 93-103. (ISSN: 0018-3830; IF(2018)=2,579)

Kareropnja M22:

1. M. Korica, Z. Persin, S. Trifunovi¢, K. Mihajlovski, T. Nikoli¢, S. Maleti¢, L. Fras Zemlji¢, M. M.
Kostié, Influence of different pretreatments on the antibacterial properties of chitosan functionalized
viscose fabric: TEMPO oxidation and coating with TEMPO oxidized cellulose nanofibrils, Materials, 12,
2019, 3144. (ISSN: 1996-1944; 1F(2019)=3,057)

Opnyky nocraButu: Behy HayduHux o0i1acTu TeXHHYKHMX HayKa YHHBep3uTeTa, MeHTopuma, CiayxOu 3a
HACTaBHO-CTYJCHTCKE NocioBe, bubnuorenn u Apxusu ¢axynrera.

NEKAH

[Ipod. np Ierap YckokoBuh



YHUBEP3UTET Y BEOT'PALY
TEXHOJIOIKO-METAJYPIIKHU ®AKYJITET
HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamet: Pedepar o ypaheHnoj nokropckoj nucepranuju kanauaara Maree Kopurie, mactep
MH)XEHEepa TEXHOJIOTH]E.

Onnykom 0p.35/246 on 3.09.2020. rogune, MMeHOBaHU cMO 3a WiaHoBe Komucuje 3a mpernen,
OLICHY ¥ 0JJ0paHy IOKTOpCKe nucepranuje kanmunara Maree Kopuiie moza HacioBom:

»Jlo0njarme OMOAKTHBHUX HAHOCTPYKTYPHHUX MaTepHjajia HAa 0a3u 1eyj03e U XuTo3aHa'

[Tocne npernena nocraBibene ucepranuje u Apyrux nparehux marepujana u pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHosoruja ogoOpaBama U U3pajie ANCePTaLnje

30.10.2013. xangumar Martea Kopuma, macTtep WHXKEHED TEXHOJIOTHjE YIHCYje TOKTOPCKE
crynuje Ha Kartempw 3a TEKCTHIIHO WHKEHEPCTBO TEeXHOJIOMIKO-METATYPIIKOT (aKyaTeTa
VYuusepsutera ybeorpany, nox menropctoM npod. n1p Mupjane Koctuh.

18.10.2018. xannunat Matea Kopuna je HacraBno-maydynom Behy TexHOIONIKO-METATYPIIKOT
¢dakynrera YHUBEp3uTeTa y beorpany npeanoxuna TeMy 3a u3paay J0KTOPCKe TUCepTaIije Mo
Ha3uBOM ,J[oOMjame OMOAKTMBHMX HAHOCTPYKTYpPHUX Marepujajiia Ha 0a3u 1Lenyno3e Hu
XUTO3aHa™.

01.11.2018. Ha cemuurn HacraBHo-HayuyHor Beha ommykom Op. 35/398 umenosana je Komucuja
3a OIIeHY MOJOOHOCTH TeMe M KaHAM/1aTa 3a U3paay TOKTOPCKE JUcepTaIyje.

06.12.2018. Ha cemnunn HacrtaBHOo-HayuHor Beha TexHOJMOIMIKO-METANypIIKOT (aKyiITeTa,
YuuBepsutera y beorpany, omtykom Op. 35/475 ycBojen je u3Bemtaj Komucuje 3a oreny
MOAOOHOCTH TEME M KaHIUaTa 3a U3pajly JOKTOPCKE IucepTalije. 3a MEHTOpa OBE JUCEPTAIIH]e
uMeHoBaHe cy Jap Mupjana Kocrtuh, pem.npod. TexHomomiko-meTamypumkor ¢dakynrera
VYuusep3uteta y beorpaxy, um nap 3nenka Ilepmmn, ngomeHT MammHCKOT —(akynTeTra
VYuusepsutera y Mapubopy.

24.12.2018. onpkana je Cennunia Beha HaydHux o0macTvi TEXHUYKHX Hayka U ToHeTa je Omryka
VYHHUBep3UTETa O CarjllaCHOCTU Ha TMPEAJior TeMe IOKTOpCKE aucepTanuje Kanaugara Maree
Kopuue, wmactep wuHXeHmepa TEXHOJOTH]e, IIOA HacIoBoM ,,JloOWjame OMOAKTUBHUX
HAHOCTPYKTYPHUX MaTepujana Ha 0a3u IeNy03e U XUTo3aHa™.
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03.09.2020. na cemuumm HacraBHo-HayuyHor Beha TexHosomKo-MeTanypIikor (akynrera,
VYuusepsutera y beorpany, omtykom 6p. 35/246 umenoBana je Komrcuja 3a orieHy u og0pany
nokTopcke nucepranvje Martee Kopuue, mactep MHXEHEp TEXHOJIOTHjE, IMOJ HACIOBOM
,»Jlo0rjame OMOaKTHBHUX HAHOCTPYKTYPHHX MaTepujayia Ha 0a3u 1enyno3e u xurosana™. Ha
IpeuIor KaTelape 3a MeHTopa octaje camo Jp Mupjana Koctuh, pen. mpod. Texnomomiko-
MeTanypmikor ¢akynrera, YHUBEp3UTeTa y beorpamy, w3 pasiora Imro MEHTOp Ap 31eHKa
[lepmmn, nonent MammuHcKor (akynTera YHHBep3uTeTa y Mapubopy, HUje BHILIE Yy pajHOM
OJIHOCY Ha YHHBEp3uTeTY Y Mapubopy.

1.2. Hayyua o0OJsact gucepraryje

HcTpaxuBama y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE JAUCEpTallyje MpUMaaajy HayuyHoj obmactu TeXHOIOmKo
WHKEHEPCTBO, YyXa HaydyHa o0jacT TEeKCTHIHO HHXKEHEpPCTBO, 3a KOjy je TexHOJONIKOo-
MeTanypiiku ¢akynTer YHuBep3uTeTa y beorpaay matuyHa ycraHoBa. MEHTOp OBE TOKTOPCKE
nuceprtanuje, 1p Mupjana Koctuh, penoau npodecop TexHomomko-MeTanypiikorgakyiTera,
VYuuBepsuteta y beorpamy, je Ha OCHOBY 00jaBJbeHUX IMyOJIMKAIMja U UCKYCTBA KOMIIETEHTHA 32
Boheme JOKTOpcke aucepranuje. M3 oBe obiactu je 10 cama objaBmia 76 pagoBa y 4aconucuma
ca CLIU nucte, pyKOBOIUIIA j€ U3PaJIOM €T JOKTOPCKUX JUCepTalrja U Ouja WwiaH KOMUCH]jE 3a
OLIEHY U 0A0paHy NeTHAaeCT JOKTOpaTa.

1.3. buorpadcku momamny 0 KaHIuIaTy

Marea Kopwuma, mactep uHXemep TexHonoruje, pohena je 14.2.1988. y Ocujexy. OCHOBHY
KOy M cpeamy 3yOOTeXHWUKY KOy 3aBpmuia je y beorpany. Cryauje Ha TexHomomko-
MeTanypiikoMm ¢axkynTery YHusep3utera y beorpany ynucana je mkoscke 2007/2008 roaune.
OcHoBHe akazeMmcke cryauje je 3appmuia 2011. roguHe Ha CTyAWjCKOM mporpaMmy TeKCcTHIIHA
TEXHOJIOTH]ja, CTYIUjCKO MOApYYje: TeKCTUIHA MaTepHjaliu crienrjaine Hamene. Mcre rogune Ha
MaTUYHOM (aKyITETy YIUCYje MacTep akaaeMCcKe CTyIrje, Ha CTYAH]CKOM Iporpamy TeKCTHIHA
TexHosoruja. Jloktopcke cryaumje Ha Kareapu 3a TEKCTWIIHO MHXemepcTBo ymucyje 2013.
roguHe moa MeHTopctBoM mipod. ap Mupjane Koctmh. Marea Kopuma je 3amociena y
WHoBanmonoM neHTpy TexHomomko-MeTanypikor ¢akynrera ox mapra 2015. kao uctpaxupay-
MPUTIPaBHUK, a y neneMOpy 2016. roguHe n3abpaHa je y MCTPaKHMBAYKO 3Bae MCTpPaKMBa-
capaJiHUK.

Marea Kopuma je og maprta 2015. go menemopa 2019. ronune Owia aHTa)KOBaHa Ha MPOJEKTY
OcnoBHux uctpaxusamwa OU 172029 nox nazusoMm ,, DyHKIMOHATN3AIM]a, KapaKTepu3alyja 1
MpUMEHa 1eyj03¢ W JepuBaTa Ienynos3e” koju je ¢uHaHcupaao MHMHHCTapCTBO IPOCBETE,
HayKe M TEXHOJIOIKOr pa3Boja PemyOnmke CpbOuje. Toxom cenremOpa 2015. (2 Henmesse) y
OKBHpY TpojekaTa OwiarepanHe capanme ca Penmybmukom Crnoserwjom (2014.-2015.) mon
Ha3uBOM ,,JIoOMjame aHTUMHKPOOHUX BJIaKaHAa NMEPMAHEHTHUM BE3UMBAEM IOJIMCAaXapHuaa Ha
OKCHJWCaHa IeNya03Ha BiakHa™ (eB. Opoj 451-03-3095/2014-09/25) OopaBuna je Ha
VYuusepsutery y Mapubopy, pagehu y WHCTHTYTY 3a MHKEHEPCTBO M JU33jH Marepujajia
MammHckor (akynTrera Ha pa3BOjy TEXHOJOTHjE HWPEBEP3MOMITHOT BE3WMBamka XHTO3aHa 3a
MOBPIIMHE LETYJI03HUX BJakaHa M (UJIMOBA y IUJbY J00OWjara aHTUMHKPOOHUX MarepHjaja.
Kao CEEPUS (Central European Exchange Programme for University Studies) crumenamcra
OopaBuia je, paJy CTpPY4HOT ycaBpIlIaBamba M UCTPAKUBAYKOT paja, ox anpuia ao jyia 2016. (3



Mecena) u ox centemOpa 10 okrodpa 2019. (1 mecen) Ha MHCTUTYTY 32 HHXKEHEPCTBO U AU3ajH
Marepujaia MammHckor (akynrera YHuBep3uteTa y Mapubopy

[Toxahana je pagmonmiy ,,Nano for health“ y cenremOpy 2016. rogmHe y opraHu3zamnuju
Acoryjanuje UTaMjaHCKUX B CPIICKUX HAYYHHKA U UCTpaKHBayva.

Marea Kopuua je npBu ayTop jeAHOT Hay4yHOQ paaa o0jaB/beHOT y Mel)yHapoaHOM dacomucy
M3Yy3eTHUX BPEAHOCTH KaTeropuje M21a u jemHoOr pasa y HCTaKHYTOM MeljyHapOoIHOM 4acOTHCy
kareropuje M22. Koayrop je nBa paga y MeljyHapoJHOM YacONMHUCY M3Y3€THUX BPEIHOCTH
kareropuje M21a, jeqHor paja y BpXyHCKOM MelyjyHapoJIHOM yacomucy kareropuje M21, jenHor
pana y ucTakHyToM MelyHaponHoM uacomucy kateropuje M22, M jeaHOT paja y 4acomucy
MelyHapoaHOT 3Haudaja Bepu(PUKOBaHOT MOCEOHOM OJTyKOoM Kateropuje M24. Caommruia je u
YeTUpH paja Ha Mel)yHapoJHMM HayYHHM CKYIIOBMMA M OCaM paJioBa Ha HAYYHUM CKYIOBHUMA
HallMOHAJTHOT 3Haudaja. JemaH je on mpoHayazada peructpoBaHor mareHta RS 57753 Bl, moxg
Ha3UBOM ,,BHOIOIIKK aKTHBHA BIaKHA TaMyKa ca UMOOMIMCAaHUM TPUIICHHOM .

2. OIINC JUCEPTALIMJE
2.1. Canprxaj quceprarje

Jlokrtopcka aucepranuja Matee Kopuie, mMactep HHKEmepa TEXHOJOTHjE, TOJ Ha3UBOM
»lloOHjambe OMOAKTMBHHUX HAHOCTPYKTYPHHX MaTepujaja Ha 0a3um wmeaysao3e H
XuTO3aHa“Hanucana je Ha 173 crpane (o yera je Hymepucano 154), y OkBUpY KOjUX ce Hala3u
10 mornmaBspa, 71 cnuka, 21 tabena m 329 nmureparypHux HaBoda. [[okTopcka aucepranmja
canpxu: YBon, Teopujcku aeo, Excnepumenrtannu neo, Pesynrate u auckycujy, 3akjbydak U
Jlutepatypy. Ha nmouetky nucepranuje naTH Cy U3BOJM HAa CPIICKOM M €HIJVIECKOM jE3MKY, a Ha
Kpajy Ouorpaduja KaHaujara, NOTIHCAHE H3jaBe O ayTOPCTBY, KOpUIINEHY U MCTOBETHOCTH
mTamMIaHe M eJIeKTPOHCKE Bep3uje JOKTopcke muceptanuje. [lo dopmu u caapxkajy HamucaHa
JHcepTalyja 3a10B0JbaBa CBe CTaHIapae Y HuBep3uTera y beorpaay 3a TOKTOpCKy AucepTarujy.

2.2. Kparak npukas mnojeIMHaYHuX OOrIaBjba

VY Y600y ucraknyr je 3navaj kopumrhema caBpeMenux nocrymaka, nonyt TEMIIO okcumanuje un
HacnojaBaka TEMIIO oxcunncanuM nenyno3num HanopuOpwinma (TOLH), 3a yBoheme
(GYHKIMOHATHUX TPyIa y/Ha EeNyJI03HEe MaTeprjalie y UJby T00Hjama aAeKBaTHOT OMOAKTHBHOT
HOCaua M MHUXOBY HakHagHy ¢(yHkumoHanmmsanujy xuro3anom (XT) kao OHOaKTHBHOM
CYIICTaHIIOM y (OpPMH MOJIEKyJIa, HAHOYECTUIIA U HAHOUYECTUIIA Ca HHKOPIIOPUPAHUM JTOJIATHHM
OMOaKTHBHMM CyICTaHIlama, Melhy Kojuma je moceOHa maxKmba mocBeheHa LWHKY, Kao H
MoryhHocT no0Wjama OMOAKTUBHUX HAHOCTPYKTYPHHUX Martepujajia Ha 0a3u pereHepucaHe
nenynose (PL), TOIIH u XT.

Y npBom nmornaBky aumceprauuje, IJenynoza, cucteMaTu3oBaHW Cy HAjHOBHJU |
HAjpeIeBaHTHHUJU JUTEPATypHH IOJAIM BE3aHU 332 MOJEKYJICKY M HAJMOJEKYICKY CTPYKTYpY,
CBOjCTBa IIENTyJI03€, MOTCHIHjaJI TMPUMEHE IIeNyJI03¢ Kao Hocadya OMOAKTHUBHE CYIICTAHIE U
OCHOBHE METO/e MMOOHMIM3aIje OMOAKTUBHUX MOJIEKyla Ha LEeIylIo3He Hocade. Y OBOM
nornaBby naxma je mocBehena m TEMIIO oxcupmanuju 1enyno3e Kao MOTOTHO] XEMH]CKO]
MOJU(UKAIIH KOJOM ce yBoh)ereM HOBHUX (DYHKIMOHATHHUX IpyIa MOXe J00UTH HOcad Ha Oa3u



Henyno3e 3a 1mo0OosblIaHy MMOOWIN3ALM]y OMOAKTUBHUX CYICTAaHIM M Kao MpPEeA-TPETMaHy y
nporiecy nqo0ujama HaHOPUOpUIIMCaHe 1eTy103e.

Y napyrom mnornaBmwy, Hanoguéopunucana uenynoza, CUCTEMATU30BaHM CY HAJHOBHJH H
HajpelieBaHTHUJH JIMTEPATYpHU TMOJAIlM BE3aHM 3a CTPYKTYpy, CBOJCTBA U J00Hjame
HaHo(uOpuIKcaHe 1enynose, ca akuenroM Ha TEMIIO okcuaucane nenyno3He HaHopuOpuie
Kao TOCeOHYy Kareropuje HaHO(pHOpWIMCaHE IIENTy03€ KOja y TOCHIEIEe BpeMe MpPHUBIAYN
BEJIMKO MHTEPECOBAE.

Y Tpehem mnornaBmy, Xumoszan, CUCTEMATH30BaHU Cy HAJHOBHUJU W HAjpeJICBaHTHHU]U
JUTEpaTypHU TOAALM BE3aHM 3a MOJEKYJICKY CTPYKTYpPY, (u3Huko-xemujcka M OHOJIOIIKA
CBOjCTBA XHWTO3aHA. VICTakHyTe Cy TMpEAHOCTH TPUMEHE XWUTO3aHa y (OpMH HAHOYECTHIA H
HAHOYECTHUIIA Ca WHKOPIOPHPAHUM JOJATHHM OHMOAKTHUBHUM cymcTaHmama. [loceOHa maxma
nmoceeheHa je MoTeHIHjally MMHKAa Kao M HErOBUX KOMILJIEKCA Ca XMTO3aHOM Yy NPEBEHIUJU U
TEpanuju paHa OIHOCHO Kao JoJaTHe OWOAKTHBHE CYIICTAHIIE 3a MHKOPIOPUPAKE Y
HAHOYECTHUIIC XUTO3aHA.

Y 4eTBpTOM TMOTNaBIby, buoakmuenu mamepujanu Ha 6a3u yenyno3e U Xumo3aHa 3a
npeseHyujy u mepanujy pana, CACTEMaTH30BaHHU Cy PE3YJITaTH APYTUX HUCTPAKHBAYKHX IpyIa
U3 oBe 00JIACTH.

[lero mnornaBbe nauceprauuje, Excnepumenmannu mamepujan, 1aje KapaKTEpUCTUKE
KopumiheHUX IeNMyJI03HUX CYICTpara, XeMHKaldja, WHAMKATOPCKUX MHUKPOOpPraHu3aMa H
XPaHJBUBHUX MOJJIOTA.

[llecto mornasibe mucepranuje, Ilocmynuyu oOobujarea HAHOCMPYKMYPHUX Mamepujana Ha
oa3zu yenynose u xumosaua, 1aje neTabaH onuc nocrynaka nooujama TEMIIO okcuaucanmx
LENYI03HUX HaHO(pHOpHIIa, HAHOYECTHIIA XUTO3aHa ca W 0e3 MHKOPIMOpPHPAHHUX jOHA LIMHKA U
HaHOCTPYKTYPHHUX MaTepHjayia Ha 0a3u 1eyJI03€ U XUTO3aHa, Kao U 03HAKE TOOHMjEHUX y30pakKa.

VY ceamom mornaBiby, Memoode Kapakmepu3ayuje, onvcaHe cy Mmetone u ypehaju koju cy
KOpUITNEHW 3a KapakTepH3allv]y TIOJa3HuX Iemyno3Hux cymncrpara, TEMIIO oxcuaucanux
LENYI03HUX HaHO(pHOpHIIa, HAHOYECTHIIA XUTO3aHa ca W 0e3 MHKOPHMOPHPAHHUX jOHA LIMHKA U
n00MjeHX HAHOCTPYKTYPHUX MaTepHjasia Ha 0a3u 1eys103€ U XUTO3aHa.

Y ocmoMm mornamiey aucepranuje, /Jobujarmwe yaimpa-mankux puimosa nHa 6azu ueinynose,
TOIIH u xumo3ana, npuka3anu cy pe3yiaTaTd ucnutuBanux cBojctaBa TEMIIO oxcummncanmnx
nenyno3Hux Hanopuopuna nodujennx TEMIIO okxcupanujoM maMy4HHX BiIaKaHa Kao IOJa3He
CHUPOBHHE, y3 HUXOBY HaKHaIHY (uOpuiaiujy yaTpa3BydHoM jae3uHTerpanujom. Ilopen tora,
NpUKa3aHU Cy U Pe3yiTaTh COPMNIMOHMX M AHTUOAKTEPH]CKHX CBOjCTaBa HAHOCTPYKTYPHHUX
ynrpa-Tankux ¢uamosa Ha 6a3zu PII macinojene TOLIH, muxoBux nntepakuuja ca XT, anu u ca
pOTeMHUMa Kako OW ce CTEeKao YBHJl Y HHUXOBE MHTEPAKIMje ca OUOJIOIIKUM MEIHjYMOM Tj.
panoM. CrpoBeleHa HCTpakuBamba Ha MOJENY YITpa-TaHKOr (uiMa Ouia cy KJby4dHa 3a
pasymeBame gaenosunje XT na moBpmumHe PL] nacnmojene TOLIH, xao u 3a oapehuBame
rmapameTapa 3a HaKHaJHO J00Wjamke OMOAKTHBHMX HAHOCTPYKTYPHHMX TKaHWHa Ha 0a3u PILI Tj.
Bucko3e, TOIUH u XT. [lerassna aHanmu3a M0OMjeHHX pe3yiTara ykasana je jaa JoOujeHH
HaHOCTPYKTYPHHU YATpa-TaHKW (UIMOBU Mory Hahu mpuMeHy Kao o0yiore y Tepamnuju paHa u
Mpe/CTaB/bajy  Marepujajie BHCOKE JOJaTHE BPEAHOCTH ¢ OO3MpOM Ha  HHUXOBY
MyITH(QYHKIIMOHATHOCT, BHCOK KamalMUTeT COpPMIMje BOJE, MPEoTeHH-oa0ujajyha u
aHTHOAaKTEepHjCKa CBOjCTBA.



VY neBeToM MoOriaBiby aucepranuje, Jooujarwe 6uoakmueHux HaHOCMPYKMYPHUX Mamepujaia
Ha 6a3u 6UCKO3e U XUMO3aHA, U3JI0KEHU Cy Pe3ylTaTh HCIHUTHUBAaWkA YTUIAja [Ba pa3IndyUTa
npen-tperMana (HacnojaBatba ca TOIIH u TEMIIO okcupanmje), ka0 W HaKHAJIHUX
¢dbyHKIIMOHATN3alM]ja HeMOIM(UKOBaHE U MPEA-TPETUPAHUX BUCKO3HUX TKaHMHA Ca: XUTO3aHOM,
HaHouectuniama xuto3aHa (HXT) m HaHouecTHIlaMa XUTO3aHA Ca WHKOPIOPHPAHUM jOHHMA
muaka (HXT+Zn). UcnutuBan je yrunaj oba npea-tpermana Ha BesuBambe XT, HXTu HXT+Zn,
Ka0 M Ha XEMHjCKa, CJIEKTPOKMHETHYKa, MOp(osomKa, COpILIUOHA, MEXaHHWYKa,
aHTHOAKTEepHjCKa W aHTHOKCHJATHBHA CBOJCTBA MPEA-TEPTUPAHUX M (DYHKIIMOHAIHW30BAaHUX
TkanuHa. [lopen Tora, ucnuTHBaHa jeé M IIOCTOJAaHOCT Ha IMpamkbe BUCKO3HUX TKaHWHA
¢byakunonanuzoBannx ca X1, HXT u HXT+Zn npahemem nmpoMeHna y caapikajy XHTO3aHa H
[MHKA, EJIEKTPOKUHETHYKUM, AHTHUOAKTEPUJCKMM W AHTHOKCHUJATHBHUM CBOjCTBUMAa HAKOH
BHIIIECTPYKHUX IUKITyca Mpama. [leTasbHa aHanm3a qo0ujeHrX pe3yiTaTa ykas3aia je a ce ca o0ba
npea-TperMana noctwke nodospiame aacopruuje XT, HXT u HXT+Zn u anTubakTepujcKkux
cBOjcTaBa ()yHKIIMOHATN30BAHNX BUCKO3HUX TKAaHHMHA, KOja CY BUCOKOIIOCTOjaHE Ha mpame. CBe
no0ujeHe TKaHWHe MOKasaje cy A00pa aHTHMOKCHAATUBHA CBOJCTBA, 0€3 3HAUajHOT MOTrOpIIAmba
HAaKOH BHIIECTPYKUX IMKIyca mpama. C 003UpOM Ha TIOCTUTHYTA aHTHOAKTepUjCKa M
AHTHOKCHU/IaTHBHA CBOjCTBA, BUCKO3HE TKaHUHE (QyHKImoHanu3oBaHe ca XT, HXT u HXT+Zn
Cy MPOM3BOAM BHUCOKE J10/IaTHE BPEJHOCTH, U MOTY Hahu MpuUMeHy Kao MEIUIMHCKUA TEeKCTHIIHU
MaTepHjaly 3a IPUMEHY y PEBEHIIM]U U TePaIuju paHa.

VY nornasiby 3aKasyuak cy CyMUpaHH Haj3HAYajHUJU PE3YJITATH U Ca3Hamba MPOUCTEKIIAa U3 OBE
JOKTOPCKE JAMCepTaIlrje.

VY nornasmwy Jlumepamypa cy HaBenieHe cBe pedepeHiie LUTUPAHE Y JOKTOPCKOj AUCEPTALIH]H.

3. OLIEHA JIUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHATIHOCT

CBer ce y mociueAme BpEeME OpHUJEHTHUIIE Ka EKOJOIIKUM U OJPKUBHUM XEMHjCKUM
TEeXHOJIOTHjama, 300T dyera 3Ha4yaj OMOOOHOBJBHBHUX pecypca, Kao IMITO je IeNylio3a, MOCTaje CBe
Behu. Bennky moteHmmjan menyino3e Kao Marepujajia 3a MPEBEHIN]Yy U Tepanujy paHa JeXH y
IBEHO] CTPYKTYpH, KOja TIpyXa OJJIUYHE MOTYNHOCTH 3a Ju3ajH OHMOKOMITATUOWIHUX,
OMOAaKTUBHHUX M MaTepujajia BUCOKUX Tepdopmancu. VpeBep3nuOUIHO Be3WBame OMOAKTHUBHUX
CYIICTaHLM 3a IENyJO3HH HOCAa4 je OJ M3Yy3eTHE BaKHOCTH 32 HEKEe NMpPUMEHe, NMOceOHO Kaja
OMOAaKTUBHOCT MaTepHjaia Tpebda na Oye TpajHa WK J1a TOCTOJH CaMO Ha TPAHWYHO] TOBPIIUHA
ca OmojomKUM MeaujymMoM. (DYHKIHMOHAJIHE TpyIe LeNylio3e, Kao MTO Cy KapOOKCHIIHE H
alIexXuiHe, JONPUHOCE HPEBEP3UOMIHOM Be3UBalkby KAaTJOHCKUX OMOAKTUBHHMX CYICTAHIIU.
KoHBeHIMOHAMHN MOCTyNIM MOAM(UKOBama Ienyo3e y Iuby yBohewa Behe KoaumuuHe
(YHKIMOHATHUX Tpyma, Kao MOTEHIMjaTHUX MECTa 32 MPEBEP3UOMIIHO BE3WBAKHE KaTJOHCKHUX
OMOAKTHBHMX CYICTAaHIM, YIJIABHOM ce 0a3upajy Ha XEMMjCKMM peakifjaMa OKCHIaIyje,
ecrepudurKalmje U CIMYHUX peaklMja IIe ce Memba CTPYKTypa LENTyI03€ IITO HEPETKO JTOBOJU
710 3HAYajHOT HapyIIaBama HEHE HAIMOJEKYJICKE CTPYKTYpEe M TOropuiama APYrux, MoceOHO
(GU3UYKO-MEXaHHMYKMX  CBOjCTaBa Kpajier OMOAKTUBHMX  Marepujaia. HaciojaBamem
HaHo(uOpuIKcaHe 1enysno3e ca nmopehaHuM caapxajeM KapOOKCHMIIHHMX M alACXUJHUX Tpyma
mB. TOIIH Ha mnemyno3Hu cymnctpar Ao0Wja ce TOroJaH HAHOCTPYKTYpHH Hocad 3a
MPEBEP3UOUITHO BE3MBaKE KAaTJOHCKUX OMOAKTHBHUX CYICTAaHIHU, a 0e3 HapyllaBama HEroBUX
MEXaHWYKHX CBOjCTaBa IMPOY3POKOBAHMX XEMHUJCKUM Moaudukanujama. Y LIHbY A00H]jama



Martepujaiia ca OWOAKTHMBHMM CBOjCTaBUMa JaHac Cy HCTpaXxHBamka YCMEpPeHa Ka
(GyHKIMOHAM3AMU  [IEeTyJI03€ YMOTpeOOM HETOKCHYHHMX, OWOPa3rpaJuBUX M EKOJIOUIKH
NPUXBATJBUBUX peareHaca KOjU YKJbYUyjy alTepHaTHBHE M JO cajJa Mame KopuirheHe
HoJIMcaxapuie M HUXOBE JepuBaTe IONYT XWUTO3aHA. XWUTO3aH HMMa BUIIE(YHKIMOHAIHA
OMOaKTHBHA CBOJCTBAa Yy KOja CHaxajy AaHTUMUKPOOHA, aHTHBHPYCHA, XEMOCTAaTCKa,
aHTUOKCUJIaTHBHA, aHAJIreTH4yka M aHTtuTymopcka. Ilopen Tora, moxactuue mnposmdepanujy
¢ubpobnacta, CHHTE3y KojareHa, aHra)kKMaHe WMHTEIPUHA, EKCIPECH]y IMTOKMHA U (axTopa
pacta koju yOp3aBajy 3apacTame paHa W aHruoreHedy. HoBuja ucTpakmBama ToKazaja Cy
INpeJHOCT Kopuinhema HAHOYECTHIA XWUTO3aHAa y OIHOCY HAa XHMTO3aH y MacH Yy CMHCITY
mo0oJbIlIakha AHTHOAKTEPHCKUX CBOjcTaBa. [lopen Tora, TpeHYTHO Ce ylIaKy HaropH Kako Ou ce
CHUHTEHTH30BaJIM XUOPHUIM HAHOUYECTHUIIA XUTO3aHa U jOHA METaJIa PaJyl MOBE3MBamka XEIaluOHOT
KarmauTeTa XWTO3aHa TpeMa jOHMMa MeTala W aHTHOAKTEepPHjCKMX CBOjCTaBa jOHA MeTaja.
XemanujoM joHa MeTana mnoBehaBa ce TrycTMHa TO3UTUBHOT HaeJeKTpUCamba HAaHOYECTUIA
XUTO3aHa IUTO JOBEAU JO HHUXOBE MOOOJbIIAHE aJCOPIIMje HAa HETaTHMBHO HAEJCKTPUCAHE
noBpiMHe O0akrepujckux henuja u nHXMOUIMje pacta 6akTepujckux henuja. LluHk je jeman ox
MeTaja 4YHju JOHW II0Ka3yjy H3y3eTHa aHTHOAaKTepHjCKa CBOjcTBAa. Ha OCHOBY KIMHUYKHX
UCIHUTHBaka, MOTBPHEHO je U Aa cy ePUKACHO aHTHCENTHYKO CPEJCTBO KOje HEe M3a3UBa IITETHE
eeKTe HUTH MPOJOHTHpamEe Ipolleca 3apacTamba paHa, HAPOUUTO Yy CIIydajy XPOHMYHHX U
MHOUIMPAHUX pPaHa, Ka0 M ONEKOTHHA. Y OBOj JOKTOPCKO]j IucepTanuju paleHo je Ha nooujamy
OMOAaKTUBHHUX HAHOCTPYKTypHHX Matepujana Ha 6a3u PLl, TOIUH u XT y dopmu ¢unmora u
TKaHWHA Kao M WCIOUTHBalky KOpelamuja u3Mel)y mapaMerapa Impoleca HBHUXOBOT J00Hjama,
noOujeHe CTPYKType M HBUXOBUX CBOjcTaBa. Ha OCHOBY OICEKHOT Tperjeaa HajHOBUjE HAy4HE
JIUTEpaType, UCTPAKMBaka Y OKBUPY OBE JOKTOPCKE TUCEpTallMje CIaaajy Yy BeOMa aKTYEIHO
M0Jb€ UCTPAXKHMBAKkA y OBOj 00JIACTH M YKJIAmajy Ce y CBETCKE TPEHJIIOBE IITO MOTBphyje 3HA4a]
OIMCAHOT HCTpaXKuBama.BaxHo je ucrahu u na godbujame yntpa-tankux asocinojuux PLI/TOLH
¢bumMoBa 1 HUXOBE MHTEPAKIIMje Ca BOJOM M XMTO3aHOM JO Cajla HUCY IpoydaBaHu. Takole,
npeaTpeTMann BHCKO3HMX TkaHMHa TEMIIO oxcupammjom u HacnojaBamem TOLH y3
HaKHa/JHY (QyHKIIMOHAIN3ALM]y XUTO3aHOM HHCY JI0 €a/la IPOYYaBaHH.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpHUIThEeHY JIUTEPATYPY

VY Toky u3paze IOKTopcke auceprauuje Kanampar je W3BIIMO Mperjiel HaydHe U CTpy4He
JUTEpaType y BE3H ca MOAPYYjeM HCTPakMBamba, Ipu 4eMy je nutupano 329 pedepentii, Koje cy
BehnHoM myOnukoBaHe y Bojaehum mehyHapomuum uvaconucuma. Hajsehm neo pedepucane
nuTeparype je oOjaBibeH y mperxomHux 10 romuwHa, mTO TMOTBphyje H3Yy3e€THY aKTyeITHOCT
u3yyaBaHe MpoOJeMaTUKe y CBeTy. AHaTU3UpaHH Cy paJoBH U3 OOJNACTH LENylo3e, ca
MOCEOHHM OCBPTOM Ha MOJICKYJICKY, HaJIMOJEKYJICKY CTPYKTYpy M CBOjcTBa 1emynose. [lopen
TOra, aHaJIM3MpPAHU Cy paZoBU U3 00JacTH MOTEHIHMjajla TNPUMEHE LEeIylo3e Kao Hocaya
OMOAKTHUBHE CYIICTaHIICE KAa0 M OCHOBHHMX METOJa MMOOMIIM3aIfje OMOAKTHBHHMX MOJICKYJIa Ha
HeNysI03He Hocaue rie je mocebHa maxwma nocsehena u TEMIIO oxcupmanuju nemynose Kao
MOTOJTHO] XE€MH]CKO] MOAM(HUKAIMJU KOJOM C€ YBOhEHEM HOBUX (PYHKIIMOHATHHUX TPYyMa MOXKE
n00MTH HOcau Ha 0a3M Ienyso3e 3a MoOoJbIIaHy MMOOMIN3AIjy OMOAKTUBHUX CYNCTaHLU H
Kao TpeA-TpeTMaH y mporiecy Ao0ujama HaHopuOpunucane nemynose. Takohe cy, y 3HagajHOM
o0uMy, MperyiejaHd U KOpUIINeHn Hay4YHU PaJloBU BE3aHU 3a CTPYKTYPY, CBOjCTBA M JOOHjame
HanopuOpuHcane 1enynose, ca akiearom Ha TEMIIO okcuaucane nenyno3ne HaHopuOpuie
Kao MoceOHy Kareropuje HaHo(huOpumrcane 1enynose. JletalbHO Cy aHANIU3UPAHU PAJIOBU U U3



00JIaCTH XWTO3aHa, ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha CTPYKTYPY, (U3NYKO-XEMHjCKa M OHOJIOIIKA
CBOjCTBA XHMTO3aHAa. AHaJIM3MpaHe Cy MPETHOCTH MPHUMEHE XHUTO3aHa y (OPMHU HAHOYECTHUIIA U
HAHOYECTHUI]A Ca MHKOPIOPHPAHHM JOJAaTHUM OMOaKTHUBHMM cyrncraniama. C TUM y Be3w,
nmoceOHa Taxma MocBeheHa je MOTEHIMjaly NMPUMEHE ITMHKA W HEeTOBUM KOMIUIEKCHMa ca
XUTO3aHOM, y TPEBEHIMjU U Tepanuju paHa. CUCTEeMaTH30BaHU M aHAJIU3UPAHU Cy PE3yNITaTH
IPYTUX HUCTPOXHBAYKUX Tpyna W3 o0jacT ngoOujama OMOAKTUBHUX MaTepHjasia Ha 0aszu
LEJIYJI03€ U XUTO3aHa 3a PUMEHY Y IPEBEHIU]H U Tepanuju paHa. Y OKBUPY AMCEpTalUje aT je
MOTIYH KPUTHYKU JIMTEPATYPHU TNPpEriea MO MOjeIUHHM IOTJIaBJbuMa (EHOMEHa KOjU Cy
UCTPAXHMBAaHU Kao W nopehema H00MjeHuX pe3yaTara ca CIMYHO MYOJUKOBAaHUM pe3yTaTuMa.
N3 cniucka kopunthene auTeparype u pajgoBa Koje je KaHauaaT 00jaBHoO Kao J€0 MCTPaKUBamba
OBE JIOKTOPCKE NUCEpTalHje, MOXKE C€ 3aKJbYYUTH Ja KaHIUAAT aJeKBAaTHO MO3Haje o0nactu
UCTPaXHBamka Kao U JIa PaTH aKTYyeITHOCT HCTPAKHBAKA Y CBETY.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEHECHUX HAVUYHHUX METOIa

VY u3paau JOKTOpPCKE aucepTanuje cy KopuinheHe aJieKBaTHE MHCTPYMEHTAIHE M CTaHJapIHe
QaHATUTUYKE METoJe 3a Jo0Mjarbe M KapakTepu3alHuj)y OHOAKTUBHUX HAHOCTPYKTYPHHX
MaTepHjaia Ha 6a3u Lelysi03€ U XUTO3aHa.

JIBOCJIOJHM HAaHOCTPYKTYPHHU YATpa-TaHKH (PUIMOBH IOOHM]jEHU CYy METOJIOM poTupajyher mucka,
cyOcekBeHTHUM JienoHoBameM cnoja PI u cmoja TOIIH. buoakTuBHOCT JBOCIOJHUX
HAaHOCTPYKTYPHHUX YITpa-TaHKUX (puimMoBa mocturHyra je gogatkom XT, Ha nBa HauuHa: 1)
pactBop XT je momeman ca nucnepsujom TOLIH, tako na ce ¢gopmupa muxoBa amdorepHa
cvema (TOIIH+XT), koja je nemmonoBana Ha PI] cioj metomom porupajyher amcka, u 2) XT je
JIeTIOHOBaH Ha JBociojHe (uinmoe Ha 6a3u PLl m TOLIH nmponymnaBameM HETOBOT BOJICHOT
pacTBopa MPEKOo MOBPIIMHA JBOCIOJHUX (uiaMoBa Ha pasnuuutuM PH Bpeanoctuma (pH 2 u pH
5,5). CopnirioHa cBOjCTBa IBOCIOJHUX (uiIMOBA U MHTepakiuje X1 ca IBOCIOJHUM (UIMOBUMA
TOKOM JICTIO3HUIIHMje Mpoy4aBaHe cy in Situ mpUMEHOM KBapIl-KpHCTal MHUKpoBare ca mpahemem
mucunanuje (QCM-D). Tonamame Haenektpucamwa TOIIH, TOLIH+XT u XT y 3aBuCHOCTH O
pH mnpaheno je pH-moTeHmMOMETpHjCKMM THUTpanHjamMa, JOK je MopdoJiornja MOBPIIUHE
OKapakTepucaHa MHKpockonujoMm aToMckux cuina (AFM). BuoakTuBHOCT je okapakTepucaHa
oapehuBameM BUXOBUX MPOTEHH-010Kjajyhnx cBojcTaBa in SitU y KOHTHHYaTHOM TOKY roBeher
cepymckoM andymuna (BCA) npumenom QCM-D u onpehuBameM BUXOBUX aHTHOAKTEPU]jCKUX
cBojcTaBa in Vvitro mpema marorenum cojesuma Staphylococcus aureus u Escherichia coli.

TexkcTuinHM Marepujaiy ca aHTUOAKTEPH]CKHUM M aHTUOKCHIATHBHMM CBOjCTBHMA JTOOWjEHH CY
dbyHkuroHanu3amnujom Brucko3He TkanuHe ca: 1) XT, 2) nanouectumama xutozana (HXT) u 3)
HaHOYECTHUI[aMa XMTO3aHa ca HHKOpHopupaHuM jounma uaka (HXT+Zn). V uuspy nobossimama
AHTHOAKTEPHJCKMX, AHTHUOKCHJIATHBHUX CBOjCTaBa Ka0 M HHUXOBE ITOCTOJaHOCTH HA TMpamke
BHCKO3HA TKaHMHA je mpe (yHKIMOHANM3alWja Mpen-TpeTHpaHa Ha JBa pa3in4yhTa HauyuHa:
HacnojaaweM ca TOIH u TEMIIO oxcumanmjom. WMHbparpBeHa CHEKTpOCKONHUja ca
®ypujeoom Tpanchopmanujom (FTIR), enemenranna ananusa, MHAYKTUBHO KYIJIOBaHA IU1a3Ma
ca ontuukoM emucuoHom cnektpomerpujom (ICP-OES), ckenupajyha enektpoHcka
mukpockonuja (SEM), kao m mepema 3era MOTEHLWjana, KalmMJIaTHOCTH, cajprkaja Bjare,
MPEKHUIHE JaYWHE U aHTUOAKTEpHjCKE aKTUBHOCTH YHMOTPEOJbEHH CY paau MpoydyaBama yTUIIaja
oba mpen-Tpermana Ha BesuBambe X1, HXT u HXT+Zn, kao u Ha XemujcKa, elNeKTPOKHHETHYKA,
MOP(QOJIOIIKa, COPIIIMOHA, MEXaHWYKa, aHTHOAKTEpHUjCKa W aHTHOKCHJIATHBHA CBOJCTBA IMpE/I-



teprupanux U XT, HXT u HXT+Zn ¢ynkunonanu3oBanux TkaHuHa. [locTrojaHocT Ha mpame
BHCKO3HUX TKaHWHa (pyHkmonamm3oBaHux ca XT, HXTu HXT+Zn npahena je kpo3 npomeHe y
caJp’kajy XUTO3aHa M LIMHKA, CNEKTPOKWHETUYKUM, aHTHOAKTEPHjCKMM W aHTHOKCHIATUBHUM
CBOJCTBUMA HAKOH BHIIECTPYKHX IMKIyca mpama. Ca o00a mpea-tperMaHa MOCTUTHYTO j€
nobdospmame ancopniumje XT, HXT wu HXT+Zn u aHTHOaKTepHjCKUX CBOjCTaBa
(YHKIIMOHATM30BaHUX MaTepHjaja.

3.4. IIppuMEeHJLUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

Ha ocCHOBYy eKCHepUMEHTAIHMX pe3yiTrata M 00jaBJbeHHX paJoBa U3 OBE JIOKTOPCKE
JTUCEepTaIlje, MOXKE C€ 3aKJbYUHTH J1a j€ OCTBAPEH BEIMKH JIONPUHOC Y YHaAINpehemy TEXHOJIOTH]e
nobujamba OMOAKTUBHMX HAHOCTPYKTYpPHUX MaTepujasia Ha 0a3u Lelyno3e M XHUTO3aHa
HaMEHBEHUX 3a MPUMEHY Yy NpeBeHLMju U Tepanuju pana. [lopen Tora, ucTpakuBama Cy
oMoryhmia ycnocraBibame Kopenamuje usMmely mapamerapa mporeca 100Mjama OMOAaKTHBHUX
HaHOCTpYKTypHUX MaTepujaia Ha 6a3u PL{, TOIH u XT, HXT u HXT+Zn, nobujene ctpykrype
U HUXOBHX CBOjCTaBa. YCIOCTaB/balbeM IOMEHYTHX Kopenanuja omoryheHo je moOujame
OMOAKTUBHUX HAHOCTPYKTypHUX Matepujasia Ha 0Oasu PL[, TOIHH un XT, HXT, HXT+Zn
yHarpe Ae(UHUCAaHUX CBOjCTaBa, a 3a IMJbaHy NMPUMEHY Yy Tepaluju pasIiduTUX BPCTa paHa,
paHa y oapeheHUM cTaawjymMuMa Jieuema WIM 3a u3paay BUCOKO(YHKIIMOHAIHE ojache mpema
paznuuuTuM OumonomkuM mnorpebama. Tpeba ucrahm na je mocebaH JONPHUHOC y 0O0NACTH
HCTpaXMBamka BE3aHUX 3a J00Wjame M KapakTepu3alHjy OMOAKTHBHHX HAHOCTPYKTYPHHUX
MaTtepujaia Ha 0a3M Lelylo3e M XHTO3aHa OcTBapeH ykJbyunBameM TOIIH y muxoBy
CTPYKTYpy, Ha 4YeMy MpeMa J0ocajalllbuM JIMTepaTypHUM H3BopuMma Huje paheno. Takobe,
nocebaH AONPUHOC JaT je M pa3BOjy MaTepujana ca CYNEepHOPHHUM HPOTEeUH-0A0ujajyhum
CBOjCTBMMa J100MjeHUM HaciojaBamkbeM 1% amdotepre cmemie Ha 6a3u TOLH u XT, xoja uma
YKYITHO HYJITO HaeleKTpucame y ycioBuMma ¢usuonomkor PH, Ha mospmmny PLI ¢unma.
[TocTurayra mporenH-oa0ujajyha cBojcTBa Cy BHIIECTPYKO 00Jba OJ 1O cajla MOCTUTHUTHX Y
OCTAJIUM HCTpaXMBamUMa y Kojuma je paljeHo Ha noOujamy MaTepujasiia Ha 0a3u LETylo3e U
XUTO3aHa ca MpOoTenH-010ujajyhum cBojctBuMa. [lopen Tora, 3Ha4ajaH JOMPHUHOC C€ Orjieaa y
UCIHUTHBAky IIOCTOJaHOCTH Ha Mpamke aHTHOAKTEPHjCKHX CBOjCTaBa MaTepHjajia Ha 0asu
LETYJI03€ U XUTO3aHa IITO y 10CalalllJbUM HCTpaKMBambUMa HHje UCIIUTHBAHO HAaKO MPEACTaBIba
KJbY4YaH IapaMeTap 3a OLeHY YCIEIIHOCTH (hyHKIIMOHAIN3aIHje U IY)KUHY IbUX0BE YHoTpeoe.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHAUIATA 38 CAMOCTAIHU HAay4YHH pas

Martea Kopuma, mactep HHXCHEP TEXHOJIOTH]E, j€é TOKOM H3pajJie TOKTOPCKE IUcCepTaIlje
HCIIOJbUJIA CAMOCTAIHOCT U CTPYYHOCT Y NPETPAXKUBAKY CaBPEMEHE JIUTEpaType, IPUIIPEMU U
peanu3anuju eKCrepuMeHaTa, KapakTepu3aliju MaTepHjaia U aHallu3u JTOOMjeHUX pe3yiTaTa.
Ha ocHOBY nocamammer 3anarama W TOKa3aHe CTPYYHOCTH, Komucuja je MulUbeHma aa
Kangunat mocenyje cBe KBaJUTETE KOjH Cy HEOIXOJIHH 32 CAMOCTAIHA HAYYHO-HCTPAKUBAYKH
pan.



4. OCTBAPEHU HAYYHU JJOITPMHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHHOCA

Pesynratu uctpaxuBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE AMUCEPTAIMje Cy Jald BHIIECTPYKH HAYUHH
JTOTIPUHOC, TIPH Y€MY C€ MOJKE U3IBOJUTH clieniehe:

-pa3BHjeHU Cy MOCTYIIIH 3a 00Hjalke OMOAKTUBHIX HAHOCTPYKTYPHUX MaTepHjaia (puimMoBa U
tkanuHa) Ha 6asu PLI, TOIIH u XT Ha OCHOBY HMCTpakMBama COPIIIIHOHUX CBOjCTaBa yJTpa-
taHkux (uiamoBa Ha 0Gasu PIL| nacinojene TOLIH kxao m muxoBe uHTepakuuje ca XT u
nporenHuma, npumeHoM QCM-D texnuke,

-ucniutad je yruuaj TEMIIO oxcunamuje u umnpernanuje TOL[H Ha BHCKO3HY TKaHUHY Kao
HOcaya OMOAKTHBHUX CYICTAaHIH, a THME M Ha CBOjCTBA OHMOAKTHBHUX HAHOCTPYKTYPHHX
BHCKO3HUX TKaHWHA, LITO je JOJAaTHO OMOTryhWjo Ja ce HampaBu Iopeheme y mpeaIHocTUMa
TPaAMIMOHAIHOT ¥ MHOBATHHOBHOT TPHCTyNa yBohema (pyHKIMOHATHUX Tpyna Ha MOBPIIMHE
LENYI03HUX MaTepujaia,

-yHanpeheHa je (QyHKIMOHaNMM3aIMja IEelyJo3HuX wmaTtepujasia npumeHoM XT y dopmu
HAHOYECTHIA, Ka0 U Yy (OpPMU HAHOUYECTHUI]A CAa WHKOPIOPUPAHUM JOJATHUM OMOAKTHBHUM
cyncraHmnama (JOHH IIMHKA) ITO je MOOO0JBIIAN0 CHEKTap 10 caja MOCTUTHYTHX OMOJIOIIKHX
CBOjCTaBa LIETYJIO3HUX MaTepHjasa GyHKINOHAIH30BaHuX X T,

-TkaHnHe ¥ puimoBu Ha 6aszu PLI dyrkumonammzoBanm XT, HXT u HXT+Zn nmerassHO Ccy
OKapaKTCpucCaHu ca acCIICKTa BUX0BUX XCMI/IjCKI/IX, MCXAaHUYKHX, COpIIIMOHHX,
EJICKTPOKUHETUIKUX U OMOAKTUBHUX CBOjCTaBa,

-yCIOCTaBJbabe Kopenauuja wusmel)y mapamerapa mporeca ao0HMjamkba HAHOCTPYKTYPHHUX
¢bunmmoBa u TkannHa Ha 6a3u PLI, TOLUH u XT, noOujene cTpykType U BUXOBHX CBOjCTaBa, Kao
u

-nobujamke HAHOCTPYKTypHHMX ¢uiamoBa W TkanmHa Ha Oasu PL, TOIIH w XT ynanpen
Ne(UHUCAHNX CBOjCTaBa, a 3a [UJbaHy MPHUMEHY Yy TPETMaHy Pa3jIMuUTUX BPCTA paHa, paHa y
onpeheHnM cTagujymMuMa Jiedema WM 3a H3paay BHCOKOQYHKIMOHANHE ojaehe mpema
Pa3NUYUTAM OUOJIOIIKUM MOTpedama.

4.2. KpuTryka aHajim3a pe3yiarara HCTPAKUBAba

Ha ocHOBy mpermena nurepaType M carjieiaBama IOCTOjehux pe3ynrara W3 00JacTH
JHcepTalyje, KOHCTAaTYjeMO JIa Cy pe3ysITaTH J00UjeHH Y TOKTOPCKO] IUCepTallMj OPUTHHAITHH
U 3HAYajHU 3a OpuUMeHy y mnpakcu. OBH HaydyHHM pe3yaTaTH Cy OJ H3Y3€THOI 3Hadaja 3a
pasyMeBame J00Mjarba OMOAKTUBHUX HAHOCTPYKTYPHHMX MaTepHjajia Ha O0a3u Ienyso3e H
XHWTO3aHa TpenedUHNUCAaHNX cBojcTaBa. Ha OCHOBY yBHzaa y 3a/1aTe HUJbEBE HCTPaKUBama U
pe3yiaTare npeacTaBIbeHe y TOKTOPCKO] TUCePTAIMjd MOKEMO 3aKJbYYUTH J1a Cy J1aTH OJrOBOPH
M aHaJM3e Ha IIOCTAaBJCHE IMJBEBE M IMpOOJEMEe ca KOjuMa Cce KaHIUAAT CYCpeo Y TOKY
UCTPAXUBAbA.



4.3. Bepuduxkauja Hay4HUX JOIPUHOCA

Kangunmar Marea Kopuna je BepudukoBana HaydHU JOMPUHOC CBOjE IOKTOPCKE IUCEPTAIIH]E
o0jaBJbMBambEM DPAJOBa y YacomucuMa MelyHapoJHOT 3Hayaja M CaOMIITABAEM pajoBa Ha
HallMOHAJTHUM CKynoBuMa. KaHauaaT je mpBu ayTop jeaHOT pafa y MelyHapoJIHOM 4YacOIHUCY
M3Y3ETHUX BpeIHOCTH (KaTeropuja M21a), jenHor pajga y HCTaKHYTOM Mel)yHapOIHOM 4aconucy
(kareropuja M22), nBa caommTema ca CKYNMOBa HAllMOHAJIHOT 3Hayaja IITaMIlaHa y ICJIUHH
(xareropuja M63), nBa caommTema ca CKYNOBa HALMOHAJIHOI 3HAyaja IITaMIIaHA Yy H3BOJIY
(xareropuja M64).

Criucak 00jaB/beHUX paioBa JUPEKTHO MPOUCTEKIINX U3 Te3€ je:
Kareropuja M21a:

M. Korica, L. Fras Zemlji¢, M. Brac¢i¢, R. Kargl, S. Spirk, D. Reishofer, K. Mihajlovski, M.
Kosti¢, Novel protein-repellent and antimicrobial polysaccharide multilayer thin films,
Holzforschung, 73(1), 2019, 93-103. (ISSN: 0018-3830; IF(2018)=2,579)

Kareropuja M22:

M. Korica, Z. Persin, S. Trifunovi¢, K. Mihajlovski, T. Nikoli¢, S. Maleti¢, L. Fras Zemlji¢, M.
M. Kosti¢, Influence of different pretreatments on the antibacterial properties of chitosan
functionalized viscose fabric: TEMPO oxidation and coating with TEMPO oxidized cellulose
nanofibrils, Materials, 12, 2019, 3144. (ISSN: 1996-1944; 1F(2019)=3,057)

Kareropuja M63:

M. Korica, L. Fras Zemlji¢, M. Braci¢, R. Kargl, M. Kosti¢, Protein-repellent and antioxidative
properties of bioactive coatings based on TEMPO oxidized cellulose nanofibrils and chitosan,
Knjiga radova, 55. Savetovanje SHD, 8-9. jun, 2018, Novi Sad, 66-76, (ISBN 978-86-7132-070-
2).

M. Korica, Z. Persin, S. Trifunovi¢, K. Mihajlovski, T. Nikoli¢, L. Fras Zemlji¢, M. Kosti¢,
"Coating with TEMPO oxidized cellulose nanofibrils as novel pre-treatment for improving
antibacterial properties of viscose fabric functionalized with chitosan”, Knjiga radova, 56.
Savetovanje SHD, 7-8. Jun, 2019, Ni$, 61-69 (ISBN 978-86-7132-074-0).

Kareropuja M64:

M. Korica, L. Fras Zemljic, M. Braci¢, R. Kargl, T. Nikoli¢, A. Kramar, M. Kosti¢,
Investigation of interactions between chitosan and surfaces of ultra thin nano-composite films
based on cellulose, Book of Abstracts, 12th Symposium “Novel Technologies and Economic
Development”, October, 20-21, 2017, Leskovac, 87, (ISBN 978-86-89429-22-0).

M.Korica, Z.Persin, K. Mihajlovski, M.Kosti¢, TEMPO oxidation as pre-treatment for
improving antibacterial activity of viscose functionalized by chitosan, Book of Abstracts,
6"conference of the young chemists of Serbia, October, 17, 2018, Belgrade, 94, (ISBN 978-86-
7132-072-6).
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5. 3AKJbYYAK U ITPEJUJIOT

Ha ocHOBy mperiena nokTopcke paucepranmje oj crpaHe Komucuje 3a orneHy W oadpaHy
JOKTOPCKE AMCEpTaIfje Mo/ HA3UBOM ,,JloO0Mjame OMOaKTUBHUX HAaHOCTPYKTYPHHX MaTepHjana
Ha 0a3u 1enyso3e W XWUTo3aHa kaHaumata Maree Kopuie, Mactep MHKEHepa TEXHOJIOTH]E,
Komucuja 3a oneny u oadpaHy KOHCTaryje Ja je ypaleHa JOKTOpCKa IucepTanuja HaydHO
3aCHOBAHa, J1a MPE/CTaBJba 3HA4ajaH ¥ OPUTHHAIHU HAYYHH JIONPHUHOC y o0mactu TexHOmIomKor
MH)KEHEPCTBA IITO je NOTBpheHO M 00jaB/bUBAaKEM paZoBa y PEIEBAHTHUM YacOMUCHUMA
Mel)yHapoaHOT 3Hayaja, MPEe3ECHTOBAKEM PE3yJITaTa MCTpaKMBama Ha KOH(pepeHInjaMa, Kao U
POBEPOM OpUTHHAITHOCTH KopuinheweM codrepa iThenticate. Takohe, Komucuja je Munsbema
Ja je KaHIuJaT WCTIOJHHO U3Y3€THY HAYYHO-UCTPAKHUBAYKY CIIOCOOHOCT y CBUM (hazama u3paje
JIOKTOpCKe aucepranuje u mnpemiaxe HacraBHo-HayunHom Behy TeXHOIONIKO-METamypIIKOT
¢dakyntera YHuBep3uteTa y beorpany ma ce qokTopcka amcepraiuja 1moj Ha3uBoM ,,JloOujame
OMOaKTHUBHMX HAaHOCTPYKTYpHHX MaTepHjaja Ha 0a3u IeNyjo3e W XUTOo3aHa* KaHauaara Maree
Kopune, mactep mHXKemepa TEXHOJIOTHjE, TPUXBATH, M3JIOKH HA YBUJ jaBHOCTH M YIYTH Ha
KOHAuHO YycBajame Behy HayuyHuX o0yiacTM TeXHHMUKMX Hayka YHuBep3utera y beorpany.
Takohe, ma ce HakOH 3aBpIIETKa OBE MpOLEAype, KaHIUAAT MO30BE HAa YCMEHY OJI0paHy
JIOKTOpCKe aucepranyje npen Komucujom y uCTom cacrasy.

Bbeorpan, 14.09.2020. rox.
YJIAHOBU KOMUCHIE

Jp Mupjana Koctuh, penoBau npodecop,

Yuuep3utet y beorpany, TexHomomko-MeTamypuku GpakynTer

Jp KoBusbka AcanoBuh, Baupeanu mpodecop,

Yuuep3utet y beorpany, TexHomomko-MeTamypuku GpakynTer

Jp busbana JlojunnoBuh, Hay4YHN CaBETHUK,

VYuusepsutet y beorpany, MHCTUTYT 3a XeMH]jy, TEXHOJIOTH]Y U MeTanyprujy, UHCTUTYT o1t
HAI[MOHATTHOT 3HaYaja

Hp Karapuna MuxajiioBcku, HAy4YHU CapaiHUK,

VYuusepsuret y beorpany, TexHnomomko-mMeTanypiku Gpaxkynrer
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