Obpa3za 2.

(I)aKyJITeT Pynapcko-reosomku YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY
Behe HayuHnx 0071aCTH TEXHMYIKAX HAYKA

(bpoj 3axTeBa) (Ha3ue Beha Hay4He 00;1acTH KOME ce 3axTeB ymyhyje)

(Matym)

3AXTEB

3a 1aBambe CarJIacHOCTH Ha MPeNJIor TeMe JOKTOPCKe AucepTanuje 3a KAaHAWAaTa Ha
JOKTOPCKHM CTyAHjamMa

Monumo na, cxoaHo wiany 47. ct. 5. tau. 3. Craryra YHuBepsuteTa y beorpany ("I'nmacuuk YHuBepsurera', 6poj 162/11-
npeuntthenu Texct, 167/12, 172/13 u 178/14), nate carnacHOCT Ha MPEJJIOT TeME JIOKTOPCKE TUCEepTaIlHje:

,,XI/II[I)OZ[I/IHaMI/I‘lKa aHaJIn3a Mmpoueca CTapcma 6yHapa Ca XOpHU3OHTAJIHUM JPCHOBUMA Ha 660Fpa,I[CKOM HN3BOPUIITY

OoJ3eMHHUX Boaa‘

(TTyH Ha3WB IpPEJUIOKEHE TeMe AOKTOPCKE JHCEepTaLlije)

HAYYHA OBJIACT T'e0NONIKO HHKEHEPCTBO
MNOAAILIM O KAHAUJATY:
1. Nwme, nMe jeqHOT 011 pOIUTEsha U TIPE3UME KaHIUIaTa:

Bophuje (Munocar) boxxosuh, AWM. HHXK. FCOJIOTH]E

2. [IperxoaHo oOpa3oBame (Ha3UB U CeAUIITE (PaKyaTETa, CTYAH]CKH
porpam):

Yuusepsuret y beorpaay — Pynapcko-reonomku paxyarer

3. loguaa nqummomupama: 2005.

4, lNomnHa ymmca Ha JOKTOPCKE CTyAH]E: ukoncka 2014/15.

Hazug cTymujckor nporpama
5. TIOKTOPCKHUX CTyAHja: XuIporeosioruja

Ob6agemmTaBaMo Bac Ja je Hacrasno-nayuno Behe Pynapcko-reononikor gakynrera YHusepsutera y beorpany
(Ha3MB HA/UISKHOT Teja (aKkynTeTa)

Ha cenuuiy oapxanoj  22.10.2020. ronune Pa3sMOTPUIIO MPEAIOKEHY TEMY U 3aKJbYUHJIO Ja je TeMa 1o100Ha
3a M3paay JOKTOPCKE JUCEpTAIUje jep CaapK¥ OPUTHMHAIHY HJEjy M Ja je OJ 3Hayaja 3a pa3Boj Hayke, MPUMCHY
ICHUX Pe3yJITara, OTHOCHO Pa3B0j HAYYHEe MUCITH YOIIIITE.

JEKAH
Pynapcko-reonomkor ¢akynrera

[Ipod. op 3opan ['muropuh

Hpuior 1. IlpenJior TeMe NOKTOPCKe AUCEPTALMje ca 00Pa3JI0KeHEeM.
2. AKT HAJUIE:KHOT TeJia (paKyJITeTa 0 MOJA0OHOCTH TeMe 32 N3Paay TOKTOPCKe AncepTaluje.
3. ExaexrtpoHcka Bep3mja



Ha ocHoBy unaHa 181. ctaB 6. CtaTyTa YHuBep3uTeTa y beorpagy n 4naHa
175. ctaB 6. CraTtyTa Pyaapcko-reonowkor ¢dakynteta YHuBep3auTteTa y beo-
rpaay, HacTaBHO-Hay4HO Behe Pynapcko-reosnowkor dakynTeTa
YHuBep3uTeTa y beorpagy Ha CB0joj cegHuum oapxxaHoj 17.09.2020. roauHe,
[AOHeno je

OANYKY

Opobpasa ce npoayxere poka 3a 3aBpLUETaK AOKTOPCKMX CTyauja Ha JIMYHK
3axTeBs hophuju boxxoBuhy, auna. MHX. reonormje, Ha CTyaUjCKOM
nporpamy Xwuaporeosoruvja, Hajsuwie A0 TPOCTPYKOr 6poja LKOACKMX roauHa
noTpebHuX 3a peanunsaunjy CTyaujckor nporpamMa.

OEKAH

Ap 3opaH Muropuh, pea. npod.

JlocTaB/bEHO:

— MeHTOpPY

— MMeHOBaHOM

— Opervemy 3a CTyAeHTCKa NuTara



Ha ocHoBy unaHa 40. 3akoHa O BMCOKOM obpa3oBary, 4naHa 181. CratyTa
YHuBep3uteta y beorpaagy, HacrtaBHO-HayyHO Behe Pyaapcko-reonoLukor
akynteta YHuBep3uTeTa y beorpagy, Ha CB0jOj ceaHMUM OOpPXKAHOj
22.10.2020. roguHe, AoHeno je

oaANyYKYy

1. YcBaja ce n3BewTaj Komucunje 3a oueHy nogobHoCcTn Teme, KaHanaaTa U
MEHTOpa npeasiokeHe TeMe [OKTopcke auceptaumje ThopBhuja
Bo)xoBuha, agunJ. MHXX. reonoruje.

2. OpobpaBa ce WMEHOBaHOM M3pada [AOKTOpPCKe AucepTauunje nopg
HaCnoBOM , XuApoanHaMu4yKka aHasmsa rnpoyeca crapera OyHapa ca
XOPU3OHTA/THUM [PEHOBUME HE O6E0rpafCkoM U3BOPULLTY [MOAIEMHUX
BoJa*“.
3a MeHTOpa ce uMeHyje ap Aywax Monomunh, pean. npod.

CarnacHoCT Ha npepsior TemMe [OKTOpCKe AucepTauunje n3 oBe oanyke
Aaje Behe HayyHMx 061aCTn TEXHUUYKMX HayKa.
AEKAH
Ap 3opaH Mnuropuh, pea. npod.

JlocTaB/beHo:

— Behy HayyHuMx 06nacTn TEXHUYKMX HayKa

— MeHTOpY

— MmeHoBaHOM

Operbemy 3a CTyAeHTCKa NuTaka



[NOAALI O MEHTOPY:

Nwme u npesume mentopa: Hp Jdyman [Tonomuh

3Bame: PeIoBHH MTpodeop

Crincax pajioBa Koju KBaTU(PHUKYjy MEHTOpa 3a Boh)eme TOKTOPCKE IUCepTaIlyje:

1.

Polom¢i¢ D., Gligori¢ Z., Baji¢ D., Cvijovi¢ C. (2017). A Hybrid Model for Forecasting
Groundwater Levels Based on Fuzzy C-Mean Clustering and Singular Spectrum Analysis.
Water 9(7): 541. DOI: 10.3390/w9070541 A special issue of Water "Modeling of Water
Systems" (ISSN 2073-4441) MDPI AG Basel, Switzerland. Impact Factor 2.056

Baji¢ D., Polom¢i¢ D. & Ratkovic¢ J. (2017). Multi-criteria decision analysis for the purposes
of groundwater control system design. Water Resources Management, DOI:
10.1007/s11269-017-1777-4; Print ISSN 0920-4741; Online ISSN 1573-1650. IF 3.214
Polom¢i¢ D., Baji¢ D. Ratkovi¢ ]J. (2018). Assessment of Historical Flood Risk to the
Groundwater Regime: Case Study of the Kolubara Coal Basin, Serbia. Water 2018, 10(5),
588. MDPI AG Basel, Switzerland. DOI: 10.3390/w10050588. EISSN 2073-4441. Impact
Factor 1.832

Polom¢i¢ D., Gligori¢ Z., Baji¢ D., Gligori¢ M., Negovanovi¢ M. (2019). Multi-Criteria Fuzzy-
Stochastic Diffusion Model of Groundwater Control System Selection. Symmetry 2019,
Volume 11(5), 704, pp 1-16. d0i:10.3390/sym11050705. MDPI AG, Basel, Switzerland. ISSN
2073-8994; CODEN: SYMMAM. Impact Factor: 2.143

Bozovi¢ D., Polom¢i¢ D., Baji¢ D. & Ratkovi¢ ]. (2020). Hydrodynamic analysis of radial
collector well ageing at Belgrade well field. Journal of Hydrology 528 124463 pp 1-13.
Elsevier. DOI: 10.1016/j.jhydrol.2019.124463 ISSN: 0022-1694. Impact Factor: 4.405

ObaBemraBamo Bac aa je HacraBHo-HayuHo Behe Pynapcko-reonomxkor dakyinrera

(Ha3WB HAUISKHOT Tena (akynrera)

Ha cenHuiy oapxanoj  24.09.2020. roguHe Pa3MOTPHIIO MPEUIOKEHY TEMY M 3aKJbYUHIIO J1a je
TeMa Moj00Ha 3a M3pajay JOKTOPCKE JUCEpTalldje jep CaipXH OPUTHMHAIHY HJCjy U Jia je Of
3HaYaja 3a pa3Boj HayKe, MPUMEHY heHUX Pe3ysiTaTa, OJHOCHO Pa3Boj HAYYHE MHCIIU YOIIIITE.

[punor

JEKAH ®AKYJITETA

[pod. dp 3opan ['muropuh,
peaoBHU nipodecop

1. Opnyka HactaBHo-Hay4Hor Beha o nmpuxBaTamy TeMe U oApehuBamy MEHTOpa

2. MU3emraj Komucuje o olleHHM HayYHE 3aCHOBAHOCTH TEME JIOKTOPCKE AUCEPTAIIHje

HanomeHna: ®daxky/TeT A0CTaB/ba Y HUBEP3UTETY 3aXTEB €A NPHJI03HMA Y €JIEKTPOHCKOj (hopMu
Uy je/lTHOM NMHCAHOM NPHMEPKY 32 apXMBY Y HUBep3UTeTA


http://www.mdpi.com/journal/water

YHUBEP3UTET Y BEOT'PAZY

Pypapcko-reosomku ¢pakyiTet

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpeamert: [logo6HOCT TeMe U KaHAuAaTa hophuja boxkoBuha 3a u3paay AokTopcke
JuvcepTranyje

Opnykom 6p. 1/344 ox 18.09.2020. roauHe, UMEHOBaHU CMO 3a 4jaHoBe KoMucuje 3a
OLleHy NOJO00HOCTU TeMe U KaHAugata bopbhuja BoxoBuha 3a uspagy AOKTOpCKe
JUcepTalnyje ¥ Hay4yHe 3aCHOBAaHOCTHM TeMe ,XWAPOJAWHAMH4YKa aHaju3a Ipoleca
CcTapewa OyHapa ca XOpPHU3OHTAJHUM /JpeHOBMMa Ha 06eorpajCKoM HW3BOPHUULITY
MoJI3eMHUX BoJia".

Ha ocHOBy Marepwujasia mnpuoxeHOr y3 3axTeB KaHAauzata, Komucuja nojgHocu
cnenehu

PE®EPAT

1. Ilopanu o KaHAUAATY

1.1. Buorpadcku nogaiu

BOPBHUJE BOXKOBUR (bBeorpan, Peny6sunka Cp6uja, 1981), Aum. UHX. TeoJOTHje,
3anocieH y JKII ,Beorpajacku BomoBojA U KaHaiausauuja“. Jumiaomupao 2005. Ha
Pynapcko-reosiomikoM ¢pakyaTtety, Ha [lemapTmMaHy 3a XxujporeoJsorujy, y beorpaay.

['umHasujy ,Ctojan LlepoBuh“ 3aBpumro y Hukuuhy. Bucoko obpa3oBame cTekao Ha
cMepy 3a xujporeoJsiordjy Pygapcko-reosomkor ¢akyJsateta YHHUBep3uTeTa Yy
Beorpaay, Ha koM je 2005. roguHe JUIJIOMUPAO ca mpocedyHoM oleHoM 8,26. O 2014.
rolMHe je CTyJLeHT [JOKTOPCKUX aKaJeMCKUX CcTyadja Ha JlemapTMmaHy 3a
XU/POTeo0JI0THjy MaTUYHOT QaKyJ/ITeTa.



[llkoscke 2014/15. roguHe DHopbhuje boxkoBuh, AWM. WHXK. reos. ynucaH je Ha
JOKTOPCKe aKaJieMCKe CTyJAuje CTyAUjCKOor mporpama XujporeoJsioruja Ha Pypapcko-
reosIolIKoM ¢aKyaTeTy Ha JlemapTMaHy 3a XUAPOTE0J0TH]Y.

Kangupar je mosioxkvo ucnure npejBubheHe mporpaMoM akpeAUTOBAaHUX JOKTOPCKUX
aKaJIeMCKHUX CTyJUja MOTpeOHe 3a MpHUjaBy TeMe AOKTOpPCKe auceprauuje. Jlo caza je
octBapuo ykynHo 135 ECIIB u npoceuny oueny 10. [los10’)keHU UCTUTH Cy:

P. op. Ha3uB npeamera Ouena | ECIIB
1 Crenyja/iHa NOIJ/1aBJ/ba U3 XUAPOTE0JIOIIKNAX 10 20
UCTpaXXKUBakba U MeHalIMeHTa XU/ POreo0IKUX
MacHBa
2 CemuHap 1 10 5
3 [IpakTUYHU UCTPAKUBAYKHU PaAJ 10 15
4 CamocTasiHu NyO6JIMKOBAaHU paj 1 10 5
5 CeguMeHTAMOHH CHCTEMH 10 10
6 CemuHap 2 10 5
7 CTyAujCcKU MCTpaXKMBayKu paj 1 10 5
8 CnenyjasiHa norJiaB/ba M3 3axBaTa ¥ OJIPKUBOT 10 20
Kopulihewa MaJlOMUHepPaJIU30BaHUX BOJA
9 CnenyjasHa rorJiaB/ba U3 XU poreosiorvje >KUBOTHe 10 15
cpefiuHe
10 [IpojekaT OKTOpCKe AucepTaluje 10 5
11 CTyAujCKU MCTpaXUBAYKU paj 2 10 5
12 Paj ca SCI nucre 10 15
13 CamocTasiHu ny6JIMKOBaHU paf, 2 10 5
14 CTyAuvjCKU UCTpaXUBa4YKH paj 3 10 5

JlokTopcke ctyauje ynucao je 2014. roguHe Ha Pygapcko-reosiomikoM ¢akysaTeTy
YHuBepsuteta y beorpaay. [losoxuo je ykynHo 13 ucnurta (of 17) npenBubenux
NporpamMoM JOKTOPCKUX CTyAuja Pypapcko-reosiomkor ¢akyJTeTa, ca MPOCEYHOM
oneHoM geceT (10). ¥ centemb6py 2019. roguHe mnoJsioxkuo je ucnut ,llpojekart
JIOKTOpcKe AucepTanuje”. OBOM MPUJIMKOM yCTaHOBJ/bEHA je KOMHCHja U YCBOjeH Ha3UB
TeMe JOKTOpPCKe aAuceprauuje. 3a MeHTOpa [JOKTOpCKe JuUcepTaldje IOJ Ha3WBOM
»XHJPOAUHAMUYKA aHa/Iu3a Mpoleca CTapemha OyHapa ca XOpPU3O0OHTAa/IHUM



APeHOBMMa Ha 6eorpaACcKoM M3BOPHUIITY MOJ3€MHMX BojAa“ npeasoxeH je [Ipod. np
Ayman [Tonomyuh.

1.2. CTreyeHO HAYYHOUCTPAXXKMBAYKO UCKYCTBO

Paguu opHoc 3anouuwe 2005. roaumHe y HUHcTUTYTy 3a BojompuBpendy ,JapocsiaB
Yepuu“ (3aBoay 3a BOJOCHAOJeBame, KaHa/IW3aLUjy U 3alUTUTy Boja). buo je
aHTaXKOBaH Ha MpojeKTHUMa y 00JIaCTH eKCcIJloaTalydje Y 3allTUTe MOJA3EMHUX BOJa,
3alITUTE OJi WUTETHOIr YTULAja MOA3EeMHHUX BOJA, MUTAkbHUMa CMambema KalaluTeTa
BO/I03aXBaTHUX 006jeKaTa, mojijioraMa 3a U3rpajmby pasMuMTHUX NPUBPEJHUX 00jeKaTa
Y JIp. 3HAa4ajHUjU IIPOjeKTH Y KOjUMa je y4eCTBOBAO CY:

1. Ena6opaT 0 30HaMa CaHHWTapHEe 3alUTUTE W3BOPUIITA MOA3EMHUX U MOBPLIMHCKUX

BOJla BOJIOCHa6ieBatba rpasa beorpasa - onmruHa [lehuHy.

2. EsjlabopaT 0 30HaMa CaHUTApHE 3alITUTE U3BOPHUILTA MOJ3EMHHUX W MOBPUIMHCKUX
BO/la BOJIOCHAa6/1eBatba I'pajia beorpaja.

3. ['1aBHM NpojeKaT YTUCKHWBaka JpeHoBa Ha 6yHapy Pb-1 y O6peHoBiy, 2012.

4. TlpojekaT NpUMeHmEHUX IeoJIOIKUX UCTpaKUBamwa 3a uspaay HaejHor u [s1aBHOr
IpojeKTa MaruCTpaJHOr racoBoja ,Jy>KHU TOK" Ha TepuTopuju Penyb6suke Cpbuje,
2012.

5. Enabopat o 30HamMa caHHWTapHe 3allTHTe W3BOPUINTA BoJle 3a nuhe Hacesba [aj,
2012.

6. Ctyauja ,Ctaperwe 6yHapa U oJip>kaBatbe 06jekaTta“, 2011.

7. Unejun u ['aBHM mpojekaT HajBullewa Kacera ,A“ u ,B“ genonuje nemesna TE
,Kosybapa“ y Beaukum Lip/beHuMa o kote 116,0 MHM U cucteMu 3aiutute, 2009-
2011.

8. Crynuja ytunaja XE ,bepaan [“y pexxumy paga ao 70,30 MuM koj yirtha Hepe Ha
M3BOPUIITE GEOrpasiCKOT BOJIOBO/A U3rpaheHor 10 ycrnocTaB/baba pexxuma, 11 b u 11
I dasa, 2005-2011.

9. IlIpojekaT MOHUTOPHHTA 6E0TPaACKOT U3BOPHUIIITA MOA3eMHUX Boja, 2011.

10. Enabopatr o0 XUApOJAMHAMHUYKOM MOJeJNy I[OJA3€eMHUX BoJa O6eorpajckor
yu3BopuiuTa, 2011.

11. Ctrypuja: beorpaZicko U3BOpULITE MOA3EMHHUX BOJA — CTakbe U NpaBLU Pa3Boja,
2005-2010.

Y4yecTBOBao je y M3pajd TEXHUUYKOT pellewa ,MeTojosiordja ca MaTeMaTHYKUM
MO/leJIOM 3a OlLleHy KamauuTeTa JoKaluje OyHapa ca XOPHU30HTAJHUM JpEHOBHUMA
6eorpaackor wusBopuinTa“, 2010. (ypabeHor 3a MUHHCTApCTBO NOJbONPHUBpPE/E,



mymapcTtBa U BogonpuBpene Penyb6suke Cpouje u JKII ,Beorpaacku BomoBon u
KaHaJu3anuja“).

AHra)xoBaH je Ha NnpojeKTy MUHUCTApCTBa HayKe W TEXHOJIOUIKOT pa3Boja Peny6suke
Cpbuje: ,MeTooJiordja OlieHe, MPOjeKTOBaba U OJpXKaBakha M3BOPHUILITA MOJ3EMHUX
BOJla y aJlyBUMjaJIHUM CpeJyMHaMa Yy 3aBUCHOCTH OJ CTeleHa aepoOHOCTH”
(eBUAEeHLIMOHU 6poj: 37014).

Pagnu ogHoc je HactraBuo y JKII ,Beorpajacku BogoBoa v kaHanusanuja“ (Cektop 3a
pa3Boj, IpojeKToBae U MHBeCTULH]e, Ciry»k6a 3a pa3BOj U3BOPHUIITA OA3EMHUX BOIA).
AHrakoBaH je Ha HW3pajAM IpojeKaTa YTHUCKHBakba HOBUX J[peHOBAa Ha GyHapHUMa,
NYMTalkbyMMa 3allTUTe pecypca MOJ3eMHHUX BoJa Yy TpaHHUIlaMa HW3BOPHIITA,
UMILJIEMEHTAIMjU CaBpPEMEHUX MeTOoJa MaTeMaTH4YKOr MoJleJipamkba pexuMa
MOA3EeMHUX BOJIa U JIP.

3Ha4vajHUjU NMPOjEeKTU U aKTUBHOCTHU Y KOjUMa je y4eCTBOBAO CY:

1. U3paguo BUIlle HYMEPUUYKUX XUJPOJUHAMMUYKHUX MoJesa KojuMma cy obyxBaheHu
pa3/JMYUTH JeJI0BM TepeHa W3BOpUIITA IM0JA3eMHUX Boja beorpaga (zesnoBu
Makuia, Jlower nosba, HoBor Beorpasa, Axe lluransuje, JakoBa u bosbeBana), 3a
notpebe ulpaze TEXHUUYKE JOKYMeHTalldje OOHaBJ/bakhba BOJ03axBaTHe PyHKIHje
OyHapa ca XOpPHW30HTAJHMM JAPEHOBHUMA, 3alITUTE KBaJMUTEeTa MOJA3eMHHUX BOJa U
3allITUTE O/ HEraTUBHOT yTHIldja BUCOKUX HUBOA MOA3€MHUX BO/IA.

2. Upejuu npojekat u [IpojekaT 3a nsBohemwe caHanuje 6ynapa Pb-1M Ha usBopuuty
noa3eMHux Boza beorpaza, 2019.

3. PykoBo/i0 H3BOhewmeM XUAPOTeoJIOIIKUX UCTpaKWBawka y 30HUM OyHapa ca
XOpPU30HTAJHUM JpeHoBMMa PBb-17, 3a mnorpebe o6e36ehewa mnojJsora 3a
IIPOjeKTOBamwe YTUCKMBAakha HOBUX ApeHoBa, 2017-2018.

4. PykoBoauo nsBohemweM 30 nujesoMeTapa Ha U3BOPUIITY MOJ3eMHUX BoJla beorpaza
y uu/by o6e3behema mojasora 3a MpPOjeKTOBalbe peBUTaNM3alUje OyHapa ca
XOPU30HTAJIHUM JAPEHOBUMA, Ka0 M MOHUTOPHUHIA peXUMa HUBOA U KBaJUTETa
noj3eMHux Boja, 2017.

5. Wpejuu npojekat u [Ipojekat 3a usBohemwe canauuje 6ynapa Pb-7m Ha 6eorpajickom
M3BOPHUILTY NOJ3eMHUX BoJa, 2016.

6. 'MaBHU mpojekaT u3paje leBactor 6yHapa b-105 y okBupy ,Jy>kHe HaTere“ Ha
Makuikom nossy, 2014.

7. I'naBHM npojekaT uspaze ueBactor 6yHapa b-114 y okBupy ,CeBepHe HaTere“ Ha
Makuikom noJssy, 2014.

YdecTBOBAO je Ha BUllle JoMahux U MehyHapOoAHUX HAYYHUX U CTPYYHUX CKYTOBa:

1. XVII Konrpec reosiora Cp6uje, 17-20. maj 2018., Bpwauka bama.



2. ®opym Boga 2016, 16-18. HoBembap 2016. beorpag [npenaBamwe ,[Ipumepu
eKCLeCHUX 3arahema u3JjaHu 6eorpaicKor MU3BOpHULITA OA3EMHUX BOJA U LITA CMO
Hay4YuJu Ha wuMa“, eng. Examples of Accidental Contamination of Belgrade
Groundwater Source and Lessons Learned].

3. XV cpncky CMMIO3HWjyM O XWUAPOTeosoruju ca MehyHapoaHum ydemhem 14-17.
centembap 2016., KonaoHuK.

4. XIV cpncky CUMII03UjyM O XUAPOTEO0JI0TUjU ca MehyHapoaHuM ydyemhem 17-20. Maj
2012., 3naTubop.

5. IWA Specialist Groundwater Conference, 08-10 September 2011, Belgrade, Serbia.

6. CC-WaterS - Climate change and impacts on water supply, 1st Student Training
Course ,Water Supply in a Changing Environment”, 04-08 October 2010,
Nyiregyhaza, Hungary.

7. Balkans Regional Young Water Professionals Conference, 29-30 April 2010, Belgrade,
Serbia.

8. Groundwater Management In The Danube River Basin And Other Large River Basins,
07-09 June 2007, Belgrade, Serbia.

[IpujaBuo je ydemhe Ha XVI CuMnosujymMy o XHUAPOTEOJIOTHjU ca MehyHapoJHUM
y4deithem (18-22. HoBemb6ap 2020., 3s1aTu6op).

YaH je CpIcKor reoJiolIKor ApyuTBa.

JokTtopanj, Hophuje boxxoBuh, je yuecTBOBao Ha BHIlle KOHI'peca U HAYYHUX CKYIOBa Y
3eMJ/bM U MHOCTPAHCTBY, ayTOP je ¥ KOAyTOp BHIIe CTPYYHUX U HAYYHUX paZi0Ba.

Ily6aukosaHu padosu:

1. BoxoBuh B, [losomuuh /I, Bajuh /1., (2020). UngenTudukanyja y3apoka u IMHaMHUKa
nopacta XW/JpayJMYKUX OTIOpa Ha OyHapuMa ca XOPU30HTaJHUM JIpeHOBHMMa
nyTeM XU POJUHAMUYKOT MOJle/IMpama. 16. CPICKU CUMIIO3UjYM O XHUAPOTe00THjU
ca MehyHapoHUM y4yewtheM (pad y nocmynky peyeHsuje)

2. BoxoBuh 'B. Ilomomuuh /., Bajuh [., (2020). Metogosoruja wuspase 3D
KOHLENTya/JHOT XUJPOTeoJIOIIKOr MoJesia 3a NOoTpebe XHUAPOJAUHAMUYKOT
MoJiesiupata OyHapa ca XOPU30HTAJHUM JipeHOBUMaA. 16. CPIICKA CUMIIO3UjyM O
XU pOreoJsioruju ca MehyHapoHuM yvyewheMm (pad y nocmynky peyeH3uje)

3. BoxoBuh B, Ilomomuuh /J., Bajuh /I, (2020). Ilpernes XuApoJHUHaAMHYKUX
HCTpaKMBakha OyHapa ca XOPU30HTAJHUM JIpEHOBUMA HYMEPUUYKUM MeTojiaMa.
Bodonpuspeda (pad npuxsahen 3a ny6aukosarse)



10.

11.

12.

13.

14.

boxxoBuh B., [Tonomuuh /I., bajuh /l., Patkouh J., (2020). Hydrodynamic analysis of
radial collector well ageing at Belgrade well field. Journal of Hydrology, 582. DOI:
10.1016/j.jhydrol.2019.124463

[Tonomuuh /l., bajuh /l., PatkoBuh |., BoxkoBuh 'B., (2019). Cumysauuja pexxuma 1
KBaHTUUKalMja OMIaHCca NOJ3eMHUX BOJla MPUMEHOM XUJIPOAMHAMUYKE aHAJIU3E:
npuMep MOBPIIMHCKOT Kona ,JakoBauka Kymma“. TexHuka, 70, 5, 56-65

Bypkosuh M., [lonomuuh /., Boxxosuh b, (2019). [IpumeHa ,6yauMneniTaHcke”
MeTo/le peBUTa/IM3aliije 6yHapa ca XOPU30HTAJIHUM JjpeHoBUMa. 19. MehyHapoaHa
koHdepeH1Mja BogoBogHU U KaHa/M3alMoHU cucteMy, 29-31. maj 2019, JaxopuHa
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1.3.  OueHa MoJJ06HOCTH KaHAK/aTa 3a paJ Ha PeJI0KeHO0j TeMHU

Hophuje BoxoBuh je mosioxkuo cBe ucnuTe npejBrbheHe mporpaMoM akpeJUTOBaHUX
JIOKTOPCKHX aKaJleMCKHMM CTyJHja, Ha CTYAMUjCKOM mporpaMmMy XdAporeoJioruja, ca
npoceyHoM oneHoM 10, a Koju Cy npeaycjoB 3a IpHjaB/bhBamke TeMe AucepTalyje.
YcaBpuiaBamwe je o6aB/basia M mnoxabajyhu opraHusoBaHe KypceBe y Cpbuju u
MHOCTpPaHCTBY. Pe3ynTaTe cBOjUX [J0CaJalilbUX MUCTpaXKUBakba je BUlIe MyTa
ny6JIMKOBAO HAa HAQyYHUM CKyNOBMMaA U Yy 4aCcONMCHMa HallMOHAJIHOT U MehyHapoJHOr
3Hayaja.

2. IlpeaMmeT U /b UCTPAXKUBaAKA

3axBasbyjyhu 3HayajHOM paclpocTpamewmy U [eb/bUHU BOJAOHOCHUX HacJjara, Kao U
XUJpayJIMiKoj Be3u ca CTaJHUM MOBPLUIMHCKUM BOJOTOKOM, M3JJaHU 36UjeHOr THUIIa,
KBapTapHe CTapOCTH, allyBUja/iHe reHe3e, GOpMHUpaHE Y HU3UjCKUM TEpEHUMaA JOHUX
JleJloBa TokKa Behux peka mpe/icTaB/bajy jejaH 0/ Haj3HAYajHUjUX U3BOPA CHAO/JeBamba
CTAaHOBHMUITBA U UHAYCTpHUje NHjahoM BoAOM. Y 0BaKBUM NPUPOJHUM YCJIOBUMA, P
M3BOpHUIITA NOJ3EMHUX BOJA je 3aCHOBAH Ha MPUHLUIY ob6aJsicke GpuaTpaluje, 10K Cy
OyHapH ca XOPU30HTAJHUM IpeHOBHUMA YeCT U360p THIIa BOJ03aXBAaTHOT 00jeKTa.

HenmocpeaHu npejMeT UCTpaKMBakba y OKBUPY U3pazZe LOKTOPCKe JucepTaluje je
M3BOpULITE NOA3eMHUX Boja beorpaja, uuja je u3gaH dopMupaHa y asyBHUjasHO]
paBHU peke CaBe, KoOjy IMpeAcTaB/ba BOJOHOCHA CpeJHdHa KOMILJIEKCHE TreHes3e,
U3PAXXEHO XeTEepOreHOr JIMTOJIOLWIKOr M TPaHyJOMETPUjCKOr cacTaBa, MPOCTOPHO
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M3paXKeHUX pasJiMKa y XUJpOreosOLIKMM OJiIMKaMa JIeIOHOBAaHUX CeiUMeHaTa, Kao U
HEMOBOJbHOT XEMUjCKOT M1 MUKPOGHOJIOIIKOT cacTaBa MoJ3eMHHUX BoJa. UcToBpeMeHo,
npejMeT UCTpaXKMBama Cy OyHapHu ca XOPU30HTAJIHUM JJpEHOBMMA, Kao CJ0XKEeHU TUII
BO/I03aXBaTHOI 00jeKTa, 3aje/jHO ca NMpoLecriMa HHTEH3UBHOT CTapewa MPUCYyTHUM Ha
BHUMa.

Ca 99 usrpaheHux OGyHapa ca XOpPU3OHTA/IHMM JpPEHOBMMA, Ha KojuUMa je O JaHac
yTucHyTO oko 900 apeHOBa, 6e0rpafCcKo HW3BOPHUIITE MOJA3EMHUX BOJA je jelHO Of,
Hajpehux M3BopMIUTA OBOT TUHA Ha cBeTy. Ca mpoceyHHMM cajpkajeM rBoxba y
3axBaheHUM mnozazeMHUM BojaMa of, oko 2 mg/l (y aujanasony og 0,5 mgo rotoso 7
mg/1), crapewe 6yHapa Ha 6eorpaZicCKOM U3BOPUILITY je GUIO0 CYIUTHUHCKU HEU30EeXKHO U
Kao TaKBO IpaTHJIO paJ, BOJ0O3axBaTHUX objekaTa OJf caMOr MO4YeTKa HUXOBE
U3rpajbe.

Crapewe 6yHapa npeJicTaB/ba CKyI CJI0XKEHUX Mpolieca Koju ce 0/jBUjajy Ha pUITepPCKOj
KOHCTPYKIMjU U y NpUPUATEPCKO] 30HU OyHapa, KOjU J0BOJEe [0 HapyllaBaka
BOJI03axBaTHE CIOCOOHOCTU OyHapa, mnpaheHe WHTEH3WBUPAHEM XHUJPAYJIUYKOT
pexuma paZia U KOHTUHYMpPaHUM OlaJlakbeM KamaluTeTa, CBe 10 MOTIYyHOTr MpecTaHKa
paga OyHapa. CTapewe OyHapa 00yxBaTa JBa CYIITHUHCKMA pa3JiIMYMTa IMpoleca -
KOPO3HUjy U KOJIMUPakbE.

Jlok ce kopo3uja OyHapa MaHudecTyje AerpajandjoMm MaTepujaja oJ, Kojer je
usrpaheHa ¢uiaTepcka KOHCTPYKIHja, KOJIMUPawe JOBOAY [0 CMamemha NOPO3HOCTU
npuduaTepcKe 30He U GUITEPCKE KOHCTPYKLUje OyHapa ycie[, TaJl0XKewha NpoJiyKaTa
MeXaHHUYKOT, XEMHjCKOT UJIK MUKPOOHOJIOLIKOT opeksia. Kopo3uja 1 koiMupamwe Mory
IOCTOjaTU CaMOCTaJIHO, a MOry OWTH, Kao y cJjy4dajy Beher Jesa mNpBOOGUTHO
dbopMHpaHuX JipeHOBA HAa OyHapuMa u3BopuilTa beorpaza, UCTOBpeMeHO MPUCYTHU Ha
jeJHOM BOJ103aXBaTHOM 00jeKTYy.

Y nepuoay usmehy 2005. u 2008. roguHe Ha neT 6yHapa Ha 6eorpaZckoM U3BOPHULITY
Cy YTUCHYTH HOBM JpeHOBHU. byayhu fa cy npBoOUTHU ApeHOBU O6UJIM M3paheHU of,
yeJIMKa MO/JIOKHOT JleJIoBakby KOpO3Hje, HOBU JIpeHOBU cy u3pabeHu of, Hepbhajyhux
Jerypa. AJlekBaTHUM H3060pOM MaTepHjajia Cce NpPeBEeHTUBHO JeJi0BaJo Ha
eJIMMUHHCalke KOpO3HWje, TaKO Ja je KoJMUpamwe jeJUHU BUJ, CTapema JpeHOoBa Ha
0O6HOBJ/bEHUM OyHapUMa.

Y cknany ca nocrojehMM cTenmeHOM Hay4yHOT ca3Hawa y o6JjacTu OyHapa ca
XOPU30HTAJIHUM JIPEHOBHMA, 3aje/lHO ca MpollecCMMa OMNajilakba KamanuTreTa OyHapa y
CJI0’KEHUM XU POTeoJIOLIKUM yCI0BUMa, U3pajia IpesJioKeHe JOKTOPCKe AucepTaluje
Tpeba Aa 00yxBaTH peasivu3aljy XUJpoJAMHAMUYKe aHa/iu3e Koja he gaTu oArosop Ha
NUTalkbe penpe3eHTaTUBHOCTH JO0CaJlallllbUX 3aK/bydyaka M CTaBOBAa Yy TMOLJIeAy
MO3HAaBaka y3poKa W JMHAMHKe IIpolleca CTapema JApPeHOBa Ha 06eorpajickom
W3BOPHUUITY MOJ3eMHUX BoJa. JlojaTHO, peasu3anuja NpeAMeTHHUX HCTPaKHMBakba
Tpeba Jda pe3yaTUpa MNpeAJioroM HOBe METO/0JIOTHje MpeJcTaB/bakba OyHapa ca
XOPU30HTAJIHUM JIPEHOBUMA Ha XU/IPOJJUHAMUYKHUM MO/IeJTUMA.



[1/b MpeasIoKeHUX UCTPAKUBAbA je:

e Jla ce peanusanyjoM caBpeMeHe XHJPOJAMHAMHUYKE aHa/M3e, Kpo3 HU3pajy
TPOAMMEH3UOHAJHOT HYMEPUYKOT XUJPOJWHAMHYKOT MOJieNa, CHUMYJIALUjOM
HeCTallMOHApPHUX yCJOBa peXuMma MNOJ3eMHHUX BOJA, MOY3/[aHO HJEeHTUQDUKYjY
y3pOIM CTapewa U JAeTa/bHO KBAaHTUPHUKYjy NMpPOMeHe OTIOpa Ha JApeHOBUMa Ha
IpUMepy jeAHOT 0/, OGHOB/beHHUX GyHapa Ha 6eorpaZiCKOM U3BOPHUILTY MOJ3E€MHHUX
BoJla. HaBejeHM LM/b HUCTpaKUBamka je O0Jf 3Hayaja 3a OLieHy Ba/baHOCTH
byHKIMOHA/MHE 3aBUCHOCTHM H3Meby mopacTta oTmopa Ha [JpeHOBHMMa ca
MHAMKaTOpHMa Npolieca KoJIMUpama JpeHoBa.

e [lpeaMeTHa ucTpakuBawa Tpeba Jja 06yxBaTe KPUTHUUYKY aHAJIU3y PA3JIUYUTHUX [0
caZia kopuliheHUX MPUCTyNa y CUMyJlallujyu 6yHapa ca XOPU30HTAJIHUM PEHOBUMA,
Koja O6u pe3y/aTupaja NpejJjioroM ONTHMaJHe, XU/ payJUiKU penpe3eHTaTUBHE U
XUAPOJAMHAMUYKU ePUKACHE METO/I0JIOTH]je XU POJMHAMUYKUX UCTPAKMBakbha OBOT
THUNA BOJO3aXBaTHOT 00jeKTa U Ipoleca HUXOBOr cTapewa. OBaj acnekrt
npeJcTaB/ba APYTU LW/b PeJJI0KEHUX UCTPAKUBakba.

e Y morsiely XuJIpoAMHAMHUYKOT acleKTa XUJPOreoJOlKUX UCTPaXKKUBaa OyHapa ca
XOPU30HTA/IHUM JPEHOBUMA, UCTPaKMBamwa he 00yXBaTUTH aHa/IM3y ONTHUMaJIHOT
CTeleHa AUCKpeTHU3aliije UCTPaKHOT NMpocTopa obyxBaheHOT MOZe/NoOM y NJIaHy U
npoduiy, Kao U JUCKpeTHU3alhje BpEMEHCKOT Nepruoa obyxBaheHor cuMyJialydjom
pexxuMa HUBOA NOJ3eMHUX BoJia Ha $OpPMUpPAHOM MaTeMaTU4KOM Mozeay. [loTpeba
3a OBUMM BM/JIOM aHa/u3e IpPOU3UJA3U U3 U3PAXKEHO TPOAUMEH3UOHATHOT
KapakTepa CTpyjalkba MOA3€MHUX BOJa y 30HM OyHapa ca XOPHU30HTAJIHUM
JAPEHOBMMA, Tj. IMPOCTOPHO INPOMEH/bMBUX TIpajjUjeHaTa HUBOA U3JAHU.
HcnuTrBameM yTHUI@ja JUCKpeTHU3allMje BpeMeHa, Ha MoJieay he Hapo4yUTO OUTHU
pasmaTpaH yTulaj BojocTaja peke CaBe, 6yayhu 1a oHa npe/cTaBJba IJIaBHHA U3BOP
NpyXpakbUBakba U34aHU aHAJIU3UPAHOT U3BOPULUTA.

e 3aBpUIHM KOpaK y TNpeIJoKeHUM HCTpaXKUBakbUMa Ouhe MporHosupame
KBAaHTUTAaTUBHUX eJieMeHaTa OuJlaHca MOJ3eMHHX BOJAa y YCJOBUMa pajia rpyme
O6yHapa, npu yemy he 6yHapu GUTH aHAJTM3UPAHHU Ca MPOTHO3UPAHUM OOGHOB/HEHUM
JIPEHOBUMA M ONTHUMQJIHUM KaMaldTeTOM MOojeJUHAYHOTr JipeHa, Tj. GyHapa y
neqvHu. [lpegMer oBe aHa/iM3e je NPOUCTEKAo W3 TMoTpebe Ja ce Ha
XUJAPOJMHAMUYKOM MOJENy XUJPAYJUUKH peasHO CUMYJHpA U aHaJIM3Upa paj
rpyrne OGyHapa, yMecTO A0CaJiallikbe MpakKce JeTa/bHOI HUCIUTHBAaKba CaMoO jeJ[HOT,
ofabpaHor 6yHapa. Kao mpeTxoaHU Kopak y cipoBohewy aHaiu3e, 6uhe noTpe6HO
Jla ce Ha XUJAPOJAMHAMHUYKOM MOJeJly U3BPUIM CHUMYyJallja OCTBApEHOTr peXHuMa
HUBOA U3/IaHU 3a o/ipeheHH MPOTEKJIU ePUO/,.

H3800 desa aumepamypHUX U380pa peAe8aAHMHUX 3 UCMPAXUBAFE XUOPOOUHAMUUKOZ
Modeauparea 6yHapa ca Xopu3oHmMa/aHuM OpeHo8uMa ca npoyecuma cmapersa
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[lutawe noysgaHe uJeHTUPUKaALMje NPUCYCTBA, I'eHe3e U yTHLAja XUAPAYJIUYKHUX
OTIIOpAa Ha UHTEH3UBHY JUHAMHUKY CTapema OyHapa ca XOpHU30HTaJHUM JIpEHOBHMMa
6eorpa/icKor U3BOPUIITA HA KOjUMa Cy Ipe jeJHe JelleHHje YTUCHYTH HOBU JIpEHOBHU
CTOjU Yy TeMe/by MCTPaKHUBaka IMpPeAJOKEHUX Y OKBHUpPYy U3pajJie JAOKTOpCKe
JucepTanyje. Y focajalllkbUM UCTPpakKMBabHMMa OyHapa ca XOpU30HTaJHUM [peHOBUMaA
Ha 6e0rpa/icCKoM M3BOPHUIITY, aHa/IM3a Ipolieca cTapeha HOBOGOPMUpPAHUX JPEHOBa je
cnpoBoheHa KBaHTU(QUKOBameM IpoMeHe KoedULMjeHTa JIOKAJHOT XUJpayJU4KOT
OTHOpa AaHAJIUMTUYKUM IyTeM, OJJHOCHO KoedHLUjeHTa MPOIYCHOCTH JpeHOoBa
HYMEpUYKUM NyTeM (Ha XUJPOJUHAMUYKOM Mojeny). Ha ocHOBYy paHMjUX CTaBOBa O
XU payJM4KUM OTIIOpMMa Ha HOBUM /J[peHOBMMA IeT aHaJU3WpaHUX (0OOHOB/bEHUX)
OyHapa, UCTpaKHMBaiba IpeJJoKeHa y OKBUPY M3paZie JOKTOpPCKe JucepTalyje cy
3aCHOBaHa Ha cJeJiehuM xunoresama:

e VY NpeTXOJHUM XHUJPOJUHAMHUYKHM HCTpakKMBakbKMMa Ipolieca CTapewa OyHapa
KopuilheH je MPUHIMI XUAPAYJIUYKH €KBUBAJIEHTHUX KapaKTepUCTHKA JIPEHOBa,
360r yera pe3yJTaTH [A0OCAJAllbUX MCTpPaKMBamka He [ajy OCHOB 3a
uJleHTUGUKALU]Y OHHUX BpeJHOCTH bunTpaoHuX KapaKTepUCTHKA
npuduITEpCKE 30HE HOBUX JPEHOBA KOje MOTY yKa3aTH Ha I0jaBy IOYETHUX
OTIIOpA Ha KbUMaA.

e 3ajaBame  peaJHUjUX  TeOMEeTPHjCKUX  KapaKTepUCTHKa  JipeHoBa  Ha
XUAPOJAMHAMUYKOM Mojesy he oMmoryhutu fleprHrcame peajHUjUX XUpayJInuKUX
KapaKTepUCTHUKA JIpeHOBa, a Mehy mbHUMa U OHUX KPUTHUYHUX — Koje he yka3aTu Ha
€BeHTYa/IHO TMPHUCYCTBO TIOYEeTHUX OTHOpAa Ha JpeHoBHMMa (Ha NOpuMepy
aHaJIM3upaHor 6yHapa).

e OpHOC QUATPALMOHUX KapaKTEPUCTHUKA MPUPUITEPCKE 30HE APEHOBA HENIOCPESHO
10 BbUXOBOM popMHUpamky U GUATPALUOHUX KAPAKTEPUCTHKA Ce/lUMeHaTa Nopo3He
CpeAMHe Ha KOTH YTHUCHYTHUX [JipeHOBa Ouhe mocMaTpaH y CBeETJy
penpe3eHTAaTUBHOr [OKa3aTe/ba MEXaHWYKOr KOJIMHpama JpeHoBa  Kao
€BEHTYaJIHOT y3pOKa MPHUCYCTBA MOYETHUX OTIOPA HA HbHUMA.

e JeJaH 0/ OCHOBHUX I[U/b€BA UCTPAXKUBAA je [la ce YTBP/U /1A JIU Cy U Y KOjoj MepH
YKYIIHU OTIOPU HAa HOBUM JIpEHOBHMaA Pe3yJITaT /iBe, FTeHETCKU Pa3/InuUTe, BPCTe
KOJIMMpama — MeXaHUYKOTr U 6MoxeMujckor. OBaKBO CXBaTake CTapema 6yHapa 6u
CYIITUHCKH 3HAYWJIO Ja Cy Ha JPeHOBUMA IOCTOja/id TMOYETHU XHUJPAYJIUUKU
OTIIOPH, KOjU Cy TOKOM BpeMeHa pajia 6yHapa yBehaBaHU XEMUjCKUM KOJIMHUPAEM,
Tj. TaJIOXKeeM rBokha y npuduaITepCcKoj 30HHU.

e [lopacT mouyeTHUX BpeJHOCTHU OTHOpA HA ApeHOBUMa byHapa 6uhe mocMaTpaH Kao
edpekaT cMambema NOPO3HOCTU GUITEPCKOT 3acuna U GUITEPCKUX L|eBHY, IITO he ce
Ha GOpMHUPAHOM XUJPOJUHAMUYKOM MOJEJNy NpeJCTaBUTU CMalbeheM BPeJHOCTU
buUATpaMOHUX  KapaKTepUCTHKAa NpUduUITEpCKe 30HEe JpeHOBa  TOKOM
aHaJM3UMpaHOr BpeMeHa paja OyHapa. JlogaTHo, aHasu3upahe ce U 3aBHUCHOCT
JIUHaMUKe KOJIMUpamwa JpeHoBa 0/ peXhuMa eKcrJjoaTainuje 6yHapa, koju he 6uTu
M3paXkeH MPeKo yJIa3HUX 6p3MHA M0J3eMHUX BOJA Y PEHOBE.
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e JesaHa o IpeTNOCTaBKHU je Aa Meby yTHUIlajuMa 0/] 3Ha4aja Ha peXUM HUBOA U3/laHH,
eKCIIJIOaTallMOHU PeXXUM pajia 6yHapa U poliec cTaperwa JpeHoBa, HAPOYUTY yJIoTy
MMajy XUJPOJIOLIKH YCJIO0BH, Tj. Pa3JIMYUTHU BOAOCTAjU peKe Case. YTHLaj peke Case,
Kao JJOMMHAHTHOI U3BOpa NpUXpamkHUBama U3aHU 6eorpajickor u3BopuilTa, 6uhe
npeJCTaB/beH JeTa/bHOM AUCKPETHU3aIMjOM BOJOCTAja HA MOJeJIy.

e VY ojAHOCY Ha Jocajalliiba XUAPOJWHAMHUYKA HWCTPAKUBaa, Yy MNpeAJoKEeHUM
UCTpakuBawbrMMa 6vhe nmpuMewmeH NPUCTYN KOjU MoApa3yMeBa Ja ce JUHaMHUKa
HalpeJoBalba CTapema OyHapa aHaJW3Upa CUMYJAlMjoM KOHTHUHYAJHOT paja
O6yHapa, yMecTo CUMYyJaliije MOBpeMEHO BpILeHUX ONUTA TeCTUpPama byHapa.

Y nu/by XuApoJMHaAMHUYKe aHa/lu3e CTapewa OyHapa, XUAPOAUHAMHYKUM MOJeEeJIOM
6uhe o6yxBaheHU CBM OHU PAKTOPH KOjU IOCTOje Y peasTHUM YCJI0BUMA UCTPA>KUBAHOT
TepeHa, KOoju MOTYy MMaTH YTHULAj Ha I10jaBy CTapea JpeHOBa U HbeH Makbe WU BUIlIe
MHTEH3MBaH pa3Boj TOKOM pajia OyHapa U eKcIlJloaTalyje NoA3eMHUX BOJa.

Mmajyhu y BUAy fAa cy KoJ, HOBUX JPEHOBA, YTUCHYTHUX y nepuoay on 2005. no 2008.
roavHe, ApeHoBu ¢opmupaHu mnpema l[lpojcar MeToau, Koja moApasyMeBa yrpaamby
buntepckor 3acuna OKO QUITEPCKUX LEBH, y OKBUPY MUCTpakMBama he ce
aHaJM3UpaTh MNPUCTYNl NpeMa KOM MNPUPUATEPCKY 30HY IMpejcTaB/ba yrpaheHu
bunTepcku 3acuil, OJHOCHO, /A je WheHa Aeb/bMHAa eKBUMBaJIeHTHA Ae06/bMHU OMOTaya
3acuna. CaMMM THM, Ha XUJPOAMHAMHUYKOM MoJesy 6uhe KBaHTUPHUKOBaHEe peasiHe,
yMeCTO XHU/ApayJTUUKU eKBUBAJIEHTHUX KapaKTePUCTHKA MPONYCHOCTH APEHOBa.

[Ipudunrepcka 30Ha je UMa HM3y3eTaH 3HA4YAj 3a XUAPAYJUUYKY ePUKACHOCT GyHapa
YOIILITEHO, OJJHOCHO JpeHOBAa Y KOHKPETHOM CJIy4ajy NpejJioKeHe TeMe JIOKTOpPCKe
JucepTanyje. buio aa je dopmupaHa oJ NpUPOAHOT TeOJOIIKOT MaTepHjaia U3JJaHU
(kao T3B. 06paTHU QUATEP) UIM BeWITAYKOM YrpaZilbOM MaTepujana (duarepckor
3acuIa), OHa 4YeCcTo MMa oAy4yjyhu yTuiaj Ha paj 6yHapa. CTora je nuTame Aeb/bUHe
npuduITEepCcKe 30He O/ MPECYAHOT YTHIAja 32 KOHUENT XUAPayJTUYKOT NMpe/CTaB/batba
JipeHoBa Ha MoJieny. Jlakiie, jelHA O/ XUIIOTe3a NMPeAJI0KeHUX UCTPAXKKBakha je U Ta Ja
MOCTOjU 3HA4YajHA pasjiMKa y HaBeJIleHUM MPUCTYIIMMa CUMYJIallkje APEeHOBA Y CMHUCIY
IbUXOBE penpe3eHTAaTUBHOCTH, KOja MOXKe UMATH yTUIdja HA UJIeHTUDUKALIL]Y y3pOKa
crapewa OyHapa, Tj. JApeHOBa, W [JUHAMHUKy pa3Boja Ipoleca TOKOM BpeMeHa
eKcroaTalyje.

Jenan of acmekaTa XUJpOJUHAMHUYKe aHa/M3e Koju he OUTH pa3MaTpaH y OKBUPY
UCTpakuBaka 6uhe W MPUCTYN 3a/laBakba FPAHUYHOT YCI0Ba MHje30MeTapCKOT HUBOA
Ha CHOJ/BHUM KOHTypamMa Mojgena. HcrpaxkuBamwa he mnojjpasymeBaTH 3a/iaBambe
BpPEMEHCKM NpPOMEHJ/bUBUX HHUBOA IMOJ3€eMHUX BOJla, M3MEPEHUX Yy OCMaTpaykuM
00jeKTMMa TOKOM JAyXer aHaJu3upaHor nepuoja. Jlokauuja 3ajjaBawba TPaHUYHOT
ycioBa 6uhe ofjpeheHa Ha OCHOBY MoOJIOKaja pacHoOJIOKUBUX NHUje30MeTapa Koju ce
Hasa3e y 3asiehy Boji03axBaTHUX oOjekaTa. 3a notpebe JedprHMCamka BpeJTHOCTH HUBOA
u3faHu u3Mehy [Ba TepeHCKa Mepewa, 6uhe M3BplIeHa aHa/IM3a rpajUjeHTa HUBOA
M3JlaHU OJi peke W OyHapa mpema 3aseby, MyTeM KOHCTPYKLHje NHUje30MeTapCKor
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npodusia ¥ KopeJsialyje HUBOA NMOJI3eMHHUX BOJIa Y NTUje30MeTpHUMa ca BOJOCTajuMa peke
Case.

WUmajyhu y BuAy Ja ce u3faH 0eorpajCcKor H3BOPULITA OJJMKYyje U3paKEHUM
JIMTOJIOIIKUM NpOMeHaMa y MJIaHy U y NpoQpuIy, 4eCTO U Ha CAaCBUM MaJIOM NPOCTOPY
(v okBupy mHpocTOpa Jiemne3e JApeHOBa jeAHOr OyHapa), Kao M Ja JpPEeHOBU HMajy
3HavyajHe JeBUjallkje Y OJHOCYy Ha XOPU3OHTAJHy paBaH (300r 4dera ce y peaJHUM
yCJIOBMMa 3alpaBo pajid O CyO—-XOPHU30HTAJIHUM JpeHOBUMA), Ha XUAPOJAUHAMUYKOM
MoJieJly APEHOBU oJabpaHor O6yHapa 6uhe npeacTaB/beHM Yy CKJIaJy ca yTBpheHOM
BEPTHKAJIHOM JeBUjanujoM. [locieaniia npocTOpHO XeTeporeHe JIMTOJIONIKe rpahe u
3aKpHUBJbEHUX JPEHOBA je Ta Ja Cy JPEHOBU IO NPaBUJy YTUCHYTH y [BAa WJIW BUIIE
JIUTOJIOIIKUX CJ0jeBa. Y TMpeTNoCTaB/beHWM YyCA0BUMA, KaJa ce QUITpaluoHe
KapaKTEepUCTUKE, Tj. XUAPOreoJIOLIKe KapaKTepUCTHUKe CJI0ojeBa 3Ha4ajHUje pasyuKyjy,
WJIM KaJa Cy OHU pas3/BOjeHU cJabuje mnpomycHUM MebhycsojeM, ekcmioaTtanuja
NO/J3eMHHUX BOJa pe3yJThpa (opMUpameM KOMILJIEKCHOT peXHMa HHUBOA H3JlaHU.
[IpeTniocTaBKka je Jda ce eKBUIOTEeHIMjaJiHE JIMHWje Y THM YCJIOBUMa 3Ha4dajHUje
pas/vKyjy y OKBHDPY IOjeJHUX CJ0jeBa, IITO YyCJA0B/baBa CIpOBOhewe [eTasbHe
XU pOTeoJIolIKe lleMaTHU3alyje U3/laHH, Kako OU JIMTOCTpaTUrpadCcKu CJojeBH OUIU
npeJCTaB/beHU a/leKBaTHUM CJI0jeBUMa Ha XUAPOJAUHAMUYKOM MOJey.

4. Hay4yHe MeTOJe MCTpPa:KMBama

JenaH on HajBaRXXHUjUX M HAJKOMIUIEKCHMjUX IOCTyNaka y npouecy JepuHHCaba
XHU/IPOTeo0JIOIIKHKX YCJI0Ba TepeHa 3a U3rpa/ilby OyHapa ca XOPU30HTAJHUM JIpEHOBUMA,
JeprHMCamba TEeXHO-eKOHOMCKM ONTUMa/IHOI TeXHUYKOI pellema YTUCKUBakba
JipeHoBa (Ha HOBUM WM mNocTojehMM OyHapuMa), Ka0 M KBAaHTUTAaTHUBHE aHa/u3e
eKCIJIOATALlMOHOT peXXUMa M3JJaHM U Ipolieca cTapewa JApPeHOBa jecTe peau3alyja
HyMepUuKe XUJpOJUHaMH4yKe aHaiuse. U3 passjiora KOMIJIEKCHUX XU/ POTeO0JIOMKUX
ycJoBa 0eorpaZicKor H3BOPMIUTA MOJ3€MHUX BOJQ, 3ajeJHO Ca TeXHUYKUM
KapaKTepUCTHKa BO/I03aXBaTHUX 00jeKaTa, KOju YK/bYUYjV:

e cJjoxeH JjuTodanMjaJHU cacTaB CeJUMMeHaTa WU3[aHU WU MPOCTOPHO XeTeporeHe
XU/JIPOTE0JIONIKE O/IJINKe CeJUMeHaTa, Koje Tpeba uAeHTUPUKOBATH KaUOpalLujoM
XUAPOJUHAMUYKOT MOJIEJA;

® YTHUIAj IPUCYCTBA cJ1abuje NPONYCHUX CeJjMMeHaTa OBO/ika, T3B. MehyciiojeBa, Ha
XUJipay/iMiKe YCJOBe pajia BOJ03aXBaTHOI 006jeKTa, Ha YyCJOBe eKCIJloaTaluje
MO/I3eMHHUX BOJIA ¥ CMUCJy aHA/IM3€e CTPYjarba, HA XUAPOJAUHAMUYKU PEXUM U3JJaHU
Y Ha IpUXpatbMBakbe 30He 6yHapa U3 npasua peke Case;
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® KBaJIUTET XUAPAYJIUYKOI' KOHTAKTA pEKe U ceJUMEeHAaTa U3JdHU Y KOjI/IMa je KOpHTO
HernmocpeaHo ycCe4eHo, Kao H yTI/IU,aj Pa3/IMdYUTUX XHUAPOJIOIIKHUX YCJIOBa HaA
HMHTEH3UTET NNIPpUXpalkbrMBabad U3/1dHH,

e eBeHTya/lJHU YTHULAj] ApPYyruX Tesa MOBPLIMHCKUX BoJa (KaHasja, pyKaBala HJH
CaBcKor je3epa) Ha pexXUM U3/jaHU;

e yTHLAj paja OyHapa Ha IHje30MeTapCKe HUBOe y 3ajiehy OyHapcKor HU3a U
BeJIMYMHY IpUXpatbMBakba U3 MpaBlia 3ajeha;

* XUJpay/JuyKe KapaKTepuCTHKe MocTtojehux JpeHoBa Ha GyHapuMMa, Kao U HUXOBY
IpPOMEHY TOKOM BpeMeHa eKCIJIoaTallkje Ha padyH HampejoBama Ipoleca
CTapema;

e aHaJIM3Yy yTHIAja paja rpymne 6yHapa;

e JedrHHMCame ONTHMaJHe KOoTe popMHpamka HOBUX JJPEHOBA, 3ajeJHO Ca HhUXOBOM
Zy?>KUHOM, [IpeYHMILIMMa U IpaBLUMa YTUCKHUBaa;

® XeMHjCKHM MU MUKPOOMOJIOLIKHU CacTaB M0J3eMHUX BOJA, KA0 OCHOB 3a JepUHUCAE
NOYeTHUX XUJPAYJUYKUX KapaKTEePUCTUKA U ONTHUMAJIOr NOYETHOI KallalUTeTa
NojeJMHAYHOT [IpEeHa;

JenvHCTBEHA MeTO/ia UCTPAXKKMBakha KOjOM Ce MOTY CUMYJIMPATHU U eBaJlyupaTyu epeKTH
CBHX HaBeJIEHUX, aJld U JIPYyTUX YTHIAja, jecTe caBpeMeHa XUAPOJAMHAMHUYKA aHAJIM3a
NyTeM HU3pajie HyMEPUUYKOT XUJPOAMHAMUYKOT MO/Jiesla PeXXMMa aHAJIU3UPaHOTr JieJia
W3/IaHU.

U3pajsa XuApoJUHAMHUYKOT MoJesa Tpeba [Jla pe3yJTHpa KBAaHTHUQPUKOBAKEM
NOTEHLUjaJJHOCTU JIOKaluje ojpebeHor OGyHapa ca XOpPHU3OHTAJHUM [IpEHOBHMMA Y
TMOTJIely PACMOJIOKMBHUX KOJIMYMHA MOA3EMHUX BOJIa KOje ce MOTY 3aXBaTUTH Ha J|aToj
JIOKAIMjH, ONITUMaJIHUM YCJ0BUMa eKCIlJIoaTallkje U pexxuMa pajia 6yHapa umajyhu y
BUJy CTapewe OyHapa, Kao U JeduHHUCAeM TEeXHO-eKOHOMCKU OITHMaJlHe
KOHQUTypanuje BOA03axXBaTHUX /leJI0Ba KOHCTPYKIHje GyHapa.

UctpakuBawa he 6UTH peas30BaHa CUMYJALUjOM OCTBAPEHOI peXUMa MOJ3eMHHUX
BOJla Ha XU/JIPOJIMHAMHUYKOM MOJiesly, Ha KojeM he ApeHOBU U MeXaHHU3aM 3axBaTakbha
NOJ3eMHUX BOJIAa OWUTH TMpPeEJCTAB/bEHU TEOMETPHUjCKU U XHUJPAYJUYKU pPeayHo.
CuMysalMjoM OCTBapeHUX yCJl0Ba pexyuma MNoA3eMHUX BoJla Ouhe neduHucaHa
NpoMeHa XUAPAYJUYKHUX KapaKTepPUCTHKA APEHOBA TOKOM BUIIErOJUIIHEr Mepuoja
pajia jeHOT O/l peBUTAIM30BaHUX GyHapa.

Y yu/by aHasM3e peXMMa HHUBOA M3JJaHU Yy 30HM OyHapa ca XOpPU30HTAJHUM
JIpEHOBUMa, NOTPEOHO je pacnoJiaraty ogpeheHuM nHdpopmanyjama o:

® TeXHUYKUM KapaKTepUCTHKaMa U CTakby OTBOPEHUX ZpeHOBa (HbUXO0BO] aKTYeHOj
JY?)KUHU W3BOhEHmEeM MOJABOJHOT CHUMama, OpPUjeHTalUju Yy MJaHy, BepPTHUKAIHO]
3aKpPUBJ/bEHOCTH, KOHCTPYKTUBHOM CTakby OQUJITEPCKUX 1eBH, MPUCYCTBY
ceJliMeHaTa BOJOHOCHE CpeJiiHe Y YHYTPalllbOCTH JJpeHoBa U Jip.),
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e HMBOMMA NI0/J3€MHHUX BOJIA y LIAXTy OyHapa U KamnalnuTeTy 6yHapa,

e oclHuWJalMjaMa HHUBOA MOJ3EMHHUX BOJIa y OCMAaTpPavyKUM OOGjeKTHUMa ajleKBaTHe
KOHCTPYKI[Mje U M0JI0XKaja y OAHOCY Ha [PEHOBE,

® OCHOBHMM IIOKa3aTe/bMMa XeMHjCKOT cacTaBa 3axBahleHHX MOJ3eMHUX Boja
(mpBEeHCTBEHO cap:kajy rBoxkha v BpeJHOCTH peJloKC MOTeHIMjala).

Y OKBUpY IUIaHMPAaHUX HCTPAKUBAHa, INOpes XUJAPOJWHAMHUYKEe aHaau3e, Ouhe
KopuumheHe Hay4YHe MeTOJle M TNOCTYNLM KOjU MPUNAZAjy 06JACTH TeOJIOIKHUX U
XU POTe0JIOIKUX UCTPAXKUBaKa, 0K he ce 3a moTpebe caryiefjaBarmba Npoleca cTapemma
OyHapa KOPUCTUTH pPe3YyJTAaTH XUJAPOXEMHjCKMX W MHUKPOOUOJIOMIKUX HCHUTHBaMKA
noazeMHUx Boja. Jlo6bujeHu pe3sysaTtatd 6Guhe aHalM3UpPaHU CTATUCTUYKHUM U
reoCTaTUCTUYKUM MeToJZilaMa YOOU4YajeHUM Y XUAPOreoJIOIKUM UCTpaKuBawbuMa. Of
reosIOIKUX MCTPAKUBAaKa, HAPOYUTO 3HA4YajHo he OUTH Kopulnhewe MeToze
JIUTOJIOIIKE HJAeHTHUKaLUje U JUTOCTpaTUrpadcke mnapasesrsalyje, NpOCTOPHOT
NOoBe3MBakba CPOJHUX YJlaHOBA Ha OCHOBY pe3yJiTaTa U3pajie UCTPAKHUX OYLIOTHHA,
OJITHOCHO KapTHpamwa je3rpa OyUIOTMHA MW JIabOpaTOPUjCKOT  HCNUTHUBaHKA
rpaHyJIOMeTPUjCKOT cacTaBa y3opaka HaOylleHUX ceJUMeHaTa, JAedUHHCcamba
XUIICOMETPHUjCKOT TMOoJIoKaja y mnpoduy KBapTapHUX Hacjara, MeHEeTCKUX YCJoBa
CTBapamwa  Ap.

Byayhu fia ce pagu o BeheM 6pojy pa3/iMuMTHX oJaTaka U MH$opMalHja 0 BOJOHOCHO]
CpPeVHU, Y CBpPXy CHpoBOhema XHJpOreoJoliKe IleMaTH3aluje mpocTtopa 6uhe
u3pabheHa 6a3a nojaTaka, y HaMeHCKOM copTBepy 3a peasinsanujy pasanuutux 2D u 3D
aHa/IM3a U UHTepIpeTalyja pe3y/aTaTa reoJIOMKUX UCTPAKUBaba.

WpenTrdukanuja v aHaM3a pexxrMa HUBOA U3/1aHU Y 30HH eKCIlJIoaTaldje M0A3eMHUX
BOJZla MpeKo OGyHapa ca XOPU30HTAJHHUM JAPEeHOBHUMA je pelnpe3eHTAaTHUBAH MPHUCTYII
INpeTXOJHOr carJjie/laBama MOoTeHIMjasla JoKalyje 6yHapa y MOTrJeAy PacloJioXKUBUX
KOJIMYMHA MO03eMHUX BO/Ia, Kao U 06e36ehera ycsioBa 3a npaBuJiaH U360p objekaTa Ha
KOjUMa je oNpaBJaHO U3BPLIUTH YTUCKHUBae HOBUX ApeHoBa. CTora he uctpaxkuBamwa
KOja ce mpeAsaXy y OKBHPY NpeJMeTHe JOKTOPCKe JucepTaldje YK/bYYUTH U
JebUHHCAabe KapaKTEPUCTUYHOT XUJAPOJAMHAMHUYKOT peXMMa HHUBOA W3/IaHU Yy 30HU
yTULaja pajia ogabpaHor 6yHapa.

ByHap koju he 6UTH npegMeT UcTpakuBakba 6uhe ofabpad UMajyhu y BUAy HEONXO/ HE
ycJIOBe 3a clipoBoheme xupay/ivdKe aHaIU3e CTama JpeHoBa. Haume, npezasoxxeHa
UCTpaKMBala he GMTH 3aCHOBAHA Ha CTaBy Ja je HEONXOJAH yCJOB 3a U3y4yaBamwe
npolueca cTapema W KBaHTHUQUKOBambe XUJpayJUYKUX OTIOpa Ha JpeHOBHUMA
N0CTOjabe penpe3eHTAaTUBHUX oO6jekaTa 3a OCMaTpame peXXMMa HHUBOA I0J3€eMHUX
BoJla. Penpe3eHTaTHUBHUM oOcCMaTpauykuM objekThUMa 6uhe cMmaTpaHU NHje30MeETPHU
u3paheHHU y 30HM Jiene3e JjpeHOBa (MOXeJ/bHO je HEMOCPeJHO Y3 IpEHOBE), KOjU UMajy
buntep Masne Ay:KUHe, YUjU 10JI0XKAj y NpoduIy HU34aHU OAroBapa KOTH YTUCHYTHUX
JipeHoBa. EBeHTya/IHO MPUCYCTBO MOYETHUX XU PAYJIUYKUX OTIIOpA Ha JPEHOBUMA, Kao
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)44

[IpOMEHa OTIIOpa TOKOM Bp€MEHa eKcnnoaTaLmje 6uhe wucnMTHBaHA U

KBaHTI/I(bI/IKOBaHa Ha TPOANMMEH3NOHA/JIHOM XUAPOJUHAMHWUIKOM MOJeJy.

5.

O4yekuBaHU HAay4YHH JOIIPHUHOC

Ouekyje ce fa he Hay4HM JONPUHOC NpeAJIOXKeHe AucepTaluje OUTU OCTBapeH Kpo3
pes3yJiTaTe NpeJJ0KEHUX UCTPaKMBama, Koja Tpeba Jja Ipy»ke HOBa Ca3Hakba Be3aHa 3a
KOMILJIEKCHe Mpolece UITpalyje NMOJ3eMHUX BoJa I0J yTULAjeM paja OyHapa ca
XOPU30HTA/IHUM JpEHOBHMaA, U3TpaeHUM y CI0KEHUM XUAPOreoJIOLKUM YCJI0BUMA,
YUjU PEHOBU CY YTPOXKEHHU [1€jCTBOM pa3/IMYMTHUX BUJOBA CTapewa. HajsHauyajHuju
O4YeKHWBaHU pe3yJITaTH Cy:

[Ipykabe oZiIroBopa Ha MUTaHE PeNnpe3eHTaTUBHOCTU KPUTEPHjyMa OMOXEMH]jCKOT
KOJIMUpama JAPEeHOBa, KOjU Ha OCHOBY pe3yJTaTa paHUjUX HCTPaKUBamba
npeACcTaB/ba TPEHYTHO jeJMHU NPUCTYI pa3yMeBama cTapemha 6yHapa 6eorpajcKor
W3BOPHUIITA.

WpenTudukanuja eBeHTYaJHOI MPUCYCTBA JBe TEeHEeTCKUM pas3/IMyuTe BpCTe
KOJIMMpawa WU Npelu3Ho JAedUHUCAe IopacTa OTHOpa Ha JAPEHOBMMa TOKOM
BpeMeHa pajia OyHapa, y3 HCIHUTHBalbe y KOjoj MepU Cy eBeHTYaJIHU IOYeTHHU
OTIIOPY HA  HOBHUM  [JIpEHOBMMAa OrpPaHUYMJHU  HUXOBY  XUJpPAYJHUUYKY
GYHKIMOHAMHOCT y NOrJiely 3aXBaTakba M0/A3eMHUX BOJia.

Y  cksony  XUAPOAMHAMHYKHUX  UCTPpaXKMBamwka  IPUCYCTBA  HMHULHUjAJIHUX
XU/ payJIMYKUX OTIIOpA Ha /[peHOBUMa, 6uhe UCIUMTUBaHA U HUX0Ba reHesa. ['eHesa
NOYEeTHUX oTnopa he yK/bYYUTH aHaIM3y YCKJIaheHOCTU TIpaHyJIO0METPH)jCKUX
KapaKkTepuCTHKa yrpaheHor ¢Quurepckor 3acuna U JAUMeH3Hja OTBOpa Ha
buUaTEPCKOj  KOHCTPYKLMjU ca  TPaHYJOMETPUjCKUM  KapaKTepUCTUKaMa
celMMeHaTa U3/JJaHHU JelIOHOBAHUX Ha KOTHU U YK Tpaca yTUCHYTHUX JPEHOBA, LITO
6u 64O NpBU MOKYylLIaj TyMayewa y3poKa KOJIMHUpaka Te BpPCTe y NpeJMeTHOj
06J1aCTH.

UcTpaxkuBambyMa Be3aHUM 3a yTBphUBamwe y3poKa U JJMHAMUKe CTapera JpeHoBa
Ha OyHapuMa O6eorpaJckor u3BopulUTa, 6uhe pasBujeHa HOBa MeTO/OJIOTHja
IpUMeHEHOr XUJPOJWHAMHUYKOT MoJejupama OyHapa ca XOPU3O0HTAJHUM
JIpeHOBMMa Koja 0, Ha HalMOHAJHOM M MehyHapoJHOM HHUBOY, NpPOMOBHCaJa
penpe3eHTaTUBHUjU U CBeOOYXBAaTHHUjU MPUCTYN CHMyJlalldje OBOT THIA
BO/103aXBaTHOT 06jeKTa y 0JJHOCY Ha KOHIleNlHje NPUCYyTHe y NpeJMETHOj 06J1aCTH
UCTPaKMBaka, YK/bY4yjyhu U acnekT cTapera byHapa.

3a mnoTpebe u3pajJie KOHIENTyaJHOr Mofesa, 6uhe wuspaben petasbHu 3D
XUJPOTEOJIOMKN Moje . HberoBa u3spasa he yK/bYUYUTH JHUTOCTPATUTPAPCKY U
XU/JIPOTEOJIONIKY LIeMaTHU3allujy JelMOHOBAaHUX KJACTUTA, 3aje/THO ca TeOMeTpPHjoM
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ycellakba KOPpHUTAa peKe Cage y ceAMMEHTEe N31daHH, U3 Yera he l'IpOI/ICTehI/I TeéMeJ/bHa
OCHOBa 3a carJye/iaBambe KBaJUTETA XUAPAYJIMIKOI KOHTAKTA peKe U U3[JdHH, KAao
OCHOBE€ 3ad dHaJIN3y yCJIOBa IIPUXpAabHUBAbd BOJOHOCHE CpeAHUHE.

e C(CumMmysanuja rpyne OyHapa Ha XUAPOJAWHAMHUYKOM MOJeJsy NpeMa NpeJJsoKeHO]
MEeTO/I0JIOTUjH peaJHOT XUJIpayJW4YKOr TpeAcTaB/batba JApeHoBa, omoryhuhe
carjiefaBame MHTepdepeHLMje yTULaja paja OyHapa y 3aBUCHOCTH OJf HbBUXOBOT
pexxuMa ekcIjioaTaluje, ajJu U 0, NPUPOJHUX ycaoBa TepeHa (y NpBOM peny
3HaYajHUjer pacnpocTpamema cjaabuje MNPONMyCHUX ceArMMeHaTa Mebhycioja U
NPONYCHOCTH CeMMeHaTa NMPUCYTHUX Ha JHY KOpUTa peke). AHaiu3a paja rpyie
O6yHapa ca JeTa/bHUM NpeJCTaB/batbeM JOKAJTHUX XUAPOTEO0OIKHX YCI0Ba Y 30HU
CBakor oJ, obOjekaTa, Ouhe mnpBM TMOKyllaj Te BpCTe Yy NpegMETHO]
HAy4YHO-UCTPAXXUBAYKOj 06J1aCTH.

e Ha ocHoBy HayuyHor mnpejaBubama pesysnTtaTta, Moxe ce O4YeKMBAaTH Ja he
npeJJIo’KeHa CMMyJlaliija OCTBapeHOTr peXHMa HUBOA W3/IaHU aHAJIM3UPAHOTr JeJsa
6eorpa/icKor U3BOPHIITA NOA3EMHUX BOJA Pe3yJITUPATH NIPeJIOrOM MeTOL0JI0THje
CBe0OyXBaTHOT JlepuHMCakha ONTUMAJHOr KanauuTeTa 6yHapa ca XOpU30HTaJIHUM
JIpeHOBMMa Ha 0eorpaZiCKOM H3BOPHUIUTY IMOJA3EMHMUX BOJA, ald M CIYKUTHU Kao
TEOPUjCKM OCHOB MNPUMEH/bBUB U Ha JApPYyrMM TepeHUMa KOju Ce OIJIUKYjy
HENOBOJ/bHUM XUJIPOXEMUjCKUM U XU/ POre0JIOUIKUM YCJI0BUMA.

JlebuHucame XUApayJUYKUX KapaKTepUCTHKa JPEHOBAa M aHajlu3a CTapewa NyTeM
KBaHTU(UKOBawka BPeAHOCTH QUIATPALMOHUX KapaKTepUCTUKA NpUPUITEPCKE 30HE
JipeHoBa, JonpuHehe 60J/b0j olLleHM ocTBapeHUX edekaTa u3Bohewa pajjoBa Ha
dbopMupamy JipeHOBa MyTEM HUXOBOT KBAHTUTATUBHOI H3pakaBawa. [[puMemeHOM
KOHLennujom 6uhe omoryheHo [loHOlIewe aJieKBaTHUX IIpelnopyka y TMorjaeny
ynpaB/baba PEXHMMOM pajia OyHapa (HIp. u3beraBame HHTEH3HWBHpamka pexuma
eKcrioaTtanuje 6GyHapa nyTeM mnoBehawa CHWXKeHa pajHOr HHUBOA) WM Mepa
o/lp>kaBarba OyHapa (HIp. Nperno3HaBaka aJleKBaTHOI TPEHYTKa 3a CHpoBohemwe
pereHepaiiyje IpeHoBa).

On HapoyuTOr 3HaYaja je cnpoBoheme XUAPOAMHAMUYKE aHA/IM3e Yy CTaHJApAHUM
padyyHapCKUM MporpaMuMa M KOJJ0BHMa, KOjU CYy JIOCTYIIHU UCTPAXXKUBaYUMa y 06J1aCTH
npeAMEeTHUX MCTpPaXUBawa, Kako OU J00HjeHH pe3yJaTaTd MOIJIM OUTHU
BepUUKOBaHM, KOopHUIINeHUW W yHanpehWBaHU [Aa/bOM NPUMEHOM HA PA3IUUYUTHUM
W3BOPUIITUMA W TepeHHMMa UIHUPOM cBeTa. KOMIJIEKCHOCT yc/joBa MPUCYTHUX HaA
6eorpaJiCKoM H3BOPUINTY y TMoOrJeay crpaTudHUKauuje H3JaHH, XUAPOTEOJOIIKUX
O/IMKAa JIeIOHOBAHUX CeJMMeEHAaTa, peXHUMa HUBOA H3/aHH, YCJOBA MpUXpPakUBakha
M3/laHH, KOHCTPYKTUBHUX KapaKTEPHUCTHUKA BO/I03aXBaTHUX 00jekaTa, mpejacTaB/bahe
OCHOB 3a NpENoOpyKy HOBe MeTO/0JI0THje cuMyJaluje 6yHapa U copTBEepCKUX ajaTa
Koju he 6UTH KOpHUIINEeHHU y OKBUPY NPeJI0KEHUX UCTPAKUBAA.

KoHauHo, popMupaHu XUAPOAMHAMHUYKU MOJie] Jesa u3Bopuuita 6uhe moryhe faspe
yHanpehuBaTU CyKIleCHBHHM YK/byYMBamkeM OKOJIHUX OyHapa, y CKJIaay ca
pe3y/TaTUMa aHaJM3e aJleKBAaTHOI CTeleHa JUCKpeTH3alluje MpocTopa MojeJsa y
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IJIaHy U Npoduily 3a penpe3eHTaTUBHO Npe/CTaB/bakbe YCJ0Ba BOLOHOCHE CpeJjHe U
caMux OyHapa, CBe JI0K y HapacTajyhu mpocTtop Mojena He OyAy YK/bYYeHU CBHU
BOJI03aXBaTHU 00jeKTH jemgHOr fesa 6eorpajackor usBopuiuTta (Hop. [lower nosba u
Makwuia; HoBor beorpasa ca Azgom lluranauvjom um 6yHapuma y3 CaBCKO je3epo Ha
Makuiy). MoryhHocTu ynorpe6e TakBOr Moiesia (MM BUlle MO/JeJa 3a IPOCTOp LeJIor
usBopuiita beorpaza) 6use Ou BesJMKe, Kako ca acleKTa ylpaB/bakba pajoM
BO/I03aXBaTHOI CUCTeMa I0J3eMHUX BOJa, Ca aclleKTa 3alUTUTe pecypca MoJ3eMHUX
BoJa oJ, 3arabema, Tako W yTHILAja eKCIJoaTaluje MOJA3EMHUX BOJA Ha ocTale
caZip>kaje 1 aKTUBHOCTH NPUCYTHE WJIU [IJIaHUPaHe Ha IPOCTOPY U3BOPULITA.

6. Ill1aH ucTpa)KMBama U CTPYKTypa paja

UcTpaxkuBamwa npeiBuheHa npeJMeTHOM AucepTanujoM 6uhe peasrzoBaHa eTamHo, MO
daszama Koje npou3unaase U3 NOCTAB/bEHUX L{U/bEBA UCTPAXKUBAbA.

1. ¢pa3sy npejcraB/ba NPUKYI/bakbe peJIeBAHTHUX pe3yJiTaTa HAyYHUX UCTPaKUBama U
ca3Hawa y 00/1acTM OyHapa ca XOPU3OHTAJHUM J[peHOBHMMA, Ha HALlMOHAJHOM H
MehyHapoiHOM HUBOY. AKTUBHOCTHU Y OKBUPY OBe ¢ase he 06yxBaTUTU M3ydyaBame 10
JlaHac IpUMekeHNX KOHLeNMja cuMyJialje 6yHapa, ca 3ak/by4liMMa O NpeJHOCTUMA
Y OTpaHUYebMMa Y CBAaKOM aHAJIM3UPAHOM CJy4dajy IPUMemeHUX TPaHUYHUX yCI0Ba U
JIUCKpeTHU3alkje MpocTopa Yy 30HU OyHapa. CucTeMaTu3alyja M aHajJu3a pe3yJiTara
JlocaJlallilbUX HCTpaKMBamwa Ouhe H3BplLIeHAa XPOHOJIOLIKH, KaKO OU ce y OKBUDPY
JIOKTOpCKe JucepTalyje MOrao IpPUKasaTU TOK HapacTawka HAy4yHOI Ca3Hama ¥y
npeJMeTHOj O006JaCTU M y TaKBOM KOHTEKCTy MO3WLMOHMUpaJa MpeJJoxKeHa
UCTpa)KUBama.

2. ¢pa3a obyxBaTa GopMUpame U Kaaubpauujy XuZapoJUHaMUYKOT MoJiesia ieJia TepeHa
6eorpa/iCKor M3BOpHUILTA MOJ3eMHUX BoJa. 3a moTpebe dopmupama Mojesa 6uhe
M3BpILIEHO NpPHUKYIJ/balbe, CHUCTEMATH3allkja, aHajJM3a M CHHTe3a paCHOJIOXKHUBHUX
noJilaTaka 0 XUJIPOTe0JIOIIKOj CPeJJMHU U BOJI03aXBATHOM 06j€KTY YHMjOM UHTErpalujoM
HacTaje MoJeJs1. Y IPpBOM peJfy, ped je o:

e TreoJsIOIIKO] rpahu uCTpaKHOT MpocTopa oJabpaHoOr JAesia HU3BOpUIUTa (LITO
yK/bydyyje pe3y/JTaTe U3BOhewa HCTpPaXHUX OYyIIOTMHA ca aHaJu3aMa
rpaHy/JIOMeTPHUjCKOT cacTaBa),

® XHUJIPOTEOJIOLIKUM OJiIMKaMa U QUITPALUOHUM KapaKTepHUCTHUKaMa ceJUMeHaTa
U3/JlaHu (npesMMHUHApPHO 3a/laTUX Ha MoJes1y Ha OCHOBY
JINTOJIOLIKOT /TPAHYJIOMETPUjCKOI cacTaBa W [J0CaJalllbUX HCTPaXKUBama, a
penpe3eHTAaTUBHO UJeHTHPUKOBAHUX ¥ OCTYIIKY KaJMbpaluje Mozena),
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® XHWJPOJIOMIKHWM yCJIOBUMA pEKe CaBe u APYTrUX NMOBPIIMHCKHUX BOAHHUX TeJia, 3aje,£u-10
Ca nmoganruMa o FeOMeTpI/IjI/I KOPHTa,

e HHBOMMA HM3/IaHU PETrUCTPOBAHUM y MHje30MeTpUMa Ha MPOCTOpy o0O0yxBaheHOM
MO/IEJIOM,

e [0JjallMMa O peXXUMy pazia 6yHapa (pajHUIM HUBOMMA U KanaluuTeTHUMa 6yHapa),

e TMoJaliMMa O KOHCTPYKTUBHHUM U QYHKLMOHA/HUM KapaKTepUCTUKaMa JpPEeHOBa3,
3ajeJHO Ca UCTOPUJAaTOM HbUXOBOT O pXKaBakha,

e [oJaluMa O XEMHjCKOM M MHUKpPOOMOJIOIIKOM cacTaBy IOJA3EMHHUX BOJAa, Mehy
KOjUMa Cy Haj3HauyajHUju cajJip>kaj JBOBAJIEHTHOT W YKYNHOr TBOXha, peoKC
NOTEHIMja/l MOJ3€EMHHUX BOJA, OpOj U AKTUBHOCT OaKTepuja Koje HHXUOUPAjy
KOJIMUpame.

HapouuT 3Hayaj 3a UCTpaxkuBawa y 0BOj ¢asu uMa AedpuHHUCaE XUJpaAYJUUYKHUX
KapaKTepUCTHUKA, Tj. MPOIMYCHOCTHU JpeHOBa Ha OyHapy KOju je NpeaMeT JeTa/bHUX
UCIIUTHUBAKkA, OJf CaMOr I[0YeTKa HeroBOr YK/byYela Y BOJ03axXBaTHU CHUCTEM
6eorpaziCKor U3BOPHUIITA, KA0 U HbHUXO0BA IPOMEHa TOKOM IieJior nepuoja obyxBaheHor
XUAPOAMHAMUYKOM aHaau3oM. [IpeTrnmoctaB/ba ce nAa he Ha OCHOBY MpuUMeHe
npeJJoXKeHe KOHIeNlUje KOHTUHYya/lHe CUMyJalidje U aHaJIu3e OCTBApPEHOr pexuma
HUBOA MOJ3eMHUX BOJA Y OKBUPY XUAPOJAMHAMUUKUX UCTPAKUBabha HA MOJiesly OUTH
oMoryheHo Mpy»Karbe 0JIr0BOpa Ha NUTake KOje YNHU M0J1a3Hy XUIOTe3y MpeaMeTHUX
UCTpakKMBaka — MUTame y3poKa U JUHAMHKe CTapema JAPEeHOBa, 0JHOCHO TpaHHUIle
penpe3eHTAaTUBHOCTH M aKTYeJHOCTH KpUTepHjyMa O6GHOXEMUjCKOT KOJIMHUpakha
OyHapa, Koju je mocrtojehu Mozes 3a pasyMeBame IMpolieca CTapewa OyHapa Ha
6eorpaZiCKOM U3BOPHUILTY.

AKTUBHOCTHU Y OKBUDY 2. pase Tpeba Ja pe3yaTUPajy NpeJJoroM ONTUMaJTHOT HauUHa
npe/icTaB/batba JAPEHOBA HAa XUAPOJAUHAMUYKUM MoJenuMa (Y CMUCITY XUJPayJAYKOT
MexaHM3Ma eKCIlJoaTaluje NoA3eMHUX BOJa, KBAaHTU(PUKOBaWka peaJHUX BPeJHOCTH
XUJpaAyJUYKUX KapaKTepUCTHUKA APEHOBA, IPUMEHEHOI IPAaHUYHOT yCJI0Ba U CTeleHa
JIUCKpeTHU3aLuje)

3. a3y wucTtpaxuBawma MpejcTaB/bahie aHajv3a ONTUMAJIHOT, XUJAPAYJUYKH
penpe3eHTAaTUBHOT HAauyMHA CUMYyJallje OyHapa ca XOPU30HTAJHUM JpeHOBHMa Ha
XUJIPOIMHAMUYKHUM Mo/JieJiuMa. Y OKBUPY OBOT Jiesla HCTpakKMBama 6uhe aHa/in3upaHa
NpHYMeHa Pa3JIMYUTUX FPAHUYHUX YCJI0BA 3a CUMYJIAIU]jy APEHOBA, 6GUJI0 XUPAYIUUYKU
eKBHBAJIEHTHUM, OWJIO XUAPAYJUYKH peasHUM NpUcTynoM. Kao 3aBpLIHH KOpaK OBe
daze Ouhe jgeTa/bHO NpeJCTaB/beH MOCTyNaK NpPUMeEHe IMpejJioKeHe KOHLeMNluje
3aJlaBama JpeHoBa Ha MO/JIeJIMMa, 33je[JHO Ca MeTO/[0JIOTHjOM UCIUTHBAaKba y3pOKa U
edekaTa cTapera ApeHOBa, HA IPUMePY NpeIMeTHOT 0OHOBJ/bEHOT GYHapa.
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4. ¢asa obyxBaTa /JAa/by eKCIJIOATalMj)y XUAPOAUHAMMUYKOI MoJesla y LUbY
yTBphUBama ONTHMAJHOr CTelleHa AUCKpeTH3alyje UCTPAKHOT NPOCTOpa Yy MJaHy U
npoduy, HQpOUYMTO yKe 30He OyHapa U acleKkTa yTUliaja JUCKpeTU3alje NIpocTopa Ha
oJlabpaHe rpaHUYHe YCJOBe KOjUMa ce NpeJCTaB/bajy APEHOBU, Kao U JUCKpeTU3alyje
BpeMeHCKOT nlepro/ia 06yxBaheHOr cUMyJIaljjoM pexruMa 0/jI3eMHHUX BOJa.

5. ¢a3a je 3aBpLIHM KOpAK y OKBUPY €KCIIEPHMEHTAJIHOT JeJsia UCTpakuBamwa. OHa
obyxBaTa CHUMYyJalldjy CBUX OyHapa oO0yxBaheHUX XWUJPOJWHAMUYKHM MOJEJIOM, Kao
peasHuX OyHapa ca XOPU30OHTAJHUM [JPEHOBUMaA, y CKJ3Ay ca NpeaJoKeHOM
METOJI0JIOTHjOM CHMYyJIalihje JpeHOBa M HUXOBOr cTapewa u3 3. u 4. dase
UCTPAKHBakba.

Y npBOM KOpaky, Ha MozieJiy he 6UTH CHMyJIUPaHU eJIeMEHTH peXrMa N0/j3eMHHUX BOJa
OCTBApeHOT M PEerucTpoBaHOT Yy aHaJM3UpPAaHOM BpeMEHCKOM IiepuoAy, Aok he y
JIpyroM KOpaKy OWTH U3BpIlIeHA aHajluM3a OYeKUBAHMUX, XMUIOTETHUYKUX YCJIOBA
eKcIlJIoaTallhje HaKOH IITO Ha CBUM OyHapuMa 06yxBaheHUM MoJesIoM 6yAy YTUCHYTH
HOBU JPEHOBU U y HbUMa 33JaT ONTHMaJaH PeXUM eKCIJloaTauuje yBakaBajyhu
npouece crapewa. Ctora, 5. ¢asza npeaokeHUX XUJPOJAUHAMUYKHUX HCTPAXKUBaHhA
Tpeba /ia pe3y/ITUpa NpeAoroM MeTo[0/I0THje JedprHUCakba ONTUMaIHOT KalalluTeTa
OyHapa ca XOpHU30HTaJHHUM JpeHOBHMa Ha 6eorpaZcCKOM HU3BOPUILTY, Ha MNpUMepy
rpyne 6yHapa o6yxBaheHUX MO/ie10M.

6. ¢pasza nospasymMeBa CHHTE3Y CBUX pe3yJ/ITaTa JA00HjeHUX UCTPAXKUBAKBUMa Y OKBUPY
nojefuHUx  $as3a, HUXOBY  JAUCKYCHjy U  T[OBe3UBalke Y  jeIUHCTBEH
HAayYHO-UCTPAXXKUBAYKMU pPe3yJTaT W JONPHUHOC, Ca MpeAJoroM MpaBla /Ja/bUX
XUJAPOJMHAMUYKUX HCTpakuBamwa. OBa ¢asa 6uhe peanvsoBaHa Kpo3 wuspajy U
0Z16paHy NpeAJIoXKeHe JOKTOPCKe AucepTalyje.

7. CTpyKTypa AOKTOpCKe AucepTanuje

TPYKTypa J[JOKTOPCKe JucepTaldje je yckjaaheHa ca IM/beBUMa HCTPaXKUBaba,
NOCTaB/bEHUM XMUIIOTe3aMa, OYEKHBAHUM pe3yJTaTUMa M HayYHUM JONPHUHOCOM,
KOHLENUjOM M [IJIAHOM pa/ia. Y HAaCTaBKy je JaT NpeJMMUHAPHU CaZipKaj AucepTalyje,
Jlok he ¢uHanHU 06/1MK he 3aBUCUTH U GUTU NpUaaroheH Jo6UjeHUM pe3yaTaTUMa U
3aK/by4ylUMa:
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II

I11

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

10.

YBoaHa pa3sMaTpama
Teopujcku geo
XuZpayIM4KU MeXaHM3aM eKCIlJloaTaluje NoA3eMHUX BoJa MpeKko byHapa ca
XOPHU30HTAJIHUM JJpEHOBHUMA
[Iprkas pocajalilbuxX XUPOAMHAMUYKHAX UCTPaXKMBakba CTapewa OyHapa ca
XOPHU30HTAJIHUM JIpEHOBHMA
EKcnnepuMeHTaIHU €0
AHa/v3a eKCIJ0aTalMOHOT peXMMa HHUBOA M3JaHM y 30HUM OyHapa ca
XOPHU30HTAJIHUM JJpeHOBHMaA
U3paza 3D xuaporeosonikor MoJiesia UCTPAKHOT IIPOCTOpPaA
M3pasia KOHLEeNTyaJHOT XUAPOAMHAMUYKOT MoJes1a
[llemaTrsauuja mnpocTtopa MoJesJa U BpeMeHCKOr mepuoaa obyxBaheHor
aHaJIM30M
[loyeTHU U rPaHUYHHU YCI0BU XUJPOJUHAMUYKOT MOJesia
Kanubpanuja mogena
PekoHCTpyKLHMja pexkMMa pajia aHaJIM3upaHor 6yHapa
AHasu3a pexxuMa HMBOA U3J,aHW Y 30HU aHAJIM3UpaHOT OyHapa
WUnenTudukauuja  penpe3eHTaTUBHUX  BPeJHOCTH  QUIATPALMOHUX
KapaKTepUCTUKa CceJMMeHaTa W3JaHU U Hacjara JHa I[OBPIIMHCKUX
BOJHUX TeJa (peke CaBe, KaHasa, je3epa)
KBaHTHduUKOBawke XUJpayJWYKHUX KapaKTepUCTHKA /JpeHOoBa TOKOM
BpeMeHa
AHanuvsza pe3ysaTtata JedUHHCama NPONYCHOCTU JpPEHOBAa U IpPOMEHe
OTIIOpa HA payyH CTaperha
AHasu3a eBeHTyaJHOI IPUCYCTBA M TreHe3e IMO0YeTHUX OTHopa Ha
JlpeHOBUMa
AHanuza crapewa OyHapa y 3aBUCHOCTH 0] WHJMKATopa KOJIMUpamba
JlpeHoBa
AHasnuza pexxuMa NOJ3eMHUX BOJa MOJ YTHUI@jeM paja rpymne OyHapa ca
XOPU30HTAJIHUM J[peHOBHMA U edekaTa cTapera 6yHapa
JebuHucame ONTHMaJHOr KamnalnuMTeTa OyHapa ca XOpPU30HTAJHUM
JlpeHOBMMa Ha 6e0rpaiCKoM U3BOPHUILITY MOJI3EMHHUX BO/A
[IporHo3vpame KBaHTUTATUBHUX ejieMeHaTa OujaHca MOJ3eMHHUX BOJa Ha
aHaJIM3UPaHOM JieJly U3BOPHUILTA Y YCJIOBUMA pajia rpyne GyHapa ca HOBUM
JlpeHOBHUMaA
3akJ/by4dak
Jlutepatypa

MmMajyhyu y BuHAY aKTye/JHO CTakbe BOJ03aXBaTHUX oObjekaTa U eKCIlJoaTaluje
N0oJ3eMHHUX BOJA Ha M3BOpHUIUTY beorpaja, Koje je ompaBAaHO CMaTpaTH KpajHUM
TPEHYTKOM 3a IOKpeTame HWHTEH3MBHE KaMIakbe OOHaB/bakha OyHapa y LHU/bY
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3ayCTaB/balba TPEHJA CMamema ydyellha NoJ3eMHUX BOJA Yy YKYIIHOM CHabJeBamy
nvjahuM BosaMa, 3Hayaj cipoBohema NnpejioKeHUX XUpoJUHAMHUYKHX UCTPaXKUBamba
ce MOXe II0OCMaTpaTU Kao HAyYHO-UCTPaXXUBA4YKHW HAINOp Yy IMpaBLy O4YyBamka
M3BOpPHLITA NOA3eMHUX BoZa beorpaza kao jegHor of HajsehHx oBe BpCTe y CBETY M
jenHOTr 0J HAj3HA4YajHUjUX BOJONPUBPEJHUX O0bOjeKaTa y 3eMJbH.

Ouekyje ce ma he cnpoBesieHO UCTpaKMBake YKa3aTH Ja XUAPOJUHAMUYKA aHAJIU3a
ycioBa W edekaTa pasa OyHapa ca XOpPU3OHTAJHUM JpeHoBUMa Tpeba OUTHU
yTeMe/b€Ha Ha TMEPMaHEHTHOM yBakaBalby  KapaKTepUCTUYHE  MPOCTOpPHE
XeTepPOTeHOCTH JIUTOJIOIIKOT cacTaBa aJyBHjaJIHUX KJIACTUTA, QUITPAIMOHUX
KapaKTepUCTHKA CeJMMeHaTa BOJOHOCHE CpeJMHe, XeMHjCKOI cacTaBa IMOJ3eMHHUX
BOJIa MPUCYTHUX Y KOHKPETHHUM YCJIOBHMMa TepeHa y KOojuMa ce OBU 00jeKTH H3BO/IE,
Kao W XUJpAyJUYKU penpe3eHTaTUBHOI HAuMHA Mpe/CTaB/batba JIPEHOBA U HHUXOBOT
CTapera Ha XUJPOAUHAMUYKUM MO/JeJINMa.

8. 3ak/py4yak u npeaJior

Ha ocHoBy npuioxkeHe AOKyMeHTaluje KaHaugaaT bhopbhuje BboxkoBuh, aumia. HUHXK.
reosioruje, 3amnocieH y JKII ,Beorpajacku BoJ0OBOA W KaHa/IW3alMja“, HCOymaBa
3akoHOM npe/iBUheHe ycoBe 3a paj Ha JOKTOPCKOj AHCePTaLUjH.

KoMucuja cmaTtpa fga mnpejsioxkeHa TeMa JOKTOPCKe JucepTaluje M0J Ha3WBOM
»~XudpoouHamuyka aHa/au3a npoyeca cmapera O6yHapa ca XOpU30HMAJAHUM
dpeHog8uMa HA 6e02padckomM u3eopuwimy nod3emMHux 804a“ Moxxe UMaTHU Hay4aH
JIOIPUHOC Y OKBUPY Xuzaporeosoruje. JlonpuHoc y o61actv $yHJaMeHTaJTHUX Ca3Hakba
y XUJIPOTEO0JIOTHjU OrJie/la Ce y HOBOM MPUCTYIy KOJ CipoBohemwma XUApoAJUHAMUYKe
aHa/iM3e KOMIJIEKCHUX mpoleca uiaTpalnyje MoJA3eMHUX BOJa MOJ yTUI@jeM paja
OyHapa ca XOpHU30HTaJIHUM JIpEHOBMMA M3rpaeHUM y C/I0KEHHUM XU/ POreoJIOUIKUM
yCJI0BUMA, YUjU APEHOBU Cy yrpOXKEHU J1ejCTBOM pa3/IMUMTHX Mpoleca KOjyu U3a3uBajy
IbUXOBO CTapeme. Pa3BUjeH MeTOJO0JIOIIKU NPUCTYN XUJApayJudKe HJeHTUUKaLuje
IPUCYCTBA /JiBé TEeHETCKU pa3jMYWTe BpPCTe KOJMHpawa omoryhaBajy NnpenusHo
JleprHKCambe MopacTa XUApayJdyKor OTHOopa Ha JApeHOBHMMa TOKOM pajia G6yHapa, a
NpUMeleHa METO/I0JIOTHja peasiHOT XUJpayJUM4yKor NpeJcTaB/bakba JApeHOBa Ha
Jeta/bHUM 3D XUApOoJAMHAMUYKHM MoOJeJiMMa BOJl03aXBaTHUX obOjekaTa Jobusa je
MehyHapoaHy adupmauujy ny6sukoBaweM y BoaeheM MehyHapoaHoM 4yacomucy U3
obs1acTy XU poreoJsioruje, kareropuje M21a.

[Ipema npegMeTy o06pajie, NPUMEHEHO] METOAULM HCTpaXKMBakba M OYEKHBAaHUM
pesyJTaThMa, [JOKTOpCKa JUcepTalyja MpuNaja yKoj Hay4dHOj 06JacTu
“Xupporeosioruja”. Komucuja mnpeanaxke HacraBHo-HaydyHoM Behy Pypapcko-
reosiomikor ¢akysteta YHuBep3uTeTa y beorpasy Ja ozo6pu HU3paZy AOKTOpCKe
JiucepTalyje noj Ha3uBoM ,XudpoduHamMu4kKd aHA/Au3a npoyeca cmapera 6yHapa
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ca Xopu3oHmMaJ/aHuM dpeHosuma Ha 6e02padckKom u3eopuuwimy nod3eMHUX 80da”
kanauaata hophuja boxxoBuha, AU UHXK. Te0JIOTH]E.

3a MeHTOpa Ha U3paJy OBe AucepTaluje npeaaaxe ce Ap Jyman [losomuuh, pefoBHU
npodecop Ha Pygpapcko-reosiomikoM d¢akysnrety YHuBep3uteta y beorpany, koju
UCIyHaBa CBe ycaoBe AeduHrcaHe BaxkehrM nponucuMa YHUBEP3UTETA.

YJIAHOBU KOMUCH]JE

Ap Aywan [onomuuh, pegoBHU npodecop
YuuBep3uTteTa y beorpaay

Pynapcko-reoJioliku pakyaTeT

Ap Aparosby6 Bajuh, goueHTt
Yuuep3uTteray beorpany

Pynapcko-reoJioiiku pakyaTeT

Jp Becna Puctuh Bakawal, pefjoBHU podecop
YuuBep3utera y beorpany

Pynapcko-reosiomiky ¢axkyaTeT

Jp 3opan Hukuh, pegoBHu npodecop
Yuusep3urtera y beorpaay

[llymapcku ¢pakyaTeT
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