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УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ 

САОБРАЋАЈНИ ФАКУЛТЕТ 

 

 

НАСТАВНО-НАУЧНОМ ВЕЋУ 
 

 

Предмет:  Подобност теме и кандидаткиње Мирјане Грдинић-Ракоњац, мастер инжењера 

саобраћаја, за израду докторске дисертације 

 

 

 

Одлуком Наставно-научног већа Саобраћајног факултета (бр. 725/3 од 30.9.2020. године), 

именовани смо за чланове Комисије за оцену подобности теме и кандидаткиње Мирјане 

Грдинић-Ракоњац, мастер инжењера саобраћаја, за израду докторске дисертације и научне 

заснованости теме „Развој новог модела „иДЕА“ за оцену нивоа безбедности саобраћаја 

композитним индексом, у условима сивих података“  

 

На основу материјала приложеног уз Захтев кандидаткиње, Комисија подноси следећи 

 

 

 

И З В Е Ш Т А Ј 

 

 

 

1. ПОДАЦИ О КАНДИДАТКИЊИ 

1.1. Биографски подаци 

 

Мирјана Грдинић, удата Ракоњац, маст. инж. саоб. је рођена 21. 4.1988. године у Бијелом Пољу 

у Црној Гори. Основну школу и гимназију је завршила у Бијелом Пољу. Након завршетка 

средње школе, 2006. године је уписала основне академске студије првог степена на 

Саобраћајном факултету Универзитета у Београду на модулу Друмски и градски саобраћај и 

транспорт – безбедност саобраћаја. Са одбрањеним завршним радом под називом „Анализа 

безбедности саобраћаја у београдској општини Лазаревац за период од 2006. до 2009. године“ 

дипломирала је 2010. године и стекла академски назив дипломирани инжењер саобраћаја. Исте 

године уписује Мастер академске студије другог степена, такође на Саобраћајном факултету 

у Београду, на модулу Безбедност друмског саобраћаја. Мастер академске студије је завршила 

2012. године одбранивши мастер рад под називом „Истраживање утицаја критичних 

маневара управљачем на бочну стабилност теретних возила у програму ARCSIM“ и тиме 

стекла академски назив мастер инжењер саобраћаја. Докторске студије на Саобраћајном 

факултету је уписала 2014. године.  

Током 2013. године ангажована је на Машинском факултету у Подгорици преко програма 

„Стручно оспособљавање лица са стеченим високим образовањем“, који реализује Влада 

Црне Горе. У звање сарадника у настави Универзитета Црне Горе, на Машинском факултету 

у Подгорици је изабрана 2015. године на смеру друмски саобраћај. Ангажована је у настави на 

вежбама на основним, специјалистичким и мастер студијама. Сарадник је у истраживањима 

на научно-истраживачким пројектима одсека за друмски саобраћај, члан је Центра за 

саобраћајно-машинска вештачења као и Центра за моторе и возила. 
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Мирјана Грдинић-Ракоњац је учествовала на бројним међународним и домаћим 

конференцијама и семинарима. Као аутор или коаутор објавила је више стручно-научних 

радова публикованих у зборницима радова и часописима.  

 

1.2.  Стечено научноистраживачко искуство 

 

Преглед положених испита и испуњених обавеза на докторским студијама 

Током докторских студија кандидаткиња је са просечном оценом 9,62 (девет и 62/100) 

положила следеће испите: 

Р.Б. Предмет Оцена ЕСПБ 

1. Системи за подршку одлучивању у саобраћају и 

транспорту  
10 7 

2. Управљање техничким стањем возних паркова 7 7 

3. Интелигентни транспортни системи 10 7 

4. Маркетинг безбедности саобраћаја 10 7 

5. Саобраћајно васпитање и образовање у безбедности 

саобраћаја 
10 7 

6. Савремене методе унапређења безбедности путева 10 7 

7. Квантитативне анализе безбедности саобраћаја (мерење 

безбедности саобраћаја) 
10 7 

8. Базе података у безбедности саобраћаја 10 7 

9. Годишњи рад на семинару  4 

10. Одбрана предлога истраживања у оквиру докторске 

дисертације 
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На основу наведених активности, кандидаткиња је остварила 76 ЕСПБ.  

 

Ангажовање у настави и науци 

Кандидаткиња је од септембра 2015. године изабрана на радно место сарадника у настави, на 

Катедри за друмски саобраћај, Машинског факултета у Подгорици у Црној Гори, од када 

реализује вежбе на основним, специјалистичким и мастер студијама на Саобраћајном 

факултету.  

 

Научно-истраживачки рад кандидаткиње 

Кандидаткиња, Мирјана Грдинић-Ракоњац, мастер инжењер саобраћаја, је као аутор или 

коаутор учествовала у изради 19 научних и стручних радова.  

Рад у тематском зборнику међународног значаја (М14) 

1. Antić, B., Grdinić, M., Pešić, D., Pajković, V. (2020). Benchmarking of the road 

safety performance among the regions by using DEA. Transportation Research 

Procedia, 45, pp. 78–86. doi:10.1016/j.trpro.2020.02.065. (TIS Roma 2019 - 

Conference Proceedings, Rome, Italy, 23-24 september 2019) 

 



 3 

Радови у међународним часописима објављени у целини (М23) 

1. Grdinić-Rakonjac, M., Antić, B., Pešić, D., Pajković, V. (2020). Construction of road 

safety composite indicator using grey relational analysis, Promet, ISSN: 1848-4069, 

accepted. 

Радови у националним часописима међународног значаја (М24) 

1. Stokić, M., Grdinić, M., Vujanović, D. (2018). Influence of vehicle procurement on 

the vehicle fleet energy efficiency. International Journal for Traffic and Transport 

Engineering, 8(1), pp. 99-111.doi:10.7708/ijtte.2018.8(1).07. 

Радови у зборницима радова са међународног научног скупа објављени у целини (М33)  

1. Antić, B., Grdinić-Rakonjac, M. (2020). Evaluating the efficiency of EU and Balkan 

countries using Data Envelopment Analysis. Proceedings of the 15th International 

Conference Road Safety in Local Communities, Serbia, Vrnjačka Banja, June 24-27, 

in press. 

2. Grdinić-Rakonjac, M., Antić, B. (2020). Assessment of the traffic safety level by 

using DEA and GRA. 9th International Conference Road Safety in Local Community, 

Bosnia and Herzegovina, Banja Luka, October 29-30, accepted. 

3. Antić, B., Grdinić, M., Pešić, D., Pajković, V. (2019). Benchmarking of the road 

safety performance among the regions by using DEA. Proceedings of the AIIT 2nd 

International Congress on Transport Infrastructure and Systems in a changing world, 

TIS, Italy, Roma, September 23-24, 2019, Paper n° 25. 

4. Grdinić, M., Antić B. (2017). Risk mapping in Montenegro using Data envelopment 

analysis. Proceedings of the XII International Conferenceon Road Safety in Local 

Communities, Serbia, Tara, April 19-22,2017, pp. 71-77, ISBN 978-86-7020-416-4.  

5. Grdinić, M., Pajković, V. (2016). Road safety perception: Gender differences – 

Montenegro case study. Proceedings of theIII International Conference on Traffic and 

Transport Engineering – ICTTE, Serbia, Belgrade, November 24-25, 2016,pp. 649-

654, ISBN 978-86-916153-3-8. 

6. Grdinić, M., Pajković, V. (2016). Mapiranje saobraćajnog rizika – Raspodela rizika 

po opštinama u Crnoj Gori. Međunarodna konferencija Savetovanje Saobraćajne 

nezgode, Srbija, Zlatibor, Maj 19-21, 2016, pp. 552-561,ISBN 978-86-86931-13-

9,COBISS.SR-ID 223434764. 

7. Grdinić, M., Pajković, V. (2016) Traffic risk mapping – risk distribution among the 

municipalities in Montenegrо. Trans & Motauto 2016 - XXIV International scientific 

and technical conference on transport, road-building, agricultural, hoisting & hauling 

and military technics and technologies, Varna, Bulgaria, 29.06.2016 – 02.07.2016. 

Proceedings Vol. 2 pp. 65 – 69, ISSN 1310 -3946. 

8. Mirković, V., Grdinić, M. and Pajković, V. (2015). Energy efficiency trends in the 

road transport sector in Montenegro. Proceedings of the 17th Symposium on Thermal 

Science and Engineering of Serbia – SIMTERM, Srbija, Niš, Oktobar 20-23, 2015, 

pp. 1083-1088,ISBN 978-86-6055-076-9. 

9. Grdinić, M., Pajković, V. (2015). Percepcija bezbednosti saobraćaja u Crnoj Gori. 

Međunarodna konferencija Savetovanje Saobraćajne nezgode. Srbija, Zlatibor, Maj 

14-16, 2015, pp. 212-222,ISBN 978-86-86931-12-2, COBISS.SR-ID 215025932. 

10. Pajković, V., Grdinić, M. (2014). Road safety – performance and perception: 

Montenegro case study. Proceedings of the II International Conference on Traffic and 

Transport Engineering – ICTTE, Serbia, Belgrade, November 27-28, 2014, pp. 1083-

1088, ISBN 978-86-916153-2-1. 
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11. Pajković, V., Grdinić, M. (2014). Analiza uzroka i posledica saobraćajnih nezgoda 

na putevima u Crnoj Gori. Međunarodna konferencija Savetovanje Saobraćajne 

nezgode, Srbija, Zlatibor, Maj 15-17, 2014, pp. 650-660, ISBN 978-86-86931-10-8, 

COBISS.SR-ID 207123724. 

12. Pajković, V., Grdinić, M. (2014) Road traffic safety perfomance in Montenegro. 

Trans & Motauto 2014 - XXII International scientific and technical conference on 

transport, road-building, agricultural, hoisting & hauling and military technics and 

technologies, Varna, Bulgaria, 23.06.2014 – 24.06.2014. Proceedings Vol. 3                  

pp. 32 – 34, ISSN 1310 -3946. 

13. Pajković, V., Grdinić, M. (2013). An analysis of young driver accidents in road traffic 

using in-depth crash investigation data. Proceedings of the 11th International 

Conference on Accomplishments in Electrical and Mechanical Engineering and 

Information Technology – DEMI, Bosnia and Herzegovina, Banja Luka, May 30 - 

June 1, pp. 975-984.ISBN 978-99938-39-46-0. 

14. Pajković, V., Grdinić M. (2013). Road safety indicators in Montenegro. Proceedings 

of the II International Conference Road Safety in Local Community, Bosnia and 

Herzegovina, Banja Luka, Oktobar 31 - Novembar 1, pp. 38-43. ISBN 978-99938-

615-3-9, COBISS.BH-ID 3966232. 

15. Pajković, V., Grdinić, M. (2013). Učešće mladih vozača u saobraćajnim nezgodama 

– statistička analiza faktora rizika. Međunarodna konferencija Savetovanje 

Saobraćajne nezgode, Srbija, Zlatibor, Maj 9-11, 2013, pp. 357-366.ISBN 978-86-

86931-09-2, COBISS.SR-ID 198195980. 

Радови у научним часописима националног значаја објављени у целини (М51) 

1. Grdinić-Rakonjac, M., Antić, B., & Pajković, V. (2020). Evaluation of road safety 

performance at micro level using grey data. Put I Saobraćaj, 66(3), 17-21. 

https://doi.org/10.31075/PIS.66.03.03 

 

1.3. Извештај са јавне усмене одбране предложене теме докторске дисертације 

 

Јавна усмена одбрана теме докторске дисертације одржана је 6.10.2020. године на 

Универзитету у Београду – Саобраћајном факултету, пред Комисијом у саставу:  

1. Др Борис Антић, ванредни професор, Универзитет у Београду - Саобраћајни 

факултет;   

2. Др Далибор Пешић, ванредни професор, Универзитет у Београду - Саобраћајни 

факултет;   

3. Др Крсто Липовац, редовни професор, Универзитет у Београду -  Саобраћајни 

факултет;  

4. Др Јелица Давидовић, доцент, Универзитет у Београду - Саобраћајни факултет;    

5. Др Драган Јовановић, редовни професор, Универзитет у Новом Саду -  Факултет 

техничких наука.   

 

Усмена одбрана предложене теме докторске дисертације почела је у 13:30 часова.  

На почетку одбране, председник Комисије др Борис Антић, ванр. проф. упознао је присутне 

са хронологијом пријаве теме и одлукама Наставно-научног већа.  

У следећој фази, изнета је кратка биографија кандидаткиње са основним подацима о 

пријављеној теми докторске дисертације.  

Одбрана је настављена презентацијом основних поставки предложене теме, коју је 

кандидаткиња изложила у трајању од 20 минута.  
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По завршеној презентацији, чланови Комисије су изнели утиске о предлогу истраживања у 

оквиру докторске дисертације, као и теми докторске дисертације, након чега су постављали 

питања кандидаткињи. Након саслушаних одговора, кандидаткињи су упућене сугестије за 

даљи рад на предложеној теми, а Комисија се потом повукла на већање и једногласно донела 

следећи закључак:  

Излагање кандидаткиње било је јасно, концизно и квалитетно, а на сва постављена питања 

кандидаткиња је успешно одговорила. У том смислу, кандидаткиња је успешно одбранила 

предложену тему и тиме стекла право да настави рад на докторској дисертацији.  

Усмена одбрана предложене теме докторске дисертације завршена је у 14:30 часова. Са усмене 

одбране начињен је Извештај (бр. 725/4 од 09.10.2020. године) који су потписали сви чланови 

Комисије, а заведен је дана 22.10.2020 .године  

 

1.4. Оцена подобности кандидата за рад на предложеној теми 

 

На основу наведених података, увидом у списак положених испита и осталих испуњених 

обавеза, кандидаткиња Мирјана Грдинић-Ракоњац је на докторским академским студијама 

остварила 90 ЕСПБ бодова. Према наставном плану и програму докторских академских 

студија Универзитета у Београду - Саобраћајног факултета (Члан 4. Правилника докторских 

академских студија Саобраћајног факултета – Студијски програм Саобраћај), кандидаткиња 

Мирјана Грдинић-Ракоњац, мастер инжењер саобраћаја, испунила је све предвиђене обавезе у 

циљу стицања права за израду докторске дисертације.  

На основу увида у пријаву теме докторске дисертације, као и на основу успешно одбрањеног 

предлога истраживања у оквиру докторске дисертације, Комисија закључује да је тема коју 

предлаже кандидаткиња у научном и стручном смислу значајна и актуелна и да пружа 

могућност за постизање научног доприноса који је кандидаткиња навела и образложила у 

пријави.  

Кандидаткиња је у свом досадашњем целокупном раду показала систематичност и смисао за 

научно-истраживачки рад. Комисија је мишљења, заснованог на напред изнетим чињеницама 

о досадашњем раду и резултатима, да кандидаткиња Мирјана Грдинић-Ракоњац, испуњава све 

услове подобности за рад на предложеној теми: „Развој новог модела „иДЕА“ за оцену 

нивоа безбедности саобраћаја композитним индексом, у условима сивих података“. 

 

2. ПРЕДМЕТ И ЦИЉ ИСТРАЖИВАЊА 

Безбедност саобаћаја представља глобални проблем а велики прој изгубљених живота и 

висока економска штета захтевају озбиљан приступ питању смањења броја саобраћајних 

незгода и њихових последица. Око 3700 погинулих лица сваког дана на светском нивоу (од 

тога 90% у неразвијеним и у земљама у развоју) узрок је великих економских губитака (518 

билиона америчких долара у 2018. години) док се непосредна штета од саобраћајних незгода 

процењује на 1% до 3% БДП-а и нарочито је изражена у неразвијеним земљама (WHO, 2018).  

За конкретне и меродавне мере које ће унапредити безбедност сабраћаја неопходно је 

првенствено извршити анализу тренутног, постојећег стања. Поређење између територија, 

региона, држава и издвајање примера добре праксе (бенчмаркинг) је од велике важности.  

Оцена стања и поређења су се најпре заснивала на величини последица у саобраћајним 

незгодама као на пример поређење релативног броја погинулих у односу на број становника 

или релативног броја незгода у односу на број моторних возила и сл. Последњих година је 

популаризован приступ који стање безбедности представља коришћењем композитног 

индекса безбедности саобраћаја (КИБС).  
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КИБС представља јединствену оцену стања безбедности саобраћаја у коју су агрегирани 

изабрани показатељи и индикатори безбедности који ће на једноставан и адекватан начин 

приказати величину проблема на некој територији и омогућити њено поређење са осталима. 

Коришћењем композитног индекса могу се одредити аспекти и делови система безбедности 

које је потребно посебно третирати како би се стање побољшало. У циљу интегрисања великог 

броја утицајних фактора у јединствену агрегатну вредност у литератури су дефинисани 

следећи обавезни кораци: 

- Избор и кванитификација релевантних индикатора безбедности саобраћаја; 

- Анализа утицаја (додела тежинских коефицијената) за посматране индикаторе; 

- Агрегација индикатора у крајњу оцену безбедности саобраћаја. 

Пирамидална структура елемената који утичу на безбедност саобраћаја на одређеној 

територији а коју чине структура и култура становништва, стратегије и акциони планови за 

унапређење безбедности саобраћаја, мере и програми за унапређење безбедности саобраћаја, 

индикатори безбедности саобраћаја, крајњи исходи (саобраћајне незгоде) и укупни друштвени 

трошкови, представљена је у LTSA (2000). Дефинисање једног сета индикатора безбедности 

који ће најбоље описати стање безбедности на одређеној територији је поље које привлачи 

пажњу експерата. Традиционални приступ индикаторима (EC, 2001) указује на три домена 

који утичу на настанак и последице сабораћајних незгода и то: учесници у саобраћају, возила 

и путна инфраструктура (окружење), а WHO (2014) наводи да је свака саобраћајна незгода 

директна последица недостатка у функционисању једног или више поменутих домена. Стога 

је Hakkert et al. (2007) у оквиру пројекта SafetyNET представио методолошку основу за 

дефинисање индикатора (развој индикатора започиње дефинисањем проблема), а Hermans 

(2009а) критеријуме за избор индикатора (доступни, разумљиви, мерљиви, релевантни, 

поуздани, упоредиви, осетљиви и специфични). 

У литератури која се бави конструкцијом композитног индекса избор индикатора који ће 

креирати крајњу оцену безбедности представља важан задатак с обзиром да коначна оцена 

стања на некој територији у највећој мери зависи управо од тог избора (Hermans, 2009б). 

Различити аутори користе различите сетове индикатора. Неки аутори користе директне 

показатеље безбедности као што су број незгода или погинулих у односу на број становника, 

број путничких километара или број моторних возила (Sutiwipakorn and Prechaverakul 2002, 

Bastos 2014, 2015, …);  

Са друге стране, неки од аутора користе индиректне показатеље као што су понашање возача, 

стање возила и путне инфраструктуре (Hermans et al. 2008a, 2008b, 2010b, Vis et al. 2005; 

Hakkert and Gitelman 2007; Hakkert et al. 2007, Shen et al. 2011, ...) а неки аутори користе 

комбинацију свих наведених (Al-Haji 2005, 2007, Wegman et al. 2008, Wegman and Oppe 2010, 

Gitelman et al. 2010, Chen et al. 2015, 2016, Antić 2019, Grdinić 2019, Grdinić-Rakonjac 2020a, 

2020c, Omrani 2020a, 2020b, …). Резимирајући, најчешће коришћени индикатори за креирање 

композитног индекса могу бити разврстани према ЕС доменима: 

- Понашање учесника у саобраћају: вожња под утицајем алкохола, вожња брзином већом 

од прописане, коришћење заштитних система (заштитног појаса, кациге, дневних 

светала, ...), коришћење телефона у току вожње итд. 

- Возила: састав возног парка, старост возног парка итд. 

- Пут (окружење): дужина путне мреже, квалитет путне инфраструктуре, здравствена 

заштита, време  до доласка помоћи приликом настанка саобраћајне незгоде итд. 

 

На првом нивоу LTSA пирамиде, у оквиру степена развоја друштва и саобраћајне структуре, 

као један од најзахтевнијих домена а неретко занемарен приликом креирања композитног 

индекса (Tešić, 2018) је домен ставова и перцепције возача и/или осталих учесника у 

саобраћају.  
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С обзиром да је човек и његово понашање један од статистички најзначајнијих фактора који 

утичу на настанак незгоде (PIARC, 2003), истраживање перцепције је веома важно јер се на тај 

начин могу индиковати будућа негативна понашања (која резултирају незгодом) и пре него 

што се незгода догоди. Перцепција и понашање учесника у саобраћају агрегирани са осталим 

индикаторима у један композитни индекс омогућава свеобухватнију слику стања на 

анализираној територији, а овако креиран композитни индекс представља добру подлогу за 

дефинисање прецизних домена и јасних смерница за подизање нивоа безбедности. То је уједно 

један од главних мотива за овај предлог истраживања. 

Показатељи безбедности саобраћаја као што су број незгода, број погинулих, степен 

моторизације итд. а који се најчешће користе приликом креирања композитног индекса, 

прикупљају се из релевантних база података и приказују се квантитативно. Насупрот њима, 

индикатори везани за понашање возача нису толико прецизни и најчешће се прикупљају 

снимањем или методом анкете (било насумичним узорком или унапред одређеног броја и 

профила испитаника) и описани су језичким подацима, тзв. лингвистичким варијаблама. У 

земљама које немају ажурне и успостављене базе података о саобраћајним незгодама и 

индикаторима понашања заснованим на методолошки успостављеним снимањима, оцена 

стања безбедности саобраћаја може бити извршена на основу индикатора добијених анкетама, 

односно самопријављеним понашањем. Овакав начин је прикладан, јер доносиоци одлука и 

без квалитетних база података имају могућност да на релативно једноставан начин спроведу 

оцену стања и рангирање региона у погледу безбедности саобраћаја. Такви подаци се у научно-

истраживачким круговима називају сивим, односно мање прецизним и поузданим подацима 

(Ma et al. 2011, Liu et al. 2017, Grdinić-Rakonjac 2020c), а њихова квалитативност се углавном 

може решити применом скала, најчешће Ликертовом али неретко и Satijevom и Salo-

Hamalainenovom скалом, као и применом теорија fuzzy логике. Имајући претходно у виду, 

мотив за ову тему је проистекао из изазова да је у научном смислу посебно значајно 

дефинисање методологије за моделирање композитног индекса безбедности саобраћаја, 

узимајући у обзир сиве, односно мање поуздане/прецизне индикаторе, како би и у земљама 

које немају ажурне и успостављене базе података о саобраћајним незгодама и индикаторима, 

а каква је већина земаља у региону, било могуће спроводити оцену стања безбедности 

саобраћаја. 

Након избора и квантификације података, неопходно је извршити анализу утицаја сваког 

појединачног индикатора и сходно томе им доделити тежинске коефицијенте. Осим 

статистичких модела за доделу тежинских коефицијената, последњих година је веома 

популарно коришћење вишекритеријумских метода за мултиатрибутивно одлучивање. 

Неке од често коришћених метода у литератури су PCA – Principal Component analysis (Nardo 

et. al, 2005, Al Haji, 2005, Hermans 2009, Omrani 2020a, Handbook 2008),  FA – Factor Analysis 

(Nerdo 2005, Pennoni, 2005, Hermans 2009) entropija (Hwang, 1981), BA – Budget Allocation 

(Pešić 2011, Hermans 2009a, Handbook 2008), AHP – Analytic Hierarchy Process (Nardo et. al, 

2005, Hermans 2009a), DEA – Data Envelopment Analysis (Nardo et. al, 2005, Hermans 2009a, 

Shen 2011, 2012, Antić, Grdinić 2019, Grdinić-Rakonjac 2020a), EW – Equal Weighting (Al Haji, 

2005, Hermans 2009a), TOPSIS – Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution 

(Bao 2012, Chen 2015), GRA – Grey Relational Analysis (Ma et al. 2011, Liu et al. 2017, Grdinić-

Rakonjac 2020c). 

Након избора одговарајуће технике за доделу тежинских коефицијената, врши се њихова 

интеграција са одговарајућим индикаторима. Агрегирање већег број показатеља у јединствени 

композитни индекс могуће је применом разних техника и математичких и статистичких алата. 

Притом, проблем у оцени стања безбедности саобраћаја представљају различите врсте 

података (дискретни, интервални, детерминисани, непрецизни, стохастички и сл.) којима се 

описују различита поља безбедности а које би требало обухватити једном коначном оценом. 

У литератури је заступљен велики број линеарних и геометријских техника обраде али и 

горепоменуте методе вишеатрибутивног одлучивања.  
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Табела 1. Хронолошки развој метода агрегације композитног индекса безбедности 

 

Хронолошки приказ развоја агрегатних метода у циљу израчунавања композитног индекса 

безбедности саобраћаја приказан је у Табели 1. Техника математичког линеарног 

програмирања, као и Анализа обавијања података (Data Envelopment Analysis – DEA), показала 

се посебно подесном.  

DEA пружа могућност комбиновања разнородних величина с циљем рачунања релативне 

ефикасности система што је погодно када треба да се утврди стање безбедности на одређеној 

територији, упореди добијено стање са стањем на другим територијама, изврши међусобно 

рангирање и одреде примери добре праксе који ће се узети као репери, тзв. бенчмарк 

територије у даљем унапређењу безбедности саобраћаја.  
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Коначан мотив за избор теме ове докторске дисертације је коришћење унапређене вишеслојне 

анализе обавијања података за агрегацију понашања, перцепције и других релевантних 

(директних и индиректних) индикатора смештених на хијерархијској структури, с циљем 

креирања композитног индекса безбедности саобраћаја на одређеној територији када на 

располагању нису само поуздани и прецизни показатељи безбедности саобраћаја. 
 

У већини друштвено-одговорних земаља се спроводе истраживања и студије које за циљ имају 

смањење броја саобраћајних незгода, а нарочито броја повређених и погинулих лица. Развој 

методологије за оцену стања безбедности саобраћаја представља императив у процесу 

управљања и унапређења безбедности саобраћаја, па ће у складу са наведеним, предмет 

дисертације бити: 

• Дефинисање и анализа фактора који утичу на безбедност саобраћаја на територији; 

• Моделирање улазних података који ће бити имплементирани у методологију 

оцењивања безбедности саобраћаја; 

• Дефинисање и развој процедура за оцену стања безбедности саобраћаја који ће 

омогућити свеобухватно сагледавање свих аспеката безбедности; 

• Дефинисање новог модела за имплементирање већег броја индикатора који ће 

обухватити понашање и перцепцију возача у  јединствени композитни индекс. 

 

Примарни научни циљ ове дисертације је развој новог интегралног модела иДЕА за креирање 

јединственог композитног индекса безбедности саобраћаја на територији, са посебним 

акцентом на сиве, односно мање поуздане/прецизне податке. 

С обзиром на свеобухватност примарног циља, научни циљеви докторске дисертације су:  

• Развој методолошког оквира за моделирање сивих (мање поузданих/прецизних) 

података у циљу описивања стања безбедности у најбољој могућој мери и 

имплементације у коначну оцену територије; 

• Развој хијерархијске структуре индикатора безбедности саобаћаја, са посебним 

освртом на метод прикупљања; 

• Развој анализе обавијања података у циљу испитивања утицаја свих појединачних 

индикатора безбедности саобаћаја; 

• Примена анализе обавијања података за дефинисање ранга и таргетирање реперних 

територија са предлогом места за побољшање; 

• Развој методолошког оквира за надградњу резултата добијених применом анализе 

обавијања података. 

 

Као основна литература користиће се обиман скуп научно-стручних радова, од којих се 

издвајају: 

[1] Al-Haji, G. (2005). Development of an International Index to Measure Road Safety 

Performance. Linköping Studies in Science and Technology, Norrköping, Sweden. 

[2] Al-Haji, G. (2007). Road Safety Development Index (RSDI) Theory, Philosophy and 

Practice. Dissertation No. 1100, Department of Science and Technology, Linköping University, 

Sweden. 

[3] Alper, D., Sinuany-Stern, Z., Shinar, D. (2015). Evaluating the efficiency of local 

municipalities in providing traffic safety using the Data Envelopment. Accident Analysis and 

Prevention 78, 39–50, http://dx.doi.org/10.1016/j.aap.2015.02.014. 
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[4] Antić, B., Grdinić, M., Pešić, D. & Pajković, V. (2020). Benchmarking of the road safety 
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doi:10.1016/j.trpro.2020.02.065 
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3. ПОЛАЗНЕ ХИПОТЕЗЕ 

На основу предмета и циља истраживања, докторка дисертација заступа полазну хипотезу да 

се дефинисањем одговарајућег методолошког оквира може извршити квалитетно 

свеобухватно оцењивање стања безбедности саобраћаја композитним индексом на 

територији и када на располагању нису поуздани/прецизни подаци, односно одредити 

прецизни домени које би требало унапредити.  

Помоћне хипотезе дисертације су: 

• Избор индикатора и међусобна хијерархија утичу на крајњу оцену безбедности 

саобраћаја; 

• Применом анализе обавијања података, за сваку територију се може дефинисати степен 

утицаја индикатора на коначну оцену безбедности; 

• Имплементацијом хијерархијске структуре индикатора која се тичу понашања и 

перцепције може се дефинисати ужа популација која има негативни релативни утицај 

на крајњу оцену стања безбедности; 
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• На основу оцена безбедности, као резултата анализе обавијања података, може се 

дефинисати ранг и извршити бенчмаркинг територија (поређење стања безбедности и 

посматрање најбоље праксе); 

• Интеграција сиве релационе анализе (GRA) у анализу обавијања података (DEA) 

успешно отклања ограничења DEA методе везана за зависност броја улазних и 

излазних података од броја територија али и доприноси коначном рангирању 

територија. 

 

4. НАУЧНЕ МЕТОДЕ ИСТРАЖИВАЊА 

С обзиром да се свеобухватна оцена безбедности саобраћаја описује са већим бројем како 

квалитативних тако и квантитативних индикатора, проблем агрегације у једну вредност је 

третиран техником линеарног математичког програмирања, анализом обавијања података. 

Осим тога, поред основних научних метода (анализа, синтеза, индукција, дедукција итд.), у 

раду ће бити коришћене методе дескриптивне и аналитичке статистике (ANOVA, регресиона 

анализа, Сперманов тест), компаративна анализа, анализа осетљивости, објективни методи 

отежавања критеријума као и теорије засноване на несигурности и непрецизности као што је 

сива релациона анализа. Приликом прикупљања података који су неопходни за израду ове 

докторске дисертације, биће коришћени метод анкете и експертска оцена. 

 

5. ОЧЕКИВАНИ НАУЧНИ ДОПРИНОС 

Очекивани резултати предлога истраживања и научни доприноси докторске дисертације су: 

• Дефинисање хијерархијске лествице индикатора која ће, додатно, обухватити 

перцепцију возача, а чија агрегација даје најквалитетније резултате приликом креирања 

композитног индекса с циљем оцењивања и утврђивања стања безбедности саобраћаја 

на територији; 

• Дефинисање оптималне методологије за моделирање података о перцепцији и 

понашању возача прикупљених методом анкете; 

• Унапређење методолошког оквира за креирање композитног индекса безбедности 

саобраћаја; 

• Примена анализе обавијања података за отежавање и агрегацију вишеслојне структуре 

хијерархијских индикатора, као и за утврђивање ужих домена безбедности саобраћаја, 

а посебно прецизирање најкритичније категорије популације која утиче на крајњу 

оцену безбедности; 

• Развој новог интегралног модела иДЕА за креирање јединственог композитног индекса 

безбедности саобраћаја на територији, са посебним акцентом на сиве (мање 

поуздане/прецизне) податке; 

• Бенчмаркинг и доказ да предложено груписање и утврђивање најбољих пракси, 

квалитетно и прецизно класификују територије са аспекта безбедности саобраћаја.  

• Поређење новог композитног индекса са изабраним композитним индексима из 

доступне литературе. 

Поред истакнутог научног доприноса, очекује се да ће докторска дисертација имати и 

практични значај кроз примену приликом оцењивања стања безбедности различитих 

територија, нарочито у земљама у развоју и у земљама са недостатком основних података о 

понашању и перцепцији учесника у саобраћају.  
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Значај модела описаног у докторској дисертацији огледа се и у једноставности примене и 

прецизном утврђивању слабих карика у ланцу безбедности саобраћаја за сваку појединачну 

територију укључену у анализу и смернице за унапређење стања безбедности. Претходно 

наведено омогућава да доносиоци одлука у области управљања безбедношћу саобраћаја имају 

на располагању креирани модел као инструмент за подршку у одлучивању. 

Овакав научни приступ истраживању и интеграција више метода с циљем креирања 

композитног индекса, за разлику од постојећих истраживања, даје свеобухватније, 

конкретније и прецизније резултате у окружењу сивих (мање поузданих/прецизних) података 

на основу којих се за сваку територију укључену у анализу идентификују тачна поља 

безбедности и ужа категорија популације на коју се може појединачно деловати одговарајућим 

мерама. 

 

6. ПЛАН ИСТРАЖИВАЊА И СТРУКТУРА РАДА 

У складу са темом докторске дисертације, предметом и циљем истраживања, као и 

постављеним хипотезама, истраживања у оквиру дисертације ће бити спроведена по фазама: 

 

I фаза – Преглед релевантне литературе. У првој фази истраживања биће анализирана 

досадашња литература и биће приказан преглед научних студија која се баве:  

- избором релевантних индикатора за опис стања безбедности;  

- избором начина отежавања критеријума;  

- методом анкете и представљањем резултата анкете;  

- развојем методологија у области креирања композитног индекса; 

- развојем и унапређењем анализе обавијања података; 

- применом анализе обавијања података у области безбедности саобраћаја;  

- бенчмаркингом у области безбедности саобраћаја;  

- сивом релационом анализом и њеном применом у области саобраћаја. 

 

II фаза – Прикупљање података, избор и класификација индикатора на хијерархијској 

лествици. У овој фази биће спроведено темељно прикупљање података потребних за добијање 

квалитетне оцене стања безбедности саобраћаја.  

Креирање анкетних упитника и спровођење  истраживања над статистички релевантним делом 

популације, представља један од суштинских корака у оквиру ове фазе истраживања. 

Анкетирање ће се односити на истраживање перцепције и понашања возача а помоћу 

прикупљених података биће извршена статистичка анализа како би се утврдиле разлике између 

испитаника. Затим, биће дефинисана методологија за обраду и коначан приказ резултата 

анкете.  

Коначно у оквиру ова фазе ће бити развијени нивои хијерархије и у складу са тим, одговарајући 

индикатори који ће се користити као улазне величине за следећу фазу, креирање новог 

композитног индекса за оцену стања безбедности на територији.  

 

III фаза – Дефинисање методологије за оцењивање стања безбедности на територији 

помоћу интегрисаног композитног индекса безбедности саобраћаја. У овом делу биће 

предложен нови хибридни методолошки оквир за креирање јединственог композитног индекса 

безбедности саобраћаја заснованог на анализи безбедности саобраћаја. 
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Посебна пажња у оквиру ове фазе истраживања ће бити усмерена ка:  

- дефинисању методолошког оквира за моделирање узимајући у обзир мање 

поуздане/прецизне податке и њихово имплементирање у прорачун оцене безбедности 

на територији, 

- дефинисању методолошког оквира за креирање коначне вредности композитног 

индекса који се заснива на имплементацији хијерархијске структуре мање прецизних 

података, 

- развоју методологије која се базира на обради DEA резултата сивом релационом 

анализом у циљу отклањања недостатака због коришћења мање прецизних/поузданих 

података и повећања тачности резултата DEA методе. 

 

IV фаза – Приказ практичне примене дефинисане метофологије. У овом делу биће 

представљена студија случаја за изабрану територију. Биће креиран интегрисани композитни 

индекс и DEA и приказана анализа резултата студије случаја који обухватају оцену стања, 

утицај индикатора и ранг територија. Према резултатима биће дате јасне и прецизне области 

које је потребно унапредити с циљем повећања нивоа безбедности.   

 

V фаза – Закључци и правци даљег истраживања. У последњој фази истраживања биће 

систаматизовани закључци у вези предложене методологије. Могућности примене и бенефити 

ће бити истакнути.  Биће наведени недостаци али и могућности даљих истраживања којима се 

ти недостаци могу превазићи а сама методологија унапредити. На крају, за будуће истраживаче 

у области креирања композитног индекса, биће дате препоруке и правци даљег истраживања. 

Имајући у виду предмет и научни циљ рада, предложена је следећа оквирна структура 

докторске дисертације: 

1. Увод – образложење мотива за избор теме, предмет и научни циљ истраживања, 

основне хипотезе, методе истраживања, структура рада. 

2. Анализа безбедности саобраћаја – показатељи безбедности, индикатори безбедности 

(учесници у саобраћају (перцепција учесника у саобраћају, понашање возача), возила, 

путеви), оцена безбједности саобраћаја и методе за оцењивање (индекс опасности, 

базни и ланчани индекс, мапирање ризика, Композитни индекс безбедности), 

бенчмаркинг. 

3. Креирање композитног индекса безбедности саобраћаја – избор индикатора и 

њихово прикупљање и моделирање, процена утицаја индикатора, методе агрегације 

(анализа обавијања података). 

4. Нови интегрисани модел за оцену безбедности саобраћаја – иДЕА – избор 

индикатора, нивои и груписање (перцепција учесника у саобраћају, понашање возача, 

остали индикатори), прикупљање и моделирање података, хијерархија коначне листе 

изабраних индикатора, дефинисање модела за отежавање и агрегацију, дефинисање 

модела за анализу резултата – Сива релациона анализа, интеграција анализе обавијања 

података и сиве релационе анализе, бенчмаркинг (регресиона анализа).  

5. Примена иДЕА индекса за оцену стања безбедности саобраћаја у Црној Гори – 

стање безбедности саобраћаја у Црној Гори, индикатори безбедности у Црној Гори 

(перцепција учесника у саобраћају, понашање возача, статистички показатељи и 

индикатори безбедности), оцена стања безбедности у Црној Гори коришћењем иДЕА 

индекса, бенчмаркинг, дискусија резултата. 

6. Анализа предложене методологије – предности и недостаци, упоредна анализа са 

другим методама, СВОТ анализа. 

7. Закључна разматрања и правци даљих истраживања 
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7. ЗАКЉУЧАК И ПРЕДЛОГ 

На основу увида и образложења о предмету, циљевима, очекиваним резултатима дисертације, 

доприносима који се очекују, научних и стручних референци наведених у пријави, успешно 

одбрањеног предлога истраживања у оквиру докторске дисертације, као и стања у области у 

којој је теза пријављена Комисија закључује следеће:  

Тема коју кандидаткиња, Мирјана Грдинић-Ракоњац, предлаже и пријављује је у научном и 

стручном смислу значајна и актуелна и пружа могућност остварења предложеног научног 

доприноса. Тема докторске дисертације припада научној области техничких наука, подручје 

„Безбедност друмског саобраћаја”, и ужој научној области „Превентива и безбедност у 

саобраћају” за коју је матичан Универзитет у Београду – Саобраћајни факултет. 

Увидом у досадашњи успешан научни и стручни рад и референце кандидаткиње, Комисија 

сматра да кандидаткиња Мирјана Грдинић-Ракоњац, мастер инжењер саобраћаја, у 

потпуности поседује квалитете и да је оспособљена да приступи изради докторске 

дисертације на предложену тему. 

На основу свега напред изложеног именована Комисија предлаже Наставно-научном већу 

Саобраћајног факултета, да прихвати предложену тему и кандидаткињи Мирјани Грдинић-

Ракоњац, мастер инжењеру саобраћаја, одобри израду докторске дисертације са темом „Развој 

новог модела „иДЕА“ за оцену нивоа безбедности саобраћаја композитним индексом, у 

условима сивих података“. Комисија предлаже да се за ментора докторске дисертације 

одреди др Борис Антић, дипломирани инжењер саобраћаја, ванредни професор Универзитета 

у Београду - Саобраћајног факултета. 
 

У Београду, 9.10.2020. године     ЧЛАНОВИ КОМИСИЈЕ 

                                                                              

 

 

_____________________________________________ 

Др Борис Антић, ванредни професор 

Универзитет у Београду – Саобраћајни факултет  

 

 
_____________________________________________ 

Др Крсто Липовац, редовни професор 

Универзитет у Београду – Саобраћајни факултет 

 

 

_____________________________________________ 

Др Далибор Пешић, ванредни професор 

Универзитет у Београду – Саобраћајни факултет 

 

 

_____________________________________________ 

Др Драган Јовановић, редовни професор 

Универзитет у Новом Саду – Факултет техничких наука 

 

 

_____________________________________________ 

Др Јелица Давидовић, доцент 

Универзитет у Београду – Саобраћајни факултет 

 


