YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
CAOBPARAJHU ®AKVYJITET
Bojsoxne Crene 305, beorpan

HACTABHO-HAYYHOM BEhY

IIpenmer: Pedepar o ypalheHoj 1oKkTOpCKOj AMcepTanuju KAaHANAATA
Cy3ane Munaauh-Temmh, macTep un:kemepa caodpahaja

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha VYumuBepsutera y beorpany - CaoGpahajuor c¢akynrera Op.
667/4 on 28.09.2020. roguHe, UMEHOBaHHM CMO 3a WwiaHoBe Komucuje 3a nperien, oneHy u oa0pany
nokTopcke nucepranuje kanauaara Cysane Munanuh-Temmh, mactep unxkemepa caobpahaja, moa
HAaCJIOBOM

"OIITUMU3AIINJA TIEPOOPMAHCH OIITUIKUX WDM MPEKA ATPET' AIITIJOM
CAOBPARAJA U KOHBEP3UJOM TAJTACHHUX AYKHNHA"

Hakon mpernesa pocraBibeHe aucepTanuje M Apyrux nparehux marepujaja W pasroBopa ca
kanauaaroM, Komucuja je caunnuna cienehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. Xponosoruja oago0paBama U U3pajie JUCEPTALU]E

Ha ocHoBy npenaTtux 3axteBa kanauaata Cyzane Munaauh-Temuh, mactep nHxemepa caobpahaja
U JIOHeTUX OJuIyKa YHuBep3urera y beorpagy - CaoOpahajuor ¢akynrtera, XpOHOJOTH]ja
onoOpaBama M U3paje nucepraiyje je ciaeacha:

- 11.09.2015. xanmunat Cy3zana Mwunanuh- Temwh je momHena mpujaBy Teme ITOKTOPCKE
nuceptarje HacraBHo-nayunom Behy YHupepsuteta y beorpany - Cao6pahajHor dakynrera
(Op. 768/1), y3 3axTeB Aa ce CHOpOBEIE IMOCTYMaK 3a OILEHY MOJOOHOCTH KaHIuJaTa M
NpeIO’KEHEe TEME W 3a MEHTOpa mpeuiokmia ap ['opana Mapkosuha, pemoBHOT podecopa
VYuusepsureta y beorpany - Cao6pahajuor ¢akynrera;

- 13.10.2015. HacraBHo-Hay4yHo Behe YuuBep3utera y beorpany - CaoOpahajuor ¢akynrera
uMeHoBano je Kommucujy 3a omeHy momoOHOCTH KaHIWIATa M TEME 3a M3paay JOKTOPCKE
mucepranyje (ommyka op 768/2 ox 13.10.2015.);

- 18.11.2015. Kommucuja 3a orneHy moJOOHOCTH KaHIUAATa W TeME 3a U3paay ITOKTOPCKE
IUcepTalje TojaHeNa je mo3uTuBaH wu3BemTa) (Op. 768/4) HacraBHo-HaydyHOM Behy
VYuusepsureta y beorpany - Cao6pahajuor ¢akynrera;

- 08.12.2015. HacraBHo-HayuyHO Behe ycBojuiio je M3Bemraj Komucuje 3a oreny nompodnoctu
KaH/IHUJIaTa U TEME 3a U3Pay NOKTOpPCKe aucepramnuje (omtyka op. 768/6 o 11.12.2015.);
- 21.12.2015. Behe nayunux obiacTé TEXHHMYKHUX Hayka YHHBep3utera y beorpamy nano je

CarJacHOCT Ha MPEIJIOT TeMe JOKTOopcke mucepranuje (omryka 02 6poj 61206-5685/2-15 oxn
21.12.2015.);



- 11.09.2019. xanaunar Cy3ana Mwunaguh-Temuh nogHena je 3axTeB 3a MPOIyKETaK poka 3a
u3paay u oa0paHy JOKTOPCKE TUCepTaIlyje;

- 13.09.2019. xanguaatry je omoOpeH 3axTeB 3a MPOJYXKETaKk poka 3a H3paay U oJI0paHy
nokTopcke auceptanuje (6poj 813/3 ox 13.09.2019.);

- 21.08.2020. kanmunar Cy3ana Munanuh-Temmuh, mactep mHXemep caoOpahaja, moaHena je
HEYKOpUYCH TMpHMEpaK JJOKTOpCKE Aucepranuje y3 3axTeB HacraBHO-HayuyHOM Behy
VYuusepsureta y beorpany - CaobpahajHor ¢akynrtera 3a moyerak MOCTYNKa 3a OLIEHY H
on0paHy TOKTOpcKe aucepranuje (opoj 667/1);

- 17.09.2020. HacraBHo-Hay4yHOo Behe YHuBep3utera y beorpany — Cao6pahajaor daxynrera
umeHoBalo je Komucwujy 3a oneny u og0paHy HOKTOpcke aucepraiuje (oamyka 0p. 667/4 on
28.09.2020. rogune).

Kangumar Cy3ana Mwumaguh-Temuh, mactep uHXkemep caobOpahaja, ymucama je JOKTOPCKE
akagemcke cryauje mkoicke 2013/2014. ronune Ha YHuBep3utery y beorpany - Caobpahajuom
dakynTety, Ha cTyaujckoM mporpamy CaoOpahaj, re je MonoKuijaa CBE HCIUTE Ca HAjBUIIOM
oueHoM 10 (mecer) M ucmyHmiIa cBe obOaBe3e INpeaBUNEHE IJIAHOM M MPOTPaMoOM JTOKTOPCKHX
aKaJIeMCKHUX CTY/H]a.

1.2. HayyHa o0iiact aucepraruje

JlokTopcka nucepranuja kanmupmata Cyszane Munaguh-Temuh npumaga HaydyHO] 001acTH
Texnnuke wnHayke - CaoOpahajHo UWHXKEWEpPCTBO, Yyxka HayyHa oOnact Ekcmoaranuja
TEeIIEKOMYHHUKAIIMOHOT caoOpahaja m Mpeka, 3a KOjy je MaTH4aH YHUBep3uTeT y beorpany -
Cao0Opahajau ¢akynrer.

JlokTopcka muceptanuja ypahena je mom meHTtopcTtBoM np ['opana MapkoBuha, pemoBHOT
npodecopa Ha Karenpu 3a TenekomyHHKanMoHu caobpahaj u mpexe YHuBepsureta y beorpany -
Caobpahajuor ¢akynrera.

Obnactu HaywyHor wuHTepecoBama mnpod. ap I'opana MapkoBuha o00yxBarajy IJIaHUpamE,
IPOjEKTOBAE M ONTUMH3ALN]Y TEICKOMYHUKAIIMOHUX MPEXka, HHKCHEPUHT TEIEKOMYHUKAIOHOT
caobpahaja ca ¢okycoM Ha mpobiemMe pyTUpama y ONTHYKUM KOMYHHUKAI[MOHUM Mpexama,
INPUMEHY METaXxEeypHUCTHUKHMX ajaTa 3a ONTUMH3ALHjy TEICKOMYHHKAlMOHUX MpeXka, Kao |
INPUMEHY CaBpPEMEHHX TeNCKOMYHHKAIIMOHUX TEXHOJOIHja y HWHTEIUTCHTHUM TPaHCIOPTHUM
cuctemuma (UTC). Kao ayrop/koayrop o6jaBuo je mpeko 130 pamoBa y HaydHHM U CTPYYHUM
yaconucuma, 300pHUIIMMA pafioBa ca JoMahux U Mel)yHapoJHHUX HaydyHHX CKYIOBa, of uera je 17
panoBa objaBibeHo y yaconucuMma ca SCI mmcre, a mel)y muMa je 8 pajgoBa AUPEKTHO BE3aHO ca
TEMOM HCTPaKMBaba Yy OKBHPY OBE JJOKTOPCKE AUCEpTaIHje.

1.3. buorpadcku momany o KaHIuIaTy

Cyzana Munaguh-Temmh pohena je 09. 11. 1987. ronune y Tecnuhy, Penyonuka Cpricka, bocna n
XepreropuHa. OCHOBHO U cpelmbe oOpasoBame crekia je y Tecnuhy. Caobpahajuu dakynrer
Vuusepsutera y Mcrounom CapajeBy ynucana je 2006. rogune a auriomupana 2010. ronuse ca
npoceyHoM oreHoM 9.44 u IlnaketomM VYHuBep3uTeTa 3a W3y3eTaH ycleX y TOKY CTyladja Ha
CaoOpahajuom dakynrery.

Macrep akanemcke cryauje ymucama je 2010. rogune Ha @akynTeTy TEXHHUYKHX HayKa
Vuusepsutera y HoBom Cany, Jlemaptman 3a caoOpahaj, cmep: Ilomrancku caoOpahaj u
TeleKoMyHuKaruje. Macrep akageMmcke cryauje 3aBpiimia je 2011. ronuHe ca mMpocedHOM OIEHOM
9.75 m crekia akaJeMCKH Ha3UB-MacTep HHXKEmep caoOpahaja.

JlokTopcke akaaemcke ctynuje ymucama je 2013. rogune ©Ha CaoOpahajHom (dakynrery
Yuuep3uteta y beorpany, crymujcku mporpam CaoOpahaj, rae je moioKuia CBE HCIHTE ca
npocedyHoM orieHoM 10 u ucmyHmIa cBe oOaBe3e NpeABHleHE IIIAaHOM U TPOTPaMOM JOKTOPCKUX
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aKaJeMcKux crynuja. TokoMm cBa TpH IHMKIyca CTyauja Ouia je 1oOMTHHIA OpOjHUX CTHIICHIM]A,
Mel)y kojuma ce uctuue cruneranja Gonna ,,JIp Munan Jenuh*.

On oxto6pa 2012. ronune 10 nanac 3amocieHa je Ha CaoOpahajuom Qakynrery YHHUBep3uteTa y
Ucrounom CapajeBy. 2016. roamne nob6wja Ilmakery VYHuBep3uTeTa Kao HajOOJbH MIIAIU
UCTpakuBad Y HUBEP3UTETA.

Kao ayTop niam xoayTop ydecTBoBaja je y u3paau 27 HaydHUX ¥ CTPYYHHX PaZoBa, 07 KOjUX Cy TpH
o0jaBsbeHa y mehynaponnum vaconucuma ca SCI nucre y kareropuju M20, nBa paga y Bonehem
YaCcoIKCy HAIlMOHAITHOT 3Hayaja y Kateropuju M5S1, nBaHaecT pajoBa CaOMIITEHUX Ha CKYMOBHUMa
MehyHapomgHOT 3Haudaja y Kareropuju M33 u jgecer pagoBa CaoNIITEHUX HA CKYIOBHMa
HaIlMOHAJTHOT 3Hauaja y kareropuju M63.

VYdecTBOBaja je Kao wiaH TUMa y HEKOJMKO HAIlMOHATHHUX Ipojekara (pUuHAHCHpaHHMX O] CTpaHe
MuHuCcTapcTBa 32 HaAYYHO-TEXHOJIOIIKK Pa3BOj, BUCOKO 0Opa3oBame W MH(OPMAIIMOHO APYIITBO
Peny6nuke Cpricke Kao M y HEKONUMKO MelyHaponHux paavoHMua u3 obiactu caoOpahaja u
KOMYHHUKaIja. AHTaKOBaHa je Kao pereH3eHT 3a yaconuce Optik- International Journal for Light
and Electron Optics, Artificial Intelligence Review w Optical Fiber Technology. Ilocenyje akTHUBHO
3HaKE CHIJIECKOT je3MKa M OCHOBHO 3HAHhE HEMAYKOT je3UKa.

2.0IINC JMCEPTALIUJE

2.1. Camgprkaj qucepraryie

Jloktopcka aucepranuja kanaugara Cyszane Mwunaauh-Temuh, mactep uHxkemepa caoOpahaja,
HaIlMCaHa je y CKJIaay ca yHanpeheHuM ,, YIIyTCTBOM O OOJIMKY M CapiKajy JTOKTOPCKE JUCEPTAIIH]je
Koja ce Opanum Ha YHuBep3urery y beorpany” m3 2019. rommune. JlokTopcka nucepranuja je
HaIllMCaHa Ha CPIICKOM je3MKY, JaTUHUYHUM THCMOM, Ha manupy A4 dopmara ca jeTHOCTPYKHM
npopenoM. YKyman Opoj cTpaHa Koje caapxku aucepranuja je 131, ca 24 tabene u 52 cnuke. Ha
MOYETKY JTOKTOPCKE IUCEpTaIlfje AaT je pe3ruMe Ha CPIICKOM M CHIJIECKOM JE€3UKY 3ajeTHO ca
KJbYYHUM peurMa, a 3aTHUM W Cajpkaj JucepTaluje, CIMCaK CIUKa, CIUCAK Tabela M CIHCaK
kopunthennx ckpahenuma. JIokTopcka aucepTanyja je CTpyKTYPHO IMOJe/beHa y 8 IMoriiaBjba Koja
Cy HaBeJleHa PelIOM:

1. VBog
OCHOBHHU acCIeKTH ONTHYKOT yMpexkaBama- KoHuent WDM u murpanuja ka EON
[Ipernen peneBanTHE IUTEpaTYype

el

OnpehuBame oNTUMATHUX JIOKAIKja YBOPOBA Ca KOHBEP3H)OM TaJACHUX JIy>KHHA Y ONTHUYKUM
TPaHCIIOPTHUM Mpekama

[IpoGnem pyTupama u ajokaliyje CreKTpa U ONTHYKa arperamuja caoopahaja
MeTaxeypucTHUYKH aJiTOpUTaM 3a periaBame mpobieMa onTHYKe arperaiuje caoopahaja

N oW

VYcnoctaBibamkbe KOHTPOIHE PAaBHU Yy ONITUYKUM TPAHCIIOPTHUM Mpekama

8. 3akJpyyak
Hakon HaBeJeHHMX TOrJaBjba, AT je CIHCAK JUTeparype Koju caapxku 149 OGubmmorpadcekux
jenMHMIIa KOpUITheHHX TpH HU3paau JOKTOpcke nucepramuje. Ha kpajy ce Hamasum Oumorpadmuja
ayTopa W TIOTHHCAaHE H3jaBe O ayTOPCTBY, MCTOBETHOCTH INTAMIIAHE M EJIEKTPOHCKE Bep3uje
JOKTOPCKOT Pajia, Kao U 0 KOopHUIIhewmy JOKTOPCKOT paja.

2.2. Kpartak npukas nojeIiHaYHuX MOrIaBJba

VY npBoM norjaBJby, OJJHOCHO YBOJy, YKa3aHO j€ Ha 3Ha4aj M BEJIMYUHY ITpoOsIeMa KOjU ce jaBibajy
NPUIIMKOM OITHYKOI yMpe)kaBamba W ONTHUMH3allMje MPEeXHUX pecypca. Harmamen je 3Hauaj
nmpuMeHe oJipeheHnx TexHuka caoOpahajHor nmwkemepunra. JlebuHucaHu Cy NMpeaMET U ITUJBEBH
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HCTPAXHBamka, METO/IE KOje Cy KopHIIheHe y AucepTaluju, MoJia3He XUIOTe3€e U J1aTa je CTPYKTypa
AHCepTanyje 1o MOTJIaB/bHMa.

Y apyrom morJjaB/by pasMarpajy Ceé OCHOBHU aCIEKTH OINTHYKOT YMpEkKaBama, MPOOIeMH
orpanndema camammux WDM (Wavelength Division Multiplexing) wmpexa, Murpanyja kKa
€IACTUYHIM ONTHYKHM MpeKaMa ca OTBOPEHHM MOJAPYYjuMa HCTPAKHBAHa, MPEIHOCTH KOje Cce
TUME OCTBapyjy Kao W MOTYhHOCT KOEr3WCTEHIIMj€ W HWHTEPONepadMuIHOCTH (DHUKCHOT U
¢bnekcubmIHOT TpHIA.

Y tpehem moriaaB/by nat je mpersien pedepeHTHE JIUTEpaType M HCTpPakMBamba BE3aHUX 3a
pemaBame MpoOiieMa KOHBEp3HMje€ TalacCHUX TyXHHA/(QPEKBEHIMJCKUX CJIOTOBa W Mpobdiema
onTHYke arperanuje caobpahaja. CucTemaTH30BaHE Cy UCTPaXKHBAHE METOJE Ca acHeKkTa
caoOpahajHor creHapuja, ka0 U MOTyhHOCT KOMOHMHalMje TeXHHUKE arperaiuje caobpahaja ca
JIPYTrUM TEXHUKaMa Koje Jajy 3HadajHO yHampeleme CreKTpaaHe WU eHepreTcke e(hUKacCHOCTH U
MUHHMM3ALIM]je ONEePaTUBHUX TPOLIKOBAa Mpexke. TexHHke ce olHOoce Ha MpobieM (parMeHTanuje
CIEKTpa, BPCTY MOJYJIAIH]E, ONOpaBak MPEXe y Clydajy OTKa3a W CIMYHO. YOUYEHO je Ja ce y
peliaBamkby HaBEACHUX MpoOiieMa YIIIAaBHOM MPHUMEHY]Yy XEYPUCTHUKH aJrOPUTMH, a Mambe
METaxXEeypUCTHKE, Ka0 U J1a C€ METaXCypUCTUUYKH MPUCTYNH KOPUCTE 3a pelllaBamkbe OCHOBHOI RSA
(Routing and Spectrum Allocation) npobnema.

VY 4eTBPTOM NOIJIABJBY IPEICTaB/LEH j€ MPOOJIEM KOHBEpP3Hje TalaCHUX AYKMHA Y ONTHUKHUM
WDM wMpexkama U JaTH Cy pe3yiaTaTH MPHUMEHE aJropuTMa 3a M300p ONTHUMAHHX JIOKaIja
orpaHuyeHor Opoja KOHBEpPTOpa TallaCHUX Jy>KMHA, 3aCHOBAHOT Ha METaxeypHUCTULHU
OntuMuzaigja KOJIOHHjOM MYena. AJITOpUTaM je TEeCTHpaH Ha MPUMEpPHMa ONTHYKHX Mpexka
pasIuuuTe BEJIWYMHE W TOBE3aHOCTH, 3a paslIuuuTe caoOpahajHe clieHapuje, Opoj TalacHHX
noykuHa U Opoj KoHBepTopa. Pe3ynTaru cy mokasainu Ja ce aaropuram Moxe e(pUKaCHO KOPUCTUTH
3a pelllaBamkbe HABEJACHOT MpobOJieMa W MICHTU(PUKOBAHHM Cy TMapaMeTpH KOJU HajBHUIIEC yTUUYY Ha
pacriopesl KOHBEPTOpa W BEpOBaTHONY ONOKHpama 3aXTeBa OJHOCHO MapaMeTpu KOjU yTUUY Ha
yHanpeheme nephopmaHcu Mpexke.

Ileto mornam/be O0yxBaTa TEOPETCKH KOHIIENIT MpoOiieMa omnThyke arperanuje caobOpahaja. C
o03upoM aa o mpumMemeHor RSA anroputrma 3aBuce cBeyKymHE nepdopmaHce Mpeke, MPBO Cy
nedunucana ocHoBHa RSA orpannyema: orpaHu4ere CyceICTBa U KOHTHHYHUTETa (PPEKBEHIIN]CKUX
CIIOTOBA, KA0 M METOJIC 3a pelIaBame MpodiieMa pyTHpama W ajokanuje crektpa. [Ipukazanu cy
pe3yTaTu er3akTHOT pelllaBamba Ha MPUMEPY MAmbe ONTHYKE MPEXe, TJie j6 MUHUMU3UPAH YKYIaH
O0poj (PpeKBEHIMJCKUX CIIOTOBA 3ay3€THMX HAa CBHUM JIMHKOBHMMa MpeXe. 3aTuM cy AehUHHCAHA
J07laTHA OTpaHUYeHha KOja YBOIM TEXHHUKA arperanuje caodpahaja u mpeJHOCTH MPUMEHE HCTE.

VY mecToM morjaBJby ArcepTalyje MPEAIOKEH jeé HOBH aIrOpUTaM 3aCHOBAH HAa METAXCYPUCTHUIH
OntuMu3zaigja KOJIOHHjOM I4esla KOjUM C€ MUHUMHU3UpPA YKymaH Opoj (peKBEHLMjCKUX CIOTOBA
3ay3eTUX Ha CBHM JIMHKOBMMAa MpEXe Y3 MPETIOCTaBKYy YCIIOCTaB/bamkba CBUX 3aXTEBaHUX
KOHEKIMja. AJITOpUTaM je TEeCTHpaH Ha MPUMEpPHMa PEATHUX ONTHYKUX Mpexa, a pe3yiaTaTtu Cy
MOKa3aJIM Jla C€ UCTH MOXE €(PUKACHO KOPUCTUTH 3a pellaBame MpobdiieMa pyTHpama U aJloKaIuje
CIeKTpa ca arperaiujoM caoOpahaja Ha ontnykoM HHBOY. C 003UPOM J1a j€ UCTPAXKUBAH CTATHUKU
caoOpahajHu crieHapHo, TPEMIOKEHH aIrOpuTaM C€ MOXKE KOPUCTUTH y (a3 mmaHupama |
MIPOjEKTOBAA ONTHYKUX MPEXKa.

VY ceaMoM MoOrJaB/by MPHKAa3aHO j€ MPOjEeKTOBAk¢ KOHTPOJIHE PaBHU ONTHYKE MPEKE 3aCHOBAHO
Ha TMpPEeIHOCTUMAa HEKOJMKO TNocTojehnx Merojga, KOjUM Ce CHUTHalIM3aldja KOHTPOJIHOT U
KOPHUCHUYKOT caoOpahaja o7BHja MPEKO MCTOT WX OJBOJEHOT ONTHYKOT BJaKHA W BaH MPOIYCHOT
orncera. [Ipukasane cy HoBe MOryhHOCTH MHXemepHHra caoOpahaja W ympaBjbama y OINTHYKO]
TpaHCIIOPTHO] MpexH. [IpennoxkeH je XHOpUIHU METOM 3a MPOjeKTOBAamE KOHTPOIHUX KaHala y
GMPLS (Generalized Multi-Protocol Label Switching) Mpexu paslBajalbeM KOHTPOIHE U
KOPHUCHUYKE PABHU.



Y ocMOM MoOrJaBJ/by JaTa Cy 3aKJby4yHa pazMaTpara ca HajBaKHUJUM JIONPUHOCHUMA JI0 KOJUX ce
JOIUIO HCTPaXHWBAambMMa CIPOBEACHUM Y OKBHPY JOKTOpCKe aucepranuje. PasmaTtpanm cy
pe3yaTaTh OPUTHHAIHO pa3BUjEHOr ajlropuTma, MoryhHoctu yHampehema W mpaBIM AajbuX
UCTpaXKMBamka y 00J1aCTH ONTHYKOT yMpeKaBama M ONTUMH3ALHje TephopMaHCH Mpexe TPUMEHOM
TEXHHKa caoOpahajHOr MHXKEHEPUHTA.

3. OLIEHA JJMUCEPTALINJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHATIHOCT

JIokTOopcKa amcepTanyja MpeicTaB/ba OPUTHHATHH HAyYHU JONPUHOC pellaBamy Tmpoliema
ontuMmm3zanuje Opoja W JOKaluja KOHBEpTOpa TajlaCHUX MAY)KMHA y ONTHYKHM Mpexama ca
pyTHpameM MO TajJaCHUM JIy)KMHaMa, Kao W peliaBamy mpobiema arperainudje caoOpahaja y
ONTHYKMM MpeXaMa ca pyTHpameM 10 (PEKBEHUIHUJCKUM CIOTOBUMA. Y JUCEpPTalUjU CY
aHATM3UpAaHW ¥ OPHWTHMHAIHO pa3BHjeHH OJroBapajyhum anropuT™Mu Kojuma ce o00e30elyje
ONITUMAJTHO KOpHIIheme pecypca Mpexe M yHITe[na CHeKTpa MPUIMKOM ONTHYKOT yMpEKaBama a
yyje je GYHKIMOHUCAkhE HCTTUTUBAHO Y CITPOBEICHUM HUCTPAKUBABUMA.

HoBa reHepanuja ONTHYKOI yMpeKaBama jaBHJa ce Kao pe3yaTar noBehaHWX KOPHUCHUYKUX
3axTeBa W TOTpede 3a epUKACHUM M EKOHOMHYHHUM KOPHUIThEeHmeM CIIeKTpa W PacIoI0KUBOT
npomycHor omcera. 300r cBe TNPUCYTHHje MMIUIEMEHTAIMje ONTUYKUX TEXHOJIOTHja Y
TEeJIEKOMYHHUKAIIMOHE Mpeke, HaMehy ce OpojHa MUTamka M YCJIOBU BE3aHU 32 PyTHUPAmkE CBETIOCHOT
curHasia u Kopuuihema crektpa. McrpaxuBama Cy yCMEpeHa Ka KOHIENTY €IaCTUYHUX ONMTUYKUX
MpexKa, TJe Ce pecypcH J0Jesbyjy Y CKIany ca 3axTeBuMa. Kako Ou ce omoryhuna ontumusamnmja
pecypca Mpexe U yHanpeauie nephopMaHce HEONXOTHO je pa3MOTPUTU U MPUMEHHUTH ojapeheHe
TEXHUKE MpPEXKHOr M caoOpahajHOT WMHXXEHEPHUHTa, INTO W JeCTe OCHOBA aHAJIM3UPAHUX U
pa3BUjeHHX ajaropuTama. JenHa o UCTPaKMBAaHUX TEXHHKA MPEKHOT WHKECHEPUHTAa OJJHOCH Cce Ha
JIOKallije KOHBEPTOpa TaJlacHUX Jy)KMHAa OJHOCHO Ha pellaBame MpodiieMa ojnpehuBama
MUHHMAJIHOT Opoja KOHBEpTOpa, Kao M u300pa ONTHMAJIHMX JIOKAalMja YBOpPOBAa Yy KOjHUMa
KOHBEPTOPH TaJaCHUX Ty)KWHA Tpeba aa Oyny umruieMeHTHpanu. 300poM onTUMaTHHUX JIOKAIlHja
KOHBEpTOpa M HUXOBOI Opoja MMHHUMH3UpPa ce BepoBaTHoha OJIOKMpama 3aXTeBa KOja Ce jaBJba
yCJIel OTpaHUYEHOT Opoja TalaCHUX JAYXKHHA.

BaxHo nurame koje ce HaMmehe NMPUIMKOM IPOjeKTOBama ONTHUKUX Mpeka jecre M MoryhHoct
npuMeHe arperaiuje caoopahaja, kao jenHe oa TexHuka caobpahajHor mHxkemepuHra. [Iponanazax
pacrionio)kuBe (pusnuke pyre u3mely mapa yBopoBa M jgozaena onaroBapajyhux (pekBeHIIMjCKUX
CIIOTOBAa Yy OKOJHMHHU UEHTpaimHe (pPEKBEHIMjE 3ajeJHO ca peliaBameM IpoljemMa arperaimje
caoOpahaja je oJ KJbyuyHOr 3Hayaja 3a yHampeheme CBEYKYNHUX NepPOpPMAHCH eNACTHUYHUX
ONITHYKUX MPEXa.

IIpema TOME, MOXE c€ 3aKJbYYUTH Ja Ce JOKTOpCKa mucepranyja OaBU BpJO 3HAYAJHUM H
aKTYeITHUM HCTPAXHUBAYKUM MpolieMuMa y oONacTH eKCIUIoaTaluje TeIeKOMYHUKAI[HOHOT
caobpahaja u mpexa. CaBpeMEHOCT U OPUTHHAIHOCT JOKTOPCKE NHcepTanuje Bepu(UKOBaHA je
KpO3 HU3 pazioBa KaHJWIaTa MyOnuKoBaHMX y Aomahum m melyHaponHuM wacommcuMa M panoBa
CAoMNIITEHUX Ha JoMahuM U Mel)yHapoJHUM KOH(EpeHIjama.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpHUIThEeHY JIUTEPATYPY

VY nuceprauuju je aT ONCceXaH M CHCTeMaTh4aH mperien auteparype. Pedepentna aureparypa je
13 00JaCTH OMTHYKOT yMpEKaBama, MPUMEHE TeXHUKa caoOpahajHOT MHKEHEpPUHTA, PyTHUpama U
aJIoKaIlje pecypca U eTaCTUYHUX ONTHYKHX MPEexKa.

Crnucak nuTepaType KOjU je HaBeleH Yy aucepTauuju caiapxku 149 6ubmuorpadckux jenuHuna u
o0yxBaTa pajaoBe W3 npu3HaTux MelhyHaponHux W aomahux wyacomuca, pazoBe CAaONIITEHE Ha
KOH(JepeHnrjama MehyHapoIHOT Y HAlMOHATHOT 3Hayaja, Kao M W3BEIITaje W CTaHaapJe
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Mel)yHapOIHHMX pPErylaTOpHUX Tella M OpraHuzaiyja y CekTopy TelexkomyHHKaiuja. Kopumthena
nuTeparypa mokasyje na je kanaupmat Cysana Mwunaamh-Temmh netasbHO aHanmu3mpana W Ha
oarosapajyhu HaunH HaBena pedepeHLie Koje Cy y Be3H ca TEMOM JHcepTaiuje.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEHECHUX HAVUYHNUX METOIA

C muibeM IMpoBepe XMIIOTE3a M MOCTH3ama HOBUX HAyYHHMX pe3yiTara, y U3paau JucepTanuje
NpUMEHBEHE Cy METO/AE TEOPHjCKE AaHaju3e, MOJIENIOBAakba, MAaTEeMAaTHYKOT IPOrpaMupama,
paudyHapcKe cuMyJalntje U BelTauke HHTEIUTeHIIH]e.

VY3umajyhu y 003up npupomay pa3MarpaHux mpodOiiemMa, Kao M OCTBapeHe pesynrare, Kommcuja
3aKJbydyje Jla TpPUMEHCHM HAayYyHH METOIW Ipe/ACTaBibajy afekBaTaH u300p, OAroBapajy Mo
3Ha4ajy, CTPYKTYpPH U IPUMEHH, TEMH JJOKTOPCKE AUCEPTAIMje U IPEICTaBIbeHOM UCTPAKUBADY.

3.4. IIpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

Pesyntatu mpoucTexim W3 aucepTaidje MpecTaBibajy 3HauajaH JOMPUHOC pellaBamy Ipodriema
ONITHYKOT yMpekaBama. [Ipeanoxkenn Moienu Mory OMTH OJ1 BUIIECTPYKE KOPUCTH OIepaTopumMa
TEJIEKOMYHUKAIMOHUX MpekKa y TMPOHAIACKY KOMIIPOMHUCHOT pemema u3Mel)y 3axTeBaHuX
neppopMaHCH M YKYIHUX TPOIIKOBA Mpexe. AJITOPUTMU Cy TMOTOJHHM U MOTY ce e(puKacHO
KOPHUCTUTH TPWIMKOM JMMEH3HMOHHUCAamka IMOTPEOHHX pecypca ONTHYKEe Mpexe Hu onpehuBama
TPOIIKOBA y (ha3u IUIaHUPaAha U IPOjeKTOBakba MPEXE.

[IpumeHnom anropuTMma 3a pelmraBambe mpobieMa u30opa JoKalrja OrpaHHYCHOTr Opoja YBOpOBa ca
KOHBEP3MjOM TaJacHUX AY)KMHA MHHUMHU3Upa ce BepoBaTHOha OJOKMpama 3aXTeBa, KOja Ce jaBba
Kao TOCJIeNIa OTpaHWYEHOr Opoja TaJlacHMX IyKWHA. AJTOopuTaM oMoryhaBa ormeparopuma
MpEXe Jla Ha ONTUMAJIaH HA4WH KOPUCTE OTPAHUYEH PACIIONOXKHUB OpOj KOHBEPTOpA U J1a MPU TOME
MUHHMH3UPA]y BEpOBaTHONY OJIOKHpamka 3aXTeBa Y MPEKHU.

[Tponanazak pacmonoxkuBe (u3nuke pyre u3Mel)y mapa 4BOopoBa M Jojenia oAronapajyhux
(PEKBEHITM]CKUX CIIOTOBA y OKOJIMHM IIEHTpaJHEe (PPEKBEHIIM]E 3aj€THO ca pElIaBameM MpoodiieMa
arperanuje caoOpahaja ox KJbydHOr je 3Hauaja 3a yHampeheme ePUKaCHOCTH M CBEYKYIHHX
nepGOopMaHCH €TaCTHYHHX ONTHYKMX Mpexa. IIpumeHoM anropuTMma 3a pemaBame mHpoOiema
ONTHYKE arperamyje caoOpahaja MUHMMM3HMpaA C€ YKYIaH 3ay3eTH CIEKTap y3 MpPETIOCTAaBKY
YCIIOCTaBJbarba CBUX KOHEKIIN]ja.

[TpemioskeHn XUOPUIHE METOJ 3a YCIOCTaBJbamhe KOHTPOJHE PAaBHU y ONTHYKUM TPAHCIIOPTHUM
Mpexama omoryhaBa MpoOjeKTaHTy MpeXe Ja cMamyje Kalllbeme WiIu yHampelyje moysmaHocT
KOHTPOJIHE PaBHU MPEXKE OJHOCHO J1a KOMIIPOMHUCHO PeIllaBa OBa J[Ba 3aXTEBA.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHINIATa 38 CAMOCTAJIHN HAYVIHU Pal

VY nocanammeM HaydHO-HCTpakuBaukoM pany kanmuaar Cyzana Mwunaguh-Temuh mokazana je
CIOCOOHOCT J1a e(UKaCHO MPHUCTYNH pellaBamky HAYYHUX M CTPYYHUX TpooOsiema. Tokom m3paje
JOKTOpPCKE JUCepTalHje ToKa3ajia je CIIOCOOHOCT J]a CaMOCTATHO MPOYYH PEJICBAHTHY JIUTEPATYPy
y IUJbY CTHIaKha HEONXOTHOT TEOPH]CKOT 3Hama, J]a Ha OCHOBY aHAJIM3€ aKTYeIHHUX pPeIleHha
nyOJIMKOBAaHUX Y JIMTEPATypH YOUM HEJOCTaTKe mocrojehux pemiema y 00JacTu TeMe JOKTOPCKE
J¥cepTalyje, Aa CIpoBeAe MCTPAKUBAKEC y IHJbY NpPEBa3HIaKeHha yYOUCHUX HelocTaTaka W Ja
nperno3Ha Mmoryhe mpaBle Jajber ucTpaxuBama. Takohe, xanaummar Cyszana Munanuh-Temunh
MoKa3zajia je CIoCOOHOCT CaMOCTAJIHOT pajJa Ha OCHOBY 00jaBJbHBama pe3yJiTaTa HCTPAKUBAKHA Y
Mel)yHapOAHHM ¥ HAIlMOHATHHM YacOlMCHMA, Ka0 U KpO3 YCIEIHA M3Jiarama Ha MelyHapoaHUM
CKYITOBMMA U CKYITOBMMA O] HAIIMOHATHOT 3Ha4aja.

Ha ocHOBy paga ca KaHIUMAAaToM, Kao M Ha OCHOBY aHalM3€ JOKTOPCKE JucepTaluje Hu
Bepu(HKalMje OCTBapEeHUX pe3yliTara UCTpaxkuBama, Komucuja cmatpa ga je kanmumatr CysaHa
Munaauh-Temuh HeCyMIBUBO MMOKa3ana CIOCOOHOCT 32 CAMOCTAIHU HAYYHO-UCTPAXKUBAYKHU Pa.



4. OCTBAPEHU HAYYHH JOIIPUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHHOCA

Haj3nauajHuju HaydYHU TONPUHOCH TOKTOPCKE JHUCEpTaLje Cy:

1. TlpennoskeH je HOBH METaxeypUCTUUYKH aJTOpPUTaM 3a pellaBame KOMIIIEKCHOT 00jeInHEeHOT
npobiemMa pyTupama, ajoKalMje CIeKTpa W arperanuje caoOpahaja Ha ONTUYKOM HHBOY,
3aCHOBaH Ha MeTaxeypucTtuiy OnTuMm3aldja KOJOHHJOM Mmuena. Anroputam omoryhasa
ONITUMAJIHO KopUlTheme U ymTey CeKTpa eTMMUHALIN]OM HENOTPEOHHUX 3aIITUTHUX OIICETa.

2. UctpaxeHnn cy epekTH NpUMEHE KOHBEPTOpa TAJaCHUX IyXKHHA y PEATHUM OINTHYKUM
MpeXxaMa 3a pPa3UuYUTe MpEeXHE CLEHapuje W yTHULajHe mnapamerpe. AHaJIU3UpPaHU CY
pe3yiTaTH = TecTHpama METaXeypHUCTHYKOT QJITOpUTMa 3a ONTHMHU3AIM]y JIOKaIuja
orpaHu4eHor Opoja KOHBEpTOpa TalacHUX MAy)KHHAa. MUHUMH3MpaHa je BepoBaTHOha
ONOKMpama 3aXTeBa y Mpekama pasIMuuTHX TOIOJIOTHja, P Pa3IMUYUTHM HHTEH3UTETHMA
caoOpahajHux 3axTeBa M PAcCIONIOKUBOM OpoOjy TallaCHHX Ay)KHMHA. Anroputam omoryhasa
orepaToprMa Mpeka Ja Ha ONTHMalaH HAauWH W3BpIIC AIOKAlHjy KOHBEPTOpa TaJTACHHUX
IyXHHA Y oAroBapajyhe 4BopoBe Mpexke ca HUbeM MUHMMHU3ALMje BepoBaTHOhe OJIOKHpamba
3axTeBa IPH JaTHM MPEKHUM CIICHApHjUMa.

3. IlpeanoxkeH je HOBU XMOPHUIHH METOJ 32 YCIIOCTAaBJbal€ KOHTPOJIHE PABHH y ONTHUYKUM
TPAHCIIOPTHUM MpEeKaMa KOJUM C€ TPOJeKTaHTy MpexXe JJaje MOTYhHOCT Ja cMmamyje
Kallllbelhe WK yHarpelhyje moy3qaHoCT KOHTPOJIHE PaBHU MPEKE, OJHOCHO J1a KOMIIPOMUCHO
pelaBa oOBa /IBa 3aXTEBa.

4.2. KpuTnyka aHaimsa pe3yarara HCTPAKUBAba

Mopenu NpPOUCTEKIM W3 JOKTOPCKE JHCEepTaldje Cy OpUTrMHaIHU u 00e30el)yjy edukacHo
pemaBame MnpoOiieMa ONTHUMH3AlMje W YIITEJEe MpPEKHUX pecypca. AHamM30oM MoryhHocTH
MPUMEHE aJTOpUTMa 3a M300p ONTHMATHUX JIOKAIMja YBOPOBAa Y KOjUMa KOHBEPTOPU TaJACHUX
nOykuHa TpeOajy OUTH UMIUIEMEHTUPAHHU, UICHTU(UKOBAHN CYy TapaMEeTPU KOjU HajBUILIE YTHUYY Ha
pacriopenn koHBepropa. I[lapamerpu mnoapasymeBajy paznmuuute caoOpahajHe crieHapuje, Opoj
TaJlacCHUX TyXHHAa U KOHBepTopa. Anroputam oMoryhaBa oreparopuma Mpexe Ja Ha ONTHMaJaH
HaYWH KOPWCTE OTPAHUYCH PACIOJIOKHUBH OpOj KOHBEPTOpa M Ja MPH TOME MHHHUMH3UPA]Y
BEpOBaTHONY OJIOKMpama 3aXTeBa y MPEXKH.

[MpuMeHOM MeTaxeypuCTHYKOT aIrOpUTMa 3a pellaBamke MpolieMa ONTHYKE —arperarje
caoOpahaja u aHanu3upajyhu kputepujyMcky (yHKIHMjy Koja ce OJHOCHM Ha YKyNaH 3ay3eTd
CIEKTap OJHOCHO Opoj 3ay3eTuX (PEKBEHIIMJCKUX CIIOTOBA OCTBApPEH je OOJHH PE3YNTAT OJTHOCHO
1o00JbIIAKE y OJTHOCY HA MPEJIOKEHE XEYPUCTUUKE aITOPUTME Y JTUTEPATYpH.

Pa3Bujenn XxuOpuIHU METOJ 3a YCIOCTaBJbalkhbeé KOHTPOJIHE PAaBHU y ONTHYKUM TPAHCHIOPTHUM
MpekaMa MpeIcTaB/ba KOMIIPOMHCHO pelieie u3Mel)y 3axTeBa ca acmekTa HUCKOT Kallibhemha U
BHCOKE MOY3JaHOCTH.

VY3umajyhu y 003up monazHe MPETHOCTAaBKE, MOCTABJEHE IUIJbEBE M IMPEIMET HCTPAKHUBAMbA,
Komucuja cmaTtpa ma pe3ynrata OCTBapeHU y JTOKTOPCKO] TUCEPTAIUjU Aajy OATOBOPE HA MHUTarmba
MOCTaBJhEHA TOKOM MCTPAKMBAKA U JIa IPEJICTaBIba]y OPUTUHATAH U CABPEMEH MPUCTYII.

4.3. Bepudukanuja HayYHUX JOIPUHOCA

Bepudukanuja HaydyHUX JONPUHOCA OCTBAPEHUX Yy OKBHUPY OBE JOKTOPCKE AHMCEpTAIlH]je
peanu3oBaHa je 00jaBJbHBAKEM pe3yliTaTa HCTpaKHWBama y MehyHapogHMM W HAIMOHATHUM
YacomucuMa M CaolIITaBalkbeM pe3ylTaTa HCTpaXKUBamba Ha MelyHapoaHMM W HalMOHATHUM
ckynoBuMa. Hayunu nompuHocH nucepTaiije BepuuKoBaHu Ccy 00jaBJbHBameM cieaehux pamosa:
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5.3AK/bYYAK U TIPEIJIOT

AHanu3upajyhu JOKTOPCKY IUCEpTaIn]y, Hay9He JOMPUHOCE, TPUMEHEHE HaydyHe METO/e, OOUM U
KBAJIUTET HMCTPaKMBama, pa3BHjeHEe Mojene M Jo0ujeHe pesynrate, Kommcuja 3akibyudyje aa
JTOKTOpcKka aucepranuja kKanmugata Cyszane Mwunmamguh-Temmh, macrep wHxkemepa caoOpahaja
UCIyHaBa CBE KPUTEpUjyMe, CTaHJap/e U YCJIoBe MpeaBuleHe 3aKOHOM O BUCOKOM 00pa3oBamy,
Craryrom YauBep3urera y beorpaay u Craryrom Cao6pahajuor dakynrera.

Komucuja cmarpa aa je JOKTOpcKa AMcepTalija OpUrvHaNaH, CaBpeMeH M 3HayajaH Hay4yHU paj y
y)X0] Hay4dHO] obOnactu ,,Excnioamayuja menexomyHukayuonoe caobpahaja u mpedca', wn
NpeJCTaBJba y MPAaKCH MPUMEHJbUB Hay4yHU aonpuHoc. Komucuja cmarpa na je Cysana Munaauh-
Temmh kpo3 wu3paxy IOKTOpCKE IucepTalvje W 00jaBJbHBAamkEM pajaoBa y MelyHapoaHUM
YyacomnucuMma rnokasaia CocoOHOCT 3a caMOCTalaH HAyYHO-UCTPAKUBAUKU PaIl.

[Ipemyioxenn MOENN U pe3yTaTH MPEICTABIbEHH Y OBOj TOKTOPCKO] IUCepTaIvju BepUPUKOBAHU
cy obOjaBipHBameM 13 pasoBa, 01 KOJUX Cy TpU paaa o0jaBjbeHa y ME)yHapOJHUM YacolucuMa ca
SCI nucre, mer pagoBa Ha MelyHapoJgHMM W TIET pajoBa Ha JoMahuM HaydYHUM CKYIIOBHUMA.
JlucepTraiyja je OpUrHHAIaH HAYYHU pajl v TOKA3 HAyYHO-UCTPAKUBAYKE 3PEIIOCTH KaHAHUIaTa.

Komucuja mnpemmaxke HacraBHo-HayuyHom Behy CaoOpahajHor akynrera YHuBep3uTeTa Yy
Bbeorpany na ce mokropcka aucepranuja moj HazuBoMm "OntuMuzanuja neppopMaHCH ONTUYKUX
WDM wmpexa arperanujom caobpahaja u KOHBEp3MjoM TalacHUX AykuHa', kanaunata CysaHe
Munaauh-Temuh, Mactep nHx)emepa caoOpahaja, mpuxBaTH, U3JI0KH HA YBHUJI JABHOCTH M YITYTH Ha
KOHAuHO ycBajame Behy HayuHHX 00nacTi TEXHWYKUX HayKa YHUBep3uTeTa y beorpany.

VY Beorpany,
09.10.2020. rogune
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