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3AXTEB
3a JaBambe CarJIacCHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj 10OKTOpCKOj AncepTanuju
Monumo aa, cxoaHo uinady 47. cr. 5. tauka 4. Craryra YuuBepsutery y beorpany (“I'macHux
Vuusepsurera y beorpamy” Opoj 162/11, npeunmthen tekcrt, 167/12, 172/13 u 178/14), nate
carjiacHOCT Ha pedepar o ypal)eHOj TOKTOPCKO] AUCEepTaIMjy KaHIU1aTa.
Muna (Musomup) Boauh, macrep nmkemep

KAHJIUJIAT: Muna Boauh npujaBuia je TOKTOPCKY TUCEPTAIH]y IO HA3HBOM:

,,HOBH XHJAPOreJl CHCTEMH HA 0a3H AJITHHATA U MPOTEHHA 32 KOHTPOJIHUCAHO OTIYIITAH€
eTapcKux yJba“

U3 nayune oonactn: TEXHOJOMKO UHKEHBEPCTBO

VYuusepsuret je mana 22.04.2019. roamue, cBojum aktoM 61206-1846/2-19, nao carimacHoCT Ha
MIPEJIOT TeMe JOKTOPCKE MUCEPTAIHje KOoja je TIachia;

,» HOBH XH/IporeJi cucTeMHd Ha 0a3u aJrMHATA U TPOTEMHA 32 KOHTPOJIMCAHO OTNYIITaH€
€TapCKHX yjba

Komucuja 3a onieny u omdpany mokTopcke aucepranuje kanauaara Mune Boamnh o6pasosana je Ha
cennuiin HacraBHo-HayuHor Beha oxapikanoj 03.09.2020. romune Omiykom Pakyntera mon
Op. 35/245, y cacraBy:

Hme n npesume 3Bame Hay4yna o0Jaact

1.JIp Bpanko Byrapcku Penosun mpodecop XeMHjCKO HHKEHEePCTBO

2.]1p 3opnna Kue:xxesnh-Jyrosuh Penosun mpodecop BuoxeMnjcko HHKEeHEPCTBO H OHOTEXHOJIOTHja
3.JIp Bepuna Bophesuh Bumu Hayynu capagHuK | XeMHjCKO HHKeHEPCTBO

4.]1p Unnnka Ilehunap Banpennu npodecop Io/sonpuBpenHa 60TaHMKA

5./1p bojana bananu Hay4Hu capagnuk BuoxeMnjcko HHKEeHEPCTBO H OHOTEXHOJIOTHja

CryzeHT je ymnucaH Ha JOKTOpcKe crymdje mkoiacke 2012/2013. roquwe.

Ha 3axteB crynenTa, y ckinany ca CratryroM YHuBep3urera y beorpamy m Cratyrom dakynrera,
nekaH je noneo Pememe Op. 20/155 ox 28.09.2018. roauue o mpoayKemy poka 3a 3aBpIIETaK CTyIuja
JI0 UCTEKa TPOCTPYKOT Opoja IMIKOJICKUX TOJMHA MOTPEOHUX 3a peanu3alidjy YIUCAHOT CTYIH]jCKOT
mporpama, OJHOCHO 10 Kpaja mkoicke 2020/2021. roaune.

HacraBHo-Hayuno Behe ®akynrera mnpuxsatuio je pedepar Kommucwje 3a oleHy u 0a0paHy
JOKTOPCKE JUcepTalyje Ha CeAHUIH oapskaHoj naHa 05.11.2020. roagune.

JEKAH ®AKVYIJITETA

IIpod. mp Iletap Yckokopuh
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Ha ocnoBy un. 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, wi. 112. craB 3. Cratyra YHuBep3urera y
beorpany, . 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 39. [IpaBunnuka o noKTOpckuM ctyaujama TM®, Ha
cennuin HacraBHo-HayuHor Beha TexHonomko-meramypumkor ¢akynarera ox 05.11.2020. roamne,
JIOHETA je
ONJTYKA
0 mpuxBaTamy PedepaTa o o1ieHU JOKTOPCKE AUCEpTaIje

[Ipuxsata ce Pedepar Komucuje y cacraBy: np bpanko byrapcku, penosu npodecop YHuBep3uTeTa y
Beorpany, Texnonomko-meranypuku (axynrer, ap 3opuna Kuexesuh-Jyrosuh, pemoBHu mpodecop
VYuuep3uteta y beorpany, Texnonomko-meranypiiku (axkynrer, ap Bepuma bopheuh, Bumm HaydHr
capajiHuK YHuBep3uteta y beorpany, TexHonomko-meramypuiku ¢axynrer, np Wmmnka Ilehunap,
norieHT YHuBep3uteta y beorpany, IlossonpuBpennu ¢akynrer, np bojana bamand, HayuyHu capaIHHUK
WnoBanunoHor 1neHTpa TexHOIOMIKO-METaTypIIKOT (aKyaTeTa, O Mperjieny u oleHu ypaheHe JOKTopcke
qucepranyje mojJ HasuBoM: ,,HoBM Xxuaporen cucremMu Ha 0a3sM ajdruHata M NpPOTeMHAa 3a
KOHTPOJIMCAHO OTHYIITame eTApCKUX y/ba“ Kojy je moaHena Mmuua Boauh, macrep mmxemep u
ynyhyje ce Ha carmacHocT Behy HaydyHuX 001acTi TEXHUYKHX HayKa Y HUBep3uTeTa y beorpany.

Behe nayunux o0nmacTu TEXHHYKHMX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpaay nano je carfacHOCT Ha Ipeuior
TeMe JOKTOpcke mnucepranuje Mwuue Bommh, mon HasuBom ,,HoBM Xuapores cucreMd Ha 06a3u
aJITMHATA U MPOTEMHA 32 KOHTPOJHMCAHO OTNYIITalke eTapcKuX yba“ Omiykom 6poj: 61206-1846/2-
19 ox 22.04.2019. roqune.

Bepudwukanuja HaydHAX TOMPUHOCA:
Kareropnja M21a:

1. Voli¢ M., Pajic-Lijakovi¢ 1., Djordjevi¢ V., Knezevi¢-Jugovi¢ Z., Peéinar 1., Stevanovi¢-Daji¢ Z.,
Veljovi¢ ., Hadnadjev M., Bugarski B., Alginate/soy protein system for essential oil encapsulation with
intestinal delivery, - Carbohydrate Polymers, vol. 200, pp. 15-24, 2018, IF (2018)=6,044 (ISSN: 0144-
8617)

Kareropnja M22:

1. Voli¢ M., Obradovi¢ N., Djordjevi¢ V., Lukovi¢ N., Knezevi¢-Jugovi¢ Z., Bugarski B.: Design of
biopolymer carriers enriched with natural emulsifiers for improved controlled release of thyme essential
oil, - Journal of Food Science, 2020, 1F(2019)=2,478 (ISSN: 0022-1147) (DOI. 10.1111/1750-
3841.15499)

Onnyky nocraButu: Behy HaydHMx oOmacTh TEXHMYKHX Hayka YHHBEp3uTeTa, MeHTOpY, CiyxOm 3a
HACTaBHO-CTYJCHTCKE NocioBe, bubnuorenn u Apxusu ¢axynrera.
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YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALlY
TexHoJ0MKO-MeTATYPIIKH PaAKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmert: Pedepar o ypahenoj nokropckoj aucepranuju kanauaatra Mune M. Boaunh

Onnykom 6p. 35/245 ox 03.09.2020. roaune, iMeHOBaHH CMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperien,
olleHy W oaOpaHy IOKTOpPCKE amcepTanuje kanaumata Mwune M. Bonuh, Mactep uHXKemepa
TEXHOJIOTH]€, TI0]T HACJTIOBOM

,, HOBH XHIpOTe] CHCTEMH Ha 0a3M aJrmHAaTa ¥ MPOTEeNHA 32 KOHTPOJIHUCAHO OTHYIITAH€

eTAapCKHX yba“

[Tocne mpernena mocraBibeHe Jlucepranuje W Apyrux mpaTehwx Marepwjaiga W pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ono0OpaBama U U3pajie AUcepTaluie

o 27.02.2019. Kanaumar Muna M. Bonuh, MacTep HHKEHEP TEXHOJIOTH]€E, IPHjaBUIIA j€ TEMY
3a JIOKTOPCKY JMCEpTalujy 1moja Ha3suBoM ,,HoBM Xuaporen cucremMu Ha 0a3u ajruHara u
MPOTEHHA 33 KOHTPOJUCAHO OTIYIITAkE €TAPCKUX yiha'.

e (7.03.2019. Ha cennunm HactaBHo-HayuHor Beha TexHOJIOUIIKO-METaNypIIKOT (hakynreTa
VYuuBepsutera y beorpamy, omiykom Op. 35/85 umenoBana je Kommcuja 3a oreHy
noJ00HOCTH TeME U KaHHIaTa 3a u3pany JOKTOPCKE AUCEpTalIyje.

e 11.04.2019. Ha cemnumm HactaBHo-HayuHOT Beha TexHosomko-meTanypmkor (akynrera
Yuusep3uteta y beorpany, omrykom 6p. 35/148, ycBojeH je usBemTaj Komucuje 3a orneny
MOMOOHOCTH TeMe W KaHIuJaTra 3a Hu3paay ITOKTOpPCKE AucepTamnmje. 3a MEHTopa je
nMeHOBaH JAp bpanko byrapcku, pemoBHu mnpodecop TeXHOTOMKO-METATypIIKOT
dakyntera, YHuBep3urera y beorpany.

e 22.04.2019. Omnykom 6p. 61206-1846/2-19, Behe nayunux 00JacTH TEXHHYKHX HayKa
VYuuBep3uteta y beorpany naje carmacHOCT Ha Hpeior TeMe JOKTOPCKE IucepTaluje
Mune M. Bonuh, mMactep nHxemepa TEXHOJIOTH]j€E, 110/ Ha3uBOM: ,,HoBH Xuaporen cucteMu
Ha 0a3u ajNTuHaTa ¥ MPOTEHHA 32 KOHTPOJIMCAHO OTMYIITAKkE €TAPCKUX yiba“.

e 03.09.2020. Ha cennunm HactaBHo-HayuHor Beha TexHOJIOMIKO-METaMypIIKOT (hakynreTa
VYuusep3urera y beorpany, ommykom Op. 35/245 nonera je ognyka o uMeHoBawby Komucuje
3a OIeHy W onx0paHy JOKTOopcke nucepranje Mune M. Bonuwh, mactep uHXkemepa
TEXHOJIOTHje, TOoJ] Ha3uBOM: ,,HOBM xuuporen cucreMu Ha 0a3u ajnrvHaTa M MpOTEHHA 3a
KOHTPOJINCAHO OTMYIITAHkE ETAPCKUX yJba“.

Kangunar Muna M. Bonuh je ymucana IOKTOpcKe akajeMcke CTyAuje Ha TexHOJOIIKO-
MeTanypiikoM (akynrery, YHuUBep3uTera y beorpany, cryaujcku mporpaMm broxemujcko
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WHKEHEPCTBO U OnoTexHojoruja, mkoicke 2012/2013. ronune. Pememem Op. 20/155 on
28.09.2018. kanaumary je o100peHO MPOAYKEHE POKa 3a 3aBpIIETaK JOKTOPCKHUX CTyAHja
1o kpaja mkosacke 2020/2021. ronune.

1.2. HayuHa o6xacT gucepraiuje

HcTpaxxuBama y OKBHUPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTalfje MPUIaAajy HaydyHo] oOsacTu TexXHOJIOLIKO
WHKEHEPCTBO, Y)Ka HaydHa 00J1acT BHOXEMHJCKO WHXKEHEPCTBO W OMOTEXHOJIOTH]a, 32 KOJy je€
MaTH4yaH TexXHOMOIIKO-MeTanypIiku ¢akynTer, YHuBep3uTera y beorpany. Menrtop je np bpanko
Bbyrapcku, penosuu npodecop TexHomomko-MeTanypiikor gakynrera, YHuBep3uTeTa y beorpany
YyHMja je KOMIIETEHIIMja 3a BOlEme JOKTOPCKE IucepTalyje MOTBpeHa Ha OCHOBY HCKYCTBAa U
00jaBpeHUX MyOIMKaIuja u3 00JacTH KOjOj AUCEpTallHja MPUIIaa.

1.3. buorpadcku momamny o KaHIuaaTy

Muna M. Bonuh, mactep unxemep TexHosoruje, pohena je 17.06.1988. ronune y Yauky. OcHOBHE
akajeMcke cryauje Ha TexHonomko-meramypuikoMm ¢axkyirery YHuBep3utera y beorpagy Ha
CTYyIUJCKOM TpOrpaMy XEeMHJCKO HHXEHEPCTBO, CTyIHJCKO moapydje DapmareyTcko
WHXewepcTBo, ynucana je mkoicke 2007/2008. rommne u numiomupana 2011. rogune ca
pocedHoM o1ieHoM 8,49. Mactep akagemcke cTyavje Ha TeXHOJIOMKO-METaTypIiIKoM (HaKyITeTy
Vuuep3urera y beorpany ymwmcana je 2011/2012. romuHe Ha CTYAMjCKOM IMpPOTrpaMy XeEMH]jCKO
WHXXEepcTBO, a 3aBpmimwia 2012, roguHe ca mpocedyHoM oneHoM 9,63. YV ToKy Mactep cTyauja
Ouna je Ha ctpyuHoM ycaBpmaBamy y llIBajuapckoj (kommanuja BussChemTech AG, Pratteln).
[xoncke 2012/13. roauHe ymucana je JTOKTOPCKE CTyaAWje Ha TEXHOJOIIKO-METATYPIIKOM
dakynrery, oJicek 3a bHOXeMHjCKO HHKEHEPCTBO U OMOTEXHOJIOTH]Y, O] MEHTOPCTBOM Mpod. Ap
Bbpanka byrapckor. Ilonoxmuia je cBe mporpamMom mnpeaBuleHe UCUTe U 0J0paHuIa 3aBPIIHU Paj
Ha TeMY ,,MUKPO U HAHO €MYJI3MOHU CUCTEMH 32 KOHTPOJHMCAHO OTIYIITamke OMOJOUIKH aKTUBHUX
cyncraniuu‘ ca oreHom 10.

On ampuna 2015. roxuue 3amocneHa je y MHoBanmuoHOM LEeHTPY TexXHOIOMIKO-METaTypUIKOT
dakynrera, y OKBUPY IpOjeKTa HHTETPHUCAHUX M WHTEPAUCHUUIUIMHAPDHUX HCTPAKUBAKA Y
MOJbONPUBPEIN M XpaHH: ,,Pa3BOj HOBHUX MWHKAaINCYJTallUOHMX M EH3UMCKUX TEXHOJOTHja 3a
OWokaTanu3aTope ¥ OWOJIONIKM aKTHBHE KOMIIOHEHTE XpaHe W 0Oe30emHoct, MwuHHCTapcTBa
IpocBeTe, HayKe M TeXHOJoIKor pa3Boja Penybmuke Cpouje (MNN46010). 3Bame uctpaxusau
capamHuK cTekia je 29. aBrycra 2019. romune. YdecTBOoBaia je y pealu3alidju JBa WHOBATHBHA
npojekta MuHHCTapCcTBa MPOCBETe, HayKe M TEXHOJOLIKOT pa3Boja: ,IIpom3Boama HOBUX
nujereTckux  dopMmynanuja Ha 0a3d  NPUPOJHMX TMPOTEMHA Ca AHTHOKCHUIATUBHUM U
aHTUTyMOpckuM edekruma® u ,Kamcyne 3npaBma y nexsenom uajy“. Y mnepuony 01.04. -
01.07.2016. romune O6wmma je ydecHuk Epacmyc + mporpama, y capaamu ca [lossonmpuBpenHum
yuuBepsuteroM y Atunu (Higher Education — KA107 International Mobility). Takohe je
ydyecTBoBaja y bumarepasnom mpojekty wu3mel)y CpOuje u  XpBaTcke I10J Ha3WBOM
,JHKancynamuja ekcrpakarta Mmarnumaka (Melisa officinalis) u TpaBe uBa (Teucrium montanum) y
eMyJI3Hje W JIMIIO30ME C IMJbeM ao0ujarba (yHKIMOHATHHMX gojaraka mpexpanu’ (2019/2020).
Unan je IFT-a (Institute of Food Technologists).

2. OIUC JUCEPTAIIUJE

2.1. Caapkaj nucepraruie

Jloktopcka maucepranuja Mune M. Bomuh, mactep nHxkemepa TEXHOJOTH]e, MO Ha3uBOM ,,HoBu
XUAPOTeNl CUCTEMHU Ha 0a3u aJrMHATa W MPOTEHWHA 332 KOHTPOJIMCAHO OTIYIITamkEe €TapCKuX yha“
canpxu 120 ctpana (ox kojux je 109 crpana HymepucaHo), y OKBUpPY KOjux ce Hanase 44 ciuke, 12
Tabena u 242 nurepatrypHa HaBoja. JlokTopcka aucepranuja caapxu 7/ nenuHa: YBon, [luss pana,



Teopujcku neo, Excniepumentannu aeo, Pesynratu u auckycuja, 3akpydak u Jlutepatypa. Ha
MOYETKY JUCepTalije AaTH Cy M3BOJM Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM je3uKy, a Ouorpaduja KaHauaaTa
je nmata Ha Kkpajy. Ilo cBoMm 00nuKy u caapxkajy, MOJHETH paj 3aJ0BOJbaBa CBE CTaHIApAC 3a
JTOKTOPCKY IucepTanujy YHuBep3urera y beorpany.

2.2. Kparak npukas ojeIMHayYHuX OOorIaBjba

Y VBomHOM jeny AaTa je mojla3Ha OCHOBA MCTpaXKMBamka M MCTAKHYT je 3Ha4aj yrmoTpeode
erapckux ysba. Ilopen Tora, mar je mpukaz mpobOiemMaTuke Koja je oOpaljeHa y TOKTOPCKO]
nuceptanuju. Harmamena je morpeba 3a HHKAIICYIAIMjOM €TapCKUX yJba y IIUJbY HHUXOBE 3aITUTE,
MIPUMEHOM IIPUPOTHUX MOJIMMEPHUX MaTepHjalia Kao Hocayda 3a HHKAICYIIAIU]y.

Teopujcku neo ce cacToju u3 Tpu moriabsba: ETapcka yiba, MHkancymanuja u [Ipumena

CUCTEeMa Ca MHKATCYTUPAHUM €TapCKUM YJbUMA.
VY oxBupy mnornariba noja HazuBoMm Ertapcka yima (Ilornamsbe 1) Hamase ce Tpu MOTHOTIaBIba: Y
MIPBOM j€ OMHMCAHO eTapcko yJbe TuMujana (Thymus vulgaris L.), y apyrom mortmoriasiby JaaT je
MpUKa3 cacTaBa €TapCKUX yJba U y Tpehem je mpuka3zaHa OWOJIONIKAa aKTUBHOCT €TApCKUX yiba. Y
okBupy nornasska Mukancynamnuja (Ilormassbe 2) onucaH je UJb HHKAMCYIAIHM]E€ U Y OKBUPY UCTOT
Haja3e ce JIBa MOTMOrjaB/ba: TeXHUKE 3a WHKAIMCYJIAIM]y €TapCKuX yJba, Y KOJeM Cy JeTaJbHH]e
OINMCaHE TEXHHUKE eMYI3U(HKAIMje U EKCTPY3HMOHE TEXHHUKE, a JaT je M OCBPT Ha CTaOMJIHOCT
emymuja u [lorumepHN MaTepujaau 3a MHKAIICYNIAIN]y €TapCKUX yJba, ca MOCEOHUM aKIIEHTOM Ha
QITUHAT, KapaKTEePUCTUKE AITMHATHUX XUAPOTEIOBa, MPOTEHHE, ANTHHAT-IPOTEHH CHUCTEME 3a
MHKAICynanujy, JeUUTUH, Ka0 ¥ MPOTEUH-JIEHUTHH HWHTEpakiuje. Y OKBUPY moriasiba [Ipumena
cucrema ca WHKancynupanuMm erapckuM ysbuma ([lormaBibe 3) mar je mpukas Jocamalimix
nocTHTHyha Ha TOJby WHKAICYNAlMje eTapCKuX y/ha W TPUMEHE JOOMjeHHWX CHCTeMa Y
OMOTEXHOJIOTH]jH, TTIOJFOTIPUBPEAN U (apMallHjH.

Y Ekcnepumentannom aeny (ITormaBibe 4) omucaHu Cy MaTepHjaid W METOJE, Ipema
penocieny eKCrepuMEeHTAIHOT UCTpakuBavKor pajaa. Hajnpe cy npukaszane meroze 3a oapehuBame
caZp)kaja €TapCKOT yJba. 3aTUM, NPHKa3aH j€ TMOCTymak ¢opMyiIucama eMyli3hja M CacTaB
paznmuuuTuX (opMmynamuja, Kao M METOJE KapakTepu3aldje Kojé Cce OJHOCE Ha HCIHUTUBAC
CTaOWJIHOCTH ¥ PEOJIONIKMX KapaKTepUCTHKA €MYyJI3hja W HUCIUTHBAamE HHTEpakija usMmehy
KOMIIOHEHAaTa y eMyJ3Wju U Ha rpaHuiy (asza. HakoH Tora, gerajbHO je ONuUCaHa IpHIIpEeMa
XHUApOTeN cucTeMa Ha 06a3u aruHaTa v MpOTEeUHa ca MHKAICYJIMPAaHUM €TapCKUM yJbeM, IPUMEHOM
TEXHUKE EJEKTPOCTAaTHUYKe EKCTpy3Huje. Y HacTaBKy, JaT je MIperyie MeToja KapaKTepHusalluje
NO0OMjeHNX XHJIPOTeoBa, Kao INTO Cy T'PaBUMETPHjCKO oapehuBame OyOpema XuaporeioBa y
CUMYJHUpPAaHUM TacTpPO-MHTECTHHAIHUM YCIOBMMa, ONTHYKa M CKeHupajyha elneKTpoHCKa
MHUKPOCKOTNIHja, oJpehuBame pEosomKUX CBOjCTaBa HOca4a Yy CHMYJIUPAHUM TacTpo-
WHTECTHHATHUM YCIIOBMMA, Ka0 W HCIUTHUBAKE MEXAaHWYKUX W TEPMUYKUX KapaKTEPHUCTHUKA
xuaporen cucrema. OnucaHe cy MeTOAe KOjuMa ce€ HCIUTYjy Moryhe uHTepakimmje usmehy
KOMIIOHEHaTa HOocaya W/WiM Hocad-eTapcko yibe. Takolhe, mpukazane cy merone 3a onpehuBame
e(UKaCHOCTH MHKAICyJalije eTapcKor yJba, a 3aTUM U MeToJIe 3a oapehBame aHTHOKCHIaTUBHOT
Y aHTUMUKPOOHOT KaramnuTeTa WHKAICYJIUPAHOT €TapCKOT yJba Y XUAPOTeIOBe HAa 0a3u alTruHaTa U
nmporenHa coje. JlaT je ommc MeToma 3a HCIUTHBAKE TOTCHIMjaTHE MPUMEHE JIOOHjeHUX
XHUJIPOTEJIOBA 332 KOHTPOJIMCAHO OTMYINTAHkE €TApCKOT yJha Y CHUMYJIUPAHUM YyCIOBHMAa TacTpo-
unTecTHHANHOr Tpakra (pH, 37 °C, eHamy conni Ha xpajy, onucana je mpuMeHa HEIUHEAPHOT
MaTEMaTHYKOT MOJeJia 32 aHAIN3Y KMHETHUKE OTMYIITalkha YKYIMTHUX NoTu(eHoNa yJba TUMHjaHa.

Pesynratu u nuckycuja cy moJesbeHH Yy Tpu ToryiaBiba: Kapakrepuzaluja emMya3HOHHX
cucrema, Kapakrepuzanuja airuHaT/mpoTenH  xuaporen cucremMa u - Kapakrepusamuja
AITUHAT/TIPOTEUH/TEIUTHH XUAPOTEI CUCTEMA.

Y oxBupy mnoriaBba Kapakrepuzanmja emynsuoHux cuctema ([lormaBmbe 5) mpukasaHu cy
NOOMjeHN pe3ylTaTH CBEOOyXBaTHE KapakTepHU3alHje eMYJI3UOHUX CHCTeMa, Toyazehu of
JeHaTypalnyje NpoTeHHa Y TMOCTYNKy mpumpeme emynsuja. Ilopehemem BpemHoctu 3eta
MOTEHIIMjajla eMy/I3dja ca HAaTHUBHUM M JIEHATypUCAaHUM MPOTEHHHMA, HEMOCPEIHO HaKOH
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IpUIlpeMe, 3aKJbY4eHO je Ja JeHaTypalyja MMa 3HauajaH yTHIla] Ha mnoBehame cTaOuWiIHOCTH
emyi3Hja. Peoomika cBOjCTBa HATPH]jyM-aIrdHAT/IIPOTEUH/Y/bE €MY3Hja TMOKa3aaa Cy 3aBHCHOCT
OJ1 KOHIICHTpallKje HaTpUjyM-aJITHHATA W/WIK MPOTENHa; ca moBehameM KOHICHTpaluje 10J1a3u 710
noBehama BHCKO3HOCTH €MYJ3Mja, IITO je y CKIaay ca MoBehaHWM YIUTUTakeM MOJIUMEPHUX
JaHalua W aNTUHAT-MIPOTEMH WHTepakuujama. [Ilpumenom PamaHOBe choekTpockomnuje Ha
MojeIMHAaYHE KOMIIOHGHTE M eMYN3H]y 3aK/bydeHO j€ Ja Cy KalUbHIE YJ/ba OKPYXEHE H Y
MHTEPaKIUjH ca MPOTEUHUMA, JIOK Ce aITMHAT HAJIa3U y KOHTUHYAITHO] (a3u emMynsHje.

Y oxBupy mornaBiba Kapakrtepusanuja aaruHat/mporeud xuuaporen cuctema (ITormasme 6)
NpUKa3aHa je KapakTepu3alyja aJrMHAT/IPOTeUH  XHUAPOreloBa  JOOMJEHUX  TEXHHKOM
eNIEKTPOCTAaTHYKE EKCTpy3Hje, YKalaBamkeM NPETXOJHO IPUIIPEMIBCHUX €MyJ3Hja y PpacTBOp
Kanuujym-xsopuaa. FTIR ananu3a cuUHTETHCAaHMX XHJIPOTEJIOBa YKas3aja jeé Ha YCIELIHY
MHKAICYyJIalljy €TapcKOT YyJba, I10jaBOM KapaKTEPHUCTHUHHX Tpaka yJba y CHEKTPY YECTHIA.
HcnutuBamem OyOpema 3akjbydeHO je Ja ce MpOLeC CKYIJbaka YECTHIA OJBHja Y YCIOBHMA
KHCeNe CpeluHe, Tj. y YCIOBHMAa CHUMYJIHPAHOT >KelyJadHor (iIyunaa, OOK y YCIOBHMA
CHUMYJIMPAHOT HMHTECTHHAIHOT ¢uiynaa 1ojasu 1o ancopuuje ¢iayuna u OyOpema. AHaIU30M
PEOJIOIIKUX CBOJCTaBa aJTMHAT/TIPOTEHH XHAPOTEN CHUcTeMa NMpUMEheHO je MOCTENEHO CMambEHe
yBpcTohe HOcCaya y YCIOBMMa CHUMYJIHMPAHOT >KeNlyJayHor (iayuaa, JAOK ce y CHUMYIHPAHOM
WHTEeCTUHATHOM (uynay edekar ciabibeha HOcada MOKa3ao Kao WHTEH3WBHUjU. BenwmuwmHa u
00Kk yecTua 6uie cy y GyHKIMjU KOHIIGHTpalllje aJITHHATa U IPOTEenHa, IPH YeMy je moBehame
KOHIICHTpallija Mpoy3pOKoBaIo rnmosehame NpeyHrKa 4ecTrlla u mojaBy Hechepuunoctu (u3Hay 1,5
Mmac.% anrunara). IloBpmumHcka Mopdosioruja y3opaka je Ouia XpamaBHja ¥ HEXOMOI€HHja ca
noBehameM KOHIICHTpalldja ajlruHaTa. McnmuTuBameM MeXaHWuKe CTaOMITHOCTH YTBpPHEHO je Ja ca
noBehameM KOHIIEHTpaIje alruHaTa /Uil MpoTenHa J1oja3u 10 noBehama MexaHMUKe YBpcTohe
XHIpOTeNl CUCTEeMa, OAHOCHO a0 moBehama Mogyna emacTUdHOCTH. Takole, aHanmM3oM TepMHUKe
crabmiHocTd npuMmeheHo je na mpoTenHH, aacopOOBaHM Ha TMOBPUIMHM YJbaHUX KallJbHIIA,
00e30el)yjy ontuManHy cTaOMIHOCT yiba Ha Temneparypama o 50, 75 u 100 °C, TOKOM BPeMEeHCKOr
nepuona ox 3 cara. EQukacHocT uHkancynamuje usHocuia je 10 80% 3a ykynHe nonudenosne yiba
(ompeheno FC-meromom), ognocHo a0 75,5% 3a tumon (oapehero HPLC meromom). Ananu3za
OTIYyLITalka BpIIEHA je y Wby oapehuBama KUHETHKE OTMYIITama YKYMHHUX HOJU(EHONa U
NojeiNHAaYHEe KOMITOHEHTE YJba, THMOJA, Y CHMYJIHPAHUM YCIOBHMa TIacCTPO-MHTECTHHAIHOT
TpakTa. KoJl CBUX HCIUTHBAHUX y30paka 3a0esiexeHo je Op30 MHUIM]aTHO OTHYIITAE, IPU YeMY
ce oTmymTame YKynHux mnoiudenona oaurpaBaio mo 210 muH, a tumoma mo 120 muH, y
3aBHCHOCTH OJ1 KOHIIEHTpalMje ajruHaTa ¥ mpoTtenHa y ¢opmynauuju. Ha kpajy oBor moriasiba
UCTINTAaHA jeé aHTHOKCHJATHBHA aKTUBHOCT yJba HAKOH HHKAIICYNAIMje, TECTUPABEM DPA3IHIUTHX
¢dopmynanyja yectura (Ha COOHOj M MOBUIIEHUM TEMIEpaTypama), Kao U MPUMEHOM Pa3TUYUTHX
Meroga 3a oapehuBame AHTHOKCHUIATUBHOT  TOTCHIMjala. AHTHMHKPOOHA  aKTHBHOCT
MHKAICyJIMpaHor yJba ucnuTHBaHa je Ha cojesuma Candida albicans, Escherichia coli,
Staphylococcus aureus u Bacillus cereus, mukpoaumyiimonom mMerogoM. MukpooOuiuanu edekar
nocTurHyT je Ha cojy C. albicans, oqHOCHO ONTHMHU3AIMjOM XHIPOTeNl CUCTEMa U Ha OaKTepHujcKe
cojese (E. coli u S. aureus), mok ce B. cereus mokaszao kao HajOTIIOPHHU]H.

VY oxBupy Ilornasspa 7 npuka3aHa je onTUMH3aIMja U KapaKTepu3alyja alruHaT/IpOoTenH/IeHUTHH
cuctema. FTIR ananm3zom je moTrBpheHo moctojame Be3a u3Mel)y KoMmoHeHaTa Hocada, Kao H
HOCay-eTapcKko yJbe. HakoH Tora, aHamm3oM MOBpLIMHCKE Mopdoioruje yopaka npumeheHa je
CMameHa MOPO3HOCT, OJHOCHO 3aTBOPEHA IIOBPIIMHA AJITHHAT/TIPOTEHH/IEHUTHH CHCTEMA, Y3
NpUCYCTBO BehMX 3aKpUBIbEHa, KAao Mocieanna Gopmupama Gochorunuanux muuena. Tectupana
Cy MEXaHMYKa U TEPMHUYKA CBOjCTBA XUAPOTeIOBa, IPU YeMY je YTBp)eH TONPHHOC JICIUTHHA OBUM
CBOJCTBMMA Kao IMOCJTENUIA CTBapamba KOMIIAKTHHUjer 3alITUTHOT (HJIMa OKO YJbaHUX KalHu U
CMamelkha MOPO3HOCTU cucTema. AHanu3zoM ortmymrama TuMona (HPLC meroma) m mopehemem
KPUBHUX OTIIYIITamba ca MCTUM (opMyranyjama decThna Oe3 JeUUTHHA, YOUCHO je Aa JICHUTHH
JTONPUHOCH CIIOPHjEM OTIYHITAY yJba Y CUMYJINPAHUM YCIOBIMA TaCTPO-MHTECTHHAIHOT TPAKTA.



VY nornaeipy 3aksbyudak (IlormaBibe 8) TakcaTHMBHO Cy HaBEIECHHM HajBAXHUJH 3aKJbYUIH,
M3BE/ICHN Ha OCHOBY HMCIIMTHBAMKa M3JIOKEHHX y MPETXOAHMM moryiaBbuMa. Hakon [ormasma 8
HaBeJIeHa je JIUTeparypa KopuiheHa TOKOM U3pajie JOKTOPCKE TUcepTalHje.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHATIHOCT

JlokTopcka aucepraurja Mune M. Bonuh 3a mpeamer uMa caBpeMeHy TeMy UCTpakMBama Koja ce
OJTHOCH Ha WHKAICYJIAllNjy eTapCKUX yJba Y HOBE XHIPOTEN CUCTeMe Ha 0a3y alrMHATa M MMPOTEHHA,
y HJBY 3aIITUTE U KOHTPOJIUCAHOT OTIYIITakha OBUX aKTUBHHUX CYIICTAHITH.

[IpexomepHa ymoTpeba aHTHOMOTHKA, Y IMJbY TpeTUpama MH(GEKIM]a, T0Beja je 10 mopacra opoja
BUIIECTPYKO PE3UCTEHTHUX IMATOreHa, JOK C€ TOTEHIMjadl 3a IIOCTOjalbeM IaTOTeHUX
MHUKpPOOpraHMW3aMa jaBjba M HAKOH H3Jlaramka aHTHMUKpOOHMM areHcuMma. Ca japyre crpase,
Kopuiheme BUCOKUX KOHIEHTpAIMja aHTUMUKPOOHUX JIEKOBAa OBOAM JI0 HEXeJbeHUX edekara y
BUIY TOKCHYHOCTH. OTpaHMUYCHOCT BE3aHa 3a MPOHAIAKCHE HOBHUX JIEKOBAa KOjU OW HMMaiu
epuKacHUje JleNoBambe Ha cy30HMjambe MH(pEKIMja, pe3uCTeHTHUX Ha Beh moctojehe aHTHOMOTHKE,
alapMupaia je HayKy 3a IMpoHaJaXemheM alITepHATUBHUX M3BOpa aHTUMHUKPOOHMX JiekoBa. [lumb je
na ce uAeHTUDUKY]Y U UCTPaXKe HOBA JeIUIH-EHha Ca aHTHOAKTEPHjCKUM CBOjCTBUMA 0€3 TOKCHYHOT
edekTa Ha 37paBibe JbY/IH.

buibke, OJHOCHO WHHXOBH CEKYHJApHU META0OJIUTH, TMPEICTaB/bajy W3BOp jeAUECHa ca
AHTUMUKPOOHOM aKTHBHOIINY KoOja TIpyKajy MOryhHOCT HOBOT, aJITEpPHATHBHOT H3BOpa
aHTUMUKPOOHMX JiekoBa. ETapcka yiba U jenumera Koja yia3e y HhHXOB cacTaB MM0Ka3yjy OJJIUYHA
JICKOBHTA CBOjCTBa, Ma C€ CTOra MOTY KOPHCTUTH 3a Jieuerh¢ MH(PCKTHBHUX W HEHMH(EKTHBHUX
6onectn. Kao Monen jeaumeme y OBOj IOKTOPCKO] AMCEPTAlUjU KOpPHUIThEHO je eTapcKo yibe
tumujana (Thymus vulgaris L.). 3axBaspyjyhu BHCcOKOM caapikajy THMOJa M KapBakpoJa,
KOMIIOHEHaTa KOje Cy Haj3acily)XHHje 3a aHTUMUKPOOHA M aHTUOKCHJIATHBHA CBOjCTBA OBOI' U
JIPYTUX €TapCKUX Yyiba, €TAapCKO YyJ/be THMHjaHa cBpcTaBa ce Mehy necer HajkopumheHUjUX
eTapCKUX yJba y IpexpaMOeH0] HHAYCTPHjH.

MelhytuMm, W3a30B KOjU €€ OJHOCH Ha CTAaOWJIIHOCT €TapCKUX YyJ/ba y TOKY IPOHM3BOIHBE H
CKJIaQUINTEHha OrpaHWYaBa MHHXOBY WIMpYy mpuMmeny. JlomatHo, Bapujaumje PH y ractpo-
WHTECTUHAITHOM TPAKTy MOTY JOBECTH JI0 TYOUTKa OMOJIONIKE aKTUBHOCTH yJba. Y CKJIAIy Ca THM,
BeIMKa MaXmba TOocBehyje ce 3allTUTH eTapcKuX Yyiba y LMJby o0e30ehuBama MakcuMaiHe
e(UKaCHOCTH Ha MECTY JieloBama. MHkarncymnanuja npeacrasba jeIHy o1 Hajuenthe KopumrheHuX
TEXHOJIOTHja Koja omoryhaBa mpeBasmiIakeme HeI0CTaTaka CTAPCKUX Yyiba IMOMYT HHXOBE
OCETJHPMBOCTH, a 3aTUM M IoBehame OMOPACIONIOKUBOCTH, KA0 W KOHTPOJIHMCAHO OTITYINTamE Ha
IUJbAHOM MecTy JejcTBa. [lo caia cy ce 3a MHKAaICylalujy €TapcKuX yjba KOPUCTUIIE pa3InyuTe
TEXHHUKE, Kao IITO Cy CHpe] CylIewme, THoPuIn3alnja, HHKarncyianija Ha 0a3u CynepKpUTHIHHUX
¢bnyuna u gpyre. Mehyrum, norpeba 3a n3BohemeM HHKAICyIanuje noj 01aruM yclIoBUMa, Y IIHIbY
3aIITUTE aKTHBHE KOMIIOHEHTE O] JAerpajalivje, U3ABOjUIA j€ EJIEKTPOCTATHYKY EKCTPY3H]y Y
OJTHOCY Ha OcTajie TexHHuKe. J[oJaTHO, OBa TEXHHKA y3 MPUMEHY €JIEKTPOCTATHUYKOT MOTEHIHjaia
npy’ka MOTYhHOCT 100HWjama YecTHIla MUKPOMETApPCKHUX BEJIIMYMHA, Y3 J€THOCTaBHY KOHTPOIY
nporeca.

Mely MmHOTUM OHOTIONIMMEpPUMA KOJH CYy C€ JIO CaJla KOPUCTUIIN Y IIUJbY UHKAICYJaIyje, ajruHar je
JEMUHCTBEH Yy TMOTJEAY XEMHjCKe CTa0WiHOCTH, PH oceTspbuBOCTH, OHMOPACIIONOKHUBOCTH H
OnoxoMmaTHOWIHOCTH. MelyTuM, Mako Cy ce alTMHaTHH XHIPOTEJIOBH MOKa3alld OJUIMYHUM
HOCAaYMMa MHOTHX aKTHBHUX CYIICTaHIIM, OTpPaHHYCHE MPUMEHE OBOI MaTepujaia y CHCTEMHMa 32
KOHTPOJINCAHO OTIYIITaWkE MOCIEIUIA j& U3pa3uTo XuaApouiIHe mpupoje anruHara. Kako o6u ce
aKTHBHA CYIICTAaHIIa MOTJIa CMECTUTH y HOcaue Ha 0a3u ajlruHaTa HEOIXOHO je U3BPIIUTH U3MEHE
y CTPYKTYPH CaMmoOr' XHIpPOTela, Y OBOM CIIy4ajy JOAATKOM aM(pUWIHUX MOJEKylIa - MPOTEHHA.
[IpoTennu cy ce A0 cajla KOPUCTHIM 3a OuBpIIhaBame aJrMHATHUX HOcada 3a JIOCTaBY JIEKOBA,
OMJPHUX EKCTpakaTa W NMPOOHMOTHKA M 3a JU3ajHUpame (UIMOBAa M BllakKaHa y OMOMEIUITMHCKE



CBpXe, 300r BenuKe OMOpa3rpaguBOCTH, HEIIUTOTOKCUYHOCTU U BHCOKE TEPMHUYKE CTAOWIIHOCTH.
Baxne xapakTepHCTHKE POTEHHA IPHUITHCY]Y C€ U CIIOCOOHOCTH 3apyKaBama BOJE, BE3UBABY Yiba
U eMmyiryjyhum cBojcTBMMa, NIpuU dYeMy Cy HEKe CTyAdje YyKas3ajle Ja KOMOMHOBame ca
noyrcaxapuauMa Moke moehatu crmocoOHOCT POTEHHA coje 3a Be3uBameM Boje. M3 HaBeneHUx
pasiora, oTBOpuIIa ce MOryhHOCT 3a popMynrcameM HOBOT cHcTeMa Ha 0a3u allrMHATa ¥ MpOTeuHa
CcOje 3a MHKAICyJIalHjy eTapcKor yjba THMHjaHa, ca IUJbEM OTITYIITAHEM Y IOFEM HHTECTHHATHOM
TPaKTy YOBEKa.

Ha ocHOBY orIcexHOT Tperiena JUTepaType, MOXKE Ce 3aKJbYUUTH Ja C€ UCTPAKHBAKA y OKBHPY
OBE JTOKTOPCKE JIUCEpTallfje YKJIanajy y CBETCKE TPEHJOBE M yKa3yjy Ha 3Hauaj U aKTyeITHOCT
mpoydvaBaHe MpoOIeMaTHKeE.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIThEeHY JIUTEPATYPY

VY okBHpY HOKTOpCKe aucepTaruje kanaumata Mune M. Bomwmh, mutupano je 242 nuteparypHa
HaBoJa, O KOojux je HajBehm Opoj HOBHjer aaryma, IITO je OMOrYhMJIO Tperyies] crama y
HCIIUTUBAHO] 00JIaCTH, KA0 M MPHUKa3 aKTyeJIHOCTH Teme. CaBpeMeHa MCTpakhBama 00jaBJheHA Y
HaBEJCHNM HAy4YHUM paJOBHMMa Cy OIHCaHA, aHaTu3WpaHa W JUCKYTOBaHA W W3BEACHH CYy
3aKJbYYIIM KOjH Cy oMOoTyhwmm go0ap yBUJ Y MOTEHIIHMjaJl HOBUX XHAPOTeNIOBa Ha 0a3u aJirMHaTa u
IpOTeMHa COjeé Ca WHKAINCYJIMpPaHUM €TapCKUM YJbeM 3a NpUMEHY Yy HpexpamOeHo] u
dapmareyrckoj uHAycTprju. Ha OCHOBY aHamm3e pe3ysTtara MpUKa3aHUX Y HAy4dHO] JIMTEPATypH
U3JIOKEHE CYy OCHOBHE CMEpHHUIIE 3a HCTpaKuMBamba KoOja Cy H3BpIIEHA y OBOj JOKTOPCKO]
nuceptanuju. M3 ciiricka HaBeeHe IuTepaType U 00jaBJbeHUX pajioBa KOje j€ KaHIUAaT MPUII0KHO,
youaBa ce aJIcKBaTHO MO3HABAKE MPEAMETHE 00J1aCTH UCTPAKHBAkha, K0 U MO3HABAHE aKTYEITHOT
CTama UCTPAKHUBAKA Y OBOj 00JIACTH Y CBETY.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEHLEHNX HAVYHUX METOAa

CBu pe3ynratu y OKBHPY OBE JOKTOPCKE JUCepTaldje Ccy JoKa3aHu oAroBapajyhum
eKCIIepUMEHTHMA, Kao M CaBPEMEHUM AaHAJUTUYKUM HMHCTPYMEHTAJIHUM MepemHMa IpeMa
OpUTHHAJIHUM WM MOIM(HKOBAaHMM MeToJaMa W3 JHTeparype. Hajupe je BpmieHa mpumpema
eMyJI3noHuX cucrema Kopuihemem Ultra-Turrax xoMoreHn3aTopa, IpUMEHOM BEITMKHX CMUIIajHUX
cuia. 3arhM, BpIICHA j€ KapakTepusamuja ToOMjeHHMX EMYJI3HOHHX CHCTeMa ojpehuBameM
CTaOMIIHOCTH €MYII3Hja, OJHOCHO MpahemeM MpoMeHe 3eTa MoTeHLrjana (Jlacepcka qudpakinoHa
TEXHUKa), UCIIUTUBAKEM BHUCKO3HOCTH (Ha ypehajy 3a TecTupame pEoOmKHX KapaKTEPUCTHKA
marepujasia Haake MARS peomerap, xoju je onpemibeH ca ABE MapalieliHe IUI0Ye) W Ha Kpajy
aHAJIM30M CTPYKTYPHE OpTaHHM3allje MOJICKYJIa y eMYJI31jH, OJJHOCHO Ha yJhe/BoJia TpaHuu (asa,
PamMaHOBOM CHEKTPOCKOIHU)jOM, MOTOJHOM 32 aHAJIN3Y BOJACHUX eMyN3Hja. XHUIpOreiaoBU Ha 0aszu
arMHaTa ¥ MpOTeHHA COje MPHUIPEMaHu Cy TEXHHUKOM €JIeKTPOCTaTHUKe eKCTpy3uje, moJ Onarum
ycnoBuMa. Kapakrepuszanuja noOujeHUX xuaporenoBa paleHa je y umipy oapehuBama npoduia
OyOpema (rpaBUMETpHjCKa METO/1a), 3aTUM HUXOBE BEIMYMHE M OOJIMKA (ONTHYKAa MHUKPOCKOIIH]a)
U TOBpIIMHCKE Mopdonoruje (ckeHupajyha enexkrpoHcka wmukpockonuja, SEM). Taxobe,
UCIIUTUBAaHE Cy HMHTEpakuuje u3Mmel)ly KOMIOHeHaTa Hocaya W/WIM HOCAa4Y-UHKAICYIHPAHO YJbe
(uHppanpBeHa crnekrpockonuja ca PypujeoBum Tpanchopmanmjama, FTIR), a mpouewen je u
YTHIIAj TaCTPO-HHTECTHHAIHUX yCJIOBA Ha PEOJIOIIKO MOHamame xuaporea Hocaya (Haake MARS
peomeTap ca JiBe mapajenHe miodye). MexaHndke KapakTepUCTHKE XUIPOTrenoBa Ha 0a3u ajaruHaTa
Y MIPOTEMHA COje Cy UCTIMTaHEe Ha CaBpEMEHOM ypehajy 3a TeCTupame MEXaHUIKUX KapaKTepHUCTHUKa
matepujasia (AG-Xplus Universal Testing Machine), y pexumy koMmmpecuje u KopuiihemeM
MeTozie ToceOHO TpruiaroheHe oBOj BPCTH y30paka, JOK Cy TePMHUYKE KapaKTepUCTUKE HOcaya
ucnuTaHe Ha Temmeparypama on 50, 75 m 100 °C 3arum, XuaporeaoBn Ha 0asd alruHaTa u
MpPOTEMHA COj€ Ca HWHKAINCYJIWpPaHUM €TapCKUM YyJbeM Cy TeCTHpaHh y LubY ojpehuBama
epuKacHOCTH HHKarcynanuje (cnekrpodoromerpujcku - FC MeTo1oM U T€YHOM Xpomatorpadujom
noa BucokuM mputuckoM - HPLC), xao m mpomenom antuokcuaatuBHor (ABTS m CUPRAC



METOZIe) U AaHTHMMHUKPOOHOT (MUKPOIWIYLIMOHA METOJa) MOTEHIMjalla WHKANCYIupaHor ysba. Ha
Kpajy, BPIICHO j& UCTIUTUBAKE TOTCHIMjATHE MPUMEHE JOOH]EHUX XHIPOTeoBa 3a KOHTPOJIUCAHO
OTIYHITalke €TAPCKUX YJba (CHEKTPOPOTOMETPHJCKM M TEYHOM XpoMarorpadujoM mojJ BUCOKUM
MPUTUCKOM). [[oOMjeHn pe3ynTaTh KMHETHUKE OTIYIITama YKYIMHUX MOJU(GEHOoIa, OMHOCHO KPHUBE
OTIYLITalka AaHAJIM3UpPAaHE Cy MPUMEHOM HEJIWHEapHOr IMOMYJIAIMOHOr Mojenia, Kako Ou ce
IPEeABHIEIIO TIOHAIIAKE XUIPOTEIOBA IPU OTITYIITAalky €TapCKOT yIba.

VY nocebHOM moraBiby ypaheHa je onTHMH3alMja U KapakTepu3alyja aaruHaT/IpoTeuH/ISHUTHH
XUAPOTeNIoBa, MPU 4YeMy Cy HCIUTHBaHE TMOBPIIMHCKA MopdoJioruja, WHTEpakuuje usmehy
aJITMHATA-TIPOTEHA-ICHUTHHA W/WIM HOCAY-WHKAINICYJIHPAHO YJb€, MEXaHWYKE U TEPMHUKE
KapaKTepUCTHKE HOcaya, e(UKaCHOCT MHKAICYIANKje U KOHTPOIMCAHO OTIYIITARkE €TApCKOT yIba
(TiMona), HAyYHMM MeToJaMa Koje Cy TMpeTXOAHO KopHuIIheHe U 3a KapakTepu3alujy
aNTUHAT/TIPOTENH XHUPOTeIIoBa.

3.4. IIppuMEeHJLUBOCT OCTBAPEHUX pE3YIITATa

Hakon mnopehema pesynTara npuKa3zaHHX Yy OKBHPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTandje ca 10 cajaa
00jaBJbeHUM pe3yJNTaTUMa JPYTUX HCTPAKMUBAYKUX TpyMa, 3aKJbydyWId CMO Ja je OCTBapeH
3Ha4ajaH IOMPUHOC Y Pa3BOjy HOBUX CHCTEMA 3a MHKAICYJIAIM]y eTapCKUX yba Ha 0a3u aaruHaTa u
npoTenHa coje, Koju omoryhaBajy KOHTPOJHMCAHO/TIPOIYXKEHO OTIYIUTAkE JIUIOPHIHUX
nonudenona. CuCTeMrd ONMUCAaHU Y OBOj T€3U MMajy BEIMKU MOTCHIMjaJl IPUMEHE, Off IPUMEHE Y
(GYHKIMOHATHUM TpexpamMOeHHUM NpOM3BOIMMA, TNpeko (opMmynanuje HOBUX NpexpamOeHux
NPOM3BOAA, 3aTUM Yy TPOW3BOMBM HOBUX, T3B. aKTUBHHX IIaKOBama, A [0 IPHMEHE Y
¢dapmarieyrckum mpousBoauma. Ilopen Tora, Ha OCHOBY pe3yiTara Te€3e MOXKE C€ MPEATIOKHTU
aZiekBaTaH u300p dopmynamuje, Kao U emyiaratopa (IPOTEMHU WM KOMOHWHAIMja MPOTEHHA U
JICLUTHHA), KOJH Cy JO3BOJEEHH 3a YIIOTPeOy Y XpaHHU U UMajy peIaTUBHO HUCKY IICHY.

3.5. OLIGHa JAOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAUIATA 38 CAMOCTAIHU HAay4YHH pas

CropoBosiehy MHOBaTHBHA UCTPAKMBamba TOKOM H3pajie JOKTOPCKE aucepTanuje, Kanauaar Muna
M. Bonuh, Mactep WHXEHEp TEXHOJIOTH]E, MOKa3aja je M3y3eTHY CTPYYHOCT M CaMOCTaJTHOCT Y
IUTAHUPAy U pealln3aliju eKCIepuMeHara, o0paau, aHaJIM3|u U TUCKYCUJU JT0OUjeHUX pe3ylnraTa,
Kao ¥ mnpunpemu mnyomukanuja. CTpydHOM M aHAIUTHYHOM TIPUCTYIy Yy IIOCTaBJbalky M
CrpoBOhemYy €KCIepUMEHaTa M HCTPaKMBamba IMOCEOHO je IONMPUHEO HU3Pa3sUTO HHXKEHEPCKU
npuctyn koju Muna M. Bonuh koHCTaHTHO mMoOKa3yje y cBoM pamy. Ha ocHOBY mocamamnimer
3ajarama M MOCTUTHYTHX pe3ynTara Komucuja je yrBpawia ga kauauaatr Muna M. Bonmh, macrep
HH)KEHEp TEXHOJIOTH]E, ITOCEAyje CBE HEONMXOAHE KBATUTETE 32 CAMOCTAIHN HAYYHO-MCTPaKUBAYKH
pan.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOIIPUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPUHOCA

Pesynratu 10 KOjUX ce JOLUIO Yy OKBUPY OBE IUCEpTalMje Jajy 3HauyajaH HAy4HH JIOTNPHUHOC Y
pa3Bojy HOBUX XHIPOTEN CHCTeMa Ha 0a3W aJTMHATa W MPOTEWHA 32 KOHTPOJIHCAHO OTIYIITAHEC
eTapckux yJba. Takole, pe3ynratd OBOr pada y IEIWHHU [ajy HAYYHU JONPUHOC HCIUTHBAY
(heHOMEHa WHKAICYyJaIrje eTapckor yJba THMHjaHa y XUAPOTesIoBe Ha 0a3u ajlrmHaTa W MpOTeHHA
coje, Kao IITO Cy MEXaHM3aM HacTajara 4YeCTHIla, MHTEpakiuje u3Mely Hocauya M aKTHBHE
KOMITOHEHTe W Jpyrd (EHOMEHHW KOjU YTHYy Ha e(PUKACHOCT HWHKAICyJaluje U aKTUBHOCT
WHKAICYIUPaHOT eTapckor yiba. IloceOHM HayuyHH JONPUHOCH pe3yiaTara HCTPakUBamba
OCTBapEHHUX Y OKBHUPY OBE JIOKTOPCKE AUCEPTAIIH]je CE OrieN1ajy y ciaeaehem:



e Kapakrepuszanuju emyi3uja Ha 0a3u aJrvMHaTa, MPOTEMHA COje U eTapCKOr yjba THMHjaHa,
aHaJIM30M MOJICKYJIapHE OpraHn3allyje alTMHATHUX M IPOTENHCKHX JIaHAIa y CHCTEMY;

e OnTUMH3aLHUjU TIpoIleca MHKAICYJalKje eTapCKOT yjba TUMHjaHA y HOBE XUAPOTENIOBE Ha
0a3u aNryHaTa ¥ MpoTeHHa COje MPUIPEMIbEHE TEXHUKOM EJICKTPOCTaTHUKE EKCTPY3H]e;

e llcnuTHBamy MeXaHM3Ma M KMHETHKE OTITyIITama MONM(EHoNa U3 XUAPOTel CHCTeMa Ha
0a3y anrmHaTa M NpOTEHHA. Pe3ynraTw Cy MHTEpNpEeTUpaHH Kpo3 CTPYKTypHE NPOMEHE
MOJMMEPHHUX JIaHaIla, OJHOCHO KPO3 PEOJIOIIKE IMapaMeTpe MW IPOMEHE HaeleKTpUCAha
KapaKTEePUCTHYHHUX (QYHKIIMOHATHUX TPYIa, KA0 U lbUXOBE OPUjCHTAIIH]e Ha TpaHuIy (a3a;

e lnentudukoBamwy MHTEpakuuja u3Mely erapckor yjba M HOcaya, Kao M y YTHIQ]y OBHUX
MHTEpaKIfja Ha TEPMUUKY CTAaOMITHOCT €TapCKOT yJba U MEXAaHUYKY CTAOMIIHOCT HOCAYa,;

e llcnuTHBamy yTHIaja MHKAINCyJIAlMje HA aHTHOKCHIATUBHY M aHTHMHUKPOOHY aKTHBHOCT
eTapcKor yJba, IPUMEHOM PA3IUUUTHX METO/a 38 aHAIN3y aHTHOKCHIATHBHE aKTHBHOCTH U
oapehrBameM BHjaOMIIHOCTH MUKPOOPTraHU3ama, pPeCeKTHBHO;

e OnTuMHu3aIMju CHUCTEMa aNTHHAT/TIPOTEHH/Cyp(aKTaHT 3a ToCTH3ame edukacHuje
WHKANCyJalyje W CIOpHjer OTHyITamka W CHCTeMa AaJITMHAT/IPOTEHH 3a IIOCTHU3amhe
HajeeKTUBHU]ET aHTUMUKPOOHOT e(eKTa;

e Pa3Bojy MeToja 3a ofpehuBame caapikaja TAMOJIA M YKYITHUX TTOJIM(EHOIIa €TapCKOT yIiba,

e AHanmu3u cTaOMIHOCTH UCIIUTUBAHUX CHUCTEMa KPO3 MHTEPAKIIM]je JICIIUTHHA U NMPOTEHHA Ha
rpaHuny ¢asa.

4.2. KpuTryka aHajimsa pe3yiarara HCTPAKUBAba

HcTpaxuBama Koja Cy H3BEICHA y OBOj JOKTOPCKO] JAMCEPTAIMjH KOHIMIKpaHa Cy Ha
OCHOBY IIPETXOAHO Je(pUHHUCAHMX IWbEBA M JleTaJbHE aHalM3e JMTeparype u3 00JacTu
MHKAICYNalyje eTapCcKuX yjba y pa3MuuTe 4ecTUYHE cucteme. Mako je MHKarcymamnmja eTapcKkux
yJba TIOCICNBHUX JICIICHHW]ja JOKMBENa eKCHaH3W]y, Majau je Opoj CcTyauja Koju ce OaBe
MHKAICYJIAl1jOM OBHX JIMO(PUIHUX OMOAKTUBHUX CYNCTaHIM KopulthemeM NpUPOJHUX HOcaya Ha
0a3u mporewHa. Takole, MPETHOCT OBE MOKTOPCKE IUCEpTaIMje jecTe W YMIHCHHUIA Ja ]
KopuiiheHo eTapcko yJbe y IIeNIOCTH, a He MOjeAMHAaYHa aKTHUBHA KOMITOHEHTa, Oynyhu na erapcka
yJba MCIOJhaBa]y jadye MO3UTHUBHO JCJCTBO HA JbYJICKH OpPraHM3aM 3aXBajbyjyhul CHHEPTUCTHYKOM
1ejcTBY OMOAKTUBHUX j€ANIbEHA IPUCYTHHUX Y YIbY.

Hajope je wu3BpmieHa paeHarypanmja mnpotemHa npomenom pPH Bpemnoctu (pH=8) u
3arpeBameM pactBopa Ha 80 °C  TOKOMBpemeHcCKOr mepuona o 40 MHH, Kako OM ce M3I0KHIU
xuApooOHN JeNOBH TPOTEHWHA, MPUCYTHU Y YHYTPAUIKOCTH TIOOyna. 3aTuM, BpIIEHA je
IpuIipeMa eMyi3uja Ha 0a3u anruHaTa, IeHaTYpUCAHOT POTEHHA COje M €TAPCKOT Yiba, TEXHUKOM
emymudukanyje, npema yHampea nepuHMcaHUM ycimoBuMa. [lokazanmo ce ma ca mopacToMm
caJip>kaja alruHaTa W/WIM IpoTenHa, yciuea MehycoOOHHX MHTepakifja, Kao U moBehaHor yrnTama
MOJIMMEPHUX JIaHAIa, J0ja3u 10 nmoBehama BUCKO3HOCTH eMyn3uja. Takole, mokaszajgo ce ja cy
KaIlJbUIIEC yJba y eMYJI3HjaMa OKPY)KEHE MOJIEKyJIUMa MPOTEHHA, KOjU C€ Be3yjy 3a yJbe U3JI0KEHUM
XuIpooOHUM rpynamMa, JI0K ce MOJIEKYJIHM alrMHaTa HaJla3e Y OKPYKEmY.

3a cuHTE3y XuOporenoBa KopuilheHa je MeTojAa eJEeKTPOCTaTUYKEe eKCTpy3Hje, Koja
oMoryhaBa KOHTpOJIUCaHY NPOU3BOAY YECTHULA JKEJBEHUX IUMEH3Mja, MOJ OJaruM YCIOBHMA.
Bennuuna u cepudHOCT, Kao 1 MOBPUIMHCKA MOp(doJIoryja yecTuia Ha 0a3y alNruHara U mpoTeuHa
coje O6wie cy y GyHKIH]H BUXOBOT CacTaBa, OJHOCHO KOHIICHTpAIHje aJirTMHATa W/WIIA MPOTEHHA.
[Tokazano je ma creneH OyOpema W BpeMe JOCTH3ama KPUTHYHE Tauke OyOpema y CUMYITHUpPaHUM
YCIOBHMAa TaCTPO-WUHTECTUHAIHOT TpPaKTa 3aBUCH O] KOHIIEHTpauuje Ouoronumepa. Y KHUCEIO]
CPeOMHHU (CUMYJIHPAHOM JKeNyJadyHoM (IyHay) JOJa3u J0 CKyIUbamka YEeCTHIa, yciel TryOuTKa
HETaTUBHOT HaeJeKTpucama KapOOKCHWIIHMX Tpyna ajirvHaTa, JOK Ccy amncoprnuuja ¢iayuaa u
OyOpeme mnpuMeheHW y CHUMyJIHpaHUM YCIOBUMAa HWHTECTUHATHOT (iyWaa, Kao IOCIeanuIia
eJIEKTPOCTATUYKOr 0/0ujamba M3Mel)y HeraTMBHO HENEKTPUCAHMX NPOTEMHCKUX M AITHHATHUX
JaHala.



Pe3ynratu KuWHETHKE OTHYIITamka €TAPCKOT yJba THUMHjaHAa y CHUMYIHPAHUM YCIOBHMA
racTpO-MHTECTHHAIHOT TpakTa YKa3yjy Ha TPOAYKEHO OTIYIITame YyJba ca IOpacToM
KOHIICHTpALlKje ajlruHaTa u/uiH MpoTenHa, Y BPeMEHCKOM nepuony a0 210 MuH, y 3aBUCHOCTH OJ1
dbopmynamuje. AHATM30M PEOJIONIKMX CBOjCTaBa AJITMHAT/MPOTEWH HOCada, YTBPHEHO je ma ce
CMamele 4YBpcTohe HOcCauya OAWIpaBa IOCTENEHO TOKOM LEJNOT IEpHoAa Y CHUMYJIHPAHOM
xemynadHoM QIryny, Mako je mpoMeHa Mace 3aycTaBjbeHa HakoH 20 MUH, Kao ¥ OTHYIITAKkE YIba.
Harnu maj uBpcrohe 3a0enekeH je HAKOH M3Jaramba CUMYJIUPAHOM HWHTECTHHAIHOM (iyunay, y
npBux 10 MuH, IITO je y KOpeNalHju ca BUXOBUM HAJUHTCH3WBHHJUM OyOpEHEM W OTIYIITAHEM
yJba, 10K Ce Jajbe CMambemhe YBpcTOhe HOCaya OAUTPaBAIO MTOCTEIICHO.

WuTepakiyje alruHAT-TPOTEUH-YJbE TIOTBPIWIEC CY HMPUCYCTBO €TAPCKOT yjhba y HOCAUy.
HcnutruBameM yTHIlaja HHKAICYIallje Ha TEPMUUYKY CTAaOMIIHOCT €TapcKor yJba MOTBpheHo je na
Cy Jla TIPOTeWHH, aJCOpOOBaHM Ha TOBPIIWHU YJhAaHWUX KaIJbMIlA, 3aCHyXHU 3a oOe3behuBame
TEPMUYKE 3aIUTUTE WHKANICYIMPAHOT yJba, OCEOHO Ha BUIIMM MCIUTUBAHUM TeMiepatypama (75 u
100 °C) ycnen nomaTHe neHaTypanmje NpoTenHa U (GOPMHUPama KOMIIAKTHH]ET 3aIITHTHOT (DHIMA.
MexaHnnuka CTaOMIIHOCT XHUIpPOTeNl Hocaya HCIHWTAaHA j€ ca aclekTa yTHIaja KOHIICHTpAIlHje
alriHaTa W TIPOTEWHA, TJI€ C€ IMOKa3alo Ja ca noBehameM KOHIICHTpAallHMje jeIHOT WIH 00a
OouomnonuMepa Joiasu 10 noBehama MoIyna enacTUIHOCTH.

AHTHOKCHUJIATUBHU KalalMTeT XHUAPOTeNl 4YeCTHUIla Bapupao je Yy 3aBHUCHOCTH Of
dopMynanje, amd W OJ TeMIepaType Kojoj Cy dectuie Owie wusnoxkeHe. Hajmamy
AHTHOKCUIATUBHY aKTHUBHOCT TOKa3aJll Cy CHCTEMH Ca HAjHMD)KOM KOHICHTPAIMjOM alTWHAaTa U
NPOTENHA, ald ¥ OHU KOju Cy Tpetupanu Ha 50 °C, C 06MpPOM [Ja Ha BALMM Temnepatypama
MPOTEHHHU TOMJICKY JOJATHOj JIEHATYpalllji U PacKUAamy TepLHUjapHE CTPYKType, MPH YeMy ce
noBehaBa TOCTYIHOCT aMHUHOKHCEIMHA Ca AHTUOKCHIATUBHMM IOTEHIUjasioM. MUKpOOHLIUIHU
edekaT WHKAICYJIMPAHOT C€TApCKOr yJba y XHAPOTE] Hocade MOCTHTHYT je Ha cojy Candida
albicans, y uciutiBanom Meujymy HakoH 24 cata, 10K cy ce bakTepujcku cojeBu (Echerichia coli,
Staphylococcus aureus wu Bacillus cereus) mokazamu kao ormopHHjH. ONTHMH3AIUjOM
AITMHAT/IIPOTEUH CHCTEMa, Y CMHCIY CMambelma KOHIGHTpalWje NpoTenHa U IoBehama
KOHIICHTpallje yJba, OCTBapeH je Oaktepuimanu edekar Ha E. coli m S. aureus, mok ce ycien
U3pakeHe MPOTEOIUTUYKE aKTUBHOCTHU COj B. Cereus mokasao Kao HajOTIOPHH]H.

OnTuMHU3aIjoM aITHHAT/IIPOTCHH/JICIUTHH CUCTEMa M YCIIOCTaBJhabeM CHHEPTHUCTHYKOT
nejctBa u3Mely mporenmHa coje W JICIMTHHA, OCTBapeHa je epUKacHHja MHKAICYylaluja, Kao U
CIIOpHje OTMYILUTalka yJba y CUMYIHpaAHOM XeilyaaduHoMm ¢uyuay 3a 35-40% y omHocy Ha ucte
dopmynanuje 6e3 neuntruHa. CHHEPrUCTUYKY edeKaT MpoTenHa U cyp(aKkTaHTa, KOju ce O/ipakaBa
Ha CTaOMITHOCT eMYJI3H]a, TTIOKa3aH je pa3IMKOM Y BpEJHOCTHMA 3€Ta MOTSHITHjala eMyJi3nja.

Pa3Bujene cy meroze 3a onpehuBame caapxkaja: 1) ykynHux nojudeHona yjba TUMUjaHa —
FC wmeroma (UV crnektpodoromerpujcka meroma mpumenom Folin-Ciocalteau pearenca); 2)
TUMONa (MeToJa TeyHe Xpomarorpaduje mox BHcOKuM nputuckoM — HPLC wmerona),
ONTUMU3AIN]OM XpomaTorpadCKuX ycjaoBa KOJH OJIFOBapajy OBOM THITY Y30pKa (cacTaB MOOWIIHE
¢ase, Op3uHA TPOTOKA, KOJIOHA).

OBO HUCTpaXWBame OTBOPHIIO j€ HOBE MpaBIle 3a JaJbM Pa3BOj HOBUX OHOMOJUMEPHHUX
cHCTEeMa 3a WHKAICYJIallijy €TapCKUX yJba, IITO jé Y OBOj JIOKTOPCKO] AMUCEPTAIMjH 3aroyueTo
JOJaTKOM JICIIUTHHA, Pai TOCTU3amka jOIl 00JbET KOHTPOJIMCAHOT OTMYIITAakha OBMX KOMITOHECHTH,
a ca IuJbeM J100ujama jeAMHCTBEHOT KOMEPIIMjalTHOT CHcTeMa KOju Ou OMo MOrofiaH 3a NpUMEHY Y
BeheM O6pojy mpexpamOeHux U papMareyTCKuX Mpou3Bo/Ia.

4.3. Bepuduxkanuja Hay4HUX JOIMIPUHOCA

Kanaumar Muna M. Bommh je pesynrare uctpakupama J00HMjEeHE Y TOKY M3pajie OBE JOKTOPCKE
aMcepTanyje TOTBpAWIAa 00jaB/bHBAK-EM pPAJoBa Yy YacoMUCHMMa MelyHapoaHOTr 3Hayaja u
CaomIITaBakeM pajaoBa Ha MehyHapomHuM cKkymoBuMa. PesynaraTt pgocajganmimer HaydHO-
MCTPAXMBAYKOT pajia KaHAMJATa y OBOj OOJIACTH MpHKa3aHH Cy myOinkoBameM | (jeaHor) paaa y



Mel)yHapoHOM 4Yacomucy M3y3eTHUX BpenHOCTH (o3Haka rpymne M20: Bpcra pezyntata M2la, 1
pan), 3atuM 1 (jemHor) pama y ucrakayroM mehyHapomHom dacomnucy (o3Haka rpyne M20: Bpcta
pesyarara M22, 1 paxm), kao u 2 (1Ba) paga objaBibeHa y 300pHHMIIMMA CKyIoBa MelyHapoIHOT
3HayYaja mTaMIlaHa y neguHu (o3Haka rpyne M30: Bpcra pe3ynrara M33, 2 pana).

Cnucak pagoBa KOjH CV pe3vJTaT HCTPAKUBAILA V OKBHPY OBe JOKTOPCKE JucepTanmje

Kareropuja M21a:

1. Voli¢ M., Pajic-Lijakovi¢ I., Djordjevi¢ V., Knezevi¢-Jugovi¢ Z., Pecinar 1., Stevanovié-
Daji¢ Z., Veljovi¢ D., Hadnadjev M., Bugarski B., Alginate/soy protein system for
essential oil encapsulation with intestinal delivery, - Carbohydrate Polymers, vol. 200,
pp. 15-24, 2018, IF (2018)=6,044 (ISSN: 0144-8617)

Kareropuja M22:

1. Voli¢ M., Obradovi¢ N., Djordjevi¢ V., Lukovi¢ N., Knezevi¢-Jugovi¢ Z., Bugarski B.:
Design of biopolymer carriers enriched with natural emulsifiers for improved controlled
release of thyme essential oil, - Journal of Food Science, 2020, 1F(2019)=2,478 (ISSN:
0022-1147) (DOI: 10.1111/1750-3841.15499)

Kareropuja M33:

1. Voli¢ M, Obradovi¢ N, Djordjevi¢ V, Knezevi¢-Jugovi¢ Z, Pecinar I, Stevanovi¢-Daji¢ Z,
Bugarski B, Encapsulation of thyme essential oil in alginate-casein beads for intestinal
delivery, - Proceedings of the IV International Congress “Food Technology, Quality And
Safety””, Novi Sad, Serbia, 2018, pp. 57-62, ISBN: 978-86-7994-056-8.

2. Volic M., Djordjevi¢ V., Obradovi¢ N., Knezevi¢-Jugovi¢ Z., Bugarski B., The Effect of
protein addition into carrier for thyme oil delivery: In vitro protein digestion, - Proceedings
of the VI International Congress: ,,Engineering Environment and Materials in Processing
Industry“, Jahorina, Bosnia and Herzegovina, 2019, pp. 260-265,
DOI:10.7251/EEMEN1901260V, ISBN: 978-99955-81-28-2.
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5.3AKJbYYAK U ITPEVIOT

Ha ocnoBy cBera HaBenenor Komucuja cmaTtpa ga JOKTOpcKa aucepTaiyja kanauaata Mune M.
Bonuh, macrep uHXkemepa TEXHOJIOTHje, MOJ HacioBoM ,,HoBM Xuaporesa cucreMu Ha 0a3u
aJITHHATAa U MPOTEHHA 32 KOHTPOJMCAHO OTNYIITalk€ eTAPCKUX y/ba' MpecTaB/ba 3HA4YajaH U
OpUTMHAJIaH HAYYHU JOMPHUHOC Y AaTOj 00JIACTH, LITO je U MOTBpheHO Kpo3 00jaBIbUBaE PaoBa Yy
yaconurcuma MehyHapoaHor 3Hauaja. [IpenMer u 1uJbeBH KOjU CY IMOCTaBJLEHHU CYy jaCHO HABEIACHHU
U y TMOTHYHOCTH ocTBapeHd. Kommcuja je MuIUbema Ja MpeAMeTHa JOKTOPCKa JHcepTandja y
MOTIIYHOCTH HCIyHaBa CBE 3aXTE€BaHE KpUTEpPUjyMe, Kao M Ja je KaHOUAAaT TOKOM Hu3paie
JHcepTalyje 1MoKa3ao M3y3eTHY HayYHO-HCTPaKUBAUKy CIIOCOOHOCT Y CBUM (pa3ama u3paze oBe
TucepTaryje.

Nmajyhu y Buay kBanmurer, OOMM M HAay4YHU JOMPUHOC TMOCTUTHYTHX W MPUKA3aHHUX pe3yaTarta,
Komucuja mpemgnmaxke HacraBHo-Hayuynom Behy  TexHomomko-mMeramypmikor — (akyiarTera,
VuuBepsutera y beorpany, na mnpuxsatu oBaj M3Bemraj m ga ra 3ajeqHO ca IOAHETOM
muceptarnjom Mune M. Bonuh, Mactep nH)Xemepa TEXHOJIOTH]€E, 1T0J] Ha3uBOM ,,HoBH Xuapores
cHCTeMH Ha 0a3um aJrMHaTa M NPOTEHMHA 32 KOHTPOJMCAHO OTHYIITAHKE eTAPCKUX yJba“
W3JIOKU Ha YBHJI JaBHOCTH W YIYTH Ha KOHA4YHO ycBajame Behy HaydHuX 007aCTH TEXHUYKHX
Hayka YHuBep3uTera y beorpanay, kao M J1a HaKOH 3aBpILIETKa MPOLEAype MM030Be KaHAMWIATa Ha
ycMeHy oni0paHy auceprarnuje npea Komucujom y uctom cacrany.

V¥ Beorpany, 25. centem6ap 2020. roguHe

YJIAHOBHU KOMUCHJE

Hp Bpanko byrapcku, penosuu mpodecop
VYuusepsuret y beorpany, TexHomomko-meranypiku pakyaTeT

Hp 3opuna Kuexesuh-Jyrosuh, penosau npogecop
Yuuep3utet y beorpany, TexHomnomko-metanypiiku Gakynrer

Jp Bepuna bophesuh, Buim HaydHu capagHuk
Yuuep3utet y beorpany, TexHomnomko-meranypuiku Gakynrer

Hp Ununka I[lehunap, noueHt
Yuusep3utet y beorpany, IlossonpuBpennu dakynTeT

Jp bojana banany, Hay4Hu capaHUK
WuoBanmonu nienrap TexHoJIomKo-MeTanypikor ¢pakynrera y beorpany
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