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Beorpan, Crymentcku tpr Op. 1

3AXTEB
3a JaBambe CarJIacCHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj 10OKTOpCKOj AncepTanuju
Monumo aa, cxoaHo uinady 47. cr. 5. tauka 4. Craryra YuuBepsutery y beorpany (“I'macHux
Vuusepsurera y beorpamy” Opoj 162/11, npeunmthen tekcrt, 167/12, 172/13 u 178/14), nate
carjiacHOCT Ha pedepar o ypal)eHOj TOKTOPCKO] AUCEepTaIMjy KaHIU1aTa.
Jesaena (JIparo) ByjanueBuh, nunnomupany nasxemep

KAHJIWJIAT: Jeaena ByjanueBuh npujaBuia je TOKTOPCKY JUCEPTAIIN]Y TIOT HA3HBOM:
»MoaundukoBame CTpyKType H (pOTOAKTHBHOCTH HaHoeBH TUTaH(IV)-okcuaa nonupamem u
npumMeHoM G0T00CeT/bMBUX KOMIIOHEHATA"

W3 nayune obnactu: TEXHOJIOIIKO MHKEBEPCTBO

VYuusepsuret je mana 22.04.2019. roamue, cBojum aktoM 61206-1849/2-19, nao carimacHocT Ha
MIPEJIOT TeMe JOKTOPCKE MUCEPTAIHje KOoja je TIachia;

» MoaudukoBame cTpykType U ¢poroakTuBHocTH HaHOUeBU TUTaH(IV)-0KkCcUIa
AOMUPaKkEM U PUMEHOM (POTOOCET/bUBUX KOMIIOHEHATa

Komucuja 3a omeny u ombpaHy HOOKTOpCKe mamcepranmje kanmwmara_JejeHe ByjanueBuh
oOpa3oBaHa je Ha cemuunu HacrtaBHo-HayuHor Beha oapskanoj 24.09.2020. romune Omiykom
dakynrera nox 6p. 35/282, y cacrasy:

Hme n npesume

3Bame

Hay4yna o0Jaact

1.J1p Hophe Janahkosuh Penosun mpodecop HNHxemepcTBO HEOPraHCKNX XeMHjCKUX
Npou3BoJaa

2.]Ip Bepa I1aBsaoBuh Baunpeanu mnpodecop Du3uKa KOHIEH30BaHOT cTakba U pu3uka
MaTtepujaja

3.1p Paga IlerpoBuh PenoBun mpodecop HNH:KkemepCcTBO HEOPTAaHCKUX XeMHjCKUX

nmpou3sBoaa

4.]1p Baagumup ITaBiosuh

PenoBun mpodecop

Hayka o maTepujannma

5.J1p Enape XopBat

Hayunu capagHuk

3amTuTa ;KUBOTHE CpeaAuHe

6./Ip Auheanka Bjenajan

Hayunu capagHuk

Hayka o maTepujannma

CryneHT je ynucaH Ha TOKTopcke cryauje mkoicke 2013/2014. roqune.

Ha 3axteB crynenTa, y ckiany ca CratryroM YHuBep3urera y beorpamy u Craryrom dakynrera,
nekaH je moHeo Pememe Op. 20/132-1 ox 23.10.2019. roamue 0 MpOIYKEEHY POKa 3a 3aBpIIETaK
CTyIHja JO MCTEKa TPOCTPYKOr Opoja IIKOJCKMX TONWHA TOTPEOHMX 3a pealn3arujy YIHCaHOT
CTYIMjCKOT TIpOTrpamMa, OJJHOCHO JI0 Kpaja mkoicke 2021/2022. ronune.

HacraBHo-Hayuno Behe ®axynrera mnpuxBatwio je pedepat Komwucuje 3a oneny u oxnOpany
JOKTOPCKE AUcepTalyje Ha ceAHUIM oapskaHoj naHa 05.11.2020. roaune.

JEKAH ®AKVIITETA

IIpod. mp Iletap Yckokopuh



A
Ha ocnoBy . 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, ui. 112. ctaB 3. Craryra YHuBep3uTeTa y
Beorpany, un. 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 39. [IpaBunHuka o gOKTOpckuM cryaujama TM®, Ha
ceqauiin HactaBHo-HayuHor Beha Texnomomko-meramypmkor dakyarera on 05.11.2020. roawmse,
JIOHETA je
OHNIVYKA
0 mpuxBaramy Pedepara o o1ieHH JOKTOPCKE AUCepTalyje

[Mpuxsara ce Pedepar Komucuje y cacraBy: mp bophe Janahkosuh, pemosun mpodecop YHuBeps3uteTa y
Beorpany, Texnonomko-meranypmku Qakynrer, np Bepa [laBnosuh, BaHpemnu mpodecop VYHuBepsutera y
Bbeorpany, Mammncku ¢dakynarer, ap Pama Iletposuh, pemoBHm mnpodecop VYHuBep3ureta y beorpany,
Texnonomko-meranypmky, ap Bnamumup IlaBnosuh, penoBHum mnpodecop VYauBepsurera y beorpany,
[ossonpuBpennu dakynter, np Ennpe Xopsar, HayuHu capagHuk DakynreTa 3a HHKCHEPCTBO, apXUTEKTYPy U
nej3axnay apxutekTypy (Haute école du paysage, d'ingénierie et d'architecture de Genéve - HEPIA),
JKenesa,lIBajuapcka u roctyjyhu Hayunnk denepanau nonurexunuku daxynrer (Ecole Polytechnique Fédérale
de Lausanne-EPFL), Jlo3ana, 1lIBajuapcka, np Anhenka bjenajan, nayunu capamuuk [lomurexHudkor ¢axynrera
(Ecole polytechnique Palaiseau-IP Paris), Ilapus, ®panimycka, O Tperiiely W OLEeHH ypaheHe TOKTOpCKe
JycepTanydje moj Ha3uBoM: ,,MoaudukoBame CTpyKType H (GOTOAKTUBHOCTH HaHoueBH TUTAH(IV)-
OKCHJIA J0NHpameM M NPUMEHOM (OTOOCEeT/bMBUX KOMIOHEHATa™“ Kojy je mnoaHena JeJjieHa
ByjanueBuh, nuniomupanu nHxemep u ynyhyje ce Ha carnacHoct Behy HayuHHx 007aCTH TEXHHYKHX
Hayka YHuBep3urera y beorpany.

Behe nayuynux oOnacTu TEXHHUKHX Hayka YHHBep3uTera y beorpaay nano je caryiiacHOCT Ha Mpeuior
TeMe IOKTOpcke aucepranuje JeneHe ByjanueBuh, mon HazuBom ,,MoaudukoBame CTPYKType H
(¢oroakTuBHOCTH HaHOoumeBnm THTaH(IV)-oxkcupa ponupameM M npuMeHOM (G OTOOCETILHBHX
KoMmoHeHaTa* OmiykoM 0poj: 61206-1849/2-19 ox 22.04.2019. roaune.

Bepugukanyja HayqHUX TOTPUHOCA:
Kareropnja M21a:

1. Vujanéevi¢ J., Andricevi¢ P., Bjelajac A., Boki¢ V., Popovi¢ M., Rakocevi¢ Z., Horvath E., Kollar M.,
Néafradi B., Schiller A., Domanski K., Forré L., Pavlovi¢ V., Janackovi¢ D.: Dry-pressed anodized
titania nanotube/CH3NH3Pbl; single crystal heterojunctions: the beneficial role of N doping, Ceramics
International, vol. 45, no. 8, pp. 10013-10020, 2019 (IF=3,830) ISSN 0272-8842

Kareropnja M22:

1. Vujancevi¢ J., Bjelajac A., Cirkovié¢ J., Pavlovi¢ V., Horvath E., Forro L., Vlahovi¢ B., Mitri¢ M.,
Janackovi¢ ., Pavlovi¢ V.: "Structure and photocatalytic properties of sintered TiO, nanotube
arrays", Science of Sintering, vol. 50, no. 1, pp. 39-50, 2018 (IF=1,172) ISSN 0350-820X

Onnyky moctaBuTd: Behy HaydHMX 001acTH TEXHMUYKHX Hayka YHHUBEp3uTera, MeHTopuma, Cioyx0u 3a
HACTaBHO-CTYJCHTCKE NocioBe, bubnuorenn u Apxusu ¢axynrera.

NEKAH

[Ipod. np Ierap YckokoBuh



YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALlY
TexHoJ0MKO-MeTATYPIIKH (PaAKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamert: Pedepat o ypaheHoj n1okTopckoj auceprauuju kauauaara Jenene Byjanuesuh, aur.
WHX. TEXHOJIOTH]E

Omtykom 0Op. 35/282 on 24.09.2020. ronune, MEHOBaHH cMO 3a 4iaHoBe Kowmmcuje 3a mpernen,
OIICHY W 010paHy IOKTOPCKE AucepTainuje Kanauaata Jenene Byjanueuh mox HacmoBom
MoaudukoBame CTPYKTYpe U (pOTOAKTUBHOCTH HaHOUeBM TUTAH(IV)-okcuaa nonupamemM u

NPHUMEHOM (POTOOCET/bMBUX KOMIIOHEHATA

[Tocne mpernena mocraBibeHe Jlucepranuje W Apyrux mpaTehmx Marepwjaiga W pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®EPAT
1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ogoOpaBama U U3pajie AUcepTaIie

2013/2014. rogune Jenena ByjanueBuh, AuIii. MHK. TEXHOJOTH]E, yIIHUCaNa je JOKTOPCKE CTYAH]E
Ha TexHomomko-MeTanmypiikoM (akynrery, VYHuBep3urera y beorpagy, HayuHa oOxact
TexHoI0mKO HHKEHEPCTBO, yKa HayyHa obnacT MHxkemepcTBO MaTepHjaa.

27.2.2019. ronune Jenena ByjanueBuh je npujaBuia TeMy JOKTOPCKE AMCEPTaIMje MO HACIOBOM:
"MoaudukoBame CTPYKType U (OTOAKTUBHOCTHM HaHoueBu TUTaH(IV)-okcuaa momupamemM H
IPUMEHOM (POTOOCETIHUBUX KOMITOHEHATa".

7.3.2019. romune Ha cemnmnu HactaBHO-HayuHor Beha TexHomomko-meTamypmkor Qakynrera
noHeta je omtyka (Op. 35/86) o umeHoBamy wiaHoBa Komucuje 3a OleHY MOJOOHOCTH TeME U
kaHauaara Jemene ByjanueBuh, QuIul. WHXK. TEXHOJIOTH]E 3a M3Pany JOKTOPCKE AHMCEpTaIrje U
Hay4YHE 3aCHOCBAaHOCTH TeMe MoJ Ha3uBoM "MoaudukoBame CTPYKTYpe H (OTOAKTHUBHOCTHU
HanoreBu TutaH(IV)-okcuaa nonupameM U IPUMEHOM (POTOOCETIHUBUX KOMITOHEHATA" .

12.4.2019. rogumne HacraBHO-HayuHo Behe TexHOIOMKO-METATYpIIKOT (akyaTeTa je HTOHENIO
Onmnyky (op. 35/144) o mnpuxBatamy Pedepara Komwucuje 3a oOreHy mM0J00HOCTH TeMe
"MoaudukoBame CTpyKType U (OoToakTHBHOCTH HaHoueBu TtutaH(IV)-okcunma nomupamem u
MpUMEHOM (POTOOCET/HUBUX KOMIOHEHaTa" M KaHauaara Jenene ByjanueBuh 3a u3pamy JOKTOpCKe
aucepranyje. 3a MEHTOpE OBE JOKTOPCKE IUcepTaluje MMEHOBaHM cy 1p Dophe Janhkosuh,
penoBHu npodecop YHuBep3uteta y beorpany, TexHomomko-metanypmku dakynrer u ap Bepa
[TaBnoBuh, Banpeanu npodecop Yuusepsutera y beorpany, Mammnacku dakynrer.

22.4.2019. Ha cegaumu Beha Hayunux o0nacTu TEXHHYKUX Hayka YHHUBep3uTera y beorpany mara
je carmacHoct (Omtyka Op. 61206-1849/2-19) Ha mpeanior Teme JOKTOpCKE TUcepTaiuje JeneHe
ByjanueBuh, mumi. wWHX. TeXHOJOTHje, TOoA Ha3uBOM: "MoaudukoBame CTPYKType |
¢doroakTBHOCTH HaHoueBu TUTaH(IV)-okcupa nonupameM W OPUMEHOM  (DOTOOCETIHUBHUX
KOMIIOHEHaTa'".



24.09.2020. rogune Ha cemnunu HacraBHo-HaydHOTr Beha TeXHOIOMIKO-METANYPIIKOT (haKyiTeTa
noneta je Omnyka (Op. 35/282) o umeHnoBamy wianoBa Komucuje 3a omeHy U o10paHy JOKTOPCKE
mucepranje JeneHe ByjanueBuh, NWII. WHX. TEXHONOTHje, MoA Ha3uBoM: "MonuduxoBame
CTpykType U (doToakTuBHOCTH HaHoueBu THTaH(IV)-okcupga ponmupameM ©  MPUMEHOM
(oTOoOCETILUBUX KOMIIOHEHATA" .

1.2. HayunHa o6xacT gucepraiuje

HcTtpaxuBama y OKBHUPY OBE JAWCEpTallfje MpHUIazajy HaydHo] o0sacTH TeXHOJOIIKO
WHKEHEPCTBO, YyXKa obOnact MHxemepcTBO Marepujaia, 3a KOjy j€ MaTH4aH | eXHOJIOUIKO-
MeTanypiiku ¢akynter YHuBepsutera y beorpany. imenoBanu menropu np bophe Janhkosuh,
penosHu nipodecop TMD-a u ap Bepa [1aBnosuh, Banpenuu npodecop MammHckor (akynrera, cy
Ha OCHOBY JIOCAJIAIlIibUX 00jaBJbEHUX pajioBa M UCKYCTaBa KOMIETEHTHH J1a PYKOBOJE U3PaZOM OBE
JIOKTOPCKE JMCEepTaInje.

1.3. buorpadcku momamny o KaHIuIaTy

Jenena ByjanueBuh pohena je 09.12.1985. roamne y IlerpoBuny Ha MinaBu. Cpenmwy
MEIULMHCKY KONy y 3eMyHy 3aBpiimia je 2004. roguHe, HAKOH 4Yera je ynucana TexXHOIOLIKO-
Metanypuiku (akynrer. Jurmiomupana je Ha Karenpu 3a HeopraHCcKy XeMHjCKY TEXHOJOTH]Y Ha
Temy "Ancopnimja aHjOHCKHX 00ja W3 BOJACHUX PacTBOpa Ha (PYHKIIMOHAIW30BAaHUM KHUCEITUHCKH
aKTUBUpPAHUM cenmoiuTrMa". HakoH IuIuioMuparma, BOJIOHTHpANIA je y Ta00paTOpHju 32 KOHTPOIY
kBasuTeTa nujahe Boge beorpanckor BogoBoja U y pa3BojHOj tabopatopuju HadTHe mHmyCcTpUje
Cpbuje. 3aBpmuna je oOyKy M TocTajia JMICHIIMPAaHU CaBETHUK 3a XeMHKajuje. 3amolbaBa ce
2013. roauHe Kao MPOLECHU TEXHOJOT y (pupMH 3a MPOU3BOAKY Ma3uBa M aHTU(pH3a, Te je Onna
3aayKeHa 3a IUIaHWpamke W OpraHu3amujy mnpousBogHor mporeca. Opx anpuna 2014. roawnHe
3amocneHa je y MHcturyry TexHMYkux Hayka Cpricke akajeMuje Hayka M YMETHOCTH, Kao
UCTpPaXUBa4 MPHUIPABHUK.

Oxrtobpa 2013. romumHe ymucyje IOKTOpCKE CTyauje Ha TeXHOJIOIIKO-METaypIIKOM
dakynrety, oncexk WMmkemepcTBO Marepujaia, IMoJ MEHTopcTBoM jap ‘bopha Janahkosuha,
penoBHOT mpodecopa Ha Karenpu 3a HeopraHcKy XeMHjCKy TEXHOJIOTH]Y.

Jlo xpaja neuemdpa 2019. roguHe Ouna je anrakoBana Ha npojekty OM172057 "Ycmepena
CHHTE3a, CTPYKTYypa M CBOjCTBa MYITU(YHKIIMOHAIHUX MaTepujaia’, 4yuju je pyKoBoauial 6uo Jap
Brnagumup IlaBnosuh, pemoBuu mpodecop Ha IlosbompuBpeaHom ¢dakynTeTy YHUBEp3UTETa Y
Beorpany, npu uemy Ccy ce HCTpaxHBama Ha INMPOjeKTy (uHAHCHpasla OJf cTpaHe MHUHHUCTapCTBa
MPOCBETE, HAyKe W TEXHOJIOMKOr pa3Boja Pemyomuke CpbOuje. On mouerka 2020. romumHe
aHraH)XOBaHa je Ha MpPOjeKTy (HUHAHCHUpaHO OJ cTpaHe MuHHCTAapCTBAa IMPOCBETE, HAyKe U
TeXHOJIOMIKOT pa3Boja Pemybnmuke CpOuje, VYroBop o peanmm3andju W (PUHAHCHPAHE
HayYHOUCTpakuBauKor paaa Mucturyra Texunyknx Hayka CAHY non pennum 6pojem 451-03-68 /
2020-14 / 200175.

Crpyuno ce ycaBpmaBaia y jabopaTopuju KOHAEH30BaHOT CTama [loMUTEeXHUUKOT
benepannor yumBepsutera y Jlosamm, IlIBajumapcka (Laboratoire de Physique de la Matiere
Complexe-LPMC, Ecole Polytechnique Federale de Lausanne-EPFL) xon npodecopa ap Jlacna
dopa (pedpyapa 2015. u cenrembOpa 2017. rogune). Takohe, y okBupy konzopiujyma Central
European Research Infrastructure Consortium (CERIC-ERIC), crpy4Ho ce ycaBpiiaBaia y
nabopaTopuju 3a (GH3UKYy MOBpHIMHE Marepujana Ha KapmoBom ymmBepsutery (Surface Physics
Laboratory, Charles University) y Ilpary, y Yemkoj penyomauuu (mapt 2018. rogmna) u y
Wucrturyry Pyhep Bomkosuh 3arpe6, XpBarcka (ampua 2018. rogune).

Jlo cana je objaBmia 2 paaa y mehyHapoJHUM dacomucuma u3y3eTHuX BpeaHoctu (M21a),
jenan pan y BpxyHckoMm MelhyHapoaHom dacormcy (M21), 4 paga y ucrakHytuMm MelyHapoaHuM
yaconucuma (M22), jemHo mpedaBame IO MO3UBY ca Mel)yHapoJHOT CKyIa IITaMIaHo Yy HU3BOJIY



(M32), nBa caonmrema ca MehyHapoaHor ckyna mramnana y nenuau (M33) u 14 caonmrema ca
Mel)yHapo HOT CKyna mTaMnaHux y uzpoay (M34).

2. OIUC JUCEPTAIIUJE

2.1. Caagpkaj nucepraruie

Jloktopcka aucepranuja kanaunata Jenene ByjanueBuh, nurul. MHX. TEXHOJOTHjE, MOJX
Ha3uBoM: "MoaudukoBame CTpykType ©  (POTOaKTUBHOCTH HaHoueBu TtHTaH(IV)-okcuaa
JONUPAKEM U TPUMEHOM (POTOOCETIFUBUX KOMITOHEHaTa" je HamucaHa Ha 113 crpana, u cagpxu 6
nornasiba, /3 ciuke, 13 tabena m 240 nurepatypHux HaBoda. J[oKTOpcka gucepranuja caapKu
nornasiba noJ cieaehum HasuBuma: YBoa, Teopujcku neo, Excnepumenrtanau neo, Pesynraru u
nuckycuja, 3akpydak u Jluteparypa. [lopen tora, mucepramuja campxu CakeTak Ha CPIICKOM H
eHIJIecKoM je3uky, Crnmcak cnuka, Crimcak Tabena, Canpxaj, 3aXBaJHHMIY M HPUIOTe MPOIMHUCAHE
IpaBUIMMa YHUBep3uTeTa y beorpaay o mogHomewmy AOKTOPCKUX JUCEpTalMja Ha 0A0OpaBambe.
Hanmcana nucepranuja mo ¢opMH U Ccaapikajy 3aJ0BOJbaBa CBE CTaHIapAe YHHBEp3UTETa Y
beorpany 3a JOKTOpPCKYy auCepTaLHn]y.

2.2. Kparak npukas mojelMHayYHuX OOrIaBjba

VY nmokxTopckoj aucepranuju, KaHauaaTr JeneHa ByjanueBuh je pammna Ha MoaudbuKanuju
CTPYKTYPHUX H MOPQOJIOMKUX Kapakrepuctuka 10, HaHOLEBM Yy CBpXY NO0OJbIIAKHA
(hOTOKATATUTHYKUX B (POTOETCKTPUIHUX CBOjCTaBA.

Y VYBoay cy o00pa3iokeHH NpeAMET M LWb MCTPAKUBAKHAa y OKBUPY JOKTOPCKE
nuceptanuje. O0jammeH je 3Hava) (OTOAKTUBHUX MaTepHjaia 3a MmoOoJplamke cTama 3aralheHe
OKOJIMHE U 3a cMameme emucuje 3aral)yjyhux marepuja. Mcraknyra je npennoct TiOz y ogHOCy Ha
apyre ¢oroakTuBHe MaTepHjaie. Takohe cy mpeacraBibenn Hepocta TiO2, Ka0 U METOZE KOje Cy
NPUMEHEHE Y OBOj JIOKTOPCKO] TUCEPTAIlMjH Y CBPXY MpeBa3miaxkema Hepocraraka TiOz, 0JJHOCHO
pamu mobosbmama (GoroakTUBHOCTH: Moaudukanuja Mopdoiordje W KpHUCTAHE CTPYKType,
JONUPALE U JITIOHOBAKE (POTOOCETIHUBUX KOMIOHETH Ha MOBpHHY Ti0>.

Y TeopujckoM jeny AWCEpTalHje AAT je JIMTepaTypHU TMperyiesl MpeAMEeTHE OO0JacTH,
U3IIOKEeH Kpo3 mornaBiba: CTpykTypa, (OTOAKTHBHOCT H MpUMeHa HaHOCTPYKTypHOT TiOj;
Mopdomnoruja u cuare3a TiO, u Monudukanuja poroakruHOocTH TiO2 HaHOIIEBH.

VY nornasiby Cmpykmypa, pomoaxmusnocm u npumena TiOz, NaTH Cy OCHOBHU TE€OPH]CKH
mojay O KPHUCTAIHO] M €IEKTPOHCKO] cTpykTypu TiO;. OO6jammeHa cy JBa MexXaHHU3Ma
(OTOaKTHUBHOCTH: MeXaHU3aM (pOTOKaTanu3e U NMPUHIHUI paga cojapHe henuje. [IpencraBibenu cy
OCHOBHHM THIIOBH cojlapHHX henwuja, kao u yiora TiO; y cacraBy doroanomae. HaBenene cy u ocraie
npumene Ti0, kao ¢doroakruBHOr Marepujana. JleduHucanu cy (GakTopu KOjU MO3HTHUBHO H
HeraTUBHO yTu4yy Ha ¢dortoaktuBHOCT Ti02, kKao m merome MmoaudukoBama TiO, y CBpXy
no0oJbIama (POTOAKTUBHOCTH.

VY mnornaBmwy Mopgonoeuja u cunmesza TiO,, naT je OCHOBHHM TIpuKa3 MOpdosIorHje
HaHoCcTpyKTypHOT TiO2, pu ueMy je yKa3aHO Ha MPEeTHOCT HaHOLEBHE MOP(OJIOTHje y OAHOCY Ha
nanodecturle TiO,. [Ipukaszana je XpoHoJIOTH]a pa3Boja MeToa cuHTe3e HaHoteBU 1107 U yKka3aHO
Ha TpeAHOCTH MeToAe aHonuzamuje. Jlaro je oOjammeme MexaHH3Ma aHoJAW3aluje ca
JUTEpaTypHUM MPETJIeIoM ITa je paljeHo y Toj obnactu. [IpukaszaH je yTuiaj BpcTe KPUCTATHUX
¢a3za y nanoneBuma TiO Ha POTOAKTUBHOCT.

Y mnornamwy Moougurayuja omoaxmuenocmu TiO, nanoyesu, y3 moceOaH Tperien
JauTeparype, NMpHKa3aH je yTUIAj JOoMHUpama MeTanuma W Hemeranuma Ha (otoaktuBHOCT TiO».
Takohe, ca craHoBuITa pa3maTpama MOOOJbINaka (OTOAKTUBHOCTH, MPEICTABJHEH j€ YTHUIIA]
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HaHOIIEeHka (OTOOCETIHUBUX KOMIIOHEHTH (CEH3MBATOpa): KBAHTHE TAayKe, CJI0j OKCHAA Mpera3HuX
MeTajia ¥ OPraHCKO-HEOPTaHCKUX MepoBCKuTa Ha moBpmuHy TiO,.

ExcriepMeHTaIHU JIEO CacToOju Ce M3 JBa IOrJIaBjhba. Y MPBOM IIOIVIABJbY OIKCAHA je
cuHTe3a Hemomupanmx 110, HaAHOIEBHM METOAOM aHoau3anuje. HakoH Tora mpeactajbeH je
MOCTYTIAK JIONHpamke HAaHOIIEBH a30TOM XKapemeM y atMocdepn amonujaka. ObjanrmeHa je MeToa
nernoHoBama CUS KBaHTHHMX Tadaka MPUMEHOM €X-SitUu MeTone, Kao M JICTIOHOBAaMma BaHAIH]yM-
okcuna Ha HaHoueBw. [IpencrtaBibeHa je cuHre3a CH3NH3Pbls monokpucrana u dopmupame
xerepocrnoja m3mehy HemomudukoBaHux u MomubukoBanux HaHoueBu 110, m CH3NH3Pbl;
KpHUCTaa.

Y napyrom morjaBjby HaBEJCHE Cy MHCTPYMCHTATHE TEXHHKE W C€KCIICPHUMCHTATHHU YCIOBH
moJa KojuMa cy kapakrepucane TiO, HaHOLIEBH, HEJIOMUpPAHE U JOMUPAHE a30TOM, HAHOIIEBH ca
nemoHoBanuM CdS kBaHTHHM TaykamMa W ca JCMOHOBAaHMM BaHaAMjyM-oKkcuaoMm. Takohe je
HaBE/ICHO HCIUTUBAKE CBOjCTaBa XeTepocnoja u3Melhy HeMoau(pUKOBaHUX M MOAM(PHUKOBAHUX
nanoresu TiO, u CH3NH3Pbl; xpucrana.

Jleo Pesyararu u 1ucKycuja OpraHM30BaH je y IIEeCT MOTIaBiba.

VY mpBOM MOIIaBJby NMpHKa3aHA j€ aHAIHM3a pe3yliTaTa M IUCKyCHja YTHIIaja TeMIlepaType
Kapema Ha CTIPYKTypy, Mopdonorujy u (OTOKATaIUTHUYKY AakTHBHOCT Henomupanux TiO;
HaHoueBU. [IpuKasaHu cy pe3yiaTaTH CTPYKTYpPHE M MHUKPOCTPYKTYpPHE aHAJIM3€ HEKApEHHX H
KapeHHX HAHOIEBH, I/Ie je yKa3aHo Aa (a3Ha TpaHchopmalMja aHaTaca y PYTHI 3aBHCHU O]
TEeMIIepaType JKapema y Ba3lyXy. YOUCHO je Ja ca IopacTOM TeMIeparype jkapema I0Na3d JI0
npoMeHe U y MopQOJOTHjU HAHOIEBH. XEMHJjCKH cacTaB IOBPLIMHE HAHOLIEBU je YTBpheH
doroenekTpoHCKOM criekTpockomnujoM X 3paka (XPS), riae je ykaszaHO Ja pa3aIuduTe TEMIIepaTrype
Kapema HHCY 3HAaTHO YTHIIAJe Ha NPOMEHY Yy CIEeKTPOHCKUM CTambUMa eJeMeHaTa.
doTokaTanUTHUKa AKTUBHOCTH JKapEHUX HAHOILIEBH j€ MCHITaHA y MPOIeCy pasrpaame 00je MeThiI-
OpamX moJ JejTBoM YB cBeTsiocTu. 3amaxeHo je a KpUCTallHa CTPYKTYpa Tj. OJHOC aHaTac-pyTHII
yrrde Ha GOTOaKTHBHOCT HaHoEeBU T10;.

Y nopyrom moOryaBjby NpPEICTaBJbEH j€ YTHIA] Kapewma Y aMOHMjaKy Ha CTPYKTYpY,
Mopdosorijy u Qorokaranutudyka cBojctBa Ti0, HanomeBu. Ha ocHOBYy wMukporpaduja u
auQpakTorpaMa HUCY 3alaXeHe CTPYKTypHE UM MOP(OJIOIIKE MPOMEHE HAHOIEBH JKApEHUX Y
aMOHHMjaKy y OJHOCY Ha HAHOIIEBH >XapeHe y Ba3ayxy. [udy3Hu pedaekCHOHM CIEeKTpU Cy
noka3ayii 1oOoJbllIatba ONTHUYKHX CBOjCTaBa HAKOH JONMpPara HAHOLEBU a3oToM. Ha ocHOBY
XEMHJCKE aHaJIM3€ TOBPIIMHE XapeHUX HAHOIIEBH YTBPHEHO je Ja je MyKHHa Kapema yTUIlajaa Ha
KOHIIeHTpauujy nomnanta y TiO, kao U Ha TUN MHKOpHOpUpama nonanTta. Ha ocHoBy XPS ananuze
j€ yTBpheHo 1a je a30T HHKOPIOpUPaH U Ha MHTEPCTUIIM]CKO U Ha CYNCTUTYIIM]CKO MECTO a Takohe
U JIeO a30THHUX jeAMIbEra je afcopOoBaH Ha MOBPIIMHY HAHOLEBU. YKa3aHO je J1a ce JONMUPambeM
HAHOIIEBU a30TOM Mo0OJbIIaBa (GOTOKATATMTHYKA akTHBHOCT TiO,, MpH uYeMy HAHOLECBH Ca
HajBehoM KOHIIEHTPAIIMjOM a30Ta U MHTEPCTHUIIN]CKOT a30Ta MoKa3yjy Hajsehy edukacHOCT.

Tpehe mornasibe mocBeheHo je MpomUpemy ca3Hamka O MOjeIUHAYHUM U KOMOMHOBAaHUM
yTUIIA]y AONHpama a30TOM U JCTOHOBamka KBaHTHUX Tadaka CdS Ha (oTOKaTaIUTHYKY aKTUBHOCT
TiO, nanoresu. Mopdoiorija CHHTETHCAHUX JOMUpaHuX HaHoIeBH Ti0O, HakOH aemnoHoBama CdS
je aHanM3MpaHa MPUMEHOM CKeHHpajyhe eNeKTPOHCKE MMKpPOCKOIWje, JOK je€ XEMH]CKH CacTaB
yIBpheH crekTpockonujoM aucreprobane eHepruje (EDS). Youeno je qa cy HaCyMHYHO 3aTBOPCHH
OTBOPU HAHOIICBH, Yciie] mpucycTtBa arjomepucanux CdS dyecruima, mok je EDS-om nokazano
NPUCYCTBO KaJMHjyMa U cymiiopa y KoHueHTpanuju o 0,08 mo 0,16 ar.%. Kopumihemem UV-Vis
cnektpodoToMeTpa, ymopeheHH Cy amncopHIMOHW CHEKTPH J00HjeHHX (uiMoBa MepemeM
mudy3none pediekTanie. Takohe, U3MEPEHH Cy U YIIOPOHEHH arCOPIIIMOHN CIEKTPH KOJIOUTHUX
JWCIiep3dja CUHTeTUCaHWX HaHodectura CdS, na Om ce 10Ka3a0 HWUXOB KBAaHTHH edeKart.
Benunuuna vectuma CdS, uspauynara npuMeHoM Mojena eheKTUBHE Mace, H3HOCH 4,9 NM. Y THIIaj
nernoHoBaa CdAS wHaHouectmna Ha ¢oroaktuBHoct 110, oapehuBana je MepewmeM



(doTOoKaTaMTUTUYKE AKTHUBHOCTU M yTBpheHO je na HajBehy (OTOaKTMBHOCT IMOKa3yje y30pak ca
HajBehoM KOHIICHTPAIIMjOM YKYITHOT a30Ta y KOMOUHAIMj1 ca aernoHoBanum CdS.

VY ueTBpTOM IMOMNIajby je OmMUCaHO (OpMHUpAE ONTOECNEKTPUYHOT ypehaja, OJHOCHO
dopmupame xerepocmoja u3Melly a30ToM jgonupaHux HaHoneBu 110, W MOHOKpHCTaia
CH3NH3Pbl;. HM3mepeHne cy CTpyjHO-HAIIOHCKE KapaKTEPUCTHKE U 3alaXeHo je Ja Cy
(dboToenekTpuuHe KapaKTEpUCTUKE MOOOJBbIIAHE Y CITydajy MoBehaHOTr caaprkaja MHTEPCTHIN]CKOT
a3ora.

VY meToM morjaBiby ONHMCAaHU Cy PE3yJITaTH M JUCKYCHja yTHIaja MPOIIECHUX Iapamerapa
a”Hoau3anuje Ha Mopdonorujy HaHoueBu. Ha ocHOBy MuKkporpaduja yrBpheHo je aa ca mopactoMm
HaIoHa aHOJU3aIlMje pacTe MPEUYHUK W BUCUHA HAaHOIIEBHU. Takole je carjiead yTuiaj JemoHOBamba
BaHa/IMjyM-OKCHJIa Ha MOP(OJIOTrHjy HAaHOLEBU U HHUCY 3ala)KeHa MPOMEHE Yy OJHOCY Ha HAaHOLIEBU
0e3 BaHaaujymM-okcuaa. Huje 3amakeHa paznuka y nudpakrorpamMmuMa y3opaka 0e3 JemOHOBAHOT H
ca JICIOHOBAaHMM BaHaIujyM-okcugoM. XPS merona je mokasana NMpUCYCTBO BaHagujyma y +V
OKCHJAIMOHOM cTamy. ludy3Ho pedeKCHOHM CIEeKTpH Cy CHHMaHHM paau yTBhuBama yTHIlaja
napameTapa aHoOAu3alfje U JICTIOHOBaWka BaHAIUjyM-OKCHIA HA ONTHYKE OCOOMHE HAHOIICBH.
YoueHo je moOOJbIIamke arcopmiidje CBETJIOCTH Ca TMOpacTOM HaloHa aHOJW3alHje M HaKOH
JeTIo3uIje BaHaaujyM-okcuaa. @OTOAKTUBHOCT je carjielana MepemeM (oToakaTaTuTHUKe
€(hUKaCHOCTH M YOUCHO je Ja ce e(UKaCHOCT CMamyje HAaKOH JCMOHOBamha BaHAI!]yM-OKCHIA.

Takohe, npukazano je popmupama xerepocnoja usmelhy TiO, ca 1enoHOBaHHM BaHAIUjyM-
okcugom U CH3NH3PDbl; u usmepene cy cTpyjHO-HAIOHCKE KapaKTEPUCTHKE XETEPOCIIOja.

VY miectoM moriaBJby je MpUKa3aHa OMILITa Kopenauuja usMely CTpyKType M CBOjCTaBa, y
[UJbY T000JbIIaka (OTOAKTUBHOCTH MaTepHjaia Ha 0a3u Ti0, HaHOICBH.

VY 3akipyuky qucepTandje CyMHUpaHU Cy Haj3HAYajHUjU 3aKJby4llM MPOM3ALUIA U3 paja Ha
OBO] TMCEPTaIH]H.

Y neny Jlutrepatypa uutupane cy pedepeHie kopuimheHe TOKOM H3paje JOKTOPCKE
TucepTalmje.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHATIHOCT

Hayuna uctpaxkuBama Cy MocieIehuX JICHEHNja YCMEepeHa Ha MPOHATAXeHhY HAaulHAa Jla ce
mTo epuKacHUje MCKOPUCTH COJapHA €HEpruja y CBPXY J00HMjama ajlTepHATHBHE CHEPTHje W 3a
caHupame cTama 3arahene oxonune. Mmajyhu oBo y Bumay, ¢okyc oBa aucepranuje je Ouo Ha
JIeTaJbHOM HCTpaKuBamy MMo0ospimama (oroaktuBHocTH TiO, y cBpXy mTOo eduKacHUjer
uckopuithaBama MoTeHIMjana conapHe eHepruje. OxpaheHa cy omcexHa HCTpaKUBama Koja je
YKJbyUHsIa yTUIa] MOP(OJIOTH]E, KPUCTAIHE CTPYKTYPE, KOHIICHTPAIM]€ U TUIIa WHKOPIOpHUpamka
a3oTa y KpuctanHy cTpykTypy TiO2 Kao W JemoHOBame TPU Pa3IUUMTa CEH3MBATOpa (KBAHTHE
tauke CdS, Banagujym-okcua u monokpuctanr CH3NH3Pbl3) na mospuuny TiO;.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIThEeHY JIUTEPATYPY

Toxom u3pane 1okTopcke aucepranuje kanauaar Jenena ByjanueBuh cripoBena je orncexan
Iperyies; pelieBaHTHE CTpydYHE M HaydHe Jjureparype. Behum npeo mpernemane nuteparype je
00jaBJbeH y BPXYHCKUM Mel)yHapOJIHMM YacolucumMa, a o0yxBaTa HaydyHe pasioBe KOJU CE€ OHOCE
Ha cuHTe3y TiO, HaHOIEBH METOAOM aHOJM3aluje, Nomupame HaHocTpykTypHor TiOz a3oTom,
CHHTE3Y H JICTIOHOBak¢ KBAHTHHUX Tayaka, IETIOHOBAkE BaHAIN]jyM-OKCH/Ia, CHHTE3y MOHOKpPHCTAJIA
CH3NH3Pbl; u ontummsanyjy (OTOKaTAIMTHYKUX M (OTOCNEKTPHYHHX KapaKTEepUCTUKA. Y
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CKJIONY JINTEpaTypHUX HaBOJAa Hayla3e ce W paaoBH KaHaunata JenmeHe ByyjanueBuh, koju cy
MPOWCTEKIN W3 HCTPpaXWBamkba Yy OKBUPY OBE JaucepTamuje, objaBibeHH Yy MelyHapoaHUM
yacomnucuma. Y aucepranuju je HaBeneHo ykynHo 240 pedepenun.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IIPUMEHLEHUX HAVYHUX METOAA

TokoM wu3pase oBe JOKTOpPCKE JAMCEpTallMje COPOBEACHA Cy MYJITHIUCIUILUIMHAPHA
UCTPAXMBabha, a y OKBUPY BUX KOPUCTUIH Cy ce cienehe HaydHe METoAe:

e TiO, HaHOLIEBH CHHTETUCAHE CY METOJIOM aHOJu3allMje IUIOYHUIE THTaHA y KHUCEJIOM
€JIEKTPOJIUTY MPH PA3TUYUTUM HAIOHUMA.

e XKapewme TiO; y atmocdepu Bazayxa MpuU pa3IMYUTAM TeMIlepaTypaMa y IUJbYy CHHTE3E
Henonupanux Ti10; HaHOIEBU MTOBehaHe TPOBOIJEUBOCTH.

e KoHTpomnmcaHo kapewe y aTMocepr aMOHUjaKa y LUJbY AONHpama a3oToM. McrnuTiBaH je
YTHUIIA] Ay>KUHE )Kapemha y aMOHH]aKy Ha KOHIICHTPAIIH]y a30Ta y HAHOIIEBUMA.

e KganrtHe Tayake CdS nemonoBane cy Ha TiO, HaHOLEBH MPUMEHOM EX-SItU TOCTYyTKa, KOjU
ce T0Ka3a0 MOTOJHUM 300T KOHTPOJIE MOP(OIOTrHje KBAHTHHUX Tadyaka M 300T OCTBapHBamba
YHU(DOPMHOCTH JICTIOHOBAbA.

e Bananujym-okcun je 1ernoHoBaH Ha HaHoleBH Ti0; moranameM y30paka y BOJCHH pacTBOP
VOSO;,.

e Xerepocnoj TiO, mnanoneBu u wmonokpuctama CH3NH3Pbls dopmupan je cyBum
npecoBatbeM MoHOKpuctaia CH3NH3Pbl; muiamMerapckux nuMeH3Wja Ha TOBPLIMHY
JOMUPAaHUX U BaHAN]yM-OKCUIOM ceH3uTuBucaHux TiO, HaHOLIEBH.

e Merona ckenmpajyhe enekrponcke mukpockomnuje (SEM) je kopuinheHa 3a MCIIHTHBAbE:
Mopdosorije HeAonupaHux W azoroMm nonupanux TiO, HanoueBu, mMopdornoruje TiO;
HAHOIIEBM HAaKOH JAemnoHoBama CdS KkBaHTHUX Tadaka, kao U Mopdoinoruje TiO, HaHOIEBU
Ha KOje je IETOHOBAH BaH/11]yM-OKCH/I.

e PenarenoctpykrypHa nudpakmuona ananmmza (XRD wmeroma) je mnpumemeHa paau
uACHTU(UKAIM]E TPUCYTHUX KPUCTATHHX (a3a.

e VYV uusby najber carjenaBama CTPYKTYPHHX MpoMeHa, PamMaHOBa CIIEKTPOCKOIICKA aHAIIN3a,
je IpUMemeHa paau caryieflaBama yTUlaja pa3IuuyuTHX Mapamerapa CUHTe3e Ha (DOHOHCKe
CIIEKTpE M JWHAMHKY KPHUCTAJHE pelIeTKe. AHAIM3UPAHO je W Ja JU MMa OJACTyIama y
JIOKAJIHO] KPUCTAJIHO] CTPYKTYpH (HMOBPIIMHCKOT €JI0ja) y OJHOCY Ha pe3yiTaTe ao0ujeHe
XRD metonom.

e Xemwmjcku cactaB 110, HanomeBu ca genoHoBannM CAS KBaTHHM Tadykama je HMCIHUTaH
METOJIOM €HepreTcKo-aucnep3uBHe crnekrpockomnuje (EDS) X 3paka.

e OmnrTryKka CBOJCTBA HEIOMHPAHUX M a30TOM JOMHPAHUX HAHOIIEBH, KA0 M HAHOILIEBH ca
JICTIOHOBAaHUM KBaHTHUM TadykKaMa M BaHAAWJyM-OKCHIOM, je oxapehena audysznom
peduiekcuonom criekrpockonujom (DRS).

e XeMHJCKH CcacTaB U EJIEKTPOHCKO CTame €JeMeHaTa y MOBPIIMHCKOM CJIOjy HEJOMUPHUX U
azoroM jpomupanux 110, HAHOIEBHM, KAaO0 M HAHOLEBU CCH3WUTUBUCAHUX JICTIOHOBAHHEM
BaHa/IMjyM-OKCH/IA, j€ JOJaTHO UCTIUTAHO U (OTOETEKTPOHCKOM CHEKTpocKomujoM X 3paka
(XPS meTomom).

e licnutuBame (oTOKATATUTUUKE AKTUBHOCTHU y30paka oapeheHo je Ha OCHOBY aHaIu3e
pasnarama 60je MeTHI-opaHK 1oJ Y B 3pauemem.

e VTHIIQ) AOoNMpama a30TOM M JENOHOBama BaHAIAWjyM-OKCHAA Ha (OTOENEKTpUYHE
KapaKTepUCTUKE KOMIIO3UTHOI MaTepHujajia cacTtaBjbeHor ona 110, HaHOUEBU U
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monokpuctanma CH3NH3Pbl; ucnuran je MepemeM CTpyjHO-HAITOHCKHMX KapaKTEPUCTHKA
00pa30BaHOT XETEePOCIoja, Y MpaKy | MOJ IejCTBOM Oellor (pIyopeceHTHOT OCBETIhEHA, Y3
noJaTHO ofpehuBame O0CEeTILUBOCTH AMOAE, Tj. KoedunujeHta koHBepsuje (R) kao ogHOCca
CTpyje TeHepucaHe Ha (OTOIMOIN M HHTCH3UTETA yIIaIHe CBETIIOCTH. Takohe je pazmaTpaHo
U BpeMme 0/13uBa GOTOANO/IE.

3.4. IIpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

Ha ocHOBy 00jaB/beHUX IUTEpaTypHUX IOAAaTaka W3 OBE 00JacTH, EKCIEPUMEHTATHUX
WCIIUTHBAaka U JIOOWjEHUX pe3yJiTaTa y OKBHPY OBE JOKTOPCKE TUCEPTAIlMje, OCTBAPEH j€ BEIUKH
JIONPUHOC J00Mjamy 1mobosblIaHor (GoToakTHBHOT Martepujana Ha 6azu T10,. [omanu nobujeHu
HCTIUTUBAKEM (OTOKATATUTHIKE €(HUKACHOCTH M (POTOCTEKTPUUHOT e(eKTa BaXKHU Cy Ca acIleKTa
MOTEHIMjajTHe MPUMEHe NOOMjeHHX MaTepHjajia y 3alTHTH JXUBOTHE CPEAMHE U 3a NMPUMEHY Y
0OHOBJHPMBHUM H3BOPHUMA CHEPTH]E.

3.5. OneHa TOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHINIATa 38 CAMOCTAJIHN HAYVIHU Pa

Hayynu pan koju je KaHAWAAT CIPOBOJAMO TOKOM H3paAe TOKTOPCKE IUCEpTalHje je
00jenHNO 0OMMaH JIUTEPaTypHH TpErje]l, OCMUIILJbABAhEe M ONTUMH3AIM]y CHHTE3E MaTepujaia,
KapakTepu3alyjy maTtepujaia W (QyHKIIMOHAIHMX CBOjcTaBa. Kanampar je mocTturao 3HavajHE
pe3ynTaTe W MoKa3ao BUCOK CTENEH aHAIUTUYHOCTH, CHCTEMATUYHOCTH U KPEATUBHOCTU y paay H
MpeBa3HIaKEHhy KOHKPETHUX Mpo0ieMa TOKOM pa3induTuX (haza mu3paje JOKTOPCKE JAHUCEpTaIyje.
Ha ocHOBy nmocanmammer paja W U3HETUX uuibeHUIla, KoMmucuja cmaTpa ga je kanaumgaT JeneHa
ByjanueBuh, mumi. wHX. TEXHOJOTH]jE, TIOKa3ajla BEIMKY MCTPAJHOCT M CaMOCTATHOCT y HAy4HO-
UCTPAKUBAYKOM pafy.

4. OCTBAPEHHU HAYYHH JOIIPHUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHUHOCA

VY noktopckoj aucepranuju kKaHauaata Jenene ByjanueBuh mon HasmBoMm "MomudukoBame
CTpykType # (oToakTuBHOCTM HaHoueBu TuTaH(IV)-okcuma nomupameM M IPUMEHOM
(boToOCeTIHNBHUX KOMIIOHEHATa" UCTUYY ce cieaehu HaydHH JOTPUHOCH:

e HoBa ca3Hama O yTHIIQ)y NPOLIECHUX IapaMeTapa aHOAM3alMje, TEeMIIEpaType U TyKUHE
Kapema y arMochepu Bazayxa W aTMocepu aMOHHjaka, Ha CTPYKTypy, Mopdonorujy u
dorokaTamuTHuKy akTUBHOCT 1102 HAaHOICBH.

e HoBa ca3Hama O I0jelMHAYHOM M KOMOMHOBAaHOM YTHIIQ)y JONUpama a30ToOM H
JIeTIOHOBama KBAaTHUX Tauyaka HEOPTaHCKOT CEH3MBATOpa Ha (POTOKATATUTUYKY aKTHBHOCT
TiO, HaHoIEBY;

e VrBphuBame M mopeheme mNojeqMHAYHUX YTHIAja JONHpama a30TOM M JCTIOHOBAmba
BaHAJMjyM-OKCHJ]a Ha CTPYKTypy M onTH4ka cBojctBa 110, HaHOLEBH, KaO0 W Ha
dboToaMomHA CBOjCTBA XeTepocmoja cacTaBjbeHOr ona Ti0O, HaAHOLEBU W OPraHCKOT
MIEPOBCKHUTA;

e VYcmneuHy ONTUMH3AlMjy MPOLECHUX Hapamerapa no0ujamba HEAONUPAHUX, JOMHPAHUX H
censutuBucanux 110, HaHOLEBH yHanpeleHe HOTOAKTUBHOCTH;

e JlonpuHoc pa3Bojy HOBUX Matepujana Ha 06a3su TiO, HaAHOIECBH, CHCHHDHUHHX WU
1000JbIIAaHUX (POTOKATATUTUYKHUX M (POTOAMOAHUX CBOjCTABA;



4.2. KpuTnyka aHajim3a pe3yaTara HCTPaKUBamba

HctpaxuBama y OKBHPY OBE JAWCEpTalfje Cy KOHIMIIMPAHA HAKOH JeTaJbHE aHaJM3e
auTeparype u3 o0JacTH CHHTE3€e, KapakTepu3aluje U mpuMeHe (OTOAKTUBHOI MaTepujia Ha Oa3u
TiO,. VYnopkoc MHOroOpOjHMM HCTpaXHBambMMa Yy OBOj oOjactH, W jJabe e(dUKacHO
uckopuinhaBame colapeHe eHepruje nomohy marepujana Ha 6a3u TiO, mpeacraBiba H3a30B Y
ucTpakuBamuMa. M3 Tor pasiiora cpoBelieHa Cy OICEeXHa UCTpaKHUBama Koja o0yxBaTajy Beoma
IIMPOK OIICEr aKTUBHOCTH, Of CHHTe3e HaHoueBu TiO», momupama U CEH3UTHBHCAA MOBPLIMHE
HaHOIIEBH JI0 OOMMHE KapaKTepH3alnje CTPYKTYPHUX TPOMEHa U (yHKIIMOHATHUX cBojcTaBa Ti0s;.
VYBUIOM y JOCTYNHY JUTEpaTypy M3 OBE OOJACTH HCTPAKMBamba, MOKE CE€ MPUMETHTH Ja CY
nobujern obehaBajyhu pesynraru y morjieny MNpakTHYHE TpuMeHe Marepujaita Ha Oasm TiO»
HAHOIIEBH Y 00JIACTH 3aLITUTE )KUBOTHE CPEMHE.

4.3. Bepuduxkanuja Hay4HUX JOIPUHOCA

Kangunar Jenena ByjanueBuh je moTBpauia HaydHH JONPUHOC pe3yiTara JOOMjeHHUX Y
TOKY M3pajie OBE IOKTOPCKE AMCEPTalHje BUXOBUM 00jaBJbHBAKEM Y YacomucuMa Mel)yHapoaHor
3Hauaja. M3 nucepTranumje cy npoucTekiu cienehu panosu:

Pan v MmehyHapoaHoM yaconucy u3y3eTHux speanoctu (M21a):

1. Vujanéevi¢ J., Andricevi¢ P., Bjelajac A., Poki¢ V., Popovi¢ M., Rakocevi¢ Z., Horvath E.,
Kollar M., Nafradi B., Schiller A., Domanski K., Forr6 L., Pavlovi¢ V., Jana¢kovi¢ B.: Dry-
pressed anodized titania nanotube/CH3NH3Pbl; single crystal heterojunctions: the beneficial role
of N doping, Ceramics International, vol. 45, no. 8, pp. 10013-10020, 2019 (IF=3,830) ISSN
0272-8842

Pax v ucrakayrom meljyaapoaaom yacormmcy (M22):

1. Vujancevi¢ J., Bjelajac A., Cirkovié J., Pavlovi¢ V., Horvath E., Forrd L., Vlahovi¢ B., Mitri¢
M., Janackovi¢ DB., Pavlovi¢ V.: "Structure and photocatalytic properties of sintered TiO»
nanotube arrays", Science of Sintering, vol. 50, no. 1, pp. 39-50, 2018 (IF=1,172) ISSN 0350-
820X

IIpenaBame Mo mo3uBY ca MeljyHapoaHOT cKyIa mraMnago v u3sony (M32):

1. Vujancevic J., Bjelajac A., Pavlovic V., Vlahovic B., Janackovic Dj., Pavlovic V.: "Fabrication
and applications of multifunctional nanostructured TiO," , The Third International Symposium
on Agricultural Engineering, Belgrade-Zemun, Serbia, 2017, pp. 44-44

Caornrene ca Me)yHapOIHOr cKyna mraMnaso v ussony (M33):

1. Vujanéevi¢ J., Bjelajac A., Cirkovi¢ J., Pavlovié¢ V.P., Horvéth E., Forrd L., Janackovi¢ P.,
Pavlovi¢ V.B.: "Customizing nanotubular titania for photocatalytic activity”, Seventeenth young
researchers' conference-materials science and engineering, Belgrade, Serbia, 2018, pp. 77.



2. Vujanéevié¢ J., Bjelajac A., Popovi¢ M., Poki¢ V., Cirkovi¢ J., Petrovi¢ R., Rakogevié Z.,
Janackovi¢ B., Pavlovi¢ V.. "XPS analysis of N-doped TiO, nanotube array”, Fifteenth young
researchers conference-materials science and engineering, Belgrade, Serbia, 206, pp. 44-44.

3. Vujandevi¢ J., Djoki¢ V., Bjelajac A., Cirkovié¢ J., Pavlovi¢ V.P., Mitri¢ M., Janackovié Dj.,
Pavlovi¢ V.B.: ,Tailoring self-ordering TiO, nanotube arrayas by oxidative anodization®, 14th
Young Researchers Conference-Materials Science and Engineering, Belgrade, 2015, pp. 18-18

4. Vujancevic J., Bjelajac A., Obradovic N., Pavlovic V.P., Mitric M., Janackovic Dj., Rasic G.,
Vlahovic B., Pavlovic V.B.: ,Influence of Synthesis Parameters on Structure of 1-D TiO,
nanostructures®, Advanced ceramics and application 1V: New Frontiers in Multifuncional Material
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5. 3BAKJbYYAK U ITPEIJIOI

Ha ocHoBy cBera HaBemeHor, Kommcwja je MuILbeHma Ja JOKTOpCKA aHMCEpTaldja
"MoaudukoBame CTpyKType U (OoTOakTHBHOCTH HaHoueBu TtutaH(IV)-okcunma nomupameMm u
nmpuMeHoM  (OTOOCETJbUBUX KOMIMOHeHaTta" kanaumara Jemene ByjanueBwh, gumin. uHX.
TEXHOJIOTHje, MpEACTaB/ba OPUTHHAJIAaH M 3HAuajaH HAyYHU JONPUHOC y OOJIACTH HMCTpaKUBamba
TexXHONOMKO WHXEHEPCTBO, INTO je TMOTBPHEHO 00jaBJbUBAKEM pe3yliTaTa y BPXYHCKOM
Mel)yHapoJHOM Yacomucy W HMCTAaKHYTOM Mel)yHapoJHOM Yacomucy, Kao W CaolIITemhUMa Ha
MehyHapoaaum koH(pepennujama. Komucuja cmatpa na cy TOpeaMeT W IHJBEBU JOKTOPCKE
aMcepTanyje y TOTIYHOCTH HWCIOYHEHH M Jla JAucepranydja moa HasuBoM "MoaudukoBame
CTpykType U (doToakTuBHOCTH HaHoueBu TtHTaH(IV)-okcuaa ponmupameM ©  MPUMEHOM
¢doTooceTIbUBUX KOMIOHEHaTa" 33aJ0BOJbaBa CBE MOTpeOHE Kpurepujyme, kao u na je Kanmmmar
M0Ka3a0 BUCOK CTEMEH CaMOCTATHOCTH U OPUTHHAIHOCTH Y CBOM pafy.

WNmajyhu y Buay kBanureT, oOMM W Hay4YHH JONPHHOC NoOMjeHHX pesynraTta, Kommucuja
npemiaxe HacraBHo-nayunoMm Behy TexHomomko-mMeramypmkor ¢akyiaTeTa YHUBEP3UTETA Y
beorpany na mpuxsatu oBaj Pedepar m momnery nucepranujy kanguparta Jenene Byjanuesuh,
JWILI. MHX. TEXHOJIOTHjE, U J]a UX U3JI0KU Ha YBUJ| JaBHOCTH Y 3aKOHCKH NpeBU)eHOM pOKY, Kao U
na Pedepar ynyTu Ha KoHauHO ycBajame Behy HayduHuX 00acTH TEXHHUUYKUX HayKa YHHBEp3UTETa
y beorpany, ma na HakoH 3aBplieTka npouenype mnoszoBe Kanaunata Ha ycMeHy ona0paHy
aucepranyje npen Komucujom y ucToM cacrasy.

YJIAHOBU KOMUCHJE

Ip Dophe Janahkoruh, penosau npodecop,
VYuusepsurer y beorpany,
TexHONIOoMmKO-MeTaTypIIKH (haKyaTeT

Hp Bepa IlaBnosuh, Banpemuu mpodecop,
YuuBep3uret y beorpany,
MarmmHckH (akynTeT

p Pana Ilerposuh, penouu mpodecop,
VYuusepsurer y beorpany,
TexHODOMmKO-MeTanypIIKy (aKyaTeT

Jp Bnagumup ITaBnosuh, penosuu npodecop,
YuusepsureT y beorpany,
[MomonpuBpeaau hakynt

Hp Ennape Xopsat, Hay4YHHU capaJlHUK

DakynTeT 3a HHKEHEPCTBO, APXUTEKTYPY U T1€j3KHY apXUTEKTYPY

(Haute école du paysage, d'ingénierie et d'architecture de Genéve - HEPIA),
YKenesa, [1IBajiapcka,

1 rocTyjyhu Hay4dHUK

DenepanHu MOMUTEXHUYKHU (paKkynTeT

(Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne-EPFL),

Jlo3ana, llIBajuapcka

Ip Aulenuka bjenajail, HaydHu capagHUK
IMomummrexunuku dakynter (Ecole polytechnique Palaiseau-1P Paris),
[Tapus, ®panirycku
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