O6pasay 2.

dakynteT _MawnHckm YHUBEP3UTET Y BEOIPAQY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa
(Hasus ctpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

2502/3

ynaHy 6. n un. 7 cras 1. oBOr NnpaBuUIHNKA)
(Bpoj 3axTeBa)
04.11.2011. rognHe
(Oatym)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoOCTU Ha pedpepat o ypaheHOj JOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", aate carnacHoOCT Ha pedepaT o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauunjy kaHguaaTa:

CPHAHA (HEQEJLKO) PUBAPA
(vme,mme jegHor o poauTerba u npesmme)

KAHOWOAT CPBHAH (HEAEJbKO) PUBAP
(Mme, ume jegHor oA poanTerba u npesnve)

MpujaBro je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnBoMm:
XUWBEPUOHU COPTBEPCKU CUCTEM 3A OUJATHOCTUKY BEUODPU3NYKOI CTAHLA KOXE HA BA3U
EKCMNMEPTCKOI' CUICTEMA, HEYPOHCKUX MPEXA, ®A3U JIOTUKE U TEHETCKUX AIIFTOPUTAMA

YHuBep3uTeT je gaHa 14.11.2005. rod. cBojumM aktom nog 6p. 123/7 aao carnacHOCT Ha npeasior TemMe JOKTopCKe
AucepTauuje Koja je rmacuna:

XNePUOHU COPTBEPCKU CUCTEM 3A NNJATHOCTUKY BUODPUINYKOI CTALA KOXE HA BA3U
EKCMNMEPTCKOI' CAICTEMA, HEYPOHCKUX MPEXA, ®A3U JIOTMKE U TEHETCKUX AIITOPUTAMA

Komucwja 3a oueHy n ogbpaHy gokropcke anceptauuje kangugata: CPhAHA (HEOQOEILKO) PUBAPA

(Mme,ume jepHOr Of poauTerba u Npesnuve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 01.09.2011. roguHe, oanykom dakynteTa nog 6p.2151/2 , y cactasy:

Mme n npesume ynaHa 3Bakbe Hay4Ha obnact yCTaHOBa Y K0joj je 3anocneH
Komucuje
BrvomeanLMHCKO NHXEeHePCTBO
HaHoTexHonorvja n dpakranHa

1. [p bypo Kopyra PenosHu npodecop MexaHuka MawwHcku pakynteTt beorpag
2. [Op 3opaH Mutposuh PenosHu npodecop MexaHuka MawwHcku pakynteTt beorpag
3. [Op OparytvH Oeberbkouh PepgoBHM npodecop AyTOMaTCKo yrnpaBibare MawwHcku pakyntet beorpag
4. [Op 3opaH Murbkoswuh PepnosHu npodecop Mpon3BogHO MALUMHCTBO MawwHcku pakyntet beorpag
5. [HOp JosaHa Cumuh-Kpctuh Hay4Hu caBeTHuK MonekynapHa 6uonoruja, MawwHcku pakynteT Beorpag
Brnodgunamnka
6. [Op Jingnja Matuja Bvwn HayyHu capagHuk AyToMaTCKo yrnpaBrbahe, MHoBaunoHu LeHTap,
HaHoTexHonorvja n MawwwmHckor cakynteTta bra

HaHOMeANUMHCKO NHXEHEPCTBO

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsselwtaj Komucuje 3a oueHy u oabpaHy AOKTopcke
AvncepTauuje Ha cegHUUM ogpxaHoj gaHa 29.09.2011. roguHe.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. N3BeLuTaj komuUcuje ca NpeAnorom.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dakynTeTa 0 ycBajary M3BeLLTaja.
3. MNpumepnbe aaTe y TOKy CTaBrbara U3BELLTaja Ha yBUJ jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumeadu 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALLULMHCKW ®OAKYNTET —
Bbpoj: 2502/2

Hatym: 29.09.2011. rogmHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o BUCOKOM obpasoBarky U u3BelwTaja Komucuje y cacrtasy:
npod.ap bypo Kopyra, meHTop, npod.ap 3opaH Mutposuh, komeHTop, npod.ap AparyTuH
Heberbkosuh, npod.ap 3opaH Murbkosuh, ap JoBaHa Cumuh-KpcTtuh, HayuyHun caBeTHUK
MawwuHckor cpakynteta YHuBepauteTa y beorpagy, ap Jinguja Matmja, Buwn Hay4dHu
capagHuk, WMHoBauuoHu ueHTap MawwnHckor ¢akynteta YHuBepsuteta y beorpagy o
OUEHN JOKTopcke aucepTauvje ,XubpumaHu codpTBEPCKM CUCTEM 3a AWjarHOCTUKY
Omodusnykor ctaka Koxe Ha 6asm ekcnepTCKOr CUCTEMA, HEYPOHCKMX Mpexa, ¢asu
norMke W reHeTckux anroputama“ goktopaHta Mmp CphanHa Pwubapa, avnn.nHx.maw.,
HacTtaBHo-Hay4HO Behe MalumHckor cpbakynteTa Ha cegHuum ogpxaHoj 29.09.2011. roguHe,
AOHerno je cnepehy

OANYKY

YcBaja ce wu3BewTaj 3a oueHy W oabpaHy pfoktopcke pguceptauunje ,XUBPUOHU
COPTBEPCKU CUCTEM 3A OUJATHOCTUKY BUODPUIUNYKOI CTAHKA KOXE HA
BA3U EKCMNEPTCKOI' CUCTEMA, HEYPOHCKUX MPEXA, ®A3U JIOTUKE WU
FTEHETCKUX ANNFTOPUTAMA" goktopaHta MP CPhAHA PUBAPA, ounn.nHx.matw.

OpobpaBa ce opbpaHa [OKTOpCKe gucepTauuvje, MOLITO je OOKTOpcKa AucepTauumja ca
nspewwrtajem Komuncuje 3a oueHy n ogdpaHy duna crtaBrbeHa Ha yBUg, jaBHOCTU Y Tpajaky
o 30 gaHa, nMa Kako je nocne cBux pasmaTpawa Ha HHB M.®. Ha kpajy mn3BewTaj
Komucuje koHayHO YCBOjeH, [ocTaBiba ce Behy HayuyHux o6nacTu TEeXHUYKMX Hayka
YHuBep3uteta y beorpagy ga ga carnacHOCT Ha u3BewTa] O ypaheHo] [OKTOPCKO)
aucepTaumjn.

Opanyky poctasutu: Behy HayuyHux obnactm TexHMYKUX Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy,
OOKTOpaHTy, MEHTOpPY 1 apxuBwn cakynteTa.

AJEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpodh.op Munopag MunosaH4yeBuh



HACTABHO-HAYYHOM BERY MAIIMHCKOT ®AKYJTETA YHUBEP3UTETA
Y BEOTPAJTY

Ipeamer: MU3pemtaj o 3aBpiueHoO] JOKTOpckoj aucepTauuju Mp Cphana Pubapa,
JIVITLT.MaIMHCKOT MHXKEeHhepa

Onnykom HacraBHo-Hayuynor Beha MammHckor ¢akynteta YHuBep3uteta y beorpamy Opoj
2151/20x 01.09.2011roauHe MMEHOBaHM CMO 3a uiaHoBe Komucuje 3a oneHy U oabpaHy
JokTopcke nuceptanuje Mp Cphana Pubapa nmon nacinoBom "XubpuaHu copTBEpCKH CUCTEM
3a JIMjarHOCTUKY OMO(U3MYKOT CTamka KOoXe Ha 0a3u eKCHEepTCKOr CHUCTeMa, HEYPOHCKHUX
Mpexa, a3y JIOTUKE ¥ TeHETCKHUX ajlropuTaMa’, 0 K0joj MOJHOCHMO ciieiehu

N3BEINITAJ

1. YBOJ
1.1 HacsioB 1 00MM qucepTanmje

JoxTtopcka aucepranuja mp Cphana Pubapa, aumni. wHX. Mall., Moja HAacJOBOM ,, XUOPUAHU
COPTBEPCKM CUCTEM 3a AMjarHOCTUKY OHMO(U3MYKOT cTamba KOXKe Ha 0a3u eKCHepTCKOT
CUCTEeMa, HEYPOHCKUX Mpeka, (a3 JIOTMKe W TeHEeTCKUX ajiropuTtaMa’, u3joxkeHa je Ha 125
CTpaHa, y OKBUPY IIIECT MOTJIaBJba.

1.2 Xponosoruja ogodpaBama u u3paje gucepranmje

Kanaunat mp Cphan Pubap numi. vHxk. Maul., IpyjaBUo je U3paJy AOKTOPCKE aucepTaluje
11.07.2005.roa. mon Gpojem 833/1 MammnckoM dakyntery YHuBep3uteta y beorpany.
Komucuja 3a OuEHy HCINYHEHOCTH YCJIOBa KaHAMJaTa W HayyHe 3acCHOBAHOCTH TeMe
JIOKTOpCKe aucepTanuje y cactaBy npod. ap bypo Kopyra, npod. ap 3opan Mwutporuh,
npod. ap Hparytun [ebesbkouh, B.npod. ap Hparan Jlazuh u ap Mupocnas pamuhanux
BUIIM HayyHU capaJHuK, MHcTUTYT 3a HykjeapHe Hayke ,Bunua“, monnena je HayuHo-
HactaBHOM Behy MaimHcekor ¢akynrera y beorpamy wuspemiraj 6p. 833/4 o1 01.11.2005.
roauHe. Omnykom HayuHo-HactaBHOr Beha Op. 1344/1ox 07.12.2005.rox. Ha ocHoBy
omtyke Hayuno-nactaBHor Beha MarmHckor ¢akynTeTa 0 UCIyHeHOCTH ycIoBa KaHAWuAaTa
3a M3pady JOKTOPCKE JAUCEpTalMje M O UMEHOBalby MEHTOpPA, a Ha OCHOBY CarjlaCHOCTH
Crtpyunor Beha YHuBep3uteta y beorpamy 3a mammHcke, caobpahajHe w opraHu3aluoHe
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Hayke ca cennuie on 14.11.2005ronune nekan MammHckor ¢akynreta YHUBEp3uTeTa y

beorpany je oamykom 6pojl344/1lon 7.12.2005.roauHe og00puo paja Ha TEMHU TOKTOPCKE

aucepraiyje " XuOpuaHu copTBEPCKH CUCTEM 3a INjarHOCTUKY OMO(PHU3UYKOT CTamba KOXKe Ha

0a3M eKCMepTCKOI CHUCTeMa, HEYPOHCKMX Mpeka, (a3 JIOTMKE W TeHETCKMX ajropurama’

noktopanta Mp Cphana PubGapa. 3a meHtopa aucepTanuje je uMmeHoBaH mpod. ap DBypo

Kopyra, a 3a xo-meHntopa npod. ap 3opan MutpoBuh. Ha ocHOBy 3axTeBa kaHaujaata mp

Cphana Pubapa u y3 carnacHocT weda Kareape 3a ayromaTcko ynpaBsbake U MEHTOpa Ip

Pype Kopyre, HacraBHo-HayuHo Behie Mammuckor daxynrteta je 18.11.2010roauue noHeno

omtyky 6poj 1810/20 mpomyxewy poka 3a u3paay AOKTOpcke aucepTauuje no 16.11.2011.
TOJIMHE.

Ha ocnoBy wu3Bemtaja npod. ap Bype Kopyre, Mentopa, aa je mokropant Mmp Cphan PubGap
3aBpILIMO JOKTOPCKY auceptauujy “"XuOpuaHu co(TBEpCKM CHCTEM 3a AMJarHOCTHUKY
OMOU3MUKOT CTama Koxke Ha 06a3M eKCHepTCKOI CUCTeMa, HEYPOHCKUX Mpexa, (da3u JOoruke
M FeHEeTCKUX ajropurama’, kao u npemiora Karenpe 3a ayromarcko ynpassbawe, HactaBHO-
HayuHo Behe MatuHckor dakynTtera ToHeNo je oainyky 6poj 2151/2ox 01.09.2011ronune o
nMmeHoBawy Komucuje 3a olieHy W on0paHy JOKTOpPCKe IucepTandje y cactaBy mpod. ap
Bypo Kopyra, menrop, mpod. np 3opan Mwutposuh, komeHtop, mnpod. ap parytun
Jle6eproBuh, npod. np 3opan Musbkosuh, ap Joana Cumuh-Kpctuh, Hayunu caBetHuk M@
y beorpany u ap Jlunuja Maruja, Buiiu HayuyHu capaaHuk, MHoBanmonu nenrap M®

1.3 Mecto aucepranuje y onropapajyhoj nayunoj oénacru

Hayuna oGnacT goKTOpcKe aucepTalyje je MallUHCTBO, a y’Ka HayyHa o0JacT je ayToMaTcKo
yrpaBJbawbe U OMOMEAULUMHCKO MHKEHEPCTBO

1.4 buorpadcku noaanu 0 KAHAUIATY

Cphan Pubap je pohen y beorpagy 08.09.1959.rogune. OCHOBHY WHIKOJIY j€ 3aBPIIMO Y
beorpany ca onnvuHuM ycriexoMm kao Hocuoll aumiome "Byk Kapayuh". Cpeamwy mikony je
3aBpiumo 1978.roaune y VIII Georpajackoj rumMHas3uju ca OJJIMYHUM YCIEXOM Kao HOCHOLL
qumiome "Muxauno [lerpoBuh-Anac”. I'ogune 1978. je ynucao MammHcku dakynrer y
beorpany, a aquniaomupao je 1986.ronuHe Ha rpynu 3a ayTOMaTCKO yNpaBJbake ca TEMOM
"Vnparmame wmanunynaropom JIEPA". Hakon ojcnyxkewa BOJHOT poKa, ymnucao je
MOCIIEAUTIOMCKE CTyAMje Ha MamunHckoMm (dakynrety y beorpany Ha rpynu 3a ayToMaTcko
ynpaBbawbe, a ona 01.02.1989. roauHe je 3amocieH Kao MCTpa)KMBay-capaJHUK Ha
MaiuuHckom dakyntetry y beorpagy. Maructpupao je 25.05.1993roaune Ha MalinHckoM
dakyntery VYHuuBepsuteta y beorpagy oa0paHoM Maructapckor paja Moj HacloBOM
"[lpMeHa HeypoOHCKE Mpexke ca TMOBpPaTHUM TMPOCTUPAEM TIpeUlKe Yy CHUCTeMHUMa
ayTOMAaTCKOr YIpaB/bama" W3 YK€ HayuyHe o0JacTH ayToMaTcKo yrpaBibawe. Ha paaHo
MecTo acucteHTa Ha Kareapu 3a ayTomaTcko ynpaBibatbeé Ha MallMHCKOM (akynreTy y
beorpany je npumiben 15.07.1994ronuHe, y KOM CBOjCTBY j€ U cajJia 3arociieH.

1.5 O6jaB/benn pagoBu KaHAHIATA

2. b. Koruga, S. Miljkow, S. Ribar, L. Matija, D. Kofi: Water Hydrogen Bonds Study
by Opto-Magnetic Fingerprint Technique, ACTA PHY@IEOLONICA A, 117(5):
777-781, 2010, IF 0.457 , ISSN 0587-4246

3. T. Dramkianin, I. Zekow&, B. Dimitrijevi¢, S. Ribar, M. D. Drandanin: Optical
Biopsy on Artificial Neural Network Classificatiasf Fluorescence Landscape Data,
ACTA PHYSICA POLONICA A, Vol.116(4):690-692.200%; 10.457 , ISSN 0587-
4246



4. b. Koruga, L. Matija, S. Ribar: STM/AFM Image of Bta-Viscosic Regions and its
Interpretation by Fractional Calculus, ProceediBigsSerbian Congress for
Microscopy, 2007, p.28

5. P. Koruga, S. Ribar, Z. Ratkaj, M. RadéviL. Matija: Synergy of Classical and
Quantum Communications Channels in Brain:Neurorrgkgte Network, Neurel
2004, Proceedings Seventh Seminar on Neural NetAppkications in Electrical
Engineering, p. 177-182, 2004,

6. L. Matija, S. Ribarp. Koruga: Mathematical Bases of Fractional Calcaind its
Application in Control Theory, Proceedings VIII &nnial International SAUM
Conference on Systems, Automatic Control and Messeants, pp. 148-151, 2004,

2. ONIMC JUCEPTAIINJE

2.1. CTpykTypa u cajap:Kaj 1ucepranmje

Jloktopcka nucepraudja kanaunata mp Cphana PuGapa, qumi. uHXK. Madl., MoJ HacJIOBOM
» XUOpUAHU CO(TBEPCKM CUCTEM 3a JMjarHOCTUKY OMO(QU3MYKOr cTama Koxke Ha Oasu
EKCHEePTCKOr CHUCTEeMa, HEYpPOHCKMX Mpexka, ¢a3u JOrMKe M TeHETCKHUX ajiropurama’
u3JjiokeHa je Ha 125ctpana. Jlucepranuja caapxu ciaeaehux wect noryiassba:
* VYBog
*  VYouapame npodiieMa U LIUJbEBU UCTPAKUBAKA
e Marepujan
e MeToze U TeXHUKE UCTPaKUBakba
a. Mepeme efekTpuIHUX 0coOMHA MaTepujasia MEeToIoM OuouMIiejaHce
6. Onuc nocTynka Meperma eeKTPUUHUX 0COOMHA XyMaHe KOxke
6. [1puka3s Teopujckor Mojesia uMIneance u oapehusarme napamerapa “Cole”
jenHaunHe
2. Knacu¢ukanuja ekcriepuMeHTaIHMX Mo/1aTaKka eleKTPUYHUX Meperha MoMohy
HEYPOHCKHX MpesKa, TeHEeTCKMX alropurama u (asu joruke
e PesynraTtu u auckycuja
e 3akbyyak

2.2. KpaTtak npuka3 nojeJHHAYHUX NOIJIAB/ba

[lpenmer Te3e je wucnUTHBaWbE OUMO(DU3MUKE KapaKTEPUCTUKE XyMaHE KOXKe —
OuonMIenaHce, Mpeko ojpehuBamwa Bullle MapameTapa BE3aHMX 3a MMIEAAHCY, a Y LUJbY
Kinacudukauuje eaeKTpUYHOr CTaka KOXKe Yy JMjarHOCTHYKe CBpXe. TeopujcKku MpucTyml je
3acHOBaH Ha kjacuuHoM “Cole” mMojeny W aHalu3M U Ki1acupUKALKUjU MoAaTaKa MpUMEHOM
HEYPOHCKE Mpe)ke, Te€HETCKOT aliroput™Ma M (asu JIoTWKe, a eKCMepHMMEHTalIHN Ha Mepewby
UMIIeIaHCe TIPH PA3TMUMTUM yYECTAaHOCTUMA CTpYje.

Kanpuaar y yBogHOM Jieny nocTaBsba, pa3paljyje u objaimana:

1) pasznor u mpegHoOcTH Kopuinhewa HEYpPOHCKMX MpeXka, FeHeTCKHX alropurama u
¢a3u noruke y kiacupuKaluju nojaTaka Koju Mory OMTH KapakTepucTUKa rpyre, Te ce crora
Mory e(pUKacHO KOPUCTUTH Y MEAMLIMHCKO] AMjarHOCTULIM.

2) u3naxke MPEeHOCTH €KCMePUMEHTAHOT TMPUCTYNa Mepera eJeKTPUYHUX 0COOMHA
METOAOM OWOMMIMENAaHCe Y CMUCIY HEMHBAa3MBHOCTH, €KOHOMUYHOCTU M J€THOCTaBHOCTHU
MPUMEHE OBE TEXHUKE.

3) obOpasnaxke 3Ha4aj UCIMTHUBAaba OMOPU3NUKOT CTamba KOXKe ca MOCEOHMM OCBPTOM
Ha OMOMMIIEIaHCY Y MEIMIIMHCKO] INjarHOCTHUIIH
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V nornaesby 2 KaHAMJAT Ha 6a3u cakyIlbeHUX W obpaheHux momartaka o moctojehum
MOJieiiMa KOjU Ce€ OJJHOCE Ha eJIeKTpUuYHe ocoOuHe Koke mpumehyje na He mocToju
cUcTeMaTH30BaHa M ayTOMaTH30BaHa MYJTHBAapHMjaHTHA aHalM3a eKCIEPUMEHTATHUX
nojiaTaka eJeKTPUYHUX Mepera CTalkba XyMaHe KOxe, Kao HM ajropuTaM pas3BpcTaBamba
noJjlaTaka Koju Ou ce OJJHOCHMO Ha KapaKTepHu3alujy rpyre.

Wmajyhu y Buay rope yodeHH mpobieM KaHAWAAT MocTaBiba cienehe 1u/beBe
ucpakuBamwa: 1) cuctemaruzaluja MEpEeHMX BpeJHOCTM Ououmnenance, 2) onapehupambe
napametapa “Cole” jennaumne, 3) pa3BpcTaBame Ha Tpyrne ¥ NOArpyIne npeMa BpeJHOCTUMA
TUX MapameTapa, 4) pa3Bujame codTBepa 3a ayTOMaTCKO MPENO3HABAamE jEHOr WM BHILE
napameTapa Kao KapakTepHCTHKE IpyTe.

VY nornarsby 3 KaHAUJAT KOPUCTU XyMaHy KOy Kao 00jeKaT UCTpakuBarba, OAHOCHO
Kao MpeMeT KapaKTepHu3allije eeKTPUUHOT CTaba XyMaHe Koxe "in vivo”.

Jla Ou Ha ajgekBaTaH HA4YWH M3BPLIMO TPYyNUCame€ HWCIUTAHUKA TO HaBEICHUM
napaMeTpuMa BpLICHO je pa3BpcTaBambe Ha OCHOBY cieiehnx kputepujyma: 1) crapoctu
ocobe, 2) moay ocobe, 3)ciiojy Koxke Ha KOME Ce BPILU MEpEHe.

[Topen Tora ¥cNUTHBAaH je YTHLAj MPOMEHE MOBPIIMHE €JIEKTPOJE Kao U MpOMEHe
HanoHa Ha OMOMMIIEIaHCY.

V nornaBiby 4 y OKBUpPY TEOPETCKMX HCTpaXkMBama KaHAMIaT npumemyje “Cole”
MOJIeJl Ha W3y4aBame OnommmenaHce kopuctehn ypehaj 3a Mepeme OvomMIieaHce Koju je
MpOjeKTOBaH W HampaBsbeH Y HaHonaOy Ha MamuHckoM dakynrety y beorpany. 3a ananuzy
W Ki1acupuKauujy TnoJaTtaka OJHOCHO pa3BpCTaBambe 3ajeJHUUKUX KapaKTephCTUKa
eJIEKTPUYHMX MapameTapa rpyre, pa3Buo je copTep Ha 0a3u HEYPOHCKHX Mpexa, FeHETCKUX
anroputama u (asu JIOTUKE.

OBakaB NPUCTYN aHaIM3U M KiacuduKaluju OMouMneaHce rpyne UCIUTaHUKA HUje
710 cajia ONKCaH y JUTepaTypH.

VY nornaejby 5 pe3yntatd MCTpaxKuBamba MOTY Ce MOJEIUTH y YeTUpH LenuHe: 1)
eKCTIepUMEHTalIHEe pe3yJsiTaTe; 2) u3pauyHaBambe KapakTepUCTHYHUX mapamerapa u3 “Cole”
jenHavuHe;

3) npojekToBame codTBepa Ha 6a3u HEYPOHCKMX MpeKa, TEHETCKMX ajroputama v ¢asu
JIOTHKE pajau oOpaje eKClepuMEeHTAHUX pesysTtarta; 4)kiacuukaiyja rpymna HEYpOHCKOM
MpPExKOM

1) EkcriepuMeHTaIHU pe3yaTaTH MoKasyjy eJIeKTPUUHE KapaKTepUCTUKE XyMaHe KOKe
W OJJHOCE C€ Ha MoJaTKe Mepema OMouMIenaHce, OJHOCHO KapaKTepUCTUUHUX BeIUYMHA!
TepMmoreHor otnopa (Z Re)u kanauutueHor otnopa (Z Im) npu paznu4yuTiM ydyecTaHOCTUMA
Hau3MEeHUYHEe cTpyje. Mepewa cy oOaB/beHa Ha 74 UCNHMTaHMKA KOjU TNpeAcTaBsbajy
nonyJaiujy UHAUBUIYa pa3MuMTOr Mojia U cTapocTu. PesynraTu ucTpaxkuBarma rnpuKa3zaHu
cy y obmuky “Cole” nmujarpama M OJHOCE CE€ Ha KapaKTepPUCTHUHE TpyIe HCIUTaHUKa
pa3BpCTaHUX MO KpUTEpHUjyMHUMa OMMCAaHUM Yy oje/bKy Marepujan. Oncer yyecTaHOCTH Ha
KOjeM je BPLICHO MepeHe M U3pavyHaBamwe MoMeHyTHX BpeaHocTH 6uo je (300Hz-123kHz).

2) Pesynratu nopelewa NOMEHYTUX Tpyna no BpeaHoctuma “Cole” mapamerapa cy
tabenapHo cymupanu. Tabese caapxe uyeTupu KapaktepuctudHa “Cole” mapamerpa:
a) R, — MakcMMaJHM TEPMOTeHH OTIIOp KOjU C€ jaBjba MPH HAJHWKO] YUECTAaHOCTH

cTpyje
6) R, — MMHMMAaJIHK TEPMOTEHHU OTIOP KOjH CE jaB/ba HA MAKCUMAJIHO] Y4€CTaHOCTH

cTpyje



B) 0 uHIeKc Koju ¢purypume y “Cole” jennaunnu u uma BpeaHoct ox a [ (01)
r) T BpeMeHCKa KOHCTaHTa

3) HeypoHcka mMpexa Kkoja je uzabpaHa pajly pa3BpcTaBama IojaTaka Mo3Hara je y
nautepaTypu noj HasueoM " self organizing mapping”, ¢amoopranusyjyhe manupamwe ”). YV
pamy je wu3BpuieHa MoaudUKalMja Mpeke y by HEHOr mpuiarohaBama OIHOCHO
npuiarohaBama Ja peld KOHKpeTaH mnpobyieM. Moaudukaiyja Mpexe U3BpIIEHa je HOBOM
co(pTBEpCKOM TMOJPIIKOM Yy CMHUCIY MEMOpHcamba H3Ma3HUX TMojaTaka W HaKHaJHOT
Kopuiihewa THX UHPOpMaLMja y paay Mpexe, ITO je OMO0 OCHOBHM YCJIOB 3a HeH epuKacaH
pan.

4) Ionaum excnepuMeHTaIHUX Mepewa U “Cole” mapamerapa (13 Tabena) cy 3aTUM
aHaJIM3MpaHu TOMONy HeypoHCKe Mpeke, (a3 JIOTMKE M TeHEeTCKMX alropuTama paiau
yCIOCTaB/batba KpUTEepHUjyMa KiacuduKaluje eKCrepuMEHTaTHUX Mojaraka Ha opapeheHe
rpyne U ycrocTaBJbama Kopenauuje u3mel)y jeanor uiu Buile napamerapa ca oaropapajyhom
eKCTIepUMEHTAIHOM rpynoM. Tume je ayTomMaTH30BaH TOCTYNaK pasJBajatba MEPEeHUX
BpeHOCTH Ha crieruduune rpyne. Kanauaar 3anaxka npoMeHe y KapakTepUCTUUHOM OIICETy
BPEJHOCTH MOjeJMHUX MapameTapa Ha OCHOBY KOjUX C€ ca BEJIMKOM Moy3aaHouihy Moxe
M3BPIIUTH Ki1acuuKaipja anekBatHux rpyna. KopumhemeM cBUX mapaMmeTapa Kao yJazHUX
BeJIMYMHA HEYPOHCKE MpeXe YTBpeHO je Ja cy MpoMeHe BPEeIHOCTH I0jeInHauYHUX
napameTapa WHIWKATHBHU 3a jAeduHucame rpyne. Tume je mMoka3aHo na ce W3 YKyIHe
nomnyJaiyje WCNUTaHWUKa WHIWUBHUIYE pa3iKyjy Ha OCHOBY TOJia, MpeMa BpeTHOCTHMa
uHAekca @ . U3paduyHaBameM @ Yy cllyuajy »KEHCKOT Jena momyJjalyje nokazaHo je Ja cy
BpenHocTH Behe u kpehy ce y oncery (0,78-0,95)n0k je 3a MyIIKH Jieo MomyJaluje orncer
(0,56-0,76),mTo je yjeaHO M HajuspaxkeHUja KapakTepucTuka rpymna. OBo CBOjCTBO MoOKa3yjy
CBM TECTUPaHM WCTIMTAHUIM HE3aBHCHO OJl CTAPOCTU. AHAIM30M TOjaTaka JOOMjeHHX Ha
OCHOBY YyKJamwama CllojeBa KOKe Takohe ce 3amaxajy crneudpuuHe MpaBUIHOCTH Y
BpeIHOCTMMa napametapa “Cole” jenHauune. [IpuMeHOM HEYpOHCKE MpEKe MOKaszaHo je Ja
ce ca noehameM yOuHe clloja KOjke cMamyje BpeiHocT R u nputoM ce Takohe cMmamwyje T,

nok a u R, octajy npubnmxkHo rctd. OBa MpaBUIHOCT yoUyaBa Ce HE3aBUCHO OJ MOJa WK

CTapoCTH HCMUTAHWKA. MeljyTUM, HE3aBMCHO Ofl YKJamwara CJojeBa KOXE BpPEJAHOCTH O
3a]pXKaBajy OIcer KapakTepucThdaH 3a ojroBapajyhu mos (3a sxkeHcku mon 0,78-0,95a
mymiku 0,56-0,76).

Ha name kaHauaar mornaBiby 5 KaHAWAAT AUCKYTYje pasiiore yrnorpede HeypoHCKe
Mpeke Kao ONTHMAHOT MeTOoJa 3a KJacuduKalujy nojaraka U pa3BpcTaBamba Ha rpymne y
cMucity edpukacHor, Op30or ¥ mpernusHor onabupa U3 BeNUKOr Opoja ylasHMX nojaraka. Y
Jla7b0j TUCKYCHjU pa3MaTpajy ce 1oOujeHu pe3ynTaTu Kiacudukalyje UICIUTUBAHUX Ipyna no
onropapajyhuM mnapameTrpuma y CMHUCIY cllarama WIM TOKJanawmba ca JIMTepaTypHUM
nojjalyMa Kao ¥ HOBUM 3aKJbydI[MIMa KOju HUCY TIpUKa3aHu y rnoctojehoj nureparypu.

Kanpupat auckyTyje M 3Ha4aj HMCTOBPEMEHOI TEOPHjCKOT M EeKCTepPUMEHTATHOT
UCTpaXMBama, Kao MYJITHAMCIUIMHAPHOCT paga. Kpo3 auckycujy pa3marpa ce 3Hayaj
MoBe3MBamba OMOJIOTHje, MEIWIIMHE W WHXKEHEpCTBa KOje je JIOBEJo 1O pa3Boja HOBE U
noy3JaHe HeWHBa3MBHE OMOpHM3MUKE MeTole OHOMMIIelaHCe M HheHE aHaIM3e METO/I0M
HEYpOHCKMX Mpexa. Kiacupukauuja enekTpuyHMX ocoOMHAa XyMaHe KOXKe 3/paBuX
MCTIMTaHUKA KOja je M3JI0KeHa Kao TeXHWKa y OBOM pajy, Mpyxka Iupoke moryhHocTu
NpUMEeHe y JIMjarHOCTUIM MaTOJIOUIKUX CTama Koxe. Mako je y oBoM paay MOKa3zaHO Jia Of
BelMKOr Opoja mapamerapa Hajehw 3Haudaj y KiacuuKanyju MCIMTHBAHUX Tpyna UMajy
yetrpy napamerpa u3z “Cole” jemHauwHe, To He 3HauW jAa octanu mapamerpu Hehe OutH
CUTHU(UKAHTHU WHAMKATOPU 3a HEKe Jpyre rpyrne (GpopMupaHe MO JIPYroM KpUTEPHjyMy.
[upe peueHo, Moryhe je yKJby4UTH M HEKE Jpyre napamerpe KOoju HUCY pa3MaTpaHu y OBOM

5



pany, a koju 6u Moryiu OuTH KopuitheH Kao yJIa3HH NMoJaly y HEKOj APYroj KiacupuKaIujH.
OnmTH 3aKJbyyakK je Ja HeypOHCKa Mpeka Uuju je copTBep MpUKa3aH y OBOM pajay KOPHUCHO
CPENCTBO KOje MOKe e(hMKacHO MOCTYKUTH Y MEIUIIMHCKO] IWjarHOCTUIIM HE CaMO Y CMUCITY
WCTIUTHBaba MPOMEHa Ha XyMaHOj Koxu, Beh W y cMmuciy aujarHocTH(UKOBama CTama
LEJIOKYITHOT OpraHu3Ma.

VYV 3akibyuky, MorjaB/be 6, carjacHO OCHOBHOM LHMJbY HWCTpa)kMBama, 100UjeHUM
pe3yaTaTMMa M Hay4HUM JONpPUHOCHMA CcyOnuMHpajy ce pe3yiTaTd aHajiu3e MojaTaka
M3BPLUEHUX Mepemha M M3pauyHaTUX BPEJAHOCTU: TEPMOIEHOI OTMOpa, peakTaHce U
umnenance. [lpojekToBaH je CUCTEM HEYPOHCKMX MpeXa MO3HaTUX MOJ Ha3WBOM “camo
opranusyjyhe manupame“ kao M MoauduKanuja paja MNOjeAMHAYHUX  Mpexka (mpeko
nojavara yjnazHuX curHana). OpuruHajgHu HayYyHH JONPUHOC MPECTaB/ba KpeHpare BHIIE
HEYPOHCKHMX Mpexa y crnequpuyHoj KoOMOMHALM]1 32 MCTOBPEMEHHU pajl MpU YeMy Ce HhUXOB
pan cymHpa y CYKUECHMBHOM TMOCTYMKY, LITO MpeAcTaB/ba MOTIYHO HOBY W OPUTMHAIHY
MeToly y KiacuuKaiMju TMojaTaka, a Koja je JoBela 10 arncoJyTHOT pa3jBajamba
Kiacu(uKaMoHUX rpymna ucnutaHuka ca ucxogom on 100%pasnsajama no oy u 98,43%
no crapoctd (wrto Huje Moryhe HHjeHOM ApPyroMm meronoMm). McTakHyT je mompuHOC Y
pa3BpcTaBamy Cl0jeBa XyMaHe KOXe MO MapamMeTpuMa WCIUTHBAaHMM METOJOM HEYPOHCKE
MpeKe ca MEXaHMUYKUM YKJIamambeM CBaKor cieneher cioja ctpaTyM KOpHeyMa M Jia je OBaj
npoLec He3aBUCaH Ofl CTApOCTH W ToJia ucruTannka. HeypoHcka Mpexa je HakoH o0ydaBarba
TecTHpaHa ca HOBMM nojanuMa “Cole” napamerapa 10OpOBOJbHUX MCIUTAHUKA Pa3Id4yUTOr
nojla M CTapoCTH M TOKAa3aHO je Ja CUCTeM TMpHKa3aH y OBOj OKTOPCKOj AMCEpTaluju
pa3BpcTaBa ca taynomhy mo noiy o 100%wu no crapoctu 98,43%He3aBrCHO O]1 JIOKaIMje
OJTHOCHO CJI0ja CTPaTyM KOpHEyMa.

3.1. CaBpeMeHOCT, OpHTHHAJTHOCT H 3HAYAj

[To3HaBamwe OMOPU3NUKUX KapaKTEPUCTHKA KOKE je O]l BUTATHOT 3Hay4aja 3a MPEBEHTUBY
W paHy [IMjarHOCTUKY KaHIIepa Koxke M MenaHoma. [lpucTyn kaHauara je opruHaiaH jep y
TE3W Ce Jajy pe3ynraTH Kiacudpukaimje OMoU3NIKOr cTamba KOXKe T0 KPUTEpUjyMy Tona,
CTapoCTH W cjioja KoXe, mTo oMmoryhaBa jiekapy 3HauyajHO TMpelnu3HWjy aujarHosy. Osa
ca3Hama MMajy M CBAKOJAHEBHM MPAKTUYHHM 3HAUYaj jep ce Ha OCHOBY HbUX MOXKE JeOBaTH
MPEBEHTHBHO, a MOrOTOBO 01 YB 3pauema.

3.2. OcBpT Ha pedpepeHTHY U KopumheHy JUTEPATYPY

Opn HaBenenux 103 HacnoBa kopulnhewa aurepatype 73je muahe on 10roauna. Csu
panosu muahu oa 10roauHa cy U3 yacomnuca ca UMMakT (akTopoMm.

3.3. AHa/IM3a NPHMEHEHUX HAYYHHX METOJAa M HHX0BAa aJeKBAaTHOCT 32 CIPOBEICHO
HCTPa)KNBam€

Kanauaat kopyucTu METOAY UMIEH/AHCEe 32 UCTPaKUBabe OMO(DU3NUKKX CTamba KOXkKe
M Ha OCHOBY A0OMjEHUX EKCMEepUMEHTAHMX pe3yJTara pa3Buja XUOpPUIHU CO(PTBEPCKU
cucteM (EKCMEepPTHU CHCTEM, HEYPOHCKE Mpeke, (a3u JIOTMKa M TeHETCKH alropuTam), Kao
caBpeMeHe Hay4He METO/IE, 3a IMjarHOCTUKY OMO(U3NYKOT CTamba KOKe.

3.4. Ouena npuMemUBOCTH H Bepu(uKaIHje OCTBAPEHHX pe3yJiTaTa

JloOujenn pe3ynTaTd MMajy NpakTU4HYy TPUMEHY Y KO3METOJIOTHjH, IepMaToJIOTHjU 1
paHoj [IMjarHOCTMIIM KaHIepa KoXe W MelaHoMma. McTv WChUTaHWMIM Cy CHUMaHu
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JAEPMOCKOIICKAM MeToJlaMa M TeXHHKama TaKo Jia je KOMIapaTUBHOM METOJIOM IMOTBpheHa
BaJbaHOCT OCTBApPEHUX pe3ylTaTa.

3.5. Onena cnocoOHOCTH KAHAUAATA 32 CAMOCTAJHH HAYYHU Paj

3a BpeMe u3pajie Te3e KaHIUAaT je MOoKa3ao CnoCOOHOCT 3a CaMOCTaJHU HayyHU pa.
VYuecTBOBao je y paay uctpaxupaukor tuma MySKin, Inc, USAu mnokazao BHUCOK CTeNeH
CTPYYHOCTH U CAMOMHUIIN]aJTHOT pajia.

4. OCTBAPEH HAYYHU AOIPUHOC

4.1. IIpuka3 ocTBapeHOT HAYYHOT JONMPUHOC

1. AwnHanu3oM mojataka M3BpIICHUX Mepewa W HU3pavyyHaTUX BPETHOCTU. TEPMOTEHOT
ornopa, oxHocHo Z Re, peaktance Z Im u wumnenance (Z) Ha paziuYUTHM
yuecTaHOCTUMa Hau3MEHWYHE CTpyje M3BpIICHA je Kiachu(uKaiuja T0 KPUTEpHjyMy
1) nona ucnutanuka, 2) crapoctd U 3) ciojy koxe. OBakaBa MCTpakMBama JI0 caja
HHCy paheHa.

2. [TlpojexToBaHa je HEypOHCKa Mpeka Koja MpelcTaB/ba MOIUPHUKAIM]Y MpPexe To3HaTe
Mo/ Ha3MBOM “caMo opraHu3yjyhe manupame”. JlonpruHoc Moaudukaimje Mpexe je y
Op30j W eduKacHO] AeTepMUHALIMjU jeJHOT WJIM BWIIE TapameTrapa KOju CToje y
CTaTUCTUYKM 3HA4YajHO] KOpenanuuju ca HCMUTHBAHOM rpynoMm. M3BpuieHo
yHarnpehemwe nocrojehe HeypoHCKe Mpexe.

3. Tlomohy MoaudukoBaHe HEYpPOHCKE Mpexe OJi MHOIITBA YJIa3HUX MojaTaKa
u3BplIeHa je uaeHTH(UKanuja napamerpa a u3 “Cole” jeqHauvHe Kao riaBHOT
MHJMKaTOpa 3a KiIacuduKaujy nonynianyje MCIMTaHuKa 1o MOy, ITO MpeacTaBsba
HOBH pe3yJITaT KOju 0 cajl HUje JaT y JUTepaTypu.

4. TlokazaHo je na je oncer a (0,78-0,95)kapakrepucTiuaH 3a )KEHCKY MOMYJalUjy U
oncer a (0,56-0,76)xapakTepucTiyan 3a MyLIKy nomnysaiujy. OBe BpeIHOCTH OCTajy
Y UCTOM OIICEry He3aBUCHO OJ1 CTAPOCTH WIIM clioja Koxe. OBM pe3yNTaTu Cy MOTIIYyHO
OpTUHAJIHHU.

5. JlonpuHoc je AaT M y pa3BpCTaBamy Cl0jeBa XyMaHe KOXke MO MapaMeTpuMa
UCTIUTUBAHMM METOJIOM HEYPOHCKE MpeKe, a cacToju ce y otkpuhy na ce “Cole”
napameTpu Rju 7 cMamyjy ca MeXaHMYKMM YKJIawmameM cBakor cieaeher crnoja

CTpaTyM KOpHEyMa U J1a je 0Baj MPOLEC HE3aBUCAH OJ] CTapOCTH M 110J1a UCTTUTaHUKA.

4.2. Kpurnuka aHajim3a pe3yJ/TaTa HCTPAKUBaHa

UcnutuBamwa cy ypaheHa Ha rpynu o 74 WCMUTaHWKA, ITO MPEACTaB/ba JIOBOJbAH
Opoj 3a Hay4Hy Bepudukauujy Metoae u TexHuke. MehyTtum, 1a Ou ce MeToaa NpUMeHuIa y
MeIULIMHA (KIMHUYKO] Mpakch) MNOTpeOHO je W3BPIIUTU HCIUTHBaba Ha Behem Opojy
ucnutanuka (og 1000-300Qicriutanmka).

4.3. OuyeknBaHa MPUMEHA Pe3yJITATA Y NPAKCH

OBa ucTpaxkiBama MpeAcTaBibajy 100py OCHOBY 3a JaJby pajl, y by MIIaHUpaba U
MOCTaBJbatha KIMHUYKE CTY/IMje 3a KapaKTepr3alujy Koxe.

4.4. BepudukoBaHU HAYYHH JONPUHOCH

Pesynrate uctpaxxuama u3 00JacTH KOKe M TKHBA, JoKTOopaHT Mp Cphan Pubap je
NPEe3eHTOBAO Ha JBe Meh)yHapoaHe KoHdepeHLMje 1 Ba paja ca UMIAKT (aKTOPOM.
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5. 3BAK/bYYAK U ITPEJIJIOT

Kowmucuja 3a oueHy u onOpaHy OKTOpCKe ucepTalldje 3ak/byduia je Ja Tes3a
NpeACcTaB/ba OPrMHAJIHM HAayYHW paj ca HAYyYHHUM JOMPHHOCOM Yy 00JacTh TEOPUjCKOT U
€KCMepPUMEHTAIHOT MCTpakMBama, Ma carjacHo Tome npeanaxe HayuHo-HacTaBHOM Behy
MartuuHcekor ¢akyntera YHuBepsuteta y beorpaay na kanauaaty Mp Cphany Pubap, aumnu.
MAaILMHCKOM HHXeepy 0100pu 010paHy JOKTOpPCKe AucepTauuje noj Ha3uBoM “ XuOpuaHu
COPTBEPCKM CUCTEM 3a AMjarHOCTUKY OHMO(U3MYKOT cTamba KOXKe Ha 0a3u eKCHepTCKOTr
cucTeMa, HeYpOHCKHUX Mpexa, a3y JIOTMKEe U FeHETCKUX ajropurama”, Kaja ce 3a TO CTEKHY
3aKOHCKH YCJIOBM, MPe/l KOMUCHjOM Y UCTOM CacTaBy.

Ynanosu Komucuje:

[Ipod. np DBypo Kopyra, wmentop,
pelOBHU npodecop MartuumHckor
daxynrera YHuBep3ureta y beorpamy

[Tpod.np 3opan Mutposuh, KOMeHTOp,
pelOBHU npodecop MaruumHckor
daxynrera YHuBep3ureta y beorpamy

[Mpod.ip  Jlparytun  JleGesbkoBuh,
pPEAOBHU npodecop MaruHckor
(dakynrera YHuBepauteta y beorpany

[Tpod.np 3opan MusbkoBuh, peaoBHH
npodecop MammHckor dakynreTa
Yuusep3uteta y beorpany

Hp Josana Cumuh-Kpctuh, HayuHu
caBeTHUK  MaimnHckor  ¢akynrera
VYuusep3urerta y beorpagy

Hp Jluguja Matuja, BWIIM HAy4YHH

capaJHVK, HWnoBammonun LIEHTap
MamHckor dakynreta YHuUBEp3uTeTa y
beorpany



YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY

- MALLMHCKW ©AKYNTET —
Bbpoj:2502/3

HaTtym: 28.10.2011.

Beorpag, Kparmsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa O BMCOKOM oOOpasoBaky M 4YnaHa 12.2
CtaTyta MawwuHckor chakynTteTta, HactaBHo-Hay4yHO Behe Ha cegHULM ofpKaHoj
29.09.2011. roguHe, AOHeNO je

oOAnyKy

| TllpuxBaTta ce mM3BeLlTa] O NO3UTUBHO] OLUEHMN ypaheHe OOKTOpcKe aucepTtauuje
kojy je nogHeo mp CPHhAH PUBAP wn opobpasa jaBHa ogbpaHa auceprtauuje no
pobujakby carnacHoct of YHuBepsuteTa, nog Hacnosom:  XUBPUOHWU
CO®TBEPCKMN CUCTEM 3A AONJATHOCTUKY BUODPUINYKOI CTAHA
KOXE HA BA3W EKCIEPTCKOIr CUCTEMA, HEYPOHCKUX MPEXA, ®A3U
JNNOT'NKE N TEHETCKUX AJTTOPUTAMA*

Il YHuBep3uTeT je gaHa 14.11.2005. roguHe, cBojumM aktom 6poj 123/7
Aao carnacHOCT Ha NpeAnor Teme JOKTOPCKe AncepTtaumje kaHanaara.

Il PagoBu kaHangaTa y yaconucy mefyHapoaHor 3Havaja:

1. b.Koruga, S. Miljkovi¢, S. Ribar, L. Matija, D. Koji¢: Water Hydrogen Bonds
Study by Opto-Magnetic Fingerprint Technique, ACTA PHY SICA POLONICA
A, 117(5): 777-781, 2010, IF 0.457 , ISSN 0587-4246

2. T.Dramicanin, |. Zekovi¢, B. Dimitrijevi¢, S. Ribar, M. D. Dramic¢anin: Optical
Biopsy on Artificial Neural Network Classification of Fluorescence Landscape
Data, ACTA PHYSICA POLONICA A, Vol.116(4):690-692.2009, IF 0.457 ,
ISSN 0587-4246

Opnyky AocTaBUTU: KaHAMAaATy, MeHTopy, Kategpu 3a ayTomaTcko ynpasrbame
n apxuBu akynrteTa.

[EKAH
MALLWNHCKOT ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh



YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY
- MALUNHCKW ©AKYNTET —
Bpoj: 2595/2

Aatym: 13.10.2011. rognHe
Beorpaa: Kparsuue Mapuje 16

Y Be3n 3axteBa Mp CphaHa Pwubapa, gunn.umHX.mall., y3 carflacHOCT MeHTopa
npod.ap bype Kopyre n Lleda Kategpe 3a aytomatcko ynpasrbawe, Aa My ce
NPOAYXN POK 3a u3pady AOKTopcke aucepTtaumje, HactaBHo-Hay4yHO Behe MawumHckor
dakynTeTa carnacHo 4n. 128. 3akoHa 0 BUCOKOM obBpasoBary, Ha CeQHULMN OApPXKaHO)
13.10.2011. roaunHe goHeno je cneaehy

oaonyky

OpobpaBa ce npoayxewe poka 3a uspagy pokropcke pguceptaunje «XUBPUOHU
COPTBEPCKM CUCTEM 3A AOUNJATHOCTUKY CTAHKA KOXE HA BA3U
EKCNEPTCKOI CUCTEMA, HEYPOHCKUX MPEXA, ®A3U JIOTUKE WU
FTEHETCKUX AJITOPUTAMA>» kaHgunpgata mp CPHAHA PUBAPA, ounn.nHx.madw.
0o 16.05.2012. roguHe.

Opnyky noctaButu: meHTopy, Kategpu, kaHanaaTy v apxusm.

LOEKAH
MALLWNHCKOI ®AKYNTETA

Mpod. ap Munopag MunosaH4yeBuh
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