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Beorpan, Crymentcku tpr Op. 1

3AXTEB
3a JaBambe CarJIacCHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj 10OKTOpCKOj AncepTanuju
Monumo aa, cxoaHo uinady 47. cr. 5. tauka 4. Craryra YuuBepsutery y beorpany (“I'macHux
Vuusepsurera y beorpamy” Opoj 162/11, npeunmthen tekcrt, 167/12, 172/13 u 178/14), nate
carjiacHOCT Ha pedepar o ypal)eHOj TOKTOPCKO] AUCEepTaIMjy KaHIU1aTa.
Henaa (Cio6oaan) JeBpemoBuh, nunnomMupany HHKembeEp

KAHJIMJIAT: Henan JeBpemoBuh mmpujaBro je TOKTOPCKY TUCEPTAIH]Y MO HA3HBOM:
,» Y THIAj IeCTHIMIA HA CTPYKTYPY NMOJHUMepa NPH YOP3aHOM cTapemy NoJM(eTH/IeH
Tepedranara)“

W3 nayune obnactu: XEMHMJA U XEMHUJICKA TEXHOJIOT'MJA

VYuusepsurer je mana 19.10.2015. roamue, cBojum aktoMm 61206-4486/2-15, nao carimacHOCT Ha
MIPEJIOT TeMe JOKTOPCKE MUCEPTAIHje KOoja je TIachia;

,»» YTHIAj MeCTULM/IA HA CTPYKTYPY NOJMMepPa NPHU YOP3aHOM cTapemy NoJu(eTUJIeH
Tepedraiara “

Komucuja 3a omeny u onbpaHy mokTopcke muceprandje kanmunmara_HeHana JeBpemoBmha
oOpasoBaHa je Ha cemuunu HacrtaBHo-HayuHor Beha ompskanoj 05.11.2020. romune Omiykom
dakynrera nox 6p. 35/319, y cacrany:

Hme n npesume

3Bame

Hay4yna o0Jaact

1.JIp UBanka [lonosuh

PenoBuun mpodecop

IHoaMMepHO HHKEHEPCTBO

2./1p Mennna Kanaracuauc Kpymmuh

PenoBun npogecop

IHoauMepHO HHKEHEPCTBO

3.p Jacua Ilyny3zoBuh

Hayqlm CaBCTHHK

Xemuja MakpomoJieKkyJia

CryzeHT je ynucaH Ha TOKTopcke cryauje mkoicke 2006/2007. roaune.

Ha 3axteB crynmeHTa, y ckiany ca wiaHoM 148. craB 3 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy M uiaHa 29,
Craryra Yauep3ureta y beorpany, TeXHONOIKO-METamypIIKi (QaKyiTeT, M0 HACTABHOM IUIAHY W
mporpamy on 2005. rogwue ,mekaH je momeo Pememe Op. 20/191-1 ox 22.10.2018. rommue o
MPOJYXKEHY POKa 3a 3aBpIIeTaK CTyAuja A0 kpaja mkoncke 2019/2020.roqune. Ha 3axTeB cTyneHra,
y CKjaay ca 4uiaHoM 148. ctaB 2 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy M wiaHna 29. CraTtyra YHHBEp3UTETa
y bBeorpany,TexHonomko-meranypiiku (akyiTeT, M0 HACTaBHOM IUIaHy M mporpamy oa 2005.
roAuHe, fekaH je noneo Pememe Opoj 20/81-1 ox 30.09.2019. o mponyxemy poka 3a 3aBpLIETaK
cTyaMja 1o Kpaja mkoscke 2020/2021. ronune.

HacraBHo-Hayuno Behe ®akynrera mnpuxsatuio je pedepar Komucuje 3a oleHy M 0a0paHy
JIOKTOPCKE TUCEPTalldje Ha CeAHUIIN oaprkaHoj nana 24.12.2020. roause.

JEKAH ®AKVYIJITETA

[pod. op Ilerap Yckokouh




Ha ocuoBy unana 148. c1. 3. 3akona o Bucokom oGpaszoamwy (“Cayxucoenu I'nacnuk 29 00
29.09.2018. z00une Yuueepsumema y beozpady) w uaana 29. Cratyra YHuBep3uTera y
Beorpaay, Texnosiomko-meTaaypmika (aky;aTeT, a Ha 3aXTeB CTYJAEHTA 3a NPOAYKeHe
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Crypenty HEHAJLY JEBPEMOBHWRY, 6poj unaexca JIC-23/2006, ynucanom y npsy
roAMHY [JOKTOPCKHX cTyaHja mkoiacke 2006/2007. roausHe no HACTABHOM ILIAHY M
nporpamy oa 2005. roqune no 3akony 0 YHHUBep3UTeTY, NPOAYKABA Ce POK 32 3aBplIETAK
cTyauja 10 kpaja mkojacke 2019/2020. roqune.

Temy nokTopcke aucepranuje npujasuo je mkosacke 2013/2014. roaune. Yuusepsurer y
Beorpany je nao carinacHoct Ha npeaor teme 30.10.2015. roaune.

Iloyka 0 npaBHOM JIeKY:

IIpoTHB 0BOr peuiea HMEHOBaHH-a MOKe nojHeTH ka0y Casery ®akysarera y poky o 8
JAaHa OJ1 1aHA NpPHjeMa pellerba

JlocTtaBuTH:
- Crypenry;
- Cnyx0u 3a CTyJeHTCKA MUTakba;
- Onuwroj cnyxOH — apXUBH.
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Ha ocnoBy unana 148. cr. 2. 3akoHna o Bucokom obpasoBamwy (“Inachuxk Yuuseepzumema y
beozpaoy op. 67/20197) n unana 29. Craryra Yuusep3urtera y beorpaay Texnoiaowmko-
MeTajlypumiKH (pakyaTeT, a Ha 3aXTeB CTYAEHTA 32 NPOJY’KeH-€e POKA 32 3aBpPIUETAK CTYIHja
JAeKaH J0OHOCH
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Cryaenty HEHAJLY JEBPEMOBHRY, 6poj unaexca JC-23/2006, ynucanom y mnpBy
rOAMHY  JOKTOPCKHMX cTyadja mkojcke 2006/2007. roauHe no HACTABHOM IUIAHY H
nporpamy oa 2005. roaune no 3akoHy o YHHBep3uTeTY, NPOIY’KABa ce POK 3a 3aBpuUIeTaK
cTyauja 10 kpaja mkoJacke 2020/2021. roaune.

Temy poxropeke auceprauuje npujapuo je 2013/2014. roanue.Yuusepsurer y beorpany je
aao caraacHoct Ha npepior teme 30.10.2015. roaune.

IToyka o npaBHOM JieKy:

IIpoTuB oBOr pemiel-a HMEHOBAHH-2 MOsKe NoJHeTH xkaa0y Capery daky.irera y poky oa 8
JaHa 01 1aHA NPHjeMa pelueba.

JocraBuTH:
- Crynenry;
- Cnyx0u 3a cTYAEHTCKA NHUTaA;

- Onwroj cinyxOM — apxXHBH.
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Ha ocnoBy un. 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, wi. 112. craB 3. Cratyra YHuBep3urera y
beorpany, . 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 39. [IpaBunnuka o noKTOpckuM ctyaujama TM®, Ha
cennui HacraBHo-HayuHor Beha TexHonomko-meramypmkor ¢akynarera ox 24.12.2020. roamne,
JIOHETA je
ONJTYKA
0 mpuxBaTamy PedepaTa o o1ieHU JOKTOPCKE AUCEpTaIje

[IpuxBata ce Pedepar Kommucuje y cacraBy: np Wsanka I[lonosuh, penoBru mnpodecop YHHBEp3UTETa Y
beorpamy, TexHomomko-Metanypmku ¢akynrer, ap Memmaa Kamaracumue Kpymmh, pemoBam mpodecop
VYuusepsurera y beorpagy, Texnomomxko-meramypiiku ¢akynrer, ap Jacna [lyHy3oBuh, HaydyHM caBeTHHK
Vuusepsurera y Beorpamy, MHCTUTYT 32 XeMH]jy, TEXHOJIOTHjy U METaIyprujy, O Mperieay U omeHu ypahene
JOKTOPCKE AMCepTallyje Mo Ha3UBOM: ,,YTHIIAj MeCTHLHM/IA HA CTPYKTYPY MoJiMMepa npu yop3anom
cTapemy noju(eTuieH Tepedranara)” kojy je nogaeo Henan JeBpemoBuh, 1umioMupanu HHXEHEp U
ynyhyje ce Ha carmacHocT Behy HaydyHuX 001acTi TEXHUYKHX HayKa YHUBep3uTeTa y beorpany.

Behe nHayuHux oOmacTi TEXHHUKHX Hayka YHUBeEp3WTeTa y beorpamy mano je carfiacHOCT Ha Ipeasior
TeMe JOKTOpcke nucepranvje Henana JeBpemoBuha, mox Ha3uBOM ,, Y THIAj MECTUIHAA HA CTPYKTYPY
nmoJiuMepa npu yop3aHoMm crapemy moJu(eTuseH tepedraiara)” Omiykom 6poj: 61206-4486/2-15 ox
19.10.2015. roaune.

Bepudukanuja HaydHUX TOMIPUHOCA:
Kareropuja M22:

1. Jevremovic Nenad, Kalagasidis-Krusic Melina, Antanasijevic Davor, Popovic Ivanka,
»Migration of cypermethrin to and through the PET containers and artificial neural network-based
estimation of its emission”, ENVIRONMENTAL SCIENCE AND POLLUTION RESEARCH,
(2019), wvol. 26 br. 28, str. 28933-28939 (IF2019=3,056) (ISSN: 0944-1344);
https://ezproxy.nb.rs:2078/article/10.1007/s11356-019-06108-8

Kareropnja M23:

1. Jevremovic Nenad, Velickovic Sava, Kalagasidis-Krusic Melina, Panic Vesna, Volkov-Husovic
Tatjana, Jancic-Heinemann Radmila, Popovic Ivanka, ,,Image analysis as a useful tool for fast
detection of dimensional and structural changes of poly(ethylene terephthalate) containers”,
HEMIJSKA INDUSTRIJA, (2018), vol. 72 br. 6, str. 351-361 (1F2015=0,566) (ISSN: 0367-598X)
https://doi.org/10.2298/HEMIND180516027J

Onmnyky nocrtaButu: Behy HayyHux oOnacTé TeXHHMUKHMX HayKa YHHBep3uTeTa, MeHTOpy, Ciyx0u 3a
HACTaBHO-CTYAEHTCKe NocioBe, bubnuorenn u Apxusu ¢axynrera.
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YHUBEP3UTET ¥V BEOI'PALY
TEXHOJIOIIKO-METAJIYPIIKU ®AKVIITET
HACTABHO-HAYYHOM BEhY

Ipeamer: Pedepar 0 ypahenoj nOxkTOpckOj nuceprauuju kanaunara Hewama C.
JeBpemoOBuha, TUTUL.UHX. TEXHOJIOTH]e

Omnykom  HacraBHo-Hayunor Beha  Texnomomiko-mertamypmkor — (akynrera
VYuusepsutera y beorpaay 6p. 35/319 ox 05.11.2020. rogune, nMeHOBaHE CMO 32 YIAHOBE
Komucuje 3a mpernen, OneHy W 0xbpaHy JOKTOpcke aucepranuje kanauaara Henama C.
JeBpemoOBuha, TUIIIOMUPAHOT UHXEHEPA TEXHOIOTH]e, 0] HACTIOBOM:

»YTHIQ] NECTHIHAA HA CTPYKTYPYy NOJHMEpA npH yOp3aHOM CTapEmY
nosu(eTusien repedranara)”

ITocne mpernena pocrasbeHe Jlucepraumje u Apyrux mnparehux marepujaia u
pasrosopa ca Kanaunarom, Komucuja je caunnanna cienehu

PED®PEPAT

1.YBO/J,
1.1. XpOououoruja 0100paBama 1 M3pae AUCEPTALH]|E

Kangumar Hewanm C. JeBpemOBuh, AWIUILHHK.TEXHOJIOTH]jE, YIHCAO j€ IOKTOPCKE
cryauje tmkoscke 2006/2007. rogune, Ha Kareapu 3a OpraHcKy XEeMH]CKY TEXHOJIOTH]Y
TexHOIOmKO-METATYpIIKOT (aKyaTeTa YHUBEp3uTETA y bBeorpamy, cTyamjcku mpOrpam
Xewmuja 1 XeMHUjCKa TEXHOIOTHja.

e 09.07.2015. Ha cemnunm HactaBHo-HayuHor Beha TexHoOmOMIKO-METaTypIIKOT
daxynrera YHuBepsutera y beorpany (omtyka 6p. 35/306) umenoBana je Komucuja
3a OLeHy MojoOHOCTH TeMe W KaHauzaara Hewama JeBpemOBuha, — TUIULMHXK.
TEXHOJIOTH]E, TIOJ] HAa3UBOM ,,YTHUIA] MECTHIMIA HA CTPYKTYpYy MOJUMEpa MPHU
yOp3aHoM cTrapemy nmonu(eTuieH Tepedranara)®.

e 17.09.2015. — na ceguuum HacraBHO-HayuHor Beha TexHOIOMIKO-METaTypIIKOT
daxynrera Yaupep3urera y beorpany (omryka Op. 35/385) mpuxsahen je Pedepar
Komucuje 3a ouneny momobHOcTH Teme U KaHaupaara Hewana JespemoOBuha, 3a
u3paxy JOKTOPCKE JAuCepTalyje IOJA Ha3UBOM ,,YTHIA] IECTUIIIA Ha CTPYKTYPY
noyimMepa npu yOp3aHOM cTapemy mnoju(eTusieH TepedranaTta). 3a MEHTOPE OBE
nucepTaiyje nmeHoBaHe ¢y ap Meanka [lomosuh, pegoBau npodecop TexHommomko-
MeTtanypiikor dakyiaTera YHuBep3uteTa y beorpany, u np Menuna Kamaracumauc
Kpymmh, penosuau npodecop TexHOMOMKO-METATYpIIKOT paKyiaTeTa Y HUBEp3UTETa

y beorpany.



e 19.10.2015. Ha ceguuuu Beha HayuyHux o0macTu TEXHHUUKUX Hayka YHUBEp3UTETA Y
beorpany (omnyka Op. 61206-4486/2-15) nmata je carimacHOCT Ha MpEIOT TeMe
JTOKTOpcKe aucepranuje Henana JeBpemoBuha moa HA3WBOM ,,Y THIIQ) IECTUITHA/IA HA
CTPYKTYpPY MOJUMEpa MpH YOp3aHOM CTapewy NmoyH(eTuiieH Tepedranara)®.

e 511.2020. na cemuuumu HactaBHo-Hayunor Beha  TexXHOJIOIIKO-METATYpIIKOT
daxynrera Yuusepsurera y beorpany, (omryka 35/319) mmenoBana je Kommucuja
3a OIEeHy © OoJ0paHy JOKTopcke nucepranuje Henanma JepemoBuwha, moj
HA3WBOM ,,YTHII] TIECTUIMIA HA CTPYKTYpy MOJUMepa IMpH yOp3aHOM CTapemy
noyi(eTusieH Tepedranara)®.

1.2. Hayyna o6nact aucepranuje
HctpaxkuBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE JUCEpPTAIMje MPHUNaNajy HAy4HO] 00JAcTH
Xemuja u Xemujcka TEXHOJOruja, yxa HaydHa obmact OpraHcka xemujcka TEXHOJIOrHja U

NOJUMEPHO HHXEHWEPCTBO, 33 KOjy Jé MaTHYHA WHCTUTYIHja |EeXHOJONIKO-METaTypIIKU
dakynrer, Yuusepsurer y beorpany. MentOpu OBe IOKTOPCKE aucepranmje cy ap Msanka
[Tonosuh, penoBHM mnpodecop TexHomomko-MeTanypikor (akynrera YHUBEp3UTETa Yy
beorpany m np Menuna Kamaracumguc Kpymuh, pemoBaun mnpodecop TexHomomko-
MeTanypuikor Qakynrera YHuBep3utTeTa y beorpamy. Ha ocHOBy Hay4yHOr HCKyCTBa M
00jaBJbeHUX HAyYHUX paJoBa KOMIIETEHTHE Cy Ja PYKOBOJE HU3PaJAOM OBE JOKTOPCKE
JucepTaiyje.

1.3. buorpadcku nogany 0 KAHAUIATY

Henan C. JeBpemOBuh, TUIIIOMHPAHN HHXEHEP TEXHOIOTH]E, pohex je 29.04.1970. y
Bpawy. OcHOBHY u cpenmy MKOAy 3aBpmuO je y Kpymesny. Jlumiomupao je Ha
TexHOMOmKO-MeTTypmikOM  GakynTeTy, YHHBEp3UTET y beorpamy, cmep Oprancka
XEMHjCKa TEXHOJIOTH]A ¥ TOIMMEPHO uHkemepcTBO, 2000.roauue ca mpOCEYHOM OLEHOM

8,08 n onenom 10 Ha mumiomMckOM pany ,,Cymeme autuokapbamara y ¢Girynan30BaHOM
ciojy”. Ymuca0 je J0KTOpCKE CTyauje Ha TexXHOJOMIKO-METATYPIIKOM (aKyiITeTy,
Vuuep3urer y beorpany mkoncke 2006/2007. roguue Ha cTyaujcKOM nporpamy Xemuja u
XeMujcka TexHOnoruja, nupOodun OpraHcka XeMujckd TEXHOJOTHjd W MOJUMEPHO
uHKemepcTBO. [1010kM0 je cBe mpOrpamMOM mpeaBul)eHe HCIHTE, KA0 W 3aBpLIHU pai, ca
ouenoMm 10.

VY nepuoay 2001. 10 2006. raune 6u0 je 3amocnen y Xemujckoj Uuaycrpuju ,, Kyma”
Kpymesan ka0 HHXEHEp y MpOU3BOIKHY, a MOTOM Kao nupektop Padpuke nectunnaa. On
2006. roguue 10 maHac pamu ka0 wmkemep y CekTopy passoja dabpuke 3a mpOu3BOIbY
ankoxonuux nuha ,,Pyoun” Al y Kpymesny. On 2011. roguHe XOHOpapHO jé aHraKOBaH
Ka0 IUPEKTOp MpOM3BOAWE y ¢upmu ,buorenecuc” 1.0.0. u3 beorpaxa, k0ja ce 06asu
npOM3BOAKOM CPEICTABA 33 3AITHTY OMJba (MecTUIHIA), OMONecTHINAA U OHOIHIA.

2.0IIUC TMCEPTAIINJIE
2.1. Cagpsxaj aucepraiuje

Jlokropcka aucepranuja Henama C. JeBpemOBuha mojg HA3UBOM ,, Y THIIA] MECTHIUIAA
HA CTPYKTYpYy MOJMMEpA NpU yOp3aHOM crapemy nonu(eTwieH tepedranara)” HanucaHa je




Ha 234 crpaHa, y OKBHpY KOjux ce Hamasu 147 cimuka, 75 tadena u 265 aureparypHux
HaBOma. JIOKTOpcka maucepranuja caapXh Cceaam IeauHa: YBOA, TeOpHujcku JIeo,
ExcriepumenTanuu €0, Pesynrare um auckycujy, 3akipydak, Jlureparypy wu Ilpmior.
Teopujcku €0 je mOAeJbEH y TET noriaesba, EkciepuMenTaninu 160 uma jeaHo0 nOriaBibe, a
Pesynratu u auckycuja Tpu noriasika. Ha moyerky aucepranuje aar je Pesume Ha cprickOM
U EHIJIECKOM |€3MKY, Ka0 M CIMCAK KOpHITheHHX O03HAKa, CIUCAK CIMKA U CIUCAK Ta0ena y
aucepTranuju W cnucak Ttadena y I[lpwiory. VY3 TEKCT aucepranujé npujiOkeHa je u
ouorpaduja ayropa, ka0 W AOAAIM MPOMKCAHK MPABUIMMA YHHUBEP3UTETA O MOIHOIIEHY
JTOKTOPCKHUX JAUCEpTaIrja HA 000paBame: MOTHUCAHE H3jaBe O ayTOPCTBY, KopuIThewmy u
HMCTOBETHOCTH IITaMIIaHE M EJEKTPOHCKE Bep3uje IOKTOopcke nucepraruje. 110 popmu u
canpxkajy, HamucaHa AucepTanuja 3a10B0JbaBA CBE CcTaHIApae YHuBEp3uTeTa y beorpany 3a
JIOKTOPCKY JTHCEpTaLu]y.

2.2. Kparak mpuka3 n0jeiMHAYHUX I0TJIaBJba

Y VYBOay aucepranuje aar je UCTOpHjar W Tpersen ymnoTpede monu(eTuaeH
trepedranara), PET, ca mocebnum akieHTOM Ha ynoTpedy PET ka0 ambanaxe y uHIyCTPHjH
NpOM3BOAE CpEacTaBa 3a 3AIITUTY Ombd (MECTHIMIA) W 3aKOHCKOj pPEeryjaaruBd KOja
nedununie makopame mectunuad. Omucana je mpOOIemMarnka KOja ce jaBiba y Clydajy
nakopama mnecturuaa y PET 0Ome, a 3atum cy OnmcaHe MOia3HE XWMOTE3E, MPEIMET
UCTPKUBAKA U IUJLEBU U3PAJIE OBE JOKTOPCKE AUCEPTAIH]E.

Teopujckn €0 je TOAELEH y MET mnOriasikd. Y NPBOM MOIJIaBJby JAaTe Cy
KapakTepucTuke nonu(eTwieH Tepedranara), Metoae 100ujama, ctpykrypa PET-a, dpusmuko-
XeMHujcka CcBOjcTBA M TOCTymiu no6ujama PET Ooma. YV apyrOM moOriasjby ONUCAHE CY
KapakTepUCTUKE TpaHCHOpTA racoOBa M TEYHOCTH KpO3 momumepHe marepujaie (nudysuja,
arcopIja, NpOMyCTJHUBOCT M MHUTrpanujd), ka0 u (GaKTOpH KOjU yTHUy HA MOMEHYTE
denomene (cn0601Ha 3anpeEMHHA TOJIMMEpPA, TIPUPO1A MOJIEKYIIa IEHETPAHATA, TEMIIEPATYPA,
mopdonoruja PET-a). V tpehem mnoriasby mpe3eHTOBAHA j€ aHAIW3A CIUKE y HAymu O
Marepujanuma, HauyuH (HOpMHUpaAmA TUTHTATHUX ClIMKa (OMHAPHHMX CJIMKA, CIUKA Yy CHBOJ
CKIM U CMKa y 00ju), Ka0 W apUTMETHYKE Onepanujeé Ha ciukama. YeTBpTO mOrjiaBibe
TEOPHJCKOT JIEJIa JUCepTalrje ONUCyje MPUMEHY BEMITAYKUX HEYPOHCKUX MPEXA Ka0 MOEena
3a 00pany uH(OpMAIMjd HHCITUPUCAH OMOJIONIKAM HEPBHUM CHCTEMOM. Y OBOM TMOTJIABJbY
Jare Cy mOaea€ BEITAYKMX HEYPOHCKHUX MpPEXA Hd OCHOBY NOCTYIHHUX E€KCIIEPMMEHATATHUX
nojaraka, KOHIENT ,,00y4yaBama” HEYPOHCKHX MpEexa M CTATHCTHYKE METONe KOje ce
KOpHCTE Ka0 MOKa3aTespu MeppOpMaHCH HEYPOHCKHX MpEexa. Y METOM NOIIaBJby OMUCAHU
Cy MECTHIIM/IN, OJHOCHO CPEJCTBA 32 3AIITHTY OMJba: MPHKa3aH je cactas rnectunuaa (00auK
dbopmyanuje), nata je OmmTa mojeaa NeCTUIMAA U IPH TOME j€ JeTa/bHO O0jalImeH cacTan
necTunuaa y 001Ky KOHmentpara 3a emynsujy (EC) koju y cBOME cactaBy cajapxe OpraHcke
pacteapaue, a KOju cy OuIu PeAMET OBE TUCEPTALH]E.

ExcnepumenTanHu 1€0 je HanmucaH Kao jeaHO NOriaB/be KOJe e cacTOju U3 OMIITEr
7ena U ABa MOAnoriasiba. Y ommrTeM aeny aat je cnucak PET Goma koje cy ucrniutuBane y
pany (PET 6omue ca rnarkum 3umoBuma 3anpemure 50 u 100 ml u PET 601e ca opebpenum
supoBuma 3ampemune 100 ml), comcak OpraHckux pactBapada W MECTHIHIA KOjU Cy
KOpumiheHu y ,,TECTYy CTapema’’, Ka0 M MOCTYIaK TpeTMaHa CBUX 0oIla Mpe W HAKOH ,,TeCTa
crapema’” ¥ aHann3a Ha OCHOBY KOJUX Cy JOOHjEHH EKCIEPUMEHTATHHA PE3YITaTH. Y MPBOM



MOINOIIABJbY EKCIIEPUMEHTAIHOT €14, JaT j€ Mpersien Marepujanad KOju cy KOpumheHu y
EKCIIEpUMEHTHMA ca OCHOBHUM KapakTepuctukama: PET rpanynar, OpraHcKku pacTBapavyu
eMynraropu, MECTHIUAX. Y JApYyrOM TNOANOIIaBby ONHCAHH Cy MOCTYIIH KOju CYy
kOpuinhenu 3a kapakrtepuzauujy ucnutuBanux PET Goma. ¥V ommcy mOcrymka paga ca
coprBepoM 3a amanmusy cinmka Image Pro Plus, nmerajbHO cy OnucaHd MOCTYIIN
¢dororpaducama 6013, kaTHOpHcame y30paka 001a u 00pana ciuka y nporpamy Photoshop
CS3, ka0 u [AWMEH3MOHA AaHaIM3a CBHX HCIUTUBAHMX OO0ma ymnoTpeooM ¢unrepa u
onpehuBame MOpdONOmKHX mnpoOMeHa H©Ha Oomama. Iloctymak aHamM3€  CIUKe
MOJIAPUCKONK|OM OMHKCyje OCHOBHE MOCTYIKE 32 aHAIU3Yy CIIMKA y O0ju M pas3aBajame CiIMKa
Ha npumapue 60je. Y mocrynky DSC amanuse Ommcane cy 30He Ha OOmama ca KOjux je
M3BE/ICHO WCIHMTUBAME CTENEHA KpUCTATMHUYHOCTH. [lopen Tora, OmucaH je W mOCTymaKk
Mepama Mace O0ma u CTATHCTHYKA aHaimm3a KOja je kOpumheHa 3a aHamusy
eKCIIEPUMEHTAIHUX pe3yiTaTa (mMace OOua, NMOBpIIMHE 00jekara M3IBOJEHMX HA OOIaMa,
TPaHCIIAPEHTHOCTH, CTENEHA CUBONE M KPUCTAIMHUYHOCTH). Y IpyrOM NOAINOIIaBIbY
ExcriepuMeHTATHOr Je71a OmnKcaHa j€ TMPUMEHA BEIITAYKe HEYPOHCKE MPEXE 3a MmpeaBul)ame
eMHCH]e TIECTUIIMIA KpO3 O0I1I€ TOKOM BPEMEHA CKJIAIUIIITEHA.

Pesyararu m aMcKycuja MOAEJbEHHU CY Y YETHUPHU MOrIaBbd. Y MPBOM MOIJIABIbY
MPHUKA3aHK Cy pe3yaTaru ekcriepuMenara Ha ramatkum PET 60mama 3anpemune 50 ml koje cy
TOKOM TeCTa CTapema OWje HANyHmEHEe OPraHCKHM DPacTBAPAYMMa, OCHOCHO MECTHUIUIAMMA.
Koncrarosana je mpOMEHa y MacH Mpa3HUX M HAMYHEHUX OO0IA Mpe ¥ HAKOH TECTa CTApEmba,
Ka0 M NMpPOMEHE y OOJMKY HMCIUTHBAHMX OOma. CBE NMpOMEHE HA HMCIUTHUBAHMM OOIama
nocjaenuI@a cy arncopriyje, a KacHuje u audy3uje OpraHcKux pacrBapaud/mectuiuaa Kpo3
PET oOome mTO je objammen0 ymnopehusamem XwineOpannoux mapamerapa 32 PET u
WUCIIUTUBAHE OpraHcke pactBapadue. [Ipomene Ha OOmama cy mnOcIeauna pacTBapadyuma
HHAyKOBaHE Kpuctanu3anuje PET-a, a manudectyjy ce mpOMEHOM OOJUKA HCIHUTHBAHUX
00ma, mpOMEHOM TpaHCHApPEHTHOCTH u Oyopemem PET 6oma. Ilpomene y 006mmky
WCIIUTUBAHUX OOIA MU3MEPEHE Cy MPUMEHOM aHAIM3E ciauke KOpumhemeM codTeepa Image
Pro Plus, mpu yemy cy TuMEH3Hje HCIUTHBAHKX 001a (HAKOH TecTa cTapema) yrnopehupane
ca pedepeHTHOM OOIOM, OJHOCHO MPa3HOM OOIOM Koja je Takohe MOJBPrHyTa TECTY
crapema. Ha OcHOBy a00ujeHux pesynrara yTBpheHO je ma ce y oba ciaydaja, U KO
OpPraHCKUX pacTBapaya W KoJ NecTuiuia, Hajpehe mpOmene Ha 00rama jaBipadjy y 30HaMa
rpyia u qHa 60one. [IpuMeHOM aHaIM3e CIIMKE Ha UCIUTUBAHUM O0LamMa U3BOjeHE cy 001acTh
ca MpOMEHEHOM MOP(OIOrHjOM y OAHOCY HA pedepeHTHy 001y, 8 KOHCTATOBAHE MPOMEHE
cepuuHOCTH, MOBPIIMHE 00jeKara, TpAHCIAPEHTHOCTH M CTEMEHa CHBOhe Omiie cy OCHOB 3a
onpehuBame CTErneHa KPUCTUTMHUYHOCTH OOm@ W3JI0KEHMX OPraHCKUM pacTBapaynMa U
NECTHIIUAMMA TOKOM TecTa crapema. Jla Ou ce moTpBamia OmpaBagHOCT METOAE AHAIN3E
ciuke kopumrhemem nporpama Image Pro Plus, oxpelen je cTenen KpucTaTMHUYHOCTH HCTHX
ucnutuBanux 6oma DSC mertonom u n00ujeHa je nuHeapHa kOpenanuja usmely crenena
cuBohe (oapehenor copreepom Image Pro Plus) u crenena kpucranuaungaOcT (0apeheHor
DSC ananmusom). Tlonapuckorcka ananu3a ypaheHa je 3a 00me kOje cy Ouie u3jI0KeHe
JeJcTBY OpPraHcKuxX pacrBapaya TOKOM TeCTa CTaperma M J00MjeHH PEe3y/ITard ykasyjy Ha
NpOMEHY MHTEH3UTETA CBETJIOCTH ynpaBO Ha 30Hama PET 6oma koje cy mperpmene Hajsehe
pOMEHE y 00JIHKY, IITO j€ MOCIeanna npomMemene crpykrype PET-a. Cse npomene va PET
oonama, ykspyuyjyhu mudysmjy u amcopmujy kp0o3 PET 60me mrto je mOcneauna



pacTBapaynMa HHAYKOBAHE KPUCTAIH3AIM]E, HU3PAKEHH|E Cy y CIy4adjy OpraHcKux
pacTBapava Her0 y ciay4vadjy mectuiund. Y ApyromM norjaBjby, NMPUKA3aHH Cy PE3yiTaTH
excrepumenara Ha riaarkum PET 6omama s3anpemune 100 ml koje cy Owmiae HamymeHe
OpranckuM pactBapauuma/mecTUMIMiMa TOKOM TecTa crapema. McenuTtuBama 00ma
sanmpemune On 100 ml u3Benena cy ca OpraHcKuM pacTBapauMMma KOJu HMMajy HAJBHUIIE
yrunaja Ha nupomeny crpykrype PET 6oma, a mro je yrBpheHO HA OCHOBY
eKCIIepUMEHTATHUX pesyaTara ca 6omama ox 50 ml. ExcnepumeHTainu nojamnyd npOMeHa
JIMMEH3Hja HCIIUTUBAHUX 001 1 mpomMena y Mmopdosiaoruju PET-a onpehennx Ha u3aBOjEHIM
3onama PET 6o0ma (cepuunoct, TpaHCIAPEHTHOCT W CTENMEH CHUBOhE), ykaszyjy Ha CIMYHO
nonamame 60ma ox 100 ml u 50 ml mox mMcTMM EKCIEpUMEHTATHHUM YCIOBHMA, 32 HCTE
oprascke pacrapaue, ogHocHo necruiuae. Crenen cusohe 60ma ox 100 ml je y muneapHOj
KOpenanuju ca CTeneHOM kpuctanmHuuHOcTH PET-a ompehenor DSC ananm3om, mTO
noTBphyje OmpaBmaHOcT KOpHIIhema METONE aHAIM3E CIMKe 33 yTBphuBame npOMeHa y
crpykrypu PET-a. [Tonapuckoncka ananusza 6oua ox 100 ml u3noxenux nejcTBy pacrsapaya
TOKOM TeCTa CTapema, ykasaia je Ha NpOMEHY UHTEH3UTETA cBeTiIOcTH HA PET Oonama, mro
je mocnemuna mpomene crpykrype PET-a. ¥V Tpehem mnoraae/by, MpHKa3aHu Cy
eKCIIEpUMEHTAIHA pe3ynratd 3a Opedpene Oome 3anpemune 100 ml. U y cepuju
exkcriepruMeHara ca  OpeOpeHmMm  OOmama  KOpumh€HW Ccy  UCTH  OpraHcKu
pacrBapaun/mecTuIuan, ka0 u y excnepumentuma ca 6omama ox 50 u 100 ml. Ha ocuoBy
eKCIIEPUMEHTAIHUX MOJAaTakd KOHCTATOBAHA J€ amcoprnuuja W audy3uja OpraHcKHX
pacreapaua/mecrurad kpo3 PET 0oOme, anmu y 3HATHO MameM 00uMYy, IITO j€ mOCiemuia
reomerpuje Ooma. Meronom ananuse ciuke kOopumhemem codreepa Image Pro Plus,
onpehene cy mnpOMEHEe auMeH3uja O01a, cPEepuyHOCT W CTENEeH CHBOhe, a CTEmeH
KPUCTATMHUYHOCTU MCIUTUBAHKUX O01a ypahen je DSC anamu3om. U y ciyuajy Opedpenux
00113, KOHCTATOBAHA j€ JTMHEApHA 3aBUCHOCT CTENEHA CMBONE M CTENeHa KPUCTATMHUYHOCTH,
mT0 je y MOTIYHOCTH MOTBPIMIO MPETIOCTABKE W3HETE y JWUCEpTAlHju, aa je moryhe
WCIHUTATH yTUI@] yMakOBAaHOr MpOu3BOaa (OpraHckux pacTBapava u mectuiuma) Ha PET
0011, HEIECTPYKTUBHUM METOAaMa KOpuithemeM aHann3e cimke u 0arosapajyher codraepa,
a y mwby notBpae crabunHOctu PET ambanaxe 3a makOBame mectunuad. Y 4eTBPTOM
NOrJIaBJ/by, TPUKA3AHU Cy PE3YNTATH EKCIEPHUMEHATA MPOIY)KEHOI TeCTa CTapema IIIATKHX
ooua 3anpemune 100 ml ca mectunuamuma, KOju Cy y CBOM CACTaBYy CAIpKald Pa3IHYMTE
KOJIMYMHE aKTUBHE Marepuje (LunepmMerpuHa) y koaumuuHama 5 mas.%, 10 mas.%, 15 mas.%
n 20 mas.%. Y excrnepuMeHTY je BapupaH M cajpikaj pacTBapava (KCHJIEHA), IOK je calpixkaj
emynraropa Ouo wctu. Ha OCHOBY EKCHEpUMEHTATHHX NOjaraka mpOMEHe mace Ooma ca
Pa3IUYUTHM KOHIIEHTpAIlMjaMa IIUIIEPMETPHHA TOKOM TecTa cTaperha, J00UjeHH Ccy moaamnu 0
eMHUCHju pacTBapada/lunepMeTpuHa TOKOM TecTd M OHU Cy KOpHIINEHH 338 MOJEIOBAE
IPUMEHOM OIIITE perpecujcke Bemrauke HeypoHcke mpexe (GRNN). Kao ynasuu curnanm
3a GRNN wmpexy kOpuirhenu cy KOHIIEHTpalrja aKTUBHE MATEPHU]JE U BPEME CKJIAMUINTERA.
Bassanoct kopumthenor monena GRNN mpexe npOunemeHa je CTaTHCTHYKUM METOaama.
Ananu3om OcersbuBOCcTH npuMemEHOr GRNN MOnmena ycTaHOB/BEHO je ma 06a ysasHa
napamerpa (BpeMe CKIAAMINTEHA U KOHIIEHTPAIM]a I[UIIEPMETPHHA) YTUYY HA EMUCH]Y KpO3
PET 60rme, mpu uemy je yTBpheHO 1a je BPEME CKIAJUIITEA 3HAYAJHHUjU mapamerap Of
KOHIIEHTpAIIK]€ aKTHBHE MATEPH]eE.



[lornaspe 3ak/bydak canpkW HAJBOKHHJE 3AKJbYYKE W3BEIEHE HA OCHOBY
EKCIEPUMEHTATHUX PE3YATATA U3JI0KEHUX Y IPETXOJHUM NOIIABIEUMA.

Jlutepatypa campxu cBe pedepeHiie koje cy IUTHUpaHe y aucepranuju. Hakon
muteparype nat je Ilpuior y xoMme cy mpHKazaHH pe3yliTaTH IMPOMEHE Mace W TUMEH3Hja
CBUX MCIUTHBAHUX 0O0Ila HCITYHEHUX OPraHCKUM pacTBapayvMa U MECTHIHUINMA UCIIUTAaHUM
y pany, noaanu notTpeOHy 3a aHAJIM3Y CIUKE U MOAALHU 32 IPUMEHY jeTHO(PAKTOPCKE aHATIN3e
ANOVA. lucepranuja cagpxu u buorpagujy kanauaara, U3jasy o ayropcrBy, U3jaBy o
HCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U eJIEKTPOHCKe Bep3uje u U3jaBy 0 kopumhemy.

3.0l1IEHA IMCEPTAIIMJE
3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OpUTHHATHOCT

VYTunaj ymakOBaHMX MNPOW3BOAA HA IUIACTHYHY aMOanaxy, KOMIATHOMIHOCT
ambanaxxe W ymakOBaHOT NpPOM3BONA, pOK Tpajama ymakOBAHOr MpOW3BOIA, OapujepHa
CBOjcTBA ambanaxe, yTuilaj] aMmOaIake Ha ynakOBaHe mpOu3BOae (KOH3UCTEHIIH]Y, MUPHC U

YKYC), TMPEIMET Cy UCTPAKHBAMKA MOCIEAMUX TPUAECET TOJMHA W YCKO Cy IOBE3aHe ca
pasBojeM momuMepa KOju ce KOpucTe 3a m3pany ambanake. PET ka0 marepujanm kOju ce
KOPHUCTH 33 pPa3IM4YMTE HAMEHE, CBOjy HAjumMpy ymoTpedy Hamao je ka0 MOJMMEPHH
Marepuja 3a u3paay 001a HAMEHEHHUX PA3TUYUTAM TUIOBUMA MPOM3BOAA (MpexpamMOeHIM,
TKOXOJIHUM ¥ 0€3&IKOXOTHUM MUhUMa, KO3METHYKHUM CPEJCTBUMA, CPEJICTBAMA 33 3AIUTUTY
owpa). McnutuBama cTaOMIHOCTH M KBAIMTETA MpOM3BOAa ynakosanux y PET ambanaxy,
pasmarpanu cy ca acnekra oOapujepHux cBojctaBa PET-a (ryomrka CO; um KuceOHHKA),
npOIMyCT/BUBOCTH 38 TAcOBE M3 CIOJHALIKBE CPEAMHE, CTAOMIHOCTH amMOAIake y OJHOCY HA
ymakoBaHu npou3Boj (armcoprimja u audysuja ka0 GEeHOMEHH TpaHCIOpTa racOBa W mapa
yIakOBaHUX MPOU3BOAA KOju MOTY 1a yTuuy Ha MOpdonorujy PET ambanaxke, k0ja MOke aa
J0BENE 10 JAErpanaiuje moiMMepa, Iypema yIakoBaHOT MPOU3BOJA U CIMYHUX HETaTUBHUX
nocneannd). Ha OcHOBy mpemnOpyka CBETCKE 3/ApAaBCTBEHE OpraHu3aiudje AeGuHHCAHE Cy
MUHHMATHE KOJTHYHHE XEMHUJCKUX |eIHbEHA KOja MOTYy 1a murpupajy u3 PET-a y ynakosanu
NpOU3BOJ U YTHUY HA HErOB KBAIMUTET, 3PaBCTBEHY 0€30€QHOCT ymakOBaHOT MPOU3BOIA U
HBEroB pOK Tpajama.

Ynorpe6a PET ambanaxke y WHIyCTpUju NECTULIMA CBE j€ 3acTyiubeHuja. imajyhu y
BUAy na ce y (OpMmysiauuju TNECcTHIUAA KOPUCTE OpPraHCKH pAacTBAPAYM U |EAMHEHA
METPOXEMHJCKOT MOpEKIA KOja MOry OMTH M TOKCHYHA, JacHO je 1a je m300p amadanaxe 3a
MAKOBAKE MECTUIINA U3Y3E€THO B&KAH. Y MPAKCH Ty OMITYKYy JOHOCH MpOu3BOhau nmecrunuaa
0e3 BamuaHE METONAE KOja Ou mOTBpamiIa OmpasAaaHOCT u300pa OxpeheHor makomama. Ha
OCHOBY CTATUCTHYKHX AHAIH3A O KPeTamy U MOCTyNamy ca aMOaIaKHUM OTHanoM y EBporum
u3 2019. ronune, 0k0 25 % yKynmHHMX KOJIMYMHA aMOaIaKHOT O0THana OuBa yCKIQIUIITEHO HA
JernoHujaMa, Hajuemhe ka0 HeaneKBATHO YCKIAMUINTEH amOanakHu OTnan Oe3 MmpOIeHe
pHU3UKA HA JKUBOTHY CPEAMHY M YTHIja Jerpanaiuje mojiuMepa W OcTarakad ynakOBAHHUX
npOU3BO/IA KOjU CE MOTY 3a/IP’KATH Y IJIACTUIHOM MAaTEpHUjay.

JlokTOpcka auceprauuja Henana C. JeBpemOBuha ympaBo uMa 3@ TEMY HCIUTHBAKE
MOryhHOCTH W ONpaBIaHOCTH MAaKOBAKA OPraHCKHX PACTBApAYA M NMECTHIHIA Yy OOIHKY
kOHIentpara 3a emyasuje (EC) ca acnekra cTrabMIHOCTH, CHTYPHOCTH M PEHUKIA0MIHOCTH
PET ambanaxe, ysumajyhu y 003up mpomene na PET ambanaku 10 KOjux A0JIa3d MO



7IeJCTBOM yMAKOBAHUX MECTUIMIA TOKOM XMBOTHOT BEKA MpOu3BOAAd. McmutaH je yTHId)j
Oprasckux pacrtBapaua u nectunuaa (cpeacrapa 3a 3amrury 0ukad) Ha cTpykTypy PET 60oma
npu yop3aHOoM crapemy. OcHOBA EKCIEPHMEHTAIHOT pand y AucepTanuju, Owma je
npenopyyena metoaa MehynapoaHor k01adb0paruBHOr Beha 38 aHATUTHKY mecTuimaa (eng.
CIPAC-Collaborative International Pesticide Analytical Council) CIPAC 1.MT.46,
no3Haruja kao ,,Tect crapema”’. Metoga oxpehyje cTabmiIHOCT MEecTUIHad Y OPUTHHATHOJ
amMOanaky ¥ MOIpa3syMeBa CKIAMUINTERE pacTBapayad/mectTuuuaa Ha Temneparypu 54 + 2 °C
TOKOM 14 maHa u cuMysupa MoHaIllamke MPOU3BOJIa TOKOM JBE TOAWHE pOKa Tpajama. HakoH
TecTa cTapema, ucnuTuBane cy npomeHe Ha PET ambanaxu: mpomena mace 0oria, mpomMeHa
CTeneHa KPHUCTAIMHUYHOCTH, MPOMEHa IUMEH3Hja Oolla m3a3BaHe OyOpeHmeM IMOJMMEPHOT
Marepujaiga, Kao W Caapikaj arncopOOBaHOT MPOM3BOAA Y 3WJ0BHMA OOIa y 3aBUCHOCTH O]
napameTrapa pacTBOPJBHBOCTH, Ha OCHOBY KOjHX Cy JoOujeHe KOpuCHE HH(popmaruje o
ornpasnaHoctu ynorpede PET Oomua 3a makoBame mecTUIHIA. Y €KCHEPUMEHTATHOM pajuy,
MEpEHEM KOJIMYMHE arcopOOBaHOr W JU(YHAOBAHOT pacTBapava/eCTHLXIA KPO3 3HJII0BE
6oma on PET-a, mpukaszaHa je KOJMYMHA OPraHCKHUX pacTBapaya/NecTUINAa KOJU OCTajy Y
sunosuma PET-a.

denomen mpomeHe yxaena kpuctaiHe ¢aze PET-a wHIykoBaH OpraHckum
pactBapaynma jeé O1aBHO MO3HAT, &TM J€ y JAMCEPTAIMjH IO TPBU IyT OMHUCAH METO.
onpehuBama KpucTaiHe ¢Gase METOA0M aHAIU3E CIMKe U nmpuMena codreepa Image Pro Plus
Ka0 HEJECTPYKTHUBHE METOE KOjOM Ou ce Op30 u eduxacHO n06wmne wuHpOpmanuje O
npoMenu ctpykrype PET ambanaxe TOKOM Beka Tpajama mectunuga. [lo cama ananmmsa
ciuke Hyje kopuutheHa 3a npaheme IpoMeHa y CTeNeHY KPUCTATMHHYHOCTH IOJIMMEpa.

Wneja je 6buna ga ce NpuMEHOM aHAIM3€ CIIMKE JIETEKTYjy U U3J[BOje 30He Ha Oorama
KOje Cy TpeTprene IpOMEHe TOKOM TecTa CTapema, a Ja Ce 3aTUM MepemeM
TPaHCIIEPEHTHOCTU U CTENEeHa cuBohe, JOBEIy Y Be3y ca MPOMEHOM yjena KpuctaiHe ¢aze
PET-a. OBakBa XumnoTte3a yCJIOBJbEHOCTH IMPOMEHE CTENeHa cuBohe MOJIMMEPHOT MaTepHjaia
caapkajeM kpuctanHe ¢aze je ynopehuBana ca pesynraruma DSC aHanmse UCTHX y30paka
Oola u 100MjeHa je TOTBP/Ia CarlaCHOCTH METOJIE aHAIN3€e CIUKe ca KoHBeHInoHatHoM DSC
METOJIOM KOja ce KOPUCTH 3a ojipehuBame yaena kpuctanae (hasze y moimmepy.

C o03upoM Ja He MOCTOjU oAroBapajyha aHamuUTHUKa MeTojAa Koja MOTBphyje
anexkBatHocT PET-a 3a makoBame MeCTHIMA, OPUTHHATHOCT OBE JUCEpTaldje ce oryieaa y
MOTBP/IU J]a C€ aHAIHM3a CIIMKE MOXKEe KOPUCTUTH Kao Op3a MeToaa, Koja ce MOKE MPUMEHUTH
Ha BEJIWMKH Opoj y30paka INTO j€ KapaKTEPUCTUYHO 3a HHAYCTPHJCKY IPOU3BOIBY, 3a
ucnuTuBamke ajekBatHoctu PET ambanaxke 3a makoBame MECTUINIIA, Ka0 W 3a CEJICKIH]Y
TaKBOT aMOQJIAKHOT OTHaja Kao OIMACHOT OTHaja KOju ce Ha OAroBapajyhm HauyumH Mopa
Tpetupatd. To je moceOHO BaxHO MMajyhu y BUIy Ja OBaKkBY BPCTY OMACHOT OTHaja HUje
Moryhe peunukiaupaTH jep je Hemoryhe ekcTpaxoBaTh HUTH EJIMMHUHHCATH ,,3apo0sbeHe"
KOJIMYMHE pacTBapaya/ecTUIlMaa 3 3u0Ba 001la, ma je 300r Tora HEOmXOoIHO 00e30enuTH
a/ICKBaTHO CKIIAJMIITEHE, a TOTOM U YHUIIITABAKhEe OBAKBE BPCTE OTIAA.

VY naucepranuju je ONMcaH W MOCTYNAK CTBAPAA BEIITAYKE HEYPOHCKE Mpexe ca
omrrom perpecujom (General regression neural network -GRNN) momohy koje mOxe na ce
npeaBuan eMucuja nectuiuaa kpo3 PET 60me. Ha OCHOBY 100Mj€HUX EKCIIEPHMMEHTATHUX
nojgaraka (KOHIEHTpAlKje AKTHBHE MATEPHje Y MECTHIHIMMA W BPEMEHA CKIIAJUIITERA),
00yJaBama W TECTUPAHA HEYPOHCKE MPEXKE, aHATH30M ,,0CETJHUBOCTH MOJENTa BEIITAYKe



HEYPOHCKE Mpexe, 100ujeHn Cy MOy3JaHH MOJaIM O MPOIEHH EMHUCH|E mecTHnaa Kpo3 PET
ambaaxy TOKOM BpEMEHA CKIIAMUIITERA.

Ha ocHOBy mnperiena nureparype, A00UJEHHX EKCIEPUMEHTAIHUX pe3yirara |
MOryhHOCTH NpUMEHE ynoTpebsreHe MeToae (MeT0/ma aHAIM3E CIMKE) MOXKEe CE 3aKJbY4YHTH
J1d UCTPAKUBAKA Y OKBHPY OBE JOKTOPCKE TUCEpTAIM|e TPATE CBETCKE TPEHIOBE U YKa3y]y
HA 3HAYA] ¥ AKTYEIHOCT NMPOy4YaBaHE MPOOIEMATHKE.

3.2. OcBpT HA pedhEPEHTHY U KOPUIThEHY TUTEPATYPY

VY nokropckoj pucepranuju Henana C. Jespemosuha, nutupaso je 265 nureparypHux
HaBOJA KOjU y TOTIYHOCTH OJroBapajy KOpPUIITNEHO] TeMH W YKa3yjy Ha aKTyeJTHOCT
UCTpakuBama. HaBenena mmreparypa OOyxBara 00jaBJbEHE panOBE BE3aHE 33 a)
KapakTepUCTUKE TpaHcnopra racoBa u TeuHOcTH Kp03 PET, 6) murpaumjy OpraHcKux

MOJIEKYJIA U3 TOJIMMEPHHUX MArepujasa y ynakOBaHu NpOu3BOI, B) OapujepHa cBojcTBa PET-
a, T) pacTBapauMMa HHIYKOBAHY KPUCTAIU3AIHU]Y, J) YIOTPEOY METONE aHAIU3E CIHMKE Y
HAYIM O MaTepujainMa, 1)) BEIITAYKe HEYPOHCKE MPEXE (ApXUTEKTYpPY, MPOLEC 00yuaBaAmbA,
CTAaTUCTHYKE METO/E W MOKa3are/be nephOpMaHcH HEYPOHCKUX MpPEka), €) GpopMmynanujy u
n06py npoussohauky mpakcy (GMP) 3a npOu3BOamY nectuiuaa, Mel)yHapOoaHe cTaHaapae u
npomnuce O CTAaOMIHOCTH MECTHHHIA, Mpemnopyke 3a ammmkanujy necrtuiuma (FAO) u
o/uTarame OTmagHe ambanaxe. HaBenena mureparypa yriaBHOM IpECTaBJba HaydyHE pajoBe
o0jaBJbeHEe y Mel)yHapoOJAHMM dYacomucuMa y TMOCIeImUX Jecer roguHa. [lopen mux,
HaBeJICHE Cy U pedepeHIie paHujer JaTyma, y KojuMa ce Hajla3e OCHOBHA Ca3Hambha U T0JIa3Ha
OCHOBA 3a aHAJM3y pe3yJiTara J00HjeHUX y 0BOj Aucepranuju. McTpaxuBama Koja cy jaara
y kopumheHuM pedepeHiamMa Cy IMOCIyXKWia 3a INIAHHpamke CKCIIepUMEHaTa, aHalu3y U
IMCKYCH]y NOOMjeHHX pe3ynTara, Kao M 3a H3Boheme ofpeheHux 3akibydaka.

O0jaB/beHn panOBH KaHauaara W KOpuinheHa jauTeparypa y HM3paad IUCEpTaIHje
J0BOJIE 10 3aKJbYUKa /1@ Jé KaHIUIAT yIO3HAT ca MPOMUCUMA U CTAHAAPIMMA 33 POU3BOIbY
NECTUIHM/A, HUXOBY TPUMEHY M MPUMEBmYJe akTyenHa Hay4yHa nocturayha (u3 o6mactu
JMCEpTaIuje).

3.3. Onuc ¥ aneKBaTHOCT IPUMEHLEHUX HAVYHUX METOaaA

IMpomene xpucranuHuyHOCTH ucnuTHBaHuX PET OOma ka0 mnocneaumua aejcTsa
OpraHcKHX pacTBapava/mecTuIId TOKOM TECTA CTApema, OpehuBane cy nudepeHunjaTHom
ckenupajyhom kamopumerpujom (DSC). Ha OCHOBYy eKCHEpUMEHTATHHX pe3yJrara
kOpumhemem wmetone amanuse ciuke (u copreepa Image Pro Plus), morsphena je
MPeTnocTaBKa 1a ce OnpehuBame ynena KpuctanHe (aze MOXKe U3BPIIUTH HEJECTPYKTUBHUM
MET0/mama, KOje Cy 3HATHO Opke y mpOu3BOIHMM yciOBMMA. 3@ OxpehuBame caapxkaja
AKTHBHE MAare€pujé y WMCIUTHBAHUM Y30pHHMMA IMECTHLUAA KOpUIThEHE cy METOAE TacHEe
xpomarorpaduje (GC) u Teune xpomarorpaduje (HPLC). 3a ananmsy excrnepuMEHTAITHUX
pesyiarara Mepema HA HCIHUTUBAHMM OOuama, kOopumheHa je jenHO¢pakTOpcka aHaimsa
Bapujance ANOVA 10 noOTmyHO ciIy4djHOM IUIaHY M NPUMEHEHA € HA: MPOMEHY Mace
y30paka ImpasHUX M MyHHUX OO0ud, MPOMEHY TPAHCIAPEHTHOCTH, CTENEHA CUBOhE M cTeneHa
KpUCTAIMHUYHOCTH. [IpOmnena emucuje mectunuaa kp03 PET ambamaxy TOKOM BpeMeHa
CKJIQIUINTEHA T00MjeHa je TPUMEHOM BEIITAaYKe HEYPOHCKE MPEXE ca OIMIITOM PErpecHjoM
(GRNN).



3.4. [TpuMemUBOCT OCTBAPEHUX PE3YATATA

Pesynrarm mnpukasanu y OKBHpPY JOKTOpPCKE mucepranuje nonpuHehe aHamu3u
anexsarHoctu PET ambanaxe 38 makOBame€ MECTHIMAA U MOTyNHOCTH 3a MCIUTHBAHE
kommatuOumHocTy nectunuaa U PET ambanaxe y kojoj ce makyjy. Takobhe, pesynratu he
JTOTIPUHETH Pa3BOjy METO/a 3a Op3y CENEKIH]y TaKBOT aMOaJIayKHOT OTIIaJla Kao OMacHOT
OTMaaa KOju ce€ Ha OATr0oBapajyhu HaUWH MOpa TpEeTUpaTH.

WNmajyhu y Buay cramgapany CIPAC meromy kOja ce KOpucTH 3a OmpehuBame
CTa0MIIHOCTH TeYHMX (pOpmynamuja mectuiund, Moryhe je xOpumhemeM METOne aHaIn3e
CITUKE YTBPAUTH NpOMEHE y ctpykrypu PET 60wna, koje 6um ykazaise Ha KOMIATHOMIHOCT
ymakoBaHor npou3sona u PET o6ona. [Ipaheme emucuje OpraHckux pacTBapava/mecTHinuaa
TOKOM TecTa crapema (Oapehenux mpOMEHOM Mace O0ma ca mectunuauma), moryhe je
MOJIEJIOBaE OminTe perpecujcke HeypoHcke mpexe (GRNN) ca cam0 aBa yinasHa curaaia
(canmprkaj akTuBHE Marepuje/pacTapadya U BpEME CKIIQIHINTERKA), KOja Ce MOKE KOPUCTUTH 33
npOIIEHY EMHUCHje TOKOM BPEMEHA CKJIANIITEHA MECTUIM/IA U ONTUMHU3AIHN]Y TPOU3BOIHE.
Pesynrari n00HjeHH y MCTpKUBAKUMA U3 OBE JTOKTOPCKE AucepTaiuje Bepu(UKOBaAHU CY
00jaBspMBAKEM pan0Ba y uacomucuma Mehynapomuor 3Hauaja (M22, M23 u M53), kao u
NPE3EHTOBABEM JOOH]EHUX PE3yATaTa HA HAMOHATHOM cKymy (M63).

3.5. OneHa 10cTUrHYTHX cOCOOHOCTH KAHAMIATA 38 CAMOCTAIHU HAYYHH DAL
Y CcBOM [0camalmkeM HUCTPOKUBAYKOM pany kanaunar Henan C. JeBpemoOBuh,

IUIUIOMHPAHN  WHXKEHEP TEXHOJOrHje, TMOKAa3a0 Jé CTPYYHOCT W CaMOCTATHOCT Y
OpETPOKUBAKGY W KOpulIhewmy HAYYHE JIMTEPATYpE, I[UIAHUPAKBY ©  PEATU3aluju
eKCrepuMEHara, 00paau 1 aHATU3U JH00UjeHNX MOATAKA, AUCKYCHJH PE3YITATa U MPUIIPEMHU
nyonukanuja. KoMmucuja je Ha OCHOBY A0CANAIIKHET 3AIarama U MOCTUTHYTHX Pe3yaTara, Kao
W HA OCHOBY IOJHETE IOKTOPCKE TUCepTaluje, YTBpAWIA Aa KaHIUAAT TOCEenyje cBe
KBAJIUTETE HEOIIXOOHE 3a CAMOCTAIIHN HAy4YHO-UCTPAXKUBAYKHU pa.

4.0CTBAPEHU HAYYHHU JONMPUHOC

4.1. TTpukas OcTBApEHUX HAYYHUX JONPUHOCA

OcTBapeHH HAYYHU JOMPUHOC OBE TUCEPTAIlH]je Orie/ia ce y:

1. 6immkeM carsienaBamy U pasyMeBamby HHTEpAKIMja KOje ce ycrnocrasibajy usmehy PET-a u

OpraHcKHX pacTBapauad/mecTuuuia,

2. ynoTpebu JuTeparypHux noxaraka (mapamerapa pactBOpseuBOcTH, HLB OpojeBa) 3a
npeapuhame MOMEHYTHX HHTEPAKIIH]A,

3. ynotpeOu nosapuckonuje 3a onpehupame KpUTUIHUX MO3UIMja HA aMOaaku M3a3BaHUX
JIEJCTBOM pacTBapayda/mecTUInIa,

4., mpuMeHHW METONE aHaau3e CIUKE 3a OnpehuBame mpomena y mopdomoruju PET-a
(mpomeHa cTemneHa KPUCTAIMHUYHOCTH), Ka0 jedTuHHje W Opke Merome 3a OapehuBame



MpOMEHA HA amMOaTaKK Koje OM yKa3ajie Ha KOMITAaTHOMIIHOCT yrakoBaHoT npousBona u PET
oorma,

5. MPUMEHH METOJIe aHaJM3€ CIMKE 3a Op3y cenekiujy ambanaxkHor ormnana ox PET -a kao
OIaCHOT OTIaja KOjU ce Ha OAroBapajyhu HaUMH MOpa TPETUPATH U

6. MOryhHOCTH MOJIENOBAK-A BEIITAYKUX HEYPOHCKHUX MPEXA 38 MPOIIEHY EMUCH)€ OPraHCKUX
pacTBapaya W TIECTHIMJAa TOKOM BpEMEHa CKIAIMIITEeHa IEeCTHUIHMIA W ONTHUMHU3ALU]Y
MIPOU3BO/IHE.

4.2. Kputruuka aHain3a pe3ynrara HCTpaKUBaba

OcTBapeHH pe3yJITaTH W HAyYHH JONPUHOCH HaBeAeHH Yy Tadku 4.1 mpyxajy
3HA4ajHe uH(pOpMAIHje O IPUMEHU METO/IE AHAIN3E CIIMKE KA0 HEJECTPYKTUBHE U E(HUKACHE
Mmerozne 3a oxpehuBame crenena kpucranmauyHOcTH PET-a 01 kOjux je m3pahena ambanaxa
3a makoBame mnecturpnd. CTaOWiIHOCT yNakOBaHMX TECTUIMIA KOja ce oxapehyje
crangapaaom CIPAC meronoM mpezictaB/ba METOay yOp3aHOor crapema ko0ja oxpehyje
CTAOMIIHOCT MECTHIIM/A TOKOM pOKa Tpajarba, TOK Ce YTHIQ] yrmakOBaHux necturmnd Ha PET

amMOaTaky MOXKe carienatd yTBphuBameM NpOMEHA Yy CTENEHy KpuctanuHudHOcTH PET
ooma. IIpomena mace PET 60mna (HamymeHHX MECTHIHAMMA) HAKOH TECTA CTAPEma, Ka0 U
npoMeHa cTeneHa kKpucrtanuHuyHOctn PET 60ma, MOry ce kOpucTtuTd 3a OnpehuBame
KOMITATHOMITHOCTH aMOATaKe U MECTHUITUAA, KA0 M 3a CEJIeKIH]y ambanakHor otmnana o PET
-a Ka0 OMacHOT OTIaja KOju ce Ha oAroBapajyhu HauuH Mopa Tpetupartu. [loxanu 0 npOMeHu
Macé TOKOM TecTa CTapema MOry ce KOPUCTHTH KaO YJIa3HH NONAIM 33 MOJENOBAHE
BEIITAYKHUX HEYPOHCKUX MpEXa, KOjeé MOTY IpEIBUACTH EMHCH]y OPTaHCKUX pacTBapada U
necruuuaa kpo3 PET ambanaxy TOKOM BpeMEHA CKJIAAUIITEHa TOTOBOT POU3BOIA.

4.3. Bepudukanuja HayYHHUX A0TPUHOCA

Kangunar Henan C. JeBpemOBuh je pesynrare cBOr HCTpaXKHBAMKHA TOKOM H3paae OBE
JMCepTaijeé MmOTBpAUO 00jaB/bHUBAKREM panoOBa y dacomucuMa MehyHapOmaHOr 3Ha4aja u
CAOMINTEHEM HA CKYIy HAIMOHATHOr 3HA4adja. M3 OBE MOKTOPCKE IucepTaiuje mpOHCTEKIN
cy cnenehu pesynraru:
jenan pan 00jaB/beH y wucTakHyrOM MehyHapomanOom uacomucy (M22), jeman pam y
mehynapoauom gaconucy (M23), jenan pan y mHanuOuanHOM yaconucy (M53) u caomnmreme
ca CKyra HAIMOHAIHOT 3Haudja mramnano y ueinuau (M63).

Pan y mehynapoaaom yaconucy M22:

1. Jevremovic Nenad, Kalagasidis-Krusic Melina, Antanasijevic Davor, Popovic
Ivanka, ,,Migration of cypermethrin to and through the PET containers and artificial
neural network-based estimation of its emission”, ENVIRONMENTAL SCIENCE
AND POLLUTION RESEARCH, (2019), vol. 26 br. 28, str. 28933-28939
(”:2019:3,056) (|SSNZ 0944-
1344); https://ezproxy.nb.rs:2078/article/10.1007/s11356-019-06108-8

Pan y mehynapoaaom yaconucy M23:
1. Jevremovic Nenad, Velickovic Sava, Kalagasidis-Krusic Melina, Panic Vesna,
Volkov-Husovic Tatjana, Jancic-Heinemann Radmila, Popovic Ivanka, ,Image
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https://ezproxy.nb.rs:2078/article/10.1007/s11356-019-06108-8

analysis as a useful tool for fast detection of dimensional and structural changes of
poly(ethylene terephthalate) containers”, HEMIJSKA INDUSTRIJA, (2018), vol. 72
br. 6, str. 351-361 (IF2015=0,566) (ISSN: 0367-598X)
https://doi.org/10.2298/HEMIND180516027J

Pan y HanuoHamHOM yaconucy M52:

1. Nenad Jevremovié¢, Sava Velickovi¢, Radmila Janci¢, ,,Pracenje uticaja hlorbenzena
na ubrzano starenje poli(etilen tereftalata) bo¢ica metodom analize slike”, IMK-14
Istrazivanje i razvoj, (2008), vol.14, br.1-2, str. 9-14 (ISSN: 0354-6829)
http://scindeks.ceon.rs/article.aspx?query=1SSID%26and%266511&page=0&sort=8&
stype=0&backurl=%2fissue.aspx%3fissue%3d6511

CaomnmiTeme ca cKyna HAIMOHATHOT 3HAYaja mTaMnaHa y neanau — M63:

1. S.Velickovi¢, N.Jevremovi¢, M.Dimitrijevi¢, D.Golubovi¢, R.M.Heinnemann,
»,Uticaj rastvarata na promenu dimenzija PET bocica tokom ubrzanog starenja”,
5.Kongres InZenjera, plasti¢ara i gumara. KIPG 2008, Zrenjanin 21.-24. oktobar 2008.
Zbornik radova na kompakt disku.

5.NTPOBEPA OPUT'MHAJIHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE

OpuUruHATHOCT OBE JTOKTOpCKe nucepranuje je mpoBepera 06.11.2020. roguHe HAa HAYUH
npornucad [IpaBUTHUKOM O TMOCTYIKY IMPOBEpE OPUTHMHATHOCTH JTOKTOPCKHUX JHCEpTalldja
Koje ce Opane Ha YHuBep3utery y beorpany (I'macauk YamuBep3utera y beorpanmy, Op.
204/22.06.2018). ITomohy nporpama iThenticate, yrBpheHo je na moaynapame TeKCTa H3HOCH
6%. OBaj cTemneH MoayIapHOCTH IMOCJEINIIA j& OMIITHX MECTa, IUTaTa, OJJHOCHO yIoTpeode
CTPYYHUX TEpPMHHA U TOjaTaKa KOju ce TUuy oOpaheHe Teme, kao u HaBohemwa neduHHIN]a
pa3IMUUTUX TI0jMOBA U O0jalllk-EHba MapaMeTapa KOju ce Hajlaze y pefaldjaMa HaBeJCHUM Y
Te3u. Jleo Moy JapHOCTH Ce OJJHOCH Ha MPETXOAHO MYOJIUKOBaHE pe3yaTaTe JOKTOPaHIOBUX
UCTPAXMBamka, KOJU Cy MPOHMCTEKIHN M3 HEroBe JucepTaluje, IITO je Y CKIaay ca YWiaHoM 9.
[IpaBunauka. Crora cmarpamo Ja je JOKTopcka nucepranuja Henanma JespemoBuha y
MOTITYHOCTH OpPWUTMHAIHA, Ka0 W Ja Cy YIOTIYHOCTH TOIITOBaHA aKaJeMcKa IpaBHiia
UTHPabA.

6.3AK/bYYAK U IPEJJIOI"

HcTpaxxnuBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE JHUCEpTallje MPUIaaajy HayqHoj o0nacT Xemuja u
XEMHjCKa TEeXHOJIOTH]ja, Y)Ka HaydHa oOnacT Oprancka XeMHjCKa TEXHOJIOTHja M MOJTUMEPHO
WH)XEHEPCTBO, 32 KOjJy je TeXHOIOmKOo-MeTaIypIIKy (akyiaTeT, YHuBep3uTeray beorpany,
MaTh4YHa ycTaHOBa. MeHTOpH OBe JOKTOpcKe aucepranuje cy ap Meanka [lomosuh, penoBau
npodecop TexHomomko-meTaypimkor gakynrera, Y HuBep3utera y beorpany, u np Menuna
Kamaracumuc Kpymuh, pemoBaum mpodecop TexHomomko-mMeTamypmkor ¢akyaTerTa,
VYuusep3uteta y beorpany. Ha ocHoBy n3HeTux nmomaraka Komwucuja cMatpa fa cy npeamer,

11
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LIMJbEBU, METOJE, AaKTYyeJIIHOCT W 3Haya] JOKTOpPCKe [uceprauuje Kanauaara Henana
JeBpemoBuha, AWIUIOMHpPAHOT WHXKEHEpa TEXHOJIOTHjE, jJaCHO AcUHUCAHU W HAyIHO
3acHoBaHW. OBa AmcepTranMja Jaje 3HavyajaH TOpe HaBEJACH HAay4YHU JONPHUHOC HAY4YHO]
obmacti Oprancka XeMHjCcKa TEXHOJIOTHja U TOJIMMEPHO HHKemhepcTBO. Komucuja npeanaxe
HacraBHo-nHayuyHoMm Behy TexHomomko-meranypmkor —¢akyiaTera, YHHBEp3UTETa Yy
Bbeorpany, na ce JOKTOpcKa aucepTaliyja moj Ha3UBOM ,, Y THLAj MeCTUIHMIA HA CTPYKTYPY
nojuMepa mpu yop3aHoMm crapewmy mnojau(etwieH Tepedranara)” kanauaara Henana
JeBpemoBuha mpuxBaTH, W3JI0KW Ha YBHUJ jaBHOCTH W YIYTH Ha KOHA4YHO ycBajame Behy
Hay4YHUX 00JIaCTH TEXHUYKO-TEXHOJIOUIKMX Hayka YHuBep3uTera y beorpany.

VY beorpany, 6.12.2020.
YJIAHOBU KOMUCHUIE
1. np Usanka [lonoBuh, penoBuu npodecop
YHusepsuret y beorpany,
TexHOIOUIKO-METATyPIIKH (haKyITEeT

2. np Menuna Kanaracuauc Kpymuh, penosau mpodecop
Yuusepsutet y beorpany,
TexHOIOUIKO-METATyPIIKH (haKyITEeT

3. np Jacua [lyny3oBuh, HayuyHU CaBETHUK
YHusepsuret y beorpany,
HNHcTUTYT 32 XeMU]y, TEXHOJIOTH]Y H METATYPTH]y
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