
  Образац 2. 
    
Факултет Рударско-геолошки   

 
УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ 

   
         Веће научних области техничких наука 
(Број захтева)  (Назив већа научне области коме се захтев упућује) 
  
(Датум)  

З А Х Т Е В 
 

за давање сагласности на предлог теме докторске дисертације за кандидата на 
докторским студијама 

 
Молимо да, сходно члану 47. ст. 5. тач. 3. Статута Универзитета у Београду ("Гласник Универзитета", број 162/11-
пречишћени текст, 167/12, 172/13 и 178/14), дате сагласност на предлог теме докторске дисертације: 
   
                 „ Флотабилност халкопирита из полиметаличне руде рудника „Рудник““ 

 

  

НАУЧНА ОБЛАСТ Рударско  инжењерство  

   
ПОДАЦИ О КАНДИДАТУ:   
 
1. 

 
Име, име једног од родитеља и презиме кандидата: 

 

 Ђурица (Никола) Никшић, маст. инж.  рударства  
 
2. 

 
Претходно образовање (назив и седиште факултета, студијски  
програм):  

 
Рударско инжењерство 

  
Универзитет у Београду – Рударско-геолошки факултет 

 

 
3. 

 
Година дипломирања: 

 
2015.  

 
4. 

 
Година уписа на докторске студије: 

 
  2015/16.    

 
5. 

 
Назив студијског програма 
докторских студија: 

 
Рударско инжењерство 

 
Обавештавамо вас да је  Наставно-научно веће Рударско-геолошког факултета Универзитета у Београду 
                     (назив надлежног тела факултета) 

 
на седници одржаној  

 
22.04.2021. године 

 
размотрило предложену тему и закључило да је тема подобна 

за израду докторске дисертације јер садржи оригиналну идеју и да је од значаја за развој науке, примену 
њених резултата, односно развој научне мисли уопште. 
  

 
                                 ДЕКАН  

               Рударско-геолошког факултета 
     

  Проф. др Зоран Глигорић  

Прилог 1. Предлог теме докторске дисертације са образложењем. 
 2. Акт надлежног тела факултета о подобности теме за израду докторске дисертације. 

          3.     Електронска верзија 



На основу члана 40. Закона о високом образовању, члана 181. Статута 
Универзитета у Београду, Наставно-научно веће Рударско-геолошког 
факултета Универзитета у Београду, на својој седници одржаној 
22.04.2021. године, донело је 

 
 

О Д Л У К У  
 
1. Усваја се извештај Комисије за оцену подобности теме, кандидата и 

ментора предложене теме докторске дисертације Ђурице Никшићa, 
маст. инж. рударства. 

2. Одобрава се именованом израда докторске дисертације под насловом 
„Флотабилност халкопирита из полиметаличне руде рудника 
"Рудник"". 

3. За менторе се именују др Предраг Лазић, ред. проф. и др Милена 
Костовић, ред. проф. 

4. Сагласност на предлог теме докторске дисертације из ове одлуке 
даје Веће научних области техничких наука. 

 
Д Е К А Н  

 
др Зоран Глигорић, ред. проф.  

  
 
 
 
Достављено: 
− Већу научних области техничких наука 
− Ментору 
− Именованом 
− Одељењу за студентска питања 
 



Додатак уз образац 1. 

ПОДАЦИ О МЕНТОРУ 
Име и презиме: Милена Костовић 

Звање: редовни професор 

Списак научних радова објављених у научним часописима са Science Citation Index (SCI) листе који квалификују 
ментора за вођење докторске дисертације: 

1. M. Kostovic, Z. Gligoric: Multi-criteria decision making for collector selection in the flotation of lead-zinc 
sulfide ore, Minerals Engineering, 74, april 2015, pp. 142-149, ISSN 0892-6875, DOI: 
10.1016/j.mineng.2014.07.019. Publisher: Elsevier, Editor: B. A. Wills (IF=2, 166)  

2. Lj. Andric, A. Terzic, M. Petrov, J. Stojanovic, M. Kostovic: Energy conversion in phosphate ore grain mixture 
activated via ultra-centrifugal mill, International Journal of Mineral Processing, 2015, 143, pp.1 -11 , ISSN 
0301-7516, DOI: 0.1016/j.minpro.2015.08.005, Publisher: Elsevier, Editors: K. Hadler, K. Waters (IF=1 ,895) 

3. А. Terzic, Lj. Andric, J. Stojanovic, N. Obradovic, M. Kostovic: Mechanical Activation as Sintering Pre-
treatment of Talc for Steatite Ceramics, Science of Sintering, Vol. 46, No. 2, 2014, pp. 247-258, UDK 663.442; 
622.785, elSSN 1820-7413 (Online), ISSN 0350-820X (Print); DOI: 10.2298/SOS1402247T, UDK 663.442; 
622.785, lzdavac: International Institute for the Science of Sintering (llSS) c/o ITN SANU, Editors: M. M.Ristic, 
V. Pavlovic (IF=0,868) 

4. M. Kostovic, D. Vucinic: The Influence of Cyanide Salts and Ferrous Sulphate on Pyrite Floatability, 
Physicochemical Problems of Mineral Processing, 52 (2), 2016, pp. 609-619, ISSN 1643-1049 (print) ISSN 
2084-4735 (on line); DOl:doi.org/10.5277/ppmp1602; Publisher: Wroclaw University of Technologies, 
Publisher: Editors: Przemyslaw B. Kowalczuk, Jan Drzymala (IF2016=0,901) 

5. Lj. Andric, Z. Acimovic-Pavlovic, M. Trumic, M. Kostovic and N. Calic: Effect of Operating Parameters on the 
Mechanical Activation Process of Mica Powder, Transactions of the Indian Ceramic Society, Vol. 71 , no. 3, 
2012, pp. 143-150; Editor: P. Sujatha Devi, Publisher: Taylor&Francis; ISSN 0371-750X (Print), ISSN 2165-5456 
(Online); DOI: 10.1080/0371750X.2012. 738483 (IF2012=0,225) 

6. Lj. Andric, Z. Acimovic-Pavlovic, M. Trumic, M. Kostovic: The influence of process parameters on the 
structure and properties of mica mechanically activated in an ultra centrifugal mill, Journal of Ceramic 
Processing Research, Vol. 13, No. 4, 2012; pp. 470-475; ISSN 1229-9162, Editors Kwan Bo Shim, Brian Ralph: 
Publisher: Ceramic Processing Research Center (CPRC), Hanyang University, Seoul, Korea (IF2012=0,397) 

7. M. Kostovic, P. Lazic, D. Vucinic, S. Deusic, R. Tomanec: Factorial Design of Selective Flotation of Chalcopyrite 
from Copper Sulphides, Journal of Mining Science, Vol 51 , No. 2, pp. 380-388, march 2015, ISSN 1062-7391 
(Print) 1573-8736 (Onl ine), Editor: Victor. N. Oparin, Publisher: Pleiades Publishing, Distributed by Springer, 
DOl:10.1134/S1062739115020246 (IF2015=0,401) 

8.  L. Cveticanin, D. Vucinic, P. Lazic, M. Kostovic: Effect of Galena Grain Size on Flotation Kinetics, Journal of 
Mining Science, Vol 51 , No. 3, may 2015, pp. 591-595, ISSN 1062-7391 (Print) 1573-8736 (Online), Editor: 
Victor. N. Oparin, Publisher: Pleiades Publishing, Distributed by Springer, DOI: 10.1134/S 1062739115030230 
(IF2015=0,401) 

 
У случају менторства дисертације на докторским студијама у групацији техничко-технолошких, природно-
математичких и медицинских наука ментор треба да има најмање три рада са SCI, SSCI, AHCI или SCIe листе, 
као и Math-Net.Ru листе. 

                                                                                                                            ДЕКАН 

                                                                                                                        Рударско-геолошког факултета 

 

                                                                                                                            Проф. Др Зоран Глигорић 



Додатак уз образац 1. 

ПОДАЦИ О МЕНТОРУ 
Име и презиме: Предраг Лазић 

Звање: редовни професор 

Списак научних радова објављених у научним часописима са Science Citation Index (SCI) листе 
који квалификују ментора за вођење докторске дисертације: 

1. D. Vucinic, P. Lazic, A. Rosie, Ethyl xanthate adsorption and adsorption kinetics on lead-
modified galena and sphalerite under flotation conditions, Colloids and Surfaces A: 
Physicochemical and Engineering Aspects, Volume 279, Issues 1-3, 15 May 2006, Pages 96- 
104, ISSN 0927-7757 

2. P. Lazic, D. Vucinic, J. Stanojev, and B. Mikovic, Direct selective lead, copper and zinc 
minerals flotation from polymetallic ore "Podvirovi", Journal of Mining Science, Vol. 46, No. 
6, 2010, pp 690-694,UDC 622.343/344:622.765(497.11) 

3. Cvetieanin L., P. Lazic, D. Vucinic, D. Knezevic, The Galena Flotation in Function of 
Grindability, Journal of Mining Science, Vol. 48, No. 4, 2012, pp760-764, DOI 
10.1134/Sl062739148040223 

4. M. Kostovic, P. Lazic, D. Vucinic, S. Deusic, R. Tomanec, Factorial design of selective flotation 
of chalcopyrite from copper sulfides, Journal of Mining Science, Vol. 51, No. 2, 2015, pp. 380- 
388, DOI 10.1134/S I 062739115020246 

5. L. Cvetieanin ,, D. Vucinic,, P. Lazic,, M. Kostovic, Effect of galena grain size on flotation 
kinetics, Journal of Mining Science, Vol. 51 , No. 3, 2015, pp 591-595, DOI: 10.1 
l34/Sl062739115030230 

6. L.Cvetieanin, P.Lazic, D. Vucinic, A comparative analysis of the effect of galena grain size and 
collector concentration on flotation recovery and flotation kinetics, Journal of Mining 
Science, Vol. 54, No. 3, 2018, pp. 485- 490. DOI: 10.1134/S 1062739118033894 

7. P. Lazic, D. Niksic, R. Tomanec, D. Vucinic , and L. Cveticanin, Chalcopyrite Floatability in 
Flotation Plant of the Rudnik Mine, Journal of Mining Science, 2020, Vol. 56, No. 1, pp. 119- 
125, DOI: 10 .1134/Sl062739120016552 

У случају менторства дисертације на докторским студијама у групацији техничко-технолошких, 
природно-математичких и медицинских наука ментор треба да има најмање три рада са SCI, 
SSCI, AHCI или SCIe листе, као и Math-Net.Ru листе. 

                                                                                                                            ДЕКАН 

Рударско-геолошког факултета 

 

                                                                                                                            Проф. Др Зоран Глигорић 
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Универзитет у Београду  
Рударско – геолошки факултет 
 
 
 
 

Наставно-научном већу 
 
 
Предмет:  Научна заснованост теме докторске дисертације кандидата  

Ђурице НИКШИЋА, мастер инжењера рударства 
 
Одлуком бр. 1/19 од 22.02.2021. године именовани смо за чланове Комисије за оцену 
подобности теме, кандидата и ментора предложене теме докторске дисертације 
кандидата Ђурице НИКШИЋА, мастер инжењера рударства, под насловом 
„Флотабилност халкопирита из полиметаличне руде лежишта рудника „Рудник“. 
 
На основу приложеног материјала уз захтев кандидата Комисија подноси следећи  
 
 
 

ИЗВЕШТАЈ 
 
 
1. ПОДАЦИ О КАНДИДАТУ  
 
1.1 Биографски подаци 
 
  Кандидат Ђурица (Никола) НИКШИЋ, мастер инжењер рударства рођен је 
28. децембра 1983. године, у Вршцу. Основну школу је завршио 1998. године у 
Пландишту. Средњу хемијску школу је завршио 2002. године у Вршцу. Дипломирао је 
на Рударско-геолошком факултету у Београду 2014. године на модулу за припрему 
минералних сировина, са просечном оценом 8,39 и оценом на дипломском раду 10. 
Звање мастер инжењера рударства стиче 2015. године, по завршетку мастер студија на 
Рударско-геолошком факултету, на модулу за припрему минералних сировина, са 
просечном оценом 9,60 и оценом на одбрани мастер рада 9.  
Докторске студије на студијском програму Рударско Инжењерство, на Рударско-
геолошком Факултету уписује 2015. године. 
На Катедри за Припрему минералних сировина се запошљава 2014. године у својству 
сарадника у настави. У својству асистента запошљен је на истоименој Катедри од 2015. 
године, при чему је задужен за извођење вежби из предмета који се предају на Катедри. 
Поред одржавања вежби задужен је за извођење теренске наставе. Такође, помаже 
студентима у експерименталном раду при изради њихових дипломских и мастер 
радова. Од 2015. до 2018. године обавља дужност шефа Лабораторије за Припрему 
минералних сировина. Од 2018. године обавља дужност секретара Катедре за 
Припрему минералних сировина. 
У оквиру докторских студија бави се флотацијском концентрацијом полиметаличних 
минералних сировина, првенствено олово-цинково-бакрових руда.  
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Научноистраживачки рад је усмерен на фундаментална лабораторијска испитивања на 
чистим минералима, као и на лабораторијска испитивања на комплексним рудама из 
појединих лежишта. 
Као аутор или коаутор се појављује у научним радовима. Учествује у изради већег 
броја технолошких студија на металичним и енергетским минералним сировинама. 
 
1.2 Научно-истраживачки рад 
 
Ђурицa НИКШИЋ уписао је докторске студије на Катедри за припрему минералних 
сировина Рударско-геолошког факултета Универзитета у Београду школске 2015/16. 
године. Закључно са испитним роком јануар/фебруар 2021. године положио је 15 
испита на докторским студијама предвиђених планом и програмом. У току прве године 
студија докторанд Ђурицa НИКШИЋ положиo је: Вишекритеријумско одлучивање  у 
рударском инжењерству, Нелинеарна динамика, Израда докторске дисертације 1-2, 
Одабрана поглавља из вероватноће и статистике, Физичка хемија површинских процеса 
и заштита животне средине. У току друге године студија положио је: Израда докторске 
дисертације 3-4, Теоријски принципи уситњавања и класирања, Теоријски принципи 
флотацијске концентрације, Механохемијска активација. У току треће године студија 
положио је: Израда докторске дисертације 5-6, Научно-истраживачки рад 1-2. 
 
Преглед положених испита са просечним оценама, бројем ЕСПБ бодова и именима 
предметних наставника 
 

 
 

Ред. 
бр. 

 

 
 

Назив 
предмета 

 
 

Предметни 
наставник 

Година студија (ЕСПБ) 
 
 

Оцена 

Прва 
година 

Друга 
година 

Трећа 
година 

семестар семестар семестар 
I II III IV V VI 

1. Вишекритеријумско одлучивање  
у рударском инжењерству 

Игор 
Миљановић 

 
10       

10 

2. Нелинеарна динамика Инес 
Гроздановић 

 
10       

10 

3. Израда докторске дисертације 1 Лазић М. 
Предраг 10  

      
10 

4. Израда докторске дисертације 2 Лазић М. 
Предраг  10     10 

5. Одабрана поглавља из 
вероватноће и статистике 

Александар 
Ивић  10     10 

6. 
Физичка хемија површинских 

процеса и заштита животне 
средине 

Душица 
Вучинић  10     10 

 
7. Израда докторске дисертације 3 Лазић М. 

Предраг    
10     

10 

8. Израда докторске дисертације 4 Лазић М. 
Предраг    

 10    
10 

9. Теоријски принципи уситњавања 
и класирања 

Лазић М. 
Предраг   10    10 

 
10. 

Теоријски принципи флотацијске 
концентрације 

Лазић М. 
Предраг     

10    
10 

11. Механохемијска активација 
Милена 

Костовић 
 

  10  
    

10 
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12. Израда докторске дисертације 5 Лазић М. 
Предраг     25  10 

13 Израда докторске дисертације 6 Лазић М. 
Предраг      20 10 

14 Научно истраживачки рад 1 Лазић М. 
Предраг     5  10 

15 Научно истраживачки рад 2 Лазић М. 
Предраг      5 10 

 
Просечна оцена кандидата на докторским студијама 10,00 (десет). 
 
Списак објављених радова у вези са темом докторске дисертације 
 
Радови објављени у часописима са  SCI листе (М23) 
 

1. Predrag Lazić, Đurica Nikšić, Tomanec Rudolf, Vučinić Dušica, Cvetićanin 
Lidija, CHALCOPYRITE FLOATABILITY IN FLOTATION PLANT OF THE 
RUDNIK MINE, Journal of Mining Science, 2020, Vol. 56, No. 1, pp. 119–125, 
DOI: 10.1134/S1062739120016552 

 
Радови објављени на међународним скуповима (М33) 

1. Đurica Nikšić, Predrag Lazić, Branko Zečević, CONCENTRACION POSSIBILITY 
EXAMINATION OF ORE FROM „ĆULAV BRAJŠOR” FIELD, NEAR 
MEDVEĐA, Proceedings of theXVII. BALKAN MINERAL PROCESSING 
CONGRESS, 1-3 Novembar, 2017, Antalya, Turkey, pp 423-434, ISBN: 978-975-
7946-42-7 

2. Vučinić Dušica, Nikšić Đurica, Lazić Predrag, CLAYED WASTEWATER 
TREATMENT, Mining and environmental protection, Vrdnik, 25 - 28 September 
2019., pp 211-216, ISBN 978-86-7352-354-5 

 
Радови из области флотацијске концентрације објављени у домаћим часописима (М51) 

1. Predrag Lazić, Đurica Nikšić, Branislav Miković, Rudolf Tomanec , COPPER 
MINERALS FLOTATION IN FLOTATION PLANT OF THE "RUDNIK" 
MINE, Underground Mining Engineering, 2019, No. 35, pp23-35, ISSN 03542904 

 
Радови из области флотацијске концентрације објављени на домаћим скуповима (М63) 
 

1. Predrag Lazić, Đurica Nikšić, Natalija Morozova, FLOTIRANJE RUDE BAKRA 
IZ LEŽIŠTA REBELJ U FLOTACIJI VELIKI MAJDAN, 9 kolokvijum o 
Pripremi mineralnih sirovina, Beograd, 26. oktobar 2018. strane 162-173, ISBN 
978-86-7352-326-2 

 
1.3  Радно искуство 
 
Од 2014. – 2015. године кандидат Ђурица НИКШИЋ је обављао посао сарадника у 
настави на Катедри за Припрему минералних сировина, Рударско-геолошког факултета, 
Универзитета у Београду.  
 
Од 2015. године до данас кандидат обавља посао асистента на Катедри за Припрему 
минералних сировина, Рударско-геолошког факултета, Универзитета у Београду.  
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На радном месту асистента задужен је за извођење вежби, стручну праксу и пружање 
помоћи студентима при изради дипломских и мастер радова.  
 
Од 2015. до 2018. године обавља дужност шефа Лабораторије за Припрему минералних 
сировина. Од 2018. године до данас обавља дужност секретара Катедре за Припрему 
минералних сировина. 
 
Учествује као истраживач на научном пројекту број TR33045 „Оптимизација процеса 
припреме руде са ПK Прлови у флотацији рудника Рудник“. 
 
1.4 Оцена подобности кандидата за рад на предложеној теми 
 
С обзиром на стечено образовање и укупну досадашњу научну и стручну активност 
кандидата, сматрамо да кандидат Ђурица НИКШИЋ мастер инжењер рударства има 
све потребне квалификације за успешан рад на предложеној теми докторске 
дисертације из следећих разлога:  
‐ Положио је све испите на докторским студијама са просечном оценом 10,00; 
‐ Поседује одговарајуће стручно образовање;  
‐ Током докторских студија помагао је у извођењу наставе из предмета „Теоријски 
основи припреме минералних сировина“ (основне академске студије) и „Теоријски 
основи концентрација“ (мастер академске студије);  
‐ Током свог истраживачког рада бавио се проблематиком која је директно везана за 
предложену тему дисертације;  
‐ Поседује потребне способности, вештине и компетенције за озбиљан 
научноистраживачки рад из области која је предмет дисертације;  
‐ Показује амбицију за научно усавршавање и изразиту иницијативу за 
научноистраживачки рад 
 
2. ПРЕДМЕТ И ЦИЉ ИСТРАЖИВАЊА 
 
2.1. Предмет истраживања 
 

Флотацијска концентрација је према количини прерађене руде најзаступљенија 
метода концентрације. Метода се првенствено користи за валоризацију основних и 
пратећих корисних компонената, као и корисних примеса из сиромашних 
полиметаличних руда. Полиметаличне руде могу имати веома комплексан састав. 
Приликом подвргавања полиметаличне руде флотацијској концентрацији тежи се 
добијању селективних концентрата. Добијање селективних концнетрата условљава 
примену сложених технолошких процеса флотирања. Неопходна је употреба 
флотацијских реагенаса како би се селективно индуковала хидрофобност или 
хидрофилност одређених минералних врста. Присуство већег броја минералних врста 
имплицира одвијање бројних хетерогених хемијских реакција у флотацијској пулпи и 
на самим површинама минерала. Потпунијим сагледавањем феномена који се одигравају 
у току флотирања дошло се до закључка да на искоришћење корисне компоненте утиче 
читав низ фактора (генеза и минералошке карактеристике, површинска својства минерала, 
облик и димензије зрна, проток и аерација пулпе, концентрација и врста колектора, врста 
реагенаса модификатора, редослед додавања реагенаса, температура пулпе, пречник 
ваздушних мехурића и сл.).  

У току процеса флотирања одиграва се читав низ микропроцеса (делимично 
растварање минерала што доводи до промене у хемијском саставу површине минералног 
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зрна, хемијске реакције у пулпи, селективна адсорпција реагенаса на површини минерала, 
везивање минералних зрна за ваздушне мехуриће) од којих сваки има утицај на 
искоришћење корисне компоненте. Због тога је познавање хемијских реакција и њихових 
продуката које се одигравају на површини минерала од кључног значаја за успешно 
превођење корисних компонената у засебне производе. 

Утицај употребе флотацијских реагенаса на стање површине минерала 
халкопирита  је предмет истраживања у овој докторској дисертацији. Током 
технолошког процеса флотацијске концентрације површина минерала халкопирита се 
селективно хидрофилизује у првом делу процеса, а потом се селективно хидрофобизује 
у другом делу процеса. Покушај идентификације механизма изазивања промена на 
површини халкопирита је циљ ове докторске дисертације. 

На основу досадашњих испитивања приказаних у  литератури и непосредне 
рударске праксе приступиће се фундаменталним истраживањима на класи крупноће -
75+53 μm. 
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2.2. Циљ истраживања 
 

Циљ истраживања у оквиру ове докторске дисертације је утврђивање промена на 
површини халкопирита и њихов утицај на успешност процеса флотирања. Докторска 
дисертација би могла имати и практичну вредност услед могућности корекције 
реагенсног режима на постројењу “Рудник” ради добијања бољих резултата 
концентрације а пре свега искоришћења халкопирита у концентрату бакра. 
 Литературним прегледом се може закључити да су кроз дуги низ година вршена 
испитивања која се баве селективном променом стања површина минерала у току 
флотирања полиметаличних минералних сировина. Чак и поред обимних истраживања 
није до краја разјашњена промена стања површине халкопирита при директном 
добијању селективних концентрата из комплексне олово-бакар-цинкове руде.  
 
3. ПОЛАЗНЕ ХИПОТЕЗЕ 

 
У овој докторској дисертацији полази се од следећих хипотеза: 
 

• Основна хипотеза од које се полази у овој докторској дисертацији је да се стање 
површине халкопирита може селективно мењати помоћу хемисјких реагенаса. 

 
• Полазећи од ове хипотезе биће извршена провера услова при којима се стање 

површине халкопирита мења. Такође, извршиће се покушај идентификације 
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процеса интеракција хемисјких реагенаса са површином халкпирита и на тај 
начин настале промене на површини  
 

• Извршиће се утврђивање стања површине минерала халкопирита током 
флотацијске концентрације и начин настајања промена на површини. 

 
4. НАУЧНЕ МЕТОДЕ ИСТРАЖИВАЊА 
 
На основу литературе која се односи на флотацијске особине халкопирита докторска 
дисертација биће реализована коришћењем следећих метода истраживања: 
 

• Методе теоријске анализе (проучавање теоријских сазнања у вези са темом) 
• Дескриптивно - аналитичке методе (анализа прикупљених података) 
• Казуалне методе (утврђивање узрочно последичних веза између фактора који 

утичу на флотацијско искоришћење халкопирита) 
• Компаративне методе (упоређивање добијених експерименталних резултата са 

резултатима сличних приступа) 
• Квантитативне методе (регресиона и коралциона анализа) 

 
 У првом делу ове докторске дисертације биће приказане теоријске основе 
флотацијске концентрације, посебно са аспекта селективне флотацијске концнетрације, 
и индустријска пракса у вези са флотирањем халкопирита. 

У другом делу биће приказани резултати фундаменталних испитивања који ће 
обухватити флотирање, одређивање оксидо-редукционог и електрокинетичког 
потенцијала, спектралну UV-VIS, FTIR и XRD анализу минерала халкопирита из узорка 
руде са рудника “Рудник”.  

На почетку испитивања ће бити извршена карактеризација минерала 
халкопирита из лежишта рудника „Рудник“ помоћу рендгенске дифракције (XRD), 
електрон скенирајуће микроскопије (SEM) и оптичке микроскопије. 

У току испитивања ће бити извршени експерименти флотирања халкпирита 
класе крупноће -75 + 53 μm у функцији pH пулпе, концентрације колектора KАX и 
деприматора NaCN у ћелији за беспено флотирање.  

Обавиће се одређивање оксидо-редукционог потенцијала халкопиритове 
електорде у току процеса флотацоијске концнетрације. 

Обавиће се одређивање електрокинетичког потенцијала халкопирита при 
условима који владају у флотацијској концнетрацији. 

Извршиће се FTIR спектрална анализа површине халкопирита при условима 
установљеним флотацијском концнетрацијом. 

Извршиће се UV-VIS спектрална анализа раствора флотацијских реагенаса 
након контакта са површином халкопирита. 

Ивршиће се одређивање специфичне површине минерала халкопирита Brunauer–
Emmett–Teller (BET) методом. 
 Обрада резултата испитивања биће обављена помоћу конвенционалних 
програмских пакета за персоналне рачунаре (MS WORD, EXCEL, ORIGIN и др.). 
 
5. ОЧЕКИВАНИ НАУЧНИ ДОПРИНОС 
 
 Реализацијом истраживања у оквиру теме докторске дисертације - 
Флотабилност халкопирита из полиметаличне руде лежишта рудника „Рудник“ - 
може се очекивати следеће: 
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• Докторска дисертација обухватиће испитивање веома значајне проблематике из 

области селективне флотацијске концентрације минерала халкопирита.  
• Утврђивање флотабилности халкопирита из лежишта рудника „Рудник“. 
• Утврђивање стања површине халкопирита и процеса који доводе до њене 

промене у току флотацијске концнетрације. 
• Поред научног, посебан допринос је у томе што се на основу постављених 

циљева и задатака може очекивати да ће практични значај добијених резултата 
дати могућност њихове примене у индустријским условима у циљу побољшања 
технолошких показатеља флотирања минерала бакра у флотацијском постројењу 
рудника “Рудник”, или бар указати на ограничења технолошког поступка.  

 
6. ПЛАН ИСТРАЖИВАЊА И СТРУКТУРА РАДА 
 
Истраживања у оквиру ове докторске дисертације подељена су у два дела. У општем 
делу даће се уводна разматрања, основни принципи флотирања, опис досадашњих 
истраживања у области флотабилности халкопирита. У специјалном делу даће се 
такође уводна разматрања, примењене методе истраживања, припрема и обрада узорака 
за истраживања. Даће се детаљни поступци извођења експеримената флотирања, 
одређивања оксидо-редукционог потенцијала, електрокинетичког потенцијала, 
спектралне инфрацрвене анализе, приказ и дискусија резултата, закључак и предлог 
даљих истраживања. На крају даће се списак коришћене литературе. 
 
Садржај докторске дисертације 
 

1. Увод у општи део 
2. Теоријске основе флотирања 
3. Флотабилност халкопирита 
4. Опис процеса припреме Pb-Zn-Cu руде рудника "Рудник" 
5. Увод у специјални део 
6. Методе испитивања 
7. Узорци за испитивања 
8. Процедура извођења експеримената флотирања 
9. Процедура извођења експеримената одређивања оксидо-редукционог 

потенцијала 
10. Процедура извођења експеримената одређивања електрокинетичког потенцијала 
11. Процедура извођења експеримената инфрацрвене спектралне анализе 
12. Приказ и дискусија резултата 
13. Закључак 
14. Предлог даљих истраживања 
15. Литература 

 
 
7. ЗАКЉУЧАК И ПРЕДЛОГ  
 
Кандидат Ђурица НИКШИЋ, мастер инжењер рударства испуњава све законом 
прописане услове за израду докторске дисертације. До сада је објавио један рада у 
часописима са SCI листе (категорије М23) из области блиске теми дисертације, два рада 
на међународним скуповима (М33) од чега један рад из области флотације, један рад у 
домаћем часопису и један рад на домаћем скупу такође из области флотације. Као 
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асистент има и искуство у научно-истраживачком раду који је у директној вези са 
истраживањем које ће бити спроведено у оквиру дисертације. На основу прегледаног 
материјала из Пријаве докторске дисертације, на основу увида у досадашње резултате 
постигнуте на докторским студијама и на основу одбране предложене теме (записник у 
прилогу), чланови Комисије сматрају да предложена тема докторске дисертације под 
називом „Флотабилност халкопирита из полиметаличне руде лежишта рудника 
„Рудник“ није адекватна, и предлажу да наслов теме докторске дисертације буде 
”Флотабилност халкопирита из полиметаличне руде рудника „Рудник”. Оваква тема 
предложене докторске дисертације је у потпуности научно заснована. На основу 
наведеног, предлажемо Наставно-научном већу Рударско-геолошког факултета да 
кандидату Ђурици НИКШИЋУ, мастер инжењеру рударства одобри рад на изради 
докторске дисертације под насловом „Флотабилност халкопирита из полиметаличне 
руде рудника „Рудник“, а да за менторе именује др Предрага Лазића, редовног 
професора Рударско-геолошког факултета Универзитета у Београду, и др Милену 
Костовић редовног професора Рударско-геолошког факултета Универзитета у Београду 
 
 
У Београду 5.3.2021. год.  
 

Чланови комисије: 
 
              
др Предраг Лазић, редовни професор, 
Универзитет у Београду, Рударско-геолошки 
факултет  
 
       
др Милена Костовић, редовни професор, 
Универзитет у Београду, Рударско-геолошки 
факултет  
 
____________________________________ 
др Драган Радуловић, виши научни сарадник 
Институт за технологију нуклеарних и других 
минералних сировина у Београду 
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