O6pasauy 2.
®akynteT _MalumHcku YHUBEP3WUTET Y BEOIPALLY

Behe Hay4yHMX 0011aCTU TEXHUYKNX HayKa
(Haswme cTpy4dHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

419/4

ynaHy 6. n 4n. 7 ctas 1. oBOr NpaBuUHUKa)
(Bpoj 3axTesa)
08.04.2021. rognHe
(atym)

3AXTERB
3a AaBame carnacHocTtu Ha pedpepat o ypaheHoj AOKTOPCKOj AucepTauuju

Monumo ga, cxogHo YnaHy 46. cT. 5 Tau. 4. Ctatyta YHuepauteta y beorpagy (, (macHuk YHuBepsuTeTa®,
©poj 131/06)“, paTte carnacHoCT Ha pedyepat o0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AMcepTaumju kKaHanaara:

MAPWJE (OPATrAH) MUITAHOBUTR

(Mme,nme jeaHor of poauTerba v Npesnmve)

KAHOWOAT  MAPWUJA (OPArAH) MUITAHOBUTR ynucaHa Ha [lokTopcke ctyamje 2011. roga.

(vve, nve jegHor og poauTerba u Nnpesvme)

MogHeo je 3axTeB 3a U3pagy OOKTOPCKe AucepTaumje:
YHANPEBHEHWE NMPOLUECA MIAHUPAKLA NMPONU3BOAHUX PECYPCA Y YCITOBUMA HEUM3BECHOCTU

YHuBep3uTeT je gaHa 24.11.2014.. rog. ceojum aktom nog 6p. 61206-5062/2-14 fao carnacHoOCT Ha Npeanor Teme
JOKTOpCKe aucepTtaumje Koja je rmacuna:
YHANPEBEHWKE NMPOLIECA NNAHUPAHKLA NPOU3BOAHUX PECYPCA Y YCITOBUMA HEM3BECHOCTHU

Komucuja 3a oueHy n ogbpaHy AOKTOpCKe Auceptaumje kaHgmaaTa: MAPWJE (OPAIrAH) MUITAHOBUTR

(vme,ume jegHor o poauTerba u npesmme)

O6pa3soBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 18.03.2021. roguHe, oanykom dakynteTa nog 6p.419/2 , y cactasy:

Nme 1 npesnme ynaHa 3Bake Hay4Ha obnact ycTaHoBa Y Kojoj je 3anocrieH
Komucuje
WHaycTpujcko
._p Mupjana Mucuta pea. npod. NHXEeHepCTBO MawwuHcku cbakynteT beorpag

WHaycTpujcko
. Op Anekcangap Xywuh peq. npod. UHXEH-EPCTBO MawwHckn cbakynteT beorpap,

TexHonoruja
. op Anekcarngap Cegmak pea. npod. maTtepwujana — MawwHckn cbakynteT beorpap
M® y neHsuju MalUnHCKU MaT. 1

3aBapuBame

WHaycTpujcko n
. Op Oparocnas Crnosuh pea. npod. MeHaLMeHT ®OH Bbeorpag
WHXEHEPCTBO

MponssoaHo

. Op Oannjena Taguh pea. npod. MaLUMHCTBO U YHusepautet y Kparyjesuy
WHOYCTPUjCKK dakynTeT NHXeHEPCKNX Hayka
UHXXEHePUHT

HacTtaBHo-Hay4HO Behe chakynTeTa npuxBaTuno je ussewTtaj Komucuje 3a oueHy n ogbpaHy JOKTOpcke
aucepTaumje Ha cegHuum oapxaHoj gaHa 08.04.2021. roguHe.

LEKAH
MALVMHCKOI ®AKYNTETA

npod.ap Pagnsoje Mutposuh
Mpunor: 1. N3BewwTaj KOMUCKje ca Npeanorom.
2. Akt HacTtaBHo-Hay4Hor Beha chakynTteTa o ycBajatby U3BeLuTaja.
3. Mpumenbe nate y ToKy CTaBrbakba U3BELLTaja Ha YBUA jaBHOCTY,
YKOIUKO je TakBux npumenbu 6uno.



YHUBEPSUTET Y BEOIPALY
- MALUMHCKW ©AKYNTET —
Bbpoj: 419/4

Oatym: 08.04.2021. roguHe
Beorpag, Kpareuue Mapuje 16

Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa O BMCOKOM obpasoBawy (,CnyxbeHu rnacHuk PCY, ©poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTU4HO Tymaudeke, 97/2008, 93/2012 n 89/2013), unaHa 64.
Cratyta MawwuHckor dakynteteTta (6poj 1450/4 op 14.06.2018. rogmHe) n udnaHa 37.
lMpaBunHuka o gokTopcknm ctyguvjama MalwmHckor dpakynteTta n pedepata Komucuje y
cactasy: ap MupjaHa Mucuta, peg. npod., MeHTOop, Ap AnekcaHgap Xywuh, pea. npod.,
ap Anekcangap Ceamak, pen. npocd. M® y neHsuju, ap Oparocnas Cnosuh, pea. npod.,
®OH beorpag v gp Oanuvjena Taguh, pen. npod., YHuBepsnutet y Kparyjesuy, ®akyntet
NHXXEeHEePCKMX HayKa O OLEHU JOKTOopcKe aucepTtauumje ,YHanpehene npoueca nnaHmpama
NPOU3BOAHUX pecypca Yy YCroBMMa HEN3BECHOCTU® CTyAeHTa OOKTOpPCKux ctyavja Mapwuje
MunaHoBuh, macTt. uHX. Mmaw., HacrtaBHo-HayyHO Behe MawmHckor dakynreta Ha
ceagHuum ogpxaHoj 08.04.2021. roguHe, goHeno je criegehy

oanyky

YcBaja ce pecdbepaTr Komwucuje o ypaheHoj poktopckoj guceptaumnjy ,,.YHANPEBEHE
NMPOLECA NMMAHUPAKBA NMPOU3BOOHUX PECYPCA y YCITOBUMA
HEU3BECHOCTWU" ctynenta MAPUJE MUTTAHOBU, MacT. MHX. MaLu.

[okTopcky guceptaumjy u pedepatr Komucuje o ypaheHo] AOOKTOPCKOj AucepTtauuju
AOCTaBMTM Ha [JdaBawe carnacHoctu Behy HayyHMx o6nactm TexHUYKuX Hayka
YHuBepauTeTa y beorpaay, no ucteky poka og 30 gaHa y kome cy 6unu Ha yBuay jaBHOCTMW.

Oanyky goctaBuTtu: Behy Hay4yHMx obnacTn TexHMYKux Hayka YHuBepauTeTa y beorpaay,
CTYOEHTY, MeHTOpY 1 apxusn dakynreTa.

OEKAH
MALUNHCKOI ®AKYIITETA

npod. ap Paguneoje Mutposuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALlY
MammHcku gakyJarer

BERY JOKTOPCKHUX CTYIHUJA

Ipeamer: Pedepat o ypalheHoj TOKTOpCKOj AucepTauju kanauata Mapuje Munanosuh,
MacT. HHXX. Mall., CTyJIeHTa JOKTOPCKUX CTYy/Hja

Opmykom Op. 419/2 ox 18.3.2021. roguHe, mMeHOBaHH cMO 3a wiaHoBe Kommucuje 3a
TIperJie], OleHy W OJ0paHy MOKTOPCKE Aucepranuje kKanaumara Mapuje MunanoBuh macr.
WHX. Malll, IO/ HACJIOBOM

»YHanpelheme npoueca niiannpama Npou3BOJHUX pecypca y yCJI0BUMA
HEM3BECHOCTH”

Haxon mpernena nocraBjbeHe aucepTauuje U apyrux mnpatehux matepujana, Komucuja je
caymHWIa cienehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. Xponosoruja oao0paBama U U3pajie IUCEPTALU]E

Kangunat Mapuja MunaHoBuh macT. MHX. Mall., ymucaina je JIOKTOPCKE CTyAHje Ha
Mammuuckom ¢dakynarery 2011. rommne. Kanmmupaty je 3a mkosncky roauny 2017/2018,
2018/2019 u 2020/2021 omgoOpeH MpoayXeTak cTaTyca CTyIUpama, a 3a HIKOJCKY TOJUHY
2019/2020 omobpeH My je TpOIYKETaK CTaTyC MHUpOBama Ha JIOKTOPCKHM aKaaeMCKUM
cryavjama. TOKOM JOKTOPCKUX CTyadja Ha MamuHCKOM (akyaTeTy YHHBEp3UTEeTa Yy
Beorpany xaHauIaT je mMoyoKuo CBe HCHUTE IpeaABHl)eHe TIaHOM M IPOrPaMoOM JOKTOPCKUX
CTyIHja ca cpenmboM oreHoM 10.

Kangunat Mapuja MunanoBuh MacT. MHXK. Mall., MOJHENA j€ 3aXTEB 3a OJO0pEHE TeMe
nokTopcke aucepranuje 6poj 1630/1 ox 29.08.2014 rommne Ha MammHCKOM (aKyaTeTy
Vuusepsutera y beorpaxy. Kanmupar je 3a meHtopa mpeanoxuo ap Mupjany Mucury,
BaHpeaHOT npodecopa MammuHckor dakynTeTa y beorpany.

Omykom HacraBHo-HayuHor Beha 6poj 1630/5 ox 30.10.2014. ronuae npuxBaheHa je Tema
JOKTOPCKE AMCEpTaIlyje Moj HAacIoBOM: ,,YHampeheme mpoieca IIaHupama MPOU3BOIHIX



pecypca y ycloBUMa HEM3BECHOCTH* KaHauaara Mapuje MunanoBuh MacT. WHX. Mall., U 3a
MEHTOpa je UMEHOBaH Jap Mupjana Mucuta, Baupennu npodecop MammHckor dakynrera y
Bbeorpany. Behe Hayunux o6iacTu TEXHHYKHMX HayKa Jajio je€ CarjacHOCT Ha MpPEUIOr TeMe
TOKTOpCcKe aucepranuje Mapuje Munanosuh, MacT. MHXK. Mall. oJyTykoMm 0poj 61206-5062/2-
14 01 24.11.2014.r.

Ha ocnoBy o6asemrema npod. ap Mupjane Mucure, na je kanaunat Mapuja Munanosuh
MacT. MHXK. Malll. 3aBpIlnjIa JOKTOPCKY AMCEPTAIHjy MO/ HAcJIOBOM: ,,YHarpeheme npoieca
IUIaHMpamka MPOU3BOAHUX pecypca y YCIOBMMa HEW3BECHOCTH, W mpemyiora Kareape 3a
WHIYCTPUJCKO WHKeHmepTBO, HacraBHo-HaydHo Behe Mammuckor ¢dakynrera y beorpamy
noneno je 18.3.2021. rogure Omryky Opoj 419/2 o mmenoBawy Kowmmcuje 3a oneHy u
o10paHy TOKTOPCKE AUCEPTAIHje Y CacCTaBy:

ap Mupjana Mucura, penoBau npodecop (MeHTop), YHuBepsurer y beorpany, MammHcku
(bakynrer

np Anexcanmap Xymuh, pemoBuu mnpodecop, Yuuepsuter y beorpamy, MammHCKH
(bakynrer

ap Aunekcanmap Cenmak,, mpodecop emepuryc, YHuBep3uTeT y beorpany, MammHcku
(bakynrer

ap Hparocnas Crnosuh, pexosuu npodedop, Yuusepsurer y beorpany, ®OH

np Janmjena Tamuh, pemoBHu mnpodecop, YuuBep3uter y KparyjeBmy, ®Pakynrer
MH)XEHEPCKUX HayKa.

1.2. Hayyna o0OJsact gucepraryje

JlokTopcka mucepranvja Mapuje MunanoBuh MacT. HWHXK. Mall.,, TOJ HACJIOBOM
»YHampeheme mpoleca IUIaHUpamka MPOU3BOJHUX pPecypca y YCIOBUMa HEM3BECHOCTH,
nmpumnazga o0JacT TEXHUYKUX HayKa - Hay4HO] oOsacTh MaImmHCKO WHKEHEPCTBO (yka
HayyHa oOnact MHAYCTPHjCKO HHXKEHEPCTBO) 3a KOjy je MamuHcku —(akyaTer
YuuBepsutera y beorpany maruyaH.

Mentop ap Mupjana Mucura je penoBHu mnpodecop Ha MamuHCKOM (aKyaTeTy

VYuusepsutera y beorpany. Kao ayrop nnm koayrop o cazaa je mybOiukoBaia 25 pagoBa Ha
SCI nmuctn.

1.3. buorpadcku momany 0 KaHIUIaTy

Mapwuja JI. Munanosuh, Mactep uHxemep MamuHcTBa je pohena 10.07.1986. rogune y
CwmenepeBy. OcHoBHy mmikony ,Jocud Ilanumh® je 3aBpmmna y beorpagy ca ommmaHuM
ycrexoM kao Hocujan Bykose nuruiome. 3aBpurmiia je TpunaecTy Oeorpaicky rHUMHA3H]Yy,
MPUPOJTHO — MaTeMaTH4yku cMep. MammHcku dakynareTr y beorpamy ymucana je 2005.
roauHe, a 3appimuia 2011. roquHe Ha cMepy 3a MIHIYCTpHjCKO HHKEHEPCTBO.

JlokTopcke crynmje ynucana je 2011.rogune, Ha MammHackoM (akynrery YHUBEp3UTETa y
beorpany. 3akjpy4HO ca HCIUTHUM pOKOM, OkToOap 2013. roanHe, MOJI0XKHUIA j€ CBE UCIHUTE
MIpBE U JApyre rOJANHE TOKTOPCKUX CTyH]ja ca mpocednoM orieHoM 10,00.

VY oktobpy 2014. roqune HactaBHo — Hayuno Behe MammuHckor ¢akynrtera y beorpany
JIOHEJIO j€ OMJIYKYy Ja TpHuxBara TeMy ITOKTOPCKE aucepramnuje ,,YHampeheme mnporeca
TUTAHUPaba MPOU3BOJHHUX PECypca y yCIOBUMA HEM3BECHOCTH .



O6jaBuna je 9 panoBa, o1l KOjuXx je jenan y malyHaponHom yaconucy ca SCI nucte, aBa pana
y HaIlMOHATHOM 4Yacomucy MehyyHapoaHOT 3Havaja, jead y BojeheM 4aconucy HalluOHATHOT
3Ha4aja, TPM paja CaollITeHa Ha cKyny Mel)yHapoaHor 3Hayaja INTaMIaHa y LEJIMHU U JBa
paja Ha CKyIIOBMMa HAIMOHATHOT 3HA4aja.

Opnu4HO BIaJa SHIJIECKUM je3UKOM U TTOCEyje OCHOBHO 3Hame paHIycKor je3uka. Ocrane
BemTuHe KojuMa ce ciayxu cy MS Office (Word, Excel, Outlook, Access, Power point)
Internet (major browsers ), AutoCAD, SolidWorks, Pro —Engineer, MathLLAB, Photoshop,
Cucremu 3a moapuiky oginyunBamy (Criterium Decision Plus 3.0).

Unanuna je Mebhynaponnor ximyba 3a KomyHuKanmujy u  BohctBo Toastmasters.
http://www.toastmasters.org

On janyapa 2012. Mapuja Munanosuh je 3anocnena Ha MamuHckoM (akynrety y beorpany
Ha TIPojeKTy MHHHCTapCTBa MPOCBETE, HAyKe M TEXHOJOMIKOT pa3Boja PemyOmmke CpoOuje
“Pa3Boj, MpOjEeKTOBakE M HMIUICMEHTAIMja CaBpPEMEHHX CTpaTerdja HMHTETPHCAHOT
yIIpaBJbamba OINEPAaTHBHUM PaJOM M OAP)KAaBAambEM BO3WIA M MEXaHM3AIHMje Y CHCTEMHMa
ayToTpaHcnopTa, pynapcrBa u eHepreruke” — TP-35030 mox pykoBoacTBoM mpod. Ip
Jlparana Anekcennpuha.

VY asrycry 2017. rogune noceruna je YuuBepsuteT y Cujernmy, y CAJl. Toxom mocere,
rmocMaTpasia je paj y JjabopaTropujama 3a Hay4YHa HCTpaKHMBama, Kao W Jaboparopuje
HaMemeHe 3a BexOe ca CTyAeHTuMa. Y TOM NEpHOAY, YIIO3HATa je ca HOBUM TE€XHOJIOTHjamMa
1 HOBMM ME€TOJlaMa HACTaBe KOje ce MpUMEmY]y Ha YHuBep3utetry y CHjeTiy U J1ajy OJJTunIHE
pe3yiTare y 3Hamy CTy/CHaTa.

Mapuja Munanosuh je y Toky maja u jyHa 2018. moceruna Yausepsurer y lllujuazyanry y
Kunu xao u xene3apy Xouc y Tanrmany. Tokom nocere yHUBEp3UTETY ITOCMaTpaia je paxy
nmabopaTopujama 3a HaydyHa UCTPaXKMBamba, aKTUBHO YUECTBOBAIA MIPH AUCKyCHjaMa B CTEKJIa
HOBA 3Hama y o0nacTu moboJblIama mpoleca Mpou3BoaAme. Takohe, y TOM nmepuoay, TOKOM
MOCETe CEIUINTYy M CcaMOj NMPOU3BOABKM y (habpuiu denmka XOWC yIMoO3HATa je ca HOBUM
TEXHOJIOTHjaMa ¥ HaYuHY pajia IpH U3Pay, JIMBEHY U TPAHCIOPTY XJIATHO BaJbaHOT JTUMA.
Cge TO je moTBpheHO cepTU(HUKATOM O 3aBPIICHOM CEMHHApy IOJ HA3WBOM ,,Seminar on
Cold Rolling Process of International Production Capacity Cooperation for Serbia 2018,
OpraHu30BaHoOT 0] cTpaHe X0en YHuBep3uTera y Kunu.

2. OIMUC JUCEPTALIUJE

2.1. Canpsxaj qucepranuje

JlokTopcka nucepranuja Mapuje MunanoBuh mac. MHX. Malll, 110J1 HACJIOBOM ,, Y Harpeheme
mpolieca IJIaHUpama MPOU3BOJHUX pecypca y yciIOBHMa HEM3BECHOCTH', HANKCaHa je Ha
CpIICKOM je3uKy, campxu 235 crpana c¢opmara A4, 45 cnmka, 47 Tabena W crnmcak
KopuniheHe amuteparype Koju caapxku 141 pedepeniry.

HNucepranmja caapxu cinencha mornariba: YBon, Ilpernmen mocrojehwx wucTpakuBama o
MOJIeIMa HEM3BECHOCTH Yy IUIAaHUpamy IMpou3Boame, JledhuHucame MeToH0JI0THjE 3a
yHanpehewma mpoleca IUIaHUpama MPOU3BOAHUX pecypca y YCIOBHMMa HEM3BECHOCTH,
ExcriepuMeHTaTHO UCTpaXXUBamke, AHANN3a pe3yiTara, 3akJbydHa pa3MmaTpama, Jluteparypa
u [Ipusor.



[Topen wHaBeneHOr, AWMcepTalyja CaApXKHU MPEArOBOP, PEe3WMME Ha CPIICKOM U EHIJIECKOM
je3uKy, campkaj, Oworpadujy ayropa W H3jaBy O ayTOPCTBY, H3jaBy O HCTOBETHOCTH
[ITAMITaHE U eIEKTPOHCKE Bep3Hje TOKTOPCKE AMCEPTAIlHje U U3jaBy O KOpUIIhemy.

2.2. Kparak npukas mojeIMHayYHuX OOrIaBjba

VY npBOM TOTJIaBJbY CYy YBOJHA pa3MaTpama Koja 00jallmkbaBajy OCHOBHE ITOCTABKE JJOKTOPCKE
nucepranuje. M3noxeHo je ucTpakuBambe MOryhHOCTH yHampehema mpolieca yrpaBibamba
MPOU3BOIHUM pECypCHMa y YCIIOBMMA HEM3BECHOCTH KpPO3 HCTPaKUBamba y Moo01acTuma:
ONITUMH3AIIM]j€ TPOU3BOJIHUX KAINaIUTETa y YCIOBUMAa HEM3BECHOCTH, ONITUMU3AIH]je OTpeda
3a MarepujajioM y YCJIOBHMa HEW3BECHOCTH, ONTHUMH3AIMjEe PACIIONOXHUBUX KaIpOBCKUX
pecpyca y YCIIOBUMa HEW3BECHOCTH, ONTHUMHM3allMje MPOU3BOJHUX pecpyca y CKIamy ca
notpebaMa TpakKHIITa, UT/.

Hedunucanu cy usb U IpeaMeT UCTPaKMBakbha, METOJI0JI0THja U TOJIa3HE XUIIOTE3E.

Y npyroMm moriaBjby MpHUKa3aH je Mperjiea mocTojehux wucTpakMBama O MOJeInuMa
HEU3BECHOCTH Y TUTAHHPAkhy NMPOU3BOJBE. AHAIM3UPAHU CY OpPOjHH MATEMAaTUYKH MOJEIH
ONTUMU3AIIN]€, OJJHOCHO MPUCTYIH PEIIaBamky MOCTaB/bEHE MPOOEIMaTUKE KOJH C€ TI100aTHO
MOTY KaTeropucatd Kao KOHIICTITyaJlHH, AaHAJIMTUYKH, BEIITaYykKa WHTEIUTCHIMja |
CHUMYJIAIIMOHU MoOAeTH. ['eHepanHo, 3a pazIuuuTe MpoOiieMe W3 TPOHM3BOTHE MpPaKce Y
yCIIOBUMa HEU3BECHOCTH, PA3BUjEHU CY KOHKPETHH MaTeMAaTUYKU MOJIENU 3a PellaBame, Kao
Ha mpumep merona JIII (nmHEapHOr mporpaMmpama) Koja ce KOPUCTH 3a onpehuBame
ontuManHor obuma npoussoame, MPII (mmanupame norpeda 3a MaTepHjajgoM), CTOXaTUUKO
TJIaHUpakE 3a yIpaBibamke JaHara cHadaeBama, AXII (aHaTUTHYIKO XHjepapXujCKH TPoIIec),
kao u OJIIT (dha3u nuHeapHO Mporpamupame).

VY ucrpaxxuBamHMa, ONTHMH3AIK]ja IPOM3BOIHIX pecypca ce He MmocMaTpa MoayjapHo, Beh
je pa3marpaHa MoryhHOCT yHampehema mpolueca IUIaHHpama IPOU3BOJHHUX pecypca
npeay3eha Ha Taj HAYMH IMTO C€ MHTEPUITY MOAYJIApHH Oa3WYHU CIEMEHTH ONTHUMHU3AIIHN]E
MIPOM3BOIHUX pPecypca y YCJIOBHMa HEU3BECHOCTH, Ca OJAroBapajyhoM MeETOO0JOTHjOM 3a
npopadyH ontuMmanHor pecypca. C 003UpoM J1a y ONTHMH3ALHUjU TMPOM3BOIHUX pecypyca
npenyzeha MOKeMO MMaTH je[aH WM BHIIE pecypca KOJA KOT je NMPUCYTHa HEM3BECHOCT Y
MOCTYTIKY TIJIAaHUPamka, MPOjeKTOBaHA j€ METOJI0JIOTH]ja ONTUMH3allje TPOU3BOIHUX pecypca
y K0jOj ce MpUMapHO JePHUHHUIIE CKYI MPOU3BOJAHUX Pecypca KO KOjuX je uIeHTU(HUKOBaHA
HEM3BECHOCT Y TPOIIECy IUIAaHUPamka, a 3aTHM Ce 3a PelIaBame MpolIeMa KOPUCTE pa3IHIUuTH
MaTeMaTHYKH MOJEIH, TaKo Ja C€ 3a CBAKH MJIECHTH(HKOBAHU MPOU3BOIHHU PECYpPC KO KOjer
j€ MpUCTyTHA HEM3BECHOCT Y MOCTYIIKY IUIaHUpama Oupa oaropapajyha MmareMaTnyka METOa
aJiekBaTHA IIOCTaBJbEHO] mpoOieMaTuuyd. OBaKO TMOCTaBBEH MHTETPATHU IPHUCTYII,
MpeACTaB/ba OKBHP 3a IPOJEKTOBAE METOMOJOTHje YHampehema mpolieca maHupama
MIPOU3BOJIHUX pPecypca y yCIIOBUMA HEM3BECHOCTH.

Y Tpehem mormarsby MpoOjeKTOBaHA je TVIOOAJHA IIeMa METOJOJIOIIKUX KOpaka y KO0joj ce
HABOJIM J1a j€ 3a IJIaHUPamke MPOU3BOJHUX Pecpyca y YCIOBHMAa HEM3BECHOCTH HEOIXOIHO
MPEBACXOTHO W3BPIIUTH HJCHTU(HKAIM]Y TMPOU3BOJHUX pecypca y KOJUM er3ucrupa
HEM3BECHOCT, a 3aTUM Pa3BpPCTaTH MPOM3BOJHE pecypce Ha OHE y KOjUMa HEHM3BECHOCT
MIPUJIMKOM TIJIaHUPama Mopa Jia ce y3Me y 003Up U OHE KOJH HEMAjy €JIEMEHTE HEM3BECHOCTH.
3a uneHTu(UKOBaHE MPOU3BOJHE pecypce KOJ KOjUX je NMPUCYTHAa HEU3BECHOCT y MPOLEeCcy
IJIaHUpamka, HEONXOAHO je JAepUHUCATH KPUTEPUJyME y KOjUMa jeé HEM3BECHOCT MCKa3aHa.
Hedunucame KpuTepujyma Ko IUIaHHpama IMPOU3BOAHUX pecypca oMoryhaBa Ham na



cariejaMoO CBE acleKTe Yy KOjUMa je NPUCYTHAa HEU3BECHOCT Yy MpoIecy IUIaHHpama
IIOCMaTPaHOT MPOU3BOJHOT Pecypca y YCIOBUMA HEU3BECHOCTH.

Crnenehn xopak y NmpojeKTOBamby METOJOJIOTHjE HCTPaXHBama OJHOCH ce Ha JeduHUucame
METOJIe ITyTEeM KOje c€ HEH3BECHOCT MOXE YKJbYUUTH y HPOLEC IUTaHUpamba U Ha Taj HAYMH
MOCTYIAaK [UIAHUPaba MPOU3BOIHUX pecypca MPUOIMKUTH peaTHoM Moaeny. Koa nmojennnux
MMPOM3BOJHUX pECypca HEM3BECHOCT je Moryhe yKJbydyHWTH IyTeM BepoBaTHohe mojaBe
onpehenor norahaja. ¥ npyrum ciydajeBuma, y npolecy IlaHupama MPOU3BOJAHUX pecypca,
HEM3BECHOCT MOXKEMO HCKa3aTH IyTEM OLCHE PH3HKa, JMHTBUCTHYKHM H3pa3uMma, (asn
JIOTUKOM M CIIMYHO. Y 3aBHCHOCTH OJ Ae(pUHUCAHUX KPUTEPHjyMa U PaACIOIOXKHUBUX METOJa
(M3MOKEHMX Yy Tperyieny mocTtojehe CTpydHe auTeparype) OMpamo aJeKBaTaH MoOJeN 3a
MaTeMaTHYKH ONHC IUIAaHHpama [OCMAaTpaHOr TPOU3BOAHOI pecypca y YCIOBHMA
HensBecHOCTH. C 003upOM J1a je y MMPOjEeKTOBAHO] METOOJIOTH]H 32 TIaHUPAE MPON3BOTHUX
pecypca y yciloBUMa HEM3BECHOCTH mpeaBul)eHO neduHucame KpUTepujyMa, HEOMXOAHO je
Jla ce HaJlaJbe KPUTEPHjyMH TIPEACTaBe Kao (PyHKIM]€ 1Jba, OTHOCHO IWJbHE QYHKIIHjE U Ja
ce pa3MoTpH Kako he ce MareMaTHyku oBe (DYHKIIHje MPEICTaBUTU. Y JaJbeM UCTPaKUBaIbY,
y JOKTOPCKOj IUCepTaIfju TMpoIleHa IapaMerapa IuJbHE (yHKIHje croBoau ce (as3u
MaTpuioM nopehema y mapoBumMa (aHaJIOTHO (a3y aHATMUTUYIKOM XHjEPAPXUjCKOM IPOIIECY)
(PAXID).

VY ueTBpTOM TOINIaB/by IMPOjEKTOBaHA Cy W pealn3oBaHa oOOMMHAa M cBeoOyxBaTHa
eKCIIEpUMEHTAIHA HCTPaXXMBamka 3a ONTHUMHU3ALM]y INPOU3BOAHMX pecypca y YyCIOBHMa
HEM3BECHOCTH Yy mpou3BonHoM mnpenysehy ,Muca“ a.n. IlpBu kopak y peanu3amnuju
EKCIIEPMEHTAITHOT UCTPaKUBamba y MUIOT (pabpuiid, OJHOCHO Ce Ha CIPOBOhCHE aHKETHOT
YIUTHUKAa Ha OCHOBY KOjer je YTBph)eH CTemeH paluOHaIHOTI Kopuuihema MpOU3BOIAHUX
pecypca u yTrBpheHa moTpeba 3a HMMIUIEMEHTAI[MjOM MoOJieja yIpaBjbamkba IPOLECOM
IUTAHUPaka MNPOM3BOJIHX pecypca y YCIOBUMa HEU3BECHOCTH. AHKETHUM YIUTHUKOM
YTBphHEH je  CTENeH  HEePalMOHATHOT  KOpUIIhema  MAIIMHCKUX  KalaluTeTa,
HEIeTUCXOJaHOCTH MPOU3BOAHOT MpPOTrpaMa, HEpalMOHATHOT TPOLIeHha CPEACTaBa, HUCKE
OpraHu3zalyje NpOM3BOJHUX Ipolieca, TEXHOJOTMje UM MeToJa paja, Kao U HEpPEeJOBHOT
cHa0/ieBama perpoMaTeptjajioM U OCTAIUM MoTpedama. AHAIM3UPAHE Cy OIICHE 3a HaBECHE
napameTpe 3a JIB€ Y3aCTOIHE IIOCIOBHE TOJMHE, Kako OM ce OLIEHHO TPEH] KpeTama
nojataka. OCHOBHHU pecypcH KOJ KOjUX je HACHTU(UKOBaHA HEU3BECHOCT CYy: HEU3BECHOCT Y
HOTJIENly TPaXkKike 3a MPOM3BOJUMA, HEM3BECHOCT y IOIJIELY PACIOJOKUBUX MAIIMHCKUX
KaraiuTeTa 1 HEM3BECHOCT Y MOTJIely PacloyIOKUBUX KaJIpOBCKUX pecypca.

HewusBecHocT y morneny Tpaxme 3a mpousBoauma (abpuke ,,JHCa®“ a.n. W3nokeHa je y
nornasiby 4.3. 3a MAEHTU(PHUKOBAHE BPCTE BOJOMEpA, T'€HEpUCAHE Cy KPHBE TPAXKHIE IO
IIPOM3BO/IMMA 32 BPEMEHCKH NEPUOJ O] TOAMHY JaHa (M3 pasjora JUHAMUKE NOPY4YHBamba),
neuHrUCcaHe KOHTPOJHE TPpaHUIle, U3pavyyHATO MpoLEeHTyalHo ydemrhe Opoja HapynoOeHuna
10 TPOU3BOJMMA, H3BPIICHO paHTHUpame MO KiacupukanuoHuM Tpynama (mo Opojy
Hapy4YeHUX KOMaJa) 3a CBaKy BPCTY IIOCMAaTPaHUX BOZOMEpA.

HewsBecHOCT y TOTJIeAy pacroyioKUBAX MAIIMHCKUX KalaluTeTa NCTPAKEHEHA je TaKO IITO
Cy TeHeprCaHe MaTeMaTU4Ke 3aBHCHOCTH 3a OIHKC PACIIONIOKHMBOT KamaluTeTa cBake o1 16
MallliHa KOj€ YYECTBY]y Y MpOIECy MPOM3BOE MocMaTpaHux Bojaomepa. Kopumrhemem
MoJIaTaka 3a BPEMEHCKO Tpajambe TEXHOJOIIKUX OMNepaluja y MPOU3BOJIKBU MOCMATPAHHUX
BOJIOMEpa TCHEpHCaHe Cy HejelHAuYnHE 3a OrpaHWYCHa y MOMIeAy ONTHMATHOr ob0uma
MIPOU3BO/IE MOCMaTpaHuX mpou3Bona. @opmupana orpaHuyuea KacHHUje Cy KopullheHa y
pemasamy JIIT u OJIII (dha3u muHEapHOT IporpaMupama) mpoodiema.

HeusBecHOCT y morjieny pacroyioKMBUX KaJIPOBCKUX pecypca Be3aHa je 3a PHU3UK PaJHOT
MecTa, Koja je AKTOM O MPOIEHU PU3HKA HAa PaIHOM MECTY U y PaJIHO] OKOJWHH, MPOMHCcaHa



y BHIY OCHOBA 3a IPENO3HaBambe OMACHOCTH M IITETHOCTH HA PAJHOM MECTY M Y PajHO]
OKOJIMHH. AHAJIM30M pPU3HKa PaJHOT MecTa, YTBpheHo je na ox 127 uneHtudukoBana u3Bopa
pusuka Ha 10 pangHux Mecta, 9 W3BOpa pH3MKa CrHaja y BUCOKOPH3UYHE (haKTOpe, OJHOCHO
7.09%. W3Bopu pusnMka Ha MOCMaTpaHUM paJHUM MECTHMa MpPe/ICTaBJbajy MOTEHIIN]jaTHE
HexeJbeHe forabhaje. Y ucTpaxkuBamwy je naT rpaduyky MpUKa3 pesyliaTa aHAM3e pU3MKa
pagHUX MecTa U TO Kpo3 (pEeKBEHIM]e MOjaBe BUCOKOPU3UYHUX jorahaja, pu3uka Cpeamer
HUBOA W pHU3MKA MaJOl HHBOA IO paAHUM MecThMa. [IpUCYCTBO uH3BOpa pH3HKa,
KJIaCU(UKOBAHUX Kao BHUCOKOPU3WYHHM (MICHTHU(PUKOBAHUX 9 BHUCOKOPU3MYHUX H3BOpA
pHU3HUKa), CBAKAaKO Ja TONPUHOCE MPUCYCTBY HEU3BECHOCTH Yy IMPOLECY MPOU3BOAKE. Y TOM
CMHCIly, OAroBapajyhum akIMOHHM MepamMa HEONXOJHO j€ EIUMUHHUCATH WIA YMamUTH
UACHTU(UKOBAHE U3BOPE PUBHKA.

[TpobneM koju ce pa3mMaTpao y 1ajbeM UCTPaKUBamby OJHOCHO ce Ha oApehuBame onTuManHe
KOJIMYMHE TPOU3BOHE 32 IIECT Pa3IMUYUTHX THUIIOBa Boxomepa y ¢abpuim y ,Muca™ a.n.
[Ipumenom mnpemoxxkenor anroputMma (Kopak 1), ¢asm oreHa penatuBHE BpPEIHOCTH
JEOMHUYHOT TpoduTa JaaTta je y CKIaay ca IpesIoKeHUM alroputMoM. Matpuna nopehema
y TIapoBHMa PeJIaTUBHE BPEAHOCTU JEIUMHUYHOT MPO(GUTa MPOU3BOJA TaKohe je M3T0KEeHA Y
ckimany ca npemioxkeHuMm anroputmoM (Kopak 2). Hapmasee je mpeacraBibeH MOCTYHaK
onpehuBama BEKTOpa HOPMAIM30BAHUX BPEIHOCTH jeIMHUYHOT TIpoduTa npousboja (Kopak
3) mnpeanoxeHor airoputma. M3ioxeHa je BpeOHOCT (a3 CHHTETU30BAHOI O0MMa
MPO3BO/IH-E, BEKTOP BPEIHOCTH JEAMHUYHOT MPOPUTA U BEKTOP HOPMATM3O0BAHUX BPETHOCTU
JEOMHUYHOT MpoduTa.

VY ckmamy ca KOpakoM 4 TIPEIOKEHOT alrOpHTMa, PACIOJNIOKUBH KaraluTeT CBakKe
MIPOU3BOJIHE omepalyje je oapehen momohy noka3HMX MoAaTaka u nocrojehux uHGOpmMaryja.
Bpennoctn  pacmonoXKMBHX —KamalMTeTa CBake IPOM3BOJAHE ONEpandje Cy OIMCaHe
Tpoyraonum ¢aszu opojesuma. [Ipumenom OJIIT monena mobujeHe Cy ONTHUMATHE KOITUIHHE
IPOM3BOAA IO BPCTaMa IMPOM3BO/A U 110 KBAPTAIHUMA.

VY meTom mornasiby, y LMJbY KOMIIapaluje pe3yiaTrara JoOHjeHUX MPUMEHOM IPOjeKTOBaHE
METOJIOTH]E 3a ONTUMAJIHU ITUTAaH TPOW3BOJKE M JIPYTUX METOJa M3BpIICHA je cieneha
aHanuM3a: JaTh Cy pe3yaTaTd JoOujeHH NPUMEHOM IIPOjeKTOBAaHE METOA0JIOTHje 32
ONITUMAJTHH TUTaH TIPOM3BOHE, a 3aTUM pe3yiTatu npumene kinacuanor JIIT ca dyakmjom
[UJba MaKHCMAJHU TpoQUT, pe3ynratd npumene kimacuyHor JIII ca dyHxmujom musba
MUHHMITHH TPOIIKOBH, U Ha Kpajy pe3yJTaTH NMPUMEHE BHUIIECKPUTEPH]YMCKE aHAIIN3E ca JIBE
¢ynkuuje (Makc. npoduT U MUH. TpouikoBu). OOUM MPOU3BOJHE MOCMATPAHUX MPOU3BOAA
n00MjeHN Ha OCHOBY CBa 4 KOMIIapaTHBHA MOJIeJIa IOMHOXEHHU ca CTBAPHUM II€HaMa pojiaje
kopuirheHn cy 3a nopeheme ykymHor npodura 100UjeHOT peann3alijoM KOPeCoAeHTHOT
TJ1aHa MPOu3BOke. Pesynraru ykasyjy na ocum mro DJIIT momen ykibydyje HEM3BECHOCT Y
pOpavyyH, ONTHMAIHU IUIAH MPOM3BOMAIE 10 OBOM MOJETY MMa MOTEHIMjall OCTBApEHA
3Ha4ajHo Beher ykymHor npodura.

Y miectoM MOTNaB/by aHAIM3WpaHA Cy HCTPAXKMBamba CIPOBEIACHA y OKBUPY JOKTOPCKE
aucepranuje. Pe3ynraT eKCIepMMEHTAHOT Jejia MCTPaXHBamka MOTBPAMIN Cy IIOJNa3HEe
XUIOTe3e O MOTYhHOCTH YyHampehema Impoleca IUJIaHUpamka MPOU3BOJHUX pecypca Y
ycnoBuMma HeuwsBecHocTH. [Ipemmor 3a Oynmyha wWcTpakuBama y OKBHPY Jajber pas3Boja
MojieTla ONTHUMU3AIKje€ MPOU3BOJHUX pecypca y YCJIOBHMAa HEW3BECHOCTH OJIHOCH C€ Ha
ynopehuBame ONTUMAIHUX TUIAHOBA TIPOU3BOIHE, KOJU CY JOOUjCHH TPUMEHOM Pa3TUIUTHX
XCYPUCTUYKHUX METOJIa Kao IITO Cy TeHETCKH alNTOpHUTaM, JIOKajHa mpeTpara, UT/.

Y cenMoM TOriaBiby TMpUKa3aHa je€ JuUTeparypa Koja je KopumiheHa TpH THUCakby
ucepTaiyje.



Y ocMOM TMOrNaBiby JAMCEpTaIMje JaTH Cy MNPWIO3HM KOju 00yXBaTajy MOCTONTUMAIIHY
aHaNM3Yy, MPOLEHY Paja Ha PaJHOM MECTy, OpPraHU3alNOHY CTPYKTYpY (abpHKe U TEXHUUKY
JOKYMEHTAI1jy BOJIOMEpa.

3. OLIEHA JMCEPTALINJE

3.1. CaBpeMeHOCT 1 OPUTHMHATIHOCT

ToxoM wm3pase IOKTOpCKE IHcepTanyje KaHAWIaT je KOPUCTHO METOJe W TEXHUKE
MHAYCTPHjCKOT MHXemwepceTBa. Mmajyhu y BUay KOMIUIEKCHOCT mpobiieMa Koja moapasymMeBa
3HAYajaH YTUIQ] OKPYKEHa, TEeXHHYKO-TEXHOJIOMIKUX, OPTaHW3alMOHHUX, MPOU3BOJHHUX M
¢uHaAHCHjCKUX acmekaTa, MpBO Cy NPUMEHEHE METOJEe TEOpHjCKE aHaju3e HajHOBUJUX
Hay9YHUX W EMIIMPHjCKMX Halaza a 3aTHM Cy KopuimheHe AEeCKPHUIITHBHO-aHAJUTHUYKE MU
Kay3aJIHe METOJIC HCTPAKUBAHA.

®Doxkyc UCTpaXkMBamba y JOKTOPCKO] AUCEPTAIM]H OJTHOCH CE Ha IUTamka Koja Cy JaHac BeoMa
3aCTYIJbeHA Yy OPOJHMM HCTpaXKMBAmkMMa Yy JUTEPATYPH, IITO CBE yKa3yje Ha aKTyeITHOCT U
CaBpEMEHOCT TeMe. Y MpPUJIOr TOME TOBOpe OpOjHM paJOBH Yy HAYYHUM M CTPYYHUM
JacomucuMa KOjHu Cy BHCOKO pedepucaHd Ha 3BaHMYHHUM JINCTaMma, KOju Cy mocBeheHu
UCTPaXMBamy Ipolieca IUIAHUPamka MPOU3BOJHUX pPECcypca Yy YCIOBHMMa HEU3BECHOCTH. Y
TIperyiely NCTpaKMBama MPUKa3aHu Cy Haj3HAYAJHHU]U PAJIOBU KOjU Cy MMaJIM HajBehu yTHIIA]
Ha UCTPAXHUBaMka y JOKTOPCKO] TUCEPTALIH]H.

OpHUrMHaIHOCT WCTpPaXHBamba y MOKTOPCKOj IUCEPTAlMjH OrJiefa C€ y HHOBATUBHOM
npuctyny y yHampehemy Tmporeca IUIaHHpamba HCTPAXEHY Kpo3 ONITUMU3AIIH]Y
NPOM3BOAHUX PEypca y YCIIOBHMa HEU3BECHOCTH NpHMeHOM (aszm soruke. OpUrHHAIHOCT
UCTPaXMBamba BEPU(PHUKOBAHA je MyOJIMKOBAKEM paja y YacOMHUCY ca MMIAKT (aKTOPOM -
Journal of Intelligent and Fuzzy Systems.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpHUIThEHY JIUTEPATYPY

Y nmokropckoj nucepranvju Mapuje MwuaHoBuh MacT. WHX.Maml. HaBeneHo je 140
oubnuorpadckux jenuHuIa, o Kojux Behu 1eo umHM pedepeHTHa TuTeparypa Koja ce
OJTHOCM Ha METOJOJIONIKE M OIIITE MPUHIHUIE Yy 3aCTYIJbEHO] HaydHO] OOJacTH OBe
mucepranyje. C 003UpOM Ja je UCTpaKMBamkEe Yy NPEAMETHO] TUCEepTalMju WHOBATUBHOT
kaparepa, Komucuja KoHcTaryje Aa je KaHOuWOAT CTYAWO3HO CyOauMupana pe3yiaTraTe
N00MjeHe Ha OCHOBY MCTpakMBama JUTEpaType M Ha Taj HauuH 00e30ehyje momiory 3a
crpoBol)emke UCTPAKUBaAKA TTPEIMETHE IOKTOPCKE JUCEPTAIIH]E.

PeneBantHa nmuteparypa u3 obnacTu ¢a3u JUHEAPHOT MporpaMupama U ¢Ga3u aHATUTHIKO
XHjepapXujCKOT TpoIeca, Kao U MeToAaMa 3a OICHY PU3UKa Ha PaJHUM MECTHMA, YTJIaBHOM
je xopumhena u3 pedepucanux yacommca ca SCI nmucre, a pagoBu AaTHpajy W3 MEpHOJA
2010-2020. ronuHe ¢ 003UPOM Ha AKTYETHOCT TEME.

C 003upoM 112 je UCTpaXHBame Yy MPEIMETHO] AUCEPTALUjU KPEaTMBHOT U MHOBATUBHOT
kaparepa, Komucuja KkoHCTaTyje Ja je KaHAWAAT YCICNIHO aHAIM3UPao pe3yiTaTe qo0ujeHe
Ha OCHOBY MCTpaXHBama JINTEpaType M Ha Taj HauuH 00e30e1no MOoJUIory 3a crupoBoleme
UCTpaKHBama IMPEeJMETHE JJOKTOPCKE ANCEpTalHje.



3.3. Omc ¥ aIeKBaTHOCT OPUMELECHIUX HAVUYHUX METOIA

VY IOKTOpCKOj] aucepranuju cy oOpaheHe OpojHE METOoAe M TEXHUKE KOje ce MPUMEHY]Y Y
ONTUMU3AIM]H TPOU3BAHUX pecypca. I[loceban 3Hauaj je y mmruiemeHTanuju meroae OJIII
(pazu nunepHor nmporpamupama) 1 PAXII (da3u aHATUTHUKO XHjEpPapXUCKOT IMpoIeca) 3a
MPOIICHY TapamMeTapa nubHe QYHKIIH]Ee TIPU ONTUMHU3AIU]H.

UctpakuBama cy Oasupana Ha mojeny (a3u JIMHEpaHOT TMporpamupama 3a oJpehuBame
IUTaHa ONITUMAJIHE MPon3BoAke. KomnunHa cBake BpCTe MPOM3BOAA U3 TUIaHA IPOU3BOIIHE CE
nebunuiie kao Bapujabma omnmyke. llwpHa dyHKIMja ce AepUHUIIE Kao JUHEapHa
KoMOuHanuja Bapujabna omnyke. Koepunujentn nuspHe QyHKUHMje ce AehUHUITY Kao
penatuBHU jenuHuyHu Tpodut. IlomTo je Hemoryhe na ce JAOBOJBHO MPEIU3HO OAPEIU
BPEIHOCT jeAMHUYHOT MpoduTa, HaBOIM ce MaTpula ¢a3u nopehema y mapoBruma penaTuBHE
BOXHOCTH jJeIUHUYHUX Tmpodurta. Y HCTpaKUBAKBHMa OTPaHHUYCHa  NPOMCTHYY U3
pacIioyioKMBOr  Kamaiurera mnpeayseha, a moTpaxma 3a pa3MaTpaHUM MHPOH3BOIMMA
npouctnde w3 TpxumTa. OBa orpaHndema ce AcpuHUNTY KopuimhemeM IJMHEapHe
HejenHakocTu. JlecHa cTpaHa neguHMCaHEe JTUHEpaHe HEejeIHAKOCTU CE OMHCYje HEM3BECHUM
OpojeBuma. JlokamHa periema ce MOry Hahu moMohy mocTymka 3aCHOBAaHOT Ha KOHIIENTY
jeaHakux Moryhnocru.

AJICKBaTHOCT TIPUMEHCHUX HAyYHHUX METOoAa oOrjena ce Kpo3 [o0MjeHe pe3ynTare
EKCIIEPUMEHTATHIUM UCTPAXUBAKBEM, Ka0 U KPO3 MyOTHKOBAHE METOIOJIOTH]E€ UCTPAKUBAHA
oBe aucepranuje y mehynapomanom daconucy Ha SCI muctu.

3.4. IIpuMeHJBEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

KBanurer oBOr uCTpakMBama je HHTErpalja METoJa W TEXHUKa 3a ONTHMM3ALHU]Y
NOTPOLIEE MaTepujajia, HOPMHUpPAmkE MOTPOLIkBE paja W Kopumhema MPOU3BOIHUX
KalalyTeTa, y jeIMHCTBEH CUCTEM 3a IUIaHHpame MPOU3BOJHUX pecypca, Koju 61 omoryhuo
MHHHMAaJIHE TPOLIKOBE W MaKCHUMaJaH MPOQUT, y3 MOOOJbIIAE KBAINTETA IPOH3BOIA.
[IpojexkTOoBamke HOBOI MOJENa 3a IUIAHUPAkE MPOM3BOJHUX pecypca y YCIOBHMaA
HEHM3BECHOCTH IIPECTaB/ba OCHOBY 3a PAIlMOHAJIHO yHpaBibame npeaysehuma, a mepu ce y
TEOPHjCKOM JOMPUHOCY Y TOTJIEAy pa3Boja Mpoleca MIaHupama y MPOU3BOAKHU, Y 00JIaCTH
MHIyCTPUjCKOT MHXKemepcTBa. C apyre CTpaHe, HEONMXOJHOCT IPOBEpE MPUCTYNa Y
YCIIOBHMMAa HEM3BECHOCTH, Y KOHKPETHUM YCJIOBHMA, HABOAM Ha PECIIEKTOBAE CHIEUU(DUIHUX
OKOJIHOCTH Y HEKOM pEaJHOM TPOU3BOAHOM CHCTEMY, INTO Jaje TocebaH 3Hayaj
UCTPAXUBAIY Y TOKTOPACKO] TUCEPTALH]H.

Teopujcku MOJEN ¥ TIOAMOJIENH CE MOTY IPUMEHUTH M KOJ JAPYTux npeays3eha pecrnexryjyhu
3aCTYIJBCHE PA3IMKe, OTpaHUYCHa M JIPYre WHIYTE pPEJeBaHTHE 3a TPOIeC IUIAHHpama
MIPOU3BOIHUX pPecypca y yCIIOBUMa HEM3BECHOCTH.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHANIATa 38 CAMOCTAJIHN HAYVIHU Pal

UaHoBM KOMHCHjE€ CMaTpajy Ja j€ KaHIuJIaT I0Ka3ao CIOCOOHOCT Ja CaMOCTalHO |
CUCTEMCKH pellaBa HHKEHEPCKE U HaydHe Mpo0iieMe, 1a KOPUCTH PACTIOTIOKUBY JTUTEPATYPY
M Jia YCHEIIHO BJIajJia CaBPEMEHUM HCTPAXUBAYKUM METOAaMa y OOJIACTH HHIYCTPU]jCKOT



uHXemweperBa. [locenyje TeopHjcko 3HamE, KOje ce MOXKE IOocMarpaTH Kpo3 o00jaBJbeHE
Hay4HE PaJIoBE a KOJU MY J1ajy OCHOBY 3a YyCIeElIaH HayYHO-UCTpaXuBauku pan. Taxohe,
nocezyje MpakTUYHO UCKYCTBO, IITO je Moryhe BHAETH M3 MPOjEKTOBAHOT M PEan30BAaHOT
eKcriepuMenTa y ¢abpui, Kao W W3 HEeroBe Ouorpaduje TAe je OmucaHa IoceTa
VYuusepsutery y CAJl u Kunu.

Kangumar Mapuja MunadHoBuh crpoBena je yCHENIHY CeJeKIHjy MeToJa M TEXHHUKa
HEOIMXOJHMUX 3a ONTHMHU3AIM]y MPOU3BOAHMUX PECypca y YCIOBHMa HEM3BECHOCTH M Jana
JTOTIPUHOC pa3Bojy (a3u JIMHEPHOT MporpaMuparma W (a3 aHaAJTUTHIOM XHjepPapXUCKOM
nporiecy. Takolhe, mokazana je cnocoOHOCT U 3HAHE 32 CAMOCTAJIaH HAyYHU M UCTPAXKHBAUKU
paj, METOIOJOMIKN MCIIpaBaH MPUCTYN npahemy W UCTpaXuBamy Mmocrojehe nurTeparype u
uHpopManrja u3 00JACTH UCTPaXHMBamka, K0 M KPEaTUBHOCT MPHU MPHUKYIJbamy, 00pamay u
aHaM3y CHUMJBCHHMX Tojaraka. Kommcuja cMaTpa Aa KaHIUAAT WUMa CBE IOTpeOHE
KBQJIUTETE 32 UCTPAKUBAYKHI M HAYYHU PAI.

4. OCTBAPEHHU HAYYHH JOIIPHUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHHOCA

Teopujcku JOMPUHOC TPOJEKTOBAHE MOJIETOAOJOTH]E 3a yHampeheme mpolieca MIaHupama
MPOU3BOJHUX pecypca Yy YyCJIOBHMAa HEM3BECHOCTH, UCTPAXKEH j€ Y OKBHPY HHTETPATIHOT
MPUCTYNIa Yy MOJEIUPaky HEW3BECHOCTH KOJ CBAaKOr OJf HICHTH()HKOBAHUX pecypca.
3Ha)kajaH JIONMPHUHOC OTJIeNla ce U Y TOME Jla ce CBe MmocTojehe HeM3BECHOCTH MOTY ONMHCATH
($a3m JOTMKOM, Kao M Ja C€ €BEHTyaJHe MpOMeHe y Opojy mpou3Bojaa, OpojeBUMa H/WiH
BPEHOCTUMA OTrpaHUuYCHa, PENATUBHOM 3Ha4yajy jJEeAMHUYHOT MpoduTa pa3sMaTpaHux
MIPOU3BO/Ia MOT'Y YKJBYYHTH Y MPOjEKTOBAaHH MO/IEII.

Hay4nu nonpuHoc npeamMeTHe AucepTaiuje je:

Hay4ynu muse mokTopcke aucepranuje je yHampeheme mporeca ymnpaBibamka MPOU3BOIHUM
pecypcyMa y yclIOBMMa HEW3BECHOCTH MPUMEHOM MOAM(DHUKOBAHMX MOJENa ONTHMM3ALH]eE.
VY pany ce mHTerpumy nocrojehu Momenu, MeToe M TEXHHKE CaBpeMEHE MPOHM3BOAKE Y
YCIIOBHMA PU3HKa, IPU YeMy Ce MPOjEKTYjy pellermha Koja Cy OCeTJbHBa Ha MPOMEHY YCIIOBa
MOCIIOBAMbA.

CTpy4HU TONPUHOCH MPEIMETHE AUCEPTALH]jE CY:

[TpojexTOBaHM MOJENI ONTUMAIHOT MPOU3BOAHOT NPOrpaMa y YCIOBHMa HEU3BECHOCTU MMa
JTUPEKTaH yTHUIA] Ha rmoBehame cTerneHa Kopuiihema KalmamuTeTa, pallioOHATHO KOPUITNEHE
pajHe cHare, ONTHUMAHA HAYWH aHTa)XOBamka OOPTHUX CpEICTaBa M MOIITOBAKHE POKOBA
ucrnopyke. OnTHMHU3AINjOM TPOU3BOTHOT TPOTrpamMa — IO CTPYKTYPH MPOU3BOAHOT ITporpama
Ka0 M JOUHAMHUIM TPOM3BOJHE, AMPEKTHO C€ YTHUE Ha palMoHaTu3anujy Kopuinhema
MIPOU3BOJIHUX pPecypca y yCIIOBUMa HEM3BECHOCTH.

[IpakTHYHM NOMPUHOC UCTPAKMBaka MOTY MMAaTH OpraHM3allMje KOje JKeJe Ja yHarpenae
Ipolec TUIaHUpama MPOU3BOJHMAX pecypca y YCIOBHMAa HEM3BECHOCTH INTO OM omoryhmio
nosehame e(UKacCHOCTH MOCIOBAKA.



4.2. KpuTnyka aHajimsa pe3yiarara HCTPAKUBAba

VY ToKy peanu3aliyje UCTpaKuBamba NpeMETHE JOKTOPCKE ITUcepTalrje youeHa Cy MojeIuHa
orpaHuYema MPOJEeKTOBAHOT MoOJeNia 3a ONTHMHU3AIH]y MPOU3BOAHUX pecypca, Koja MOry
OUTH CMEpHHMIIE 32 J1aJbe MpaBIie UCTPAXKHUBAKHA y 001aCTH:

- Cy0jeKTHBHOCT Y IIPOLICHH YJIa3HUX T0/IaTaka Ha OCHOBY KOJUX ce oapelhyje HeM3BeCHOCT,

- BUCOK CTEIeH 3aBUCHOCTH O] HCKYCTBAa U 3Hama JJOHOCUJIAla OJTyKa,

- CIIOKEHOCT padyHama Y OKBHPY NpUMeHe (ha3u JIMHEApHOT POorpaMupama.

OcuM HaBeJACHUX OTrpaHWYCHa MPEMIOKEHE METOAOJOTH]je Yy MPEIMETHO] TOKTOPCKO]
JMCepTaluju, IPEUIO3H 3a /1ajba UCTPAXKHUBakha MOTY C€ KOHLIEHTPUCATU U Ha ApYyre MpaBle
KOjU HUCY carjeJaHi TOKOM UCTPaKHBamka, a OJHOCE Ce Ha:

- aHAIM3Y M OCTAJIMX pecypca KOjH ce IUIaHUPajy Y IpoIiecy MPOU3BOIHE Kao IITO Cy allaTH,
TPaHCIOPTHA CPECTBA M CHEPTHja.

- TIPOIIUpPEY MOJeNa Ha BHILIEKPUTEPHjYMCKO OJUTyYUBame U (Da3yu BUILEKPUTEPH]YMCKO
OJUTYYHBAKE Y YCIOBUMA HEU3BECHOCTH.

- TIPOjEKTOBamk-€ MOJIeNla ONPUMH3AIIMje CBUX pecypca Kao OCHOBE 3a MPHMEHY CHCTEMa 3a
MOJIPIIKY OJUTYYHBAY.

['maBHO orpaHWYEHE MPEMIOKEHOT MOJENa je TO INITO MOXKe Ja Ac(GHUHHUIIEe ONTUMAIIHY
KOJIMYMHY MPOU3BOJIAa KOjU Tpeba Aa ce MpOou3Beay y CBAKOM BPEMEHCKOM IMEPHUOJY, aJld HE
MOKE TauHO J1a OApenu Koduku he mpoduT OUTH OCTBApEH, ca TAKBUM IIJIAHOM TIPOU3BOIHE.

JIpyro orpaHMueme MPEAJIONKESHOT MOJEeNa je TO INTO HE y3uMma y OO03Mp HEMOHETapHEe
yTHIIaj€ Ha YKYITHO TIOCTIOBamke mpeay3eha, Kao MTo Cy 0JIHOC ca aKIIMOHAPUMA, TAPTHEPCTBO
1 Be3e ca okpykemeM. [loHekaa oBa HEeMOHeTapHa CBOjCTBAa UMa]y BeOMa 3HavyajaH yTUIlA] Ha
IIpOLIEC OIy4HNBambA.

4.3. Bepudukanuja HayYHUX JOIPUHOCA

[TybnukoBanu pagosu Mapuje MunaHoBuh KOju Cy TPOUCTEKIIM Ka0 PE3YNITaT UCTPAKUBarkha
Yy OKBHUPY JIOKTOPCKE JUCEpTaIy]je:

Hayynu ponpuHOC KaHAWJara - pa3Boj WHOBATHBHOT MOJETa 3a ONTHMH3AIH]y MpoIeca
IUTAHUPamka MPUMEHOM a3y JIMHEApHOT MporpamMupama 00jaBJbeH je y paly ,,Determination
of the Optimal Production Plan by Using Fuzzy AHP and Fuzzy Linear Programming® a
JOCTyImaH Ha ajpecu https://content.iospress.com/articles/journal-of-intelligent-and-fuzzy-
systems/ifs190913

M23 - Hayunu panoBu y Mel)yHapogHUM Yaconucuma

1. Milanovic M., Misita M., Komatina N., Determination of the Optimal Production Plan by
Using Fuzzy AHP and Fuzzy Linear Programming, Journal of Intelligent and Fuzzy Systems,
DOI: 10.3233/JIFS-190913, vol. 38, no 4, pp. 4315-4325, 2020, ISSN online 1875 - 8967

M24 - Hayunu pagoBu y MmehyHapogHuM yaconucuma
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2. Lapcevic N., Misita M., Milanovic M., Spasojevic-Brkic V., Tadic D.: Research Into
Factors that Influence the Success of ERP Implementation in a Serbian Production Company
(Article), Metalurgia International, Vol 18, No 2, 2013, pp. 172-174, ISSN 1582-2214

3. Syzrantsev V., Syzrantseva K., Pazyak A., Marija Milanovic M., Research on Geometrical
Characteristics of Straight Bevel Gears with a Small Shaft Angle with a NonGenerated Gear
and Generated Pinion, FME Transactions, 2017, vol. 45, No 4, pp 661-669, ISSN: 1451-2092

MS51 - Pan y BoneheM yaconucy HaIlMOHAIHOT 3Hayaja

4. Misita M., Senussia G., Milanovic M., A combining genetic learning algorithm and risk
matrix model using in optimal production program, Journal of APPLIED ENGINEERING
SCIENCE, pp. 153-160, No. 3, vol. 10, 2012, ISSN 1451-4117 UDC 33.

M33 - Caonmreme ca Mel)yHapOIHOT CKyIa MITaMIIAHO y IEIMHU

5. Lapcevic N., Milanovic D. Lj., Milanovic M., ERP implementation indicators, SIE 2015,
6th International Symposium of Industrial Engineering, pp 271 — 275, Belgrade, 2015, ISBN
978-86-7083-864-2

6. Misita M., Spasojevic-Brkic V., Perisic M., Milanovic M., Borota-Tisma A., An Approach
Forward to Digitalization of Workplace Risk Assessment and Monitoring, Conference: X
International Conference Industrial Engineering and Environmental Protection, , pp. 427-433,
October 2020, Zrenjanin, [IZS 2020

7. Misita M., Milanovic M., Tabasevic 1., Example of Production Processes Optimization,
7th International Symposium on Industrial Engineering, Faculty of Mechanical Engineering,
University of Belgrade, pp. 204-207, ISBN 987-86-7083-981-6

M63 - CaomnmTerwe ca CKyna HallMOHATHOT 3Ha4aja, MTaMIaHo y [EITHHI

8. bobop B., Puctuh Jb., Kedep I1, MunanoBuh M., NnTepaktuBHo npaheme mporeca
MPOM3BOKE MPUMEHOM outsource yciyra, XII Mebhynaponnakondepeninuja E-tproBuna
2012, 25-27. anpun 2012. ITanuh, Cpbuja

10. MunaanoBuh M., Mucura M., Kedep Il., Munanosuh H., Pa3Boj 6aze momaraka 3a
nojcucreM ojnpxkaBama y mnpenysehy A.Jl. Wuca 3emyn, XXXVI Koudepenmnuja
onpxasanama Cpouje ,,Mepeme nHauKaTopa nepGopMaHCcH OJpkaBamba TEXHUIKUX CHCTEMa
y komnanujama“, [/, Bpmauka bama, 2013. ICBH 987-86-83701-30-8

VYyemthe y nomahum Hay9HHM MpOjeKTHIMA

PykoBoaunan npojexra: npod. np paran Anexcenapuh, IIpojexkaT Ha KOMe je JOKTOpaHT
aHTaxoBaH: Pa3Boj, TMpojeKTOBame W HUMIUIEMEHTAIlMja CaBPEeMEHHX CTpaTervja
MHTETPUCAHOT YIPaBJbalba ONEPATUBHUM PAJOM M OAPIKABAEM BO3WIIA U MEXaHM3ALHUjE Y

CHUCTEMHMa ayTOTPaHCIIOPTa, pyJdapcTBa W eHepreTuke, EBumeHmMoHn Opoj mpojeKTa:
TP35030
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5. 3BAK/bYYAK U IIPEUIOT

Ha ocHOBy mperziena TOKTOpPCKE IucCepTalMje U rope U3HEeTor, MMajyhu y BUAY KBaIUTET U
Hay4YHH JONpHUHOC aucepranuje, Komucuja 3a mperyien, oreHy W OJ0paHy OBE JOKTOPCKE
JHcepTanyje 3akbydyje na je kanauaar Mapuja MunaHoBuh, MacT. MHX. Mall., YCHEIIHO
3aBpIIMIa JOKTOPCKY IUCEpTalMjy MOJ Ha3uBOM: ,,YHampeheme mpormeca IUIaHHpama
MPOU3BOJIHUX pecypca y ycioBuMa HeusBecHocTH . Komucuja 3akipydyje na aumcepraiyja
IpeACTaB/ba 3HAYajaH W OpPUTMHAJAH HAyYHU pajJ ca HAyYHHM JONPHHOCOM Y HAYYHO]
obactu MalMHCKO HHXEHEPCTBO, yKa HaydyHa o0macT MHAYCTPHjCKO HHKEHEPCTBO.

Komucuja 3akspydyje Aa je TOKTOpcKa aucepranuja ypaheHa CXOAHO CTaHJapAuMa HayqyHO
UCTPAXUBAYKOT Pajia, 1a CIyHhaBa CBE YCIOBE U J1a je y CKIay je ca 3aKOHOM O BHCOKOM
obpazoBamy, CtaryToM U [IpaBMIIHUKOM O JOKTOPCKUM cTyaujamMa MamnHCKOT (akynaTera
Yuusepsutera y beorpany.

Komucuja npennaxe HactaBHo HayurnoMm Behy MamuHckor dakynrera y beorpany na oBaj
pedepar npuxBaty, 1a AUCEPTAINjy CTAaBH HA YBUJ JaBHOCTH, J1a pedepar ymyTH Ha KOHAYHO
ycBajambe Behy HayuyHux oOmacTh TEXHMYKHUX Hayka YHUBep3uTera y beorpamy m ga ce
HAKOH 3aBpIICHHUX MpoIeaypa, Kauauaar, Mapuja MunanoBuh mMacT. WHX. Malll. TIO30BE Ha
ycMeHy oJ10paHy aucepraruje npea Komucujom y uCToM OBOM cacTaBy.

V¥ beorpany, 22. Mapr. 2021. ronune

YJIAHOBU KOMUCHUJE

1p Mupjana Mucwura, peaoBHu podecop, MEHTOP
VYuusepsuret y beorpany, MamuHcku gakyirer

np Anekcanaap XXymuh, pegosau mpodecop
VYuusepsuret y beorpany, MamuHcku gakyirer

np Anekcanmap Cenmak, petoBHU Tpodecop y MeH3UjU
VYuusepsuret y beorpany, MamuHcku gakyirer

np Jparocnas CrnoBuh, penoBHu mpodecop
VYuusepsuret y beorpany, ®OH

np Janujena Taguh, penoBau npodecop
VYuusepsuret y Kparyjesity, @akynrer HHXEHEPCKUX HayKa
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YHUBEP3WUTET Y BEOI'PALY

- MALLMHCKW ®AKYNTET —
Bpoj: 419/5

Hatym: 08.04.2021. roguHe
Beorpaa, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy 4naHa 40. 3akoHa o0 B1Ucokom obpasoBamny (,CnyxbeHu rnacHuk PC, 6poj 88/2017
n 27/2018-gp. 3akoH), unaHa 48. lNpaBunHMka o AOKTOPCKMM cTyanjama, ynaHa 64. CtatyTa
MawwwuHckor cakynteta (6poj 1450/4 on 14.06.2018. roguHe) n ynaHa 37. lNpaBunHuka o
JOKTopckuM  cTyanjama MawwuHckor pakynteta, HactaBHo-HaydHO Behe Ha cegHuum
ogpxaHoj 08.04.2021. roguHe, 4OHENO je

oaonykKy

YcBaja ce pedepaT Komucuje o ypaheHoj noktopckoj auceptaumju ,YHAMNPEBHEHE
NMPOLECA TMNMAHUPAKBLA MPOU3BOAHUX PECYPCA Y YCIJIIOBUMA
HEU3BECHOCTW" ctynpenta MAPUJE MUITAHOBWUR, macT. nHx. maw.

JaBHa ogbpaHa goktopcke gucepTtaunje obasumhe ce no gobujamy carnacHoCcTn YHuBepsnuTeTa
y Beorpagy.

YHuBepauTeT y beorpagy je csojom Oanykom 6poj 61206-5062/2-14 op 24.11.2014. roguHe,
Aao carnacHocCT Ha npeanor Teme JOKTOpPCKe AncepTauuje.

O6jaBrbeHN pafoBu CTyAeHTa y YaconucvMma MefyHapoaHor 3Havaja:

M23 - Hay4Hu pajoBu y Mel)yHapoJHUM 4acoMucUMa

1. Milanovic M., Misita M., Komatina N., Determination of the Optimal Production Plan by
Using Fuzzy AHP and Fuzzy Linear Programming, Journal of Intelligent and Fuzzy Systems,
DOI: 10.3233/JIFS-190913, vol. 38, no 4, pp. 4315-4325, 2020, ISSN online 1875 - 8967

Opnyky AoCTaBUTU: CTYAEHTY, MeHTopy, KaTeqpw 3a MHAYCTPUJCKO MHXKEHEPCTBO U
apxvBu dakynteTa.

JEKAH
MALMHCKOIT ®AKYNTETA

npod. ap Pagusoje Mutposuh



