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DPAKVYJITET YHUBEP3UTET Y BEOT'PALY
BERE HAYUHUX OBJIACTU TEXHUUYKHUX
35/61 HAYKA
(Bbpoj 3axTeBa)
25.05.2021. (na3uB Beha HaydHe 00aCTH KOME ce 3aXTeB yyhyje)
(natym)

Beorpan, Crymentcku tpr Op. 1

3AXTEB
3a 1aBam-€e carjacHOCTH Ha pedepat o ypaheHoj AoOKTOpCcKoj nucepTanuju
Monumo aa, cxoaHo uinady 47. cr. 5. tauka 4. Craryra YuuBepsutery y beorpany (“I'macHux
VuuBepsutreta y beorpany” o6poj 162/11, npeuntthen texct, 167/12, 172/13 u 178/14), nare
carjiacHOCT Ha pedepar o ypal)eHOj TOKTOPCKO] AUCEepTaIMjy KaHIU1aTa.
Tartjana (hoko) MutpoBuh, numioMupann nHkemep

KAHJIUJIAT: Tatjana MutpoBuh npujaBuia je TOKTOPCKY JUCEPTAIN]Y IO HA3HBOM:
»XeMoMeTpHjcke MeTo/e 3a npeaBulame mapamMerapa KBaJIuTeTa peYHUX BOIA U pasrpaame
3araljyjyhux marepuja“

W3 nayune obnactu: UHIKEIBEPCTBO 3AHITUTE KUMBOTHE CPEJIMHE

VYuusepsurer je mana 27.08.2018. roamue, cBojum aktom 61206-3476/2-18, nao carmacHOCT Ha
MIPEJIOT TeMe JOKTOPCKE MUCEPTAIHje KOoja je TIachia;

,» XeMOMeTpHjcKe MeTo/le 3a npeaBul)ame mapaMerapa KBajiuTeTa pe4YHUX BOAA U
pasrpaame 3aral)yjyhux marepuja “

Komucuja 3a omeHy W ombpaHy  JOKTOpPCKE  Jaucepraimje  KaHauaata____lTaTjaHe
MutpoBuh o6pa3oBana je Ha cequuim HacraBHo-Hay4ynor Beha onmpikanoj 04.02.2021. roxune
Omnykom @akynrera moj op. 35/16, y cacraBy:

HNme u npe3ume

3Bame

Hayuna o6Jact

1.p Mupjana Puctuh

PenoBHu npodecop

I/IH)KeH)epCTBO 3alITUTE )KUBOTHE CpeAUHE

2. ]Ip Cama JlazoBuh

Hayqlm CaBCTHHUK

duznyka xeMuja

3.JIp Anekcanapa Ilepuh-I'pyjuh

PenoBuu npodecop

KOHTpOJ’la KBaJIUTETA

4.]1p Jiparana KusojunoBuh

JloueHnrt

AHAJIMTHYKA XeMHja

5. Ip Tamapa Jlazapesuh Ilamn

Bumu Hay4yHH capagHUK

Xemuja

CryneHT je ynucaH Ha TOKTopcke cryauje mkoicke 2008/2009. roaune.

Ha 3axTteB crymenrta, y ckinagy ca Craryrom YHuBep3utera y beorpamy m Craryrom daxkynrera,
nekan je moHeo Pememe Op. 20/119-1 ox 04.10.2019. roamue 0 MpOAYKEHY POKa 3a 3aBpIIETaK
CTyAHja IO HUCTEKa TPOCTPYKOr Opoja MIKOJCKHX TOAWMHA MOTPEOHUX 3a peaju3auujy YHIHCAHOT
CTYIMjCKOT TIpOrpama, 0OJHOCHO 110 Kpaja mkoicke 2020/2021. roxune, ¢ 003upoM Ha TO ja je Ouna y
crarycy mupoBama mk. 2009/2010,2012/2013,2014/2015 u mxk. 2019/2020. romuHe, HA OCHOBY
MOJHETUX JOKyMeHaTa, a mK. 2017/2018. ronnHe HCKOPUCTUIIA j€ IPaBO HA MPBO MPOAYKEHE POKa 32
3aBpILIETaK CTyJHja 3a IBa CEMEeCTpa.

HacraBHo-Hayuno Behe ®axynrera npuxsatwio je pedepar Komwucuje 3a oneny u oxOpaHy
JIOKTOPCKE JucepTalfje Ha ceaHuIM oapxanoj nana 08.04.2021. roaune.

JEKAH ®AKVIITETA

[pod. op Ilerap Yckokouh



Univerzitet u Beogradu

- Tehnolosko
Metalurski
I r fakultet

Broj: 05-15/10 »\}
Harym: 20.04.2010.

Ha ocroBy wm. 92. 3akoma o BucOKOM obpasoBamy u wr 62. Craryra
Texuomomko-meranypimxor bakynrera y Beorpany, a ma snmunm saxtesa CTY/IeHTa,
JOHOCHM cienehe

PEIIEKE

YCBAJA CE 3axtes Tatjane Murposuh, crynenra JAOKTOPCKHX aKaZeMCKHX
cryauja, 6poj mmnexca 4023/2008 u on00paBa MHpoBame mpaBa M obGaBesa y IIK.
2009/2010. romuun, 360r Here COIICTBEHOI' JIeTETA JIO TOAMHY JlaHa JKHBOTa, HA OCHOBY
W3Bosa u3 Matuyse kiure pohenux.

Pememe nocrasuri: cryaenty, CTyeHTCKoj ey x6u u apxuBH Dakynrera.

ofh. np Us

: )IZJAH
QHKa ;;oyowh

Karnegijeva 4, P.P. 3503, 11120 Beograd, Tel: 3370-460, Faks: 3370-387
Tekuci raéun: 840-1441666-69, PIB: 100123813

[]] web:http://www.tmf.bg.ac.rs
##  e-mail: tmf@tmf.bg.ac.rs



Broj: 05-10/6
Harym: 20.03.2013.

Ha ochoBy um 92. 3akona o BMCOKOM oOpasoBamwy W un. 65. Craryra
Texnonouko-meranypiwkor (akynrera y beorpaay, a Ha JAMYHM 3aXTeBa CTY/ICHTa,
JoHocuM cuieaehe

PEHIEBE

VCBAJA CE 3axtes Tarjane MutpoBuh, cTyaeHTa JOKTOPCKMX aKaJeMCKHX
cryauja, 6poj uuaexca 4023/2008 uw opobpaa MHpOBake rpasa H obaBe3a y UIK.
2012/2013. roaunu, 360r Here aerera 10 FOJWHY JiaHa KHBOTA, HA OCHOBY H3eojaa U3
MaTHYHe KibUre poheHux.

Pemmeme 10CTaBUTH: cTyIeHTY, CTYIeHTCKO]j cinyk0u u apxusu dakynrera.

~

O(b.""np oT)%e Janahkosuh



Univerzitet u Beogradu

B
- Tehnoloko m
Metalurski
I r fakultet %

Ha ocmoBy wm 92. 3akoHa o BHCOKOM oOpasopamy u wi. 65. Craryra
Texnonomxko-mMeranypuikor ¢axynrera y Beorpaiy, a Ha JHYHH 3aXTe€Ba CTYJCHT3,
norocum cnenehe

Harym: 27.05.2015.

PEIWEBE

VCBAJA CE 3axteB Tartjane MutpoBuh, cTyneHTa HOKTOPCKHX aKaJeMCKHX
cryamja, 6poj mHmexca 4023/2008 u onmoGpasa MupoBame npasa M obaBesa y IIK.
2014/2015. rogunu, 360r Here AeTeTa /0 FOAWHY JaHa )KHBOTA, Ha ocHOBY M3Boja u3
MaTHYHE KIbHre poleHux.

Pelneme 10CTaBUTH: cTyAeHTy, CTyaeHTckoj cnyxbu u apxusu Dakynrera.

Karnegijeva 4, P.P. 3503, 11120 Beograd, Tel: 3370-460, Faks: 3370-387
Tekuéi radun: 840-1441666-69, PIB: 100123813

)] web:http:/ilwww.tmf.bg.ac.rs
e-mail: tmf@tmf.bg.ac.rs
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IEXHOAOWKD METAA
Peny6mka Cpbuja CTAAYPIIKH dAKYATET

YHusepsuretr y beorpany Bp. 220/ 36~
s/ TexHoyomko-MeTanypuku daxysirer

Ha ocnoBy wum. 100. Craryra VHuBepsutera u un 75. Cratyra TexHoomko-
MEeTallypuIkor (axkynTeTa, a Ha JMYHH 3aXTeB CTyJIeHTa, JIOHOCH Cce

PEIIEBE

YcBaja ce 3axTeB Koju je ynytuo, Tarjana Mutposuh, ctynenr JIAC, 6poj uHekca
2008/4023, u onobpaBa MupoBare mpasa u ob6aBesa y mikosckoj 2019/2020. roaunmu,
Ha OCHOBY NPHWJIOKEHUX JTOKYMEHaTa.

%())KOBHH




PEMYBNUKA CPEUJA

w7\ Peny6amka Cpbuja TEXHUAUWIAD METAAY FLusH GAXTATE
Yuupepsuter y Beorpany 2013
A Texnonomko-meranypiiku dakynrer Ep. -»x---‘--m-*--/--’-wé
/ . 8. 20

BEOINrrPALQ

Ha ocHoBy un. 93. Cra 4. Cratyra Vuugepsurera y beorpany u un. 66. Crag 4. Craryra
TexHonowko-meranypuikor ¢akynrera, gonocu ce cienehe

PEINEWBE

Tarjana Mutposuh, cryneury , 6poj uxmekca 2008/4023, Ha nuuHM 3aXTeB, NPOJyXapa ce
POK 3a 3aBplIETaK CTy/Mja 3a JBa CeMecTpa.

I I o - , /]
|~ /TIpgb.np ophe Janahkosuh



20/150~/
s8seplie
Ha ochoBy unana 101. Craryra VﬂﬁmsmTa'yaBeorpanyf “I'nacnux Ynueepsumema y
beoepady 6p. 201/2018") n unana 76. ctaB 1. u cras 4. Craryra TexHo0MmKO-MeTaNypIIKOT

(hakynrera y Beorpajy, kao M 3axTeBa CTyJeHTa 3a MPOJAYXeHe PoKa 3a 3aBpLIETaK CTY/Hja
JlekaH JOHOCH

PEINE®BE

0 POy Kemy POKa 3a 3aBPIIETAK CTYAHja

Crynenry TATIAHU MHUTPOBUR, 6poj unnekca 4023/2008, ynucaHoM-0j y NpBY roauHY
JIOKTOPCKMX aKajieMCKuX cryadja mkosncke 2008/2009. rommne, mnpojykasa ce poK 3a
3aBpIICTAK CTY/Hja 0 MCTEKA TPOCTPYKOT Gpoja MKOJICKHX roAMHA NOTPeOHMX 3a peaTn3ayjy
YIHCAHOT CTYAM]CKOT MpOrpama, 0JIHOCHO 10 Kpaja wikosicke 2019/2020. ronune, ¢ 063upoM Ha
T0 Ja je Ouna y cratycy muposama mk. 2009/2010, 2012/2013. u mk. 2014/2015. roguse, Ha
OCHOBY MOJHETHX JokymeHarta, a wK. 2017/2018. romune ucKopucTHIa je NpaBo Ha MPBO
TpOJyXKeHe poKa 3a 3aBplIeTak CTy/1ja 3a 1Ba CeMecTpa.

Iloyka o npasnom nexy:

[Tpotus oBor pelewa HMeHOBaHK-a MOXe Mo/ iHeTH Kkanly Casety Paky/Tera y poky o 8 fana
0/1 laHa npHjema peliema.

HocraBuTu:
- Crynenry;
- Cnyx0u 3a cTyIeHTCKA NUTaba;
- Onwroj cnyxOm — apXuBH.
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Ha ocroBy unana 101. Craryra Vuusepsutera y Beorpamy (“Imacmux Vuueeps'umema y
beozpady 6p. 201/2018”) n unawa 76. ctas 1. u cras 4. Craryra Texnonomko-mMeranypukor
thakynrera y Beorpany, kao u 3axTeBa CTyJEHTa 3a MPOLYXKeHe pokKa 3a 3aBplUeTaK CTyaHja
Jlekan goHoCH

PEIIE B E

0 NPOAY’kKerwy PoKa 3a 3aBPIIETAK CTYAHja

Crynenry TATJAHU MHUTPOBHWHR, 6poj uunexca 4023/2008, YNHCAHOM-0j Y MPBY TOAMHY
AOKTOPCKMX aKaJeMCKMX cTyauja wikoncke 2008/2009. roxume, npoamyxkaBa ce pok 3a
3aBpLIETAaK CTY/AHja 0 UCTeKa TPOCTPYKOr 6poja MIKOJCKHX rojMHa NoTpeOHMX 3a peanu3aLujy
YMHUCAHOT CTYHMJCKOT MpOrpama, 0HOCHO 10 Kpaja wkojcke 2020/2021. roauue, ¢ 003upom Ha
TO Ja je Guna y cratycy mupoBama wk. 2009/2010, 2012/2013,2014/2015. u wx. 2019/2020.
FOIMHE, HA OCHOBY MOJHETHX NOKyMeHara, a wk. 2017/2018. roauue uckopucThia je npaeo Ha
MPBO NPOYKEHE POKA 3a 3aBPLIETAK CTY/IHja 3a jiBa CEMECTpa.

Iloyka o npasnom nexy:

I1poris oBor pemera MMeHoBaHK-a MOXe NMOAHETH kKanby Cagety @akynrera y poky o1 8 naHa
O/l laHa npHjema peliema.

HocraButu:
- Crynenty;
- CnayxOu 3a CTyIeHTCKa NUTaba;
- Onuwroj cnyx6u — apxusm.
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I\
Ha ocnoBy un. 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, wi. 112. craB 3. Cratyra YHuBep3urera y
beorpany, . 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 39. [IpaBunnuka o noKTOpckuM ctyaujama TM®, Ha
cennui HacraBHo-HayuyHor Beha TexHonomko-meramypmkor ¢akynarera ox 11.03.2021. roamne,
JIOHETA je
ONJTYKA
0 mpuxBaTamy PedepaTa o o1ieHU JOKTOPCKE AUCEpTaIje

IIpuxsata ce Pedepar Kommcuje y cactaBy: ap Mupjana Puctuh, penoBan mnpodecop YHuBep3utera y beorpany,
TexHomomko-meTanypmku dhakynreT, ap Camra JlazoBuh, HaydyHu caBeTHHK YHUBep3uTeTa y beorpany, MHCTHTYT
3a Qu3uky-MHCTUTYT O HaIMOHANHOT 3Hayaja 3a PemyOmuky CpOujy, ap Anekcannpa Ilepuh-I'pyjuh, pegosau
npodecop YamuBep3uteTa y beorpany, TexHomomko-mMeramypuiku dakynrtet , aAp Jparana JKuojuHoBuh, TOIIEHT
Yausepsurera y beorpany, Texuomomko-meranypimku daxynrer, np Tamapa Jlazapesuh-llamrn, Bumm HaydHU
capagHuUK YHuBeps3utera y beorpany, MHCTUTYT 3a HykieapHe Hayke ,,.BunHua® — MHCTUTYT o HalMOHaIHOT
3Hayaja 3a PenyOnuky CpOujy, o mperiiefy M OLEHH ypaljeHe TOKTOPCKE IUCEepTalMje II0J Ha3UBOM:
»XeMOMeTpHjCcKe MeTo/e 3a npeaBuhame nmapamMerapa KBajJuTeTa pedyHHX BoJAa U pasrpaame 3aralyyjyhux
MaTepuja“ kojy je nogHena Tarjama Mutposuh, numiomupann umxemep U ynyhyje ce Ha carnacHoct Behy
Hay4YHHUX 00JIacTH TEXHUYKHUX Hayka YHUBep3uTera y beorpany.

Behe nayuynux oOnmacTyi TEXHWYKHUX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpamy mamo je cariacHOCT Ha MPEenjior Teme
JIoKTOpcke aucepranuje Tatjane Murtpouh, mnoj Ha3uBoM ,,XeMOMeTpHjcKe MeTode 3a mpeaBulame
napaMeTapa KBaJUTeTa PeYHUX BoJaa U pasrpaame 3aral)yjyhux marepuja“ Omrykom 6poj: 61206-3476/2-18
ox 27.08.2018. roause.

Bepuduxanuja HaygHUX TOTpUHOCA:
Kareropuja M21a:

1. Mitrovié T., Antanasijevi¢ D., Lazovi¢ S., Peri¢-Gruji¢ A., Risti¢ M.: Virtual water quality monitoring at inactive
monitoring sites using Monte Carlo optimized artificial neural networks: A case study of Danube River (Serbia), -
Science of the Total Environment, vol. 654, pp. 1000-1009, 2019 (IF=6,419) (ISSN 0048-9697)
(DOI:10.1016/j.scitotenv.2018.11.189)

Kareropuja M21:

1. Mitrovié¢ T., Lazovi¢ S., Nastasijevi¢ B., Pasti I.A., Vasi¢ V., Lazarevi¢-Pasti T.: Non-thermal plasma needle as an
effective tool in dimethoate removal from Water, Journal of Environmental Management, vol. 246, pp. 63-70, 2019
(IF=5,708) (ISSN 0301-4797) (DOI: 10.1016/j.jenvman.2019.05.143)

Kareropuja M23:

1. Mitrovié¢ T., Obradovi¢ V.. Goloboc¢anin D., Ogrinc N., Miljevi¢ N.: Spatial and temporal variability of stable
isotopes and biological parameters for the Danube River in Serbia, - Isotopes in Environmental and Health Studies,
vol. 46, no. 2, pp. 166-179, 2010 (IF=1,063) (ISSN 1025-6016) (DOI: 10.1080/10256016.2010.488726)

2. Mitrovié T., Risti¢ M., Peri¢-Gruji¢ A., Lazovi¢ S.: ANN prediction of the efficiency of the decolourisation of
organic dyes in wastewater by plasma needle, - Journal of the Serbian Chemical Society, vol. 85, no. 6, pp. 831-844,
2020 (1F=1,023) (ISSN 0352-5139) (DOI:10.2298/JSC191004002M)

Omryky moctaBuTH: Behy HaydHHX 00NacTH TEXHHYKAX Hayka YHHBEp3UTeTa, MeHTOpUMA, CirykOn 3a HaCTaBHO-
CTYJIEHTCKE MMocioBe, bubnuorenn u ApxuBH Qaxynrera.

IEKAH

IIpod. np ITerap ¥Yckokosuh


https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2018.11.189
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YHUBEP3UTET Y BEOT'PAJ1Y
TexHoJI0MKO-MeTANypPIIKU (aKyaTeT

HACTABHO-HAYYHOM BERhY
TEXHOJIOIKO-METAJYPHIKOI' ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

IIpeamer: Pedepar o ypahenoj nokropckoj nucepranuju kauaunara TaTjane Mutposuh

Omnykom Op. 35/16 ox 04.02.2021. roauue, MMEHOBaHM CcMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a
Iperyiesl, oleHy U oJ0paHy JOKTOpPCKE aucepranuje kanauaara Tatjane Mwutposuh, auri.
WHX. TEXHOJI. IO HACIIOBOM

»XeMOMETPHjCKe MeTo/le 3a npeaBulame napamMmerapa KBaJuTeTa pe4YHnX BOAa U

pasrpaame 3arahyjyhux marepuja“.

[Tocne mpernena mocraBibeHe Jucepramnuje u apyrux nparehux marepujana u pa3roBopa ca
Kannunatom, Komucuja je caunnauna cneaehu

PEDPEPAT

1. YBOJ
1.1 XponoJsioruja ogoopaBama u u3paje quceprauuje

[Mkoncke 2008/2009 kaHaumar je ymucao IOKTOPCKE CTYyAHMj€ HA CTYIHjCKOM
nporpamy MHXemepCcTBO 3aIITUTE JKUBOTHE CPEIIUHE.

05.10.2012. Tarjana MutpoBuh je oxOpaHmiIa 3aBPLUIHM HMCIUT O] HAa3UBOM
,,CTaOMITHY U30TONH Y )KUBOTHO] CPEeIUHN .

Pememem 05-15/10 ox 20.4.2010. cryaenty je oqoOpeHO MHpOBamke IpaBa U 00aBe3a
y mkosickoj 2010/2011 roguau panu Here AeTeTa 10 rOANHY JaHa.

Pememem 05-10/6 ox 20.3.2013. cTyneHTy je 0100peHO MUPOBamk-E paBa U o0aBe3a y
mkosickoj 2012/2013 ronuuu paau Here AeTeTa 10 TOJUHY JlaHa.

Pememem 05-10/13 ox 27.5.2015. cryaenty je oqoOpeHO MUpOBamke IpaBa U 00aBe3a
y mkoJickoj 2014/2015 roguau panu Here AeTeTa 10 rOAWHY JaHa.

Ha ceguuuu HacraBHO-HayuHOTr Beha TexHOIOMIKO-MeTaTypIIKOr (aKyiaTeTa JOHeTa
je Onmnyka (Pememe 20/133 o1 29.9.2017.) o mpoaykemy poka 3a 3aBpIIETaK CTyAHja
3a 1Ba cemectpa mikosncke 2017/2018 roguse.

Ha cegaumnu HactaBHO-HayuHor Beha TexHomomKko-MeTanypmkor ¢akyaTeTa JoHeTa
je Omnyka (Pememe 20/150-1 ox 28.09.2018.) o mponyxkemy poka 3a 3aBpLIETaK
cTynuja 3a aBa cemectpa mkojcke 2018/2019 rogune.

24.05.2018. Tarjana MuTpoBuh, AWII. HWHX. TEXHOJOTH]e TpHUjaBUIA j& TEMy
JOKTOPCKE JAWCcepTalyje, 1Mo Ha3uBOM: ,IIpuMeHa XeMOMETPHjCKHMX METOHIa KO
npeasuhama onabpaHMX MapaMmerapa pPEeYHMX BOJa W pasrpaime 3aralyjyhux
Martepuja’.

31.05.2018. na cemuuumu HactaBHo-HayuyHOr Beha TeXHOJIONIIKO-METATyPIIKOT
dakynrera YauBepsurera y beorpany gonera je Omiyka o umeHoBawy Komucuje 3a
OIIeHy NoJ00HOCTH TeMe U KaHauaara Tatjane MutpoBuh, QUM WHXK. TEXHOJOTHjE
3a M3pagy JOKTOPCKE JAMCEpTAIlHje 10 Ha3uBOM ,,I[puMeHa XeMOMETPHjCKHX METOoIa



Ko mpenBubama ogabpaHMX IMapaMeTapa pedyHUX BOjAa M pasrpaiame 3aral)yjyhux
mareprja ”(Omryka 6poj 35/186 od 31.05.2018).

- 06.07.2018. na cemuuuu HactaBHo-HayuHor Beha TeXHOJIOIIKO-METATyPIIKOT
dakynrera YHuBepsutera y beorpany monera je Omnyka o mpuxBaramy Pedepara
Komucuje 3a olieHy moo0HOCTH TeMe U KaHAuJaTa U 0Jo0paBamy U3paje JOKTOPCKE
nuceptarnje Tatjane MwuTtpoBuh, IUIIIOMHUPAHOT WHXKEHEpPAa TEXHOJIOTHjE, O]
Ha3UBOM: ,,XEMOMETPHjCKE METO/e 3a MpeaBulame mapaMerapa KBaJHTETa PEUHUX
BOJIa U pasrpaame 3aralyjyhux marepuja” (Omnyka 6poj 35/240 ox 06.07.2018). 3a
MeHTope cy oxapehenu ap Mupjana Puctuh, penoBHu mnpodecop YHuBepsurera y
beorpany, Texnomomko-meranypmiku (akynrer u ap Cama JlazoBuh, HaydHuM
capasHuK YHuBep3urtetay beorpany, UHCTUTYT 32 pU3UKY.

- 27.08.2018. na cegnunu Beha HaydyHux 00JacTH TEXHWYKWX HayKa YHHBEP3UTETA Y
Beorpany nonera je Omiyka KOjoM ce J1aje cariacHOCT Ha MPEeasior TeMe JOKTOPCKE
nuceptarje  Tarjane MurtpoBuh, [WII. WHX. TEXHOJIOTH]E, TIOJ] HA3WBOM
,»XEMOMETPHjCKE METOJie 3a IpeaBubame Mapamerapa KBAJUTETa PEUYHUX BOAA H
pasrpaame 3araljyjyhux marepuja” (02 6poj 61206-3476/2-18).

- Pememwem 20/36-1 ox 25.06.2020. cTyneHTy je 0100pEeHO MUPOBakbe IpaBa U obaBe3a
y mkosickoj 2019/2020 roguau 300T HEOCTaTKAa MaTEPHjaTHUX CPECTaBa.

- 04.02.2021. na cemuuuu HactaBHo-HayuHor Beha TeXHOJIOIIKO-METATypIIKOT
dakynrera YauBepsurera y beorpany gonera je Omiyka o umeHoBawy Komucuje 3a
olleHy M oa0OpaHy JdoKTopcke aucepranyje Tatjane MwuTpoBuh, M. HHX.
TEXHOJIOTH]E, TI0JI Ha3WBOM ,,XEMOMETPHJCKE METOJE 3a MpeaBubame mapaMmerapa

KBaJIUTETa PEYHUX BOJa U pasrpaame 3aralyjyhux marepuja” (Omryka Op. 35/16 on
04.02.2021)

1.2 MecTo nucepranuje y onrosapajyhoj Hayynoj odsnacru

HctpaxxnBama paljeHa y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE IUCEpTaIlvje TMPHUIAnajy Hay4dHO]
obmactn MHXemepcTBO 3allITUTE KUBOTHE CpPEAMHE, 3a KOjy jé MaTudaH TeXHOJIOIIKO-
MeTtanypiiku (akynateT YHuUBep3utera y beorpamy. Menrtopu, ap Mupjana Puctuh u np
Cama JlazoBuh 1o canma cy my6siukoBanu Behu Opoj pagoBa u3 oBe 00NacTH M, HA OCHOBY
JOCaIalllibUX pe3ysiTaTa, cCMaTpaMo Jia Cy OWJIM KOMIIETEHTHH Ja PYKOBOJE HM3PaZoM OBE
JIOKTOPCKE AUCEpTaIHje.

1.3 lloganu o KAHAUAATY

Tatjana MutpoBuh, TUIIOMUpaHH UHXEHEP TEXHOJIOTHje, poheHa je 31. gememOpa
1979. rogune y Ty3nu, bocHa u XepieroBuHa, rie je 3aBpIliiiia OCHOBHY IIKOJy. [ MMHAa3u]y
,Oumun Bummwuh™ y bujessunn je 3aBpmmna 1998. rogune. TeXHOIOMIKO-METaTypIIKA
dakynrer YHuBep3utera y beorpamy ymucana je mkoacke 1998/1999 rommue, ojncek
Xemujcko MHXemepcTBo. Jummomupana je 22. anpuna 2005. ronuHe, YMMe je CTEKIIA 3Bambe
JTUTUTOMAPAHU WHXKEHEP TEXHOJIOTH]C.

JlokTopcke akajgeMcke CTyauje Ha TeXHOJOUIKO-METATypIIKOM  (aKyaTeTy
VYuusepsutera y beorpany, Ha Karenpu 3a WHXEHEPCTBO 3alITUTE >KUBOTHE CpEIUHE,
ynucana je mkoiacke 2008/2009 ronune. Y OKBUPY JOKTOPCKUX CTYAHja TMOJOXKHUIA j€ CBE
UCTHTE TpeaABHl)eHE CTYAM]CKUM ITPOrpamMoM, ca IMPOCEYHOM OIleHOM 9,83.

On cenrem6pa 2005. roguHe 3amocieHa je Kao UCTpakuBay MPHUIIPaBHUK, a o1 2018.
Kao caMOCTaJIHM HucTpaxuBad y Muctutyry 3a BomompuBpeny JapocnaB Yepnu. Tokxom
npodecnoHanHe Kapujepe OaBuia ce HCIHTHBAKEM KBaJWTETa BOJa M CeIMMEHAaTa



OPUMEHOM pa3HUX MHCTPYMEHTAJHUX TEXHUKA M YUYECTBOBala j€ y HW3paaud CTyauja o
IPOLIEHN YTHUIIaja HA )KUBOTHY CPEJIUHY.

Cayxu ce mporpamuma MS Office, CorelDraw, Photoshop u Origin. T'oBopu

eHrnecku jesuk. Unan je Mmxemepcke komope CpOuje, mocenyje nurnenmy 371 oaroBopHu
MIPOjEKTaHT TEXHOJIOIIKHUX TMporieca, Opoj nuuenie K44811.

VYnara je u Majka Tpoje Jaere.

OIIIUC JTUCEPTAIIUMJE

2.1. Caaprkaj gucepraruije

Hoxropcka nucepraruja Tarjane Mutposuh je Hanucana Ha 160 cTpana u mojespeHa
je Ha cnenehe nenune: YBon, Teopujcku neo, Excnepumenrtannu aeo, Pesynratu u auckycuja
u 3akspydak. Jlucepranuja caapxku 76 ciuka, 40 Tabena n 215 nureparypHux HaBoja. Pesnme
Ha CPIICKOM M EHIVIECKOM jJe3WKYy Cy JaTh Ha MOYeTKYy JucepTaluje, Kao M CHUCKOBU
ckpaheHuria u cum0o0a, cauka U Tabena, 10k cy Jlureparypa u 6uorpaduja ayropa naTa Ha

Kpajy.

2.2. Kparak npukas mojeIMHayYHuX HOrJIaBJba

YBOIHU 71€0 caApKK KpaTak OIMUC. XeMOMETPH]CKHX METoja, oJabpaHux mapamerapa
KBAJIMTETa PEUHUX BOJIA M OpraHckux 3aral)yjyhux martepuja, TEKCTHIIHUX 00ja W TIECTUIIN/IA,
KOjU Cy OWIM NpenMeT HCTpakuBama. HaBeneHHW Cy Haj3HAYajHUjU MOJAIM O aHAIM3aMa
M30TOIA JIAKMX €JIEMEHaTa, KOjH Ce MIPHMEbY]y 3a MPOYJIaBamke CTamba KUBOTHE CPEANHE U 32
KapaKTepH3alljy pe4yHOr ciinBa. MICTaKHYT je 3Hauaj U akTyeITHOCT HCTPaKUBambha y KojuMa ce
KOpHCTE HalpeIHe OKCHAAIOHE TEXHUKE, U Y OKBHPY HBUX racHE HEpaBHOTEKHE IUIasme. Y
OBOM [IeJly je MpHKa3aHa CTPYKTypa AucepTaiuje u 1epUHUCAHU Cy TPeAMET U Hay4YHU IUJb
UCTPAKHUBAbA.

Teopujcku nmeo ce cacroju u3 cuenchux moxamornasba: 1) Xemomerpujcke
MYJITHBapHjalliOHEe METOjAe aHaau3e, 2) DHU3MUKOXEMHCKH MMapaMeTpd KBaJWTETa BOJA,
3) MukpoOuonomnku napamerpu KBanuTera BoAa (xiopodui-a u peodurnn), 4) Uzoromnu y
JKHBOTHO] cpeauHM u nupuMmeHa, 5) TekcruiaHe Ooje kao 3araljyjyhe martepuje Boja,
6) [ectunmu xao 3aralyjyhe marepuje Boja, 7) AHaIMTHYKE HHCTPYMEHTAIIHE METOAE, U 8)
Hanpenuu okcuparmonu mporecu (AOPS).

VY OKBHpY NpPBOT MOAINOTJAaB/bAa ONKCAHA j€ METOJA aHAIMU3€ TJIaBHUX KOMITOHEHATa
KOja je TpHUMEHCHA 3a CTATHCTHUKY aHAIN3y CIIOKEHHWX CKymoBa mojaraka. OmmcaHe cy u
BemTauke HeypoHcke mpeke, AHH (enrn. Artificial Neural Networks — ANN), nata je
BUXOBa Kiacudukanuja u omuc cBakor tuma. Takohe je mpukazana m Monte Kapio
onTuMHU3anMja Mojena. 3Havaj mpahema KBaJUTETa PEYHUX BOJA Y OKBUPY MOHUTOPHHIA,
IIPUMEHA M30TOIA 32 XUAPOJIOIIKA UCTPAKUBAMKA, O/PJKaBamkbe KBAJTUTETa BOJICHUX CHCTEMa
cMamemeM emucHje ogadpanux 3aralyjyhux marepuja (60je U mecTUIUAM) OAroBapajyhum
TPETMaHOM OTIAIHUX BOJA Cy JAeTabHO 0O0pahenu y oBoMm neny aucepranuje. Y Teopujckom
Jieny JaT je ¥ ONMUC MHCTPYMEHTAJIHHMX TEXHUKA KOjUMa je BPIICHO MCIUTUBAKEC M aHAIM3a
npaheHuX mapamerapa, Ka0o M CTaTHCTHYKHX IOKa3arejba nepdopMaHCH Mojesia KOjH CY
KopuitheHH NpUIMKOM ojapehuBama ciarama Mojena ca EKCIEPHUMEHTAIHO JT00WjeHUM
BpeaHoctuma. Hampenuu okcumarmonn mporecr, AOIIc (emrn. Advanced Oxidation
Processes — AOPS) koju ce KOpHCTE 3a IOTIYHY OKCHAALMUjy OpraHckux 3aralyjyhux
MaTepHja 1moJi OaroBapajyhuM ycjaoBuMa JI€TaJbHO Cy 00jallllbeHN Y OBOM JIeNy THcepTaIyje.
[TocebHO je ommcaHa racHa IMjia3Ma, Kao pelaTMBHO HOBAa TEXHHKA 3a TPETMaH OTIAJIHUX
BOJIA.



Tpehu, ekcnepumenTanHu 1eo, ce cactoju u3 4 moxamoriariba: 1) XemMoMeTpujcke
METOjIe - pUMEHa, 2) Y30pKoBame W MpUIIpeMa y30paka 3a (U3HIKOXEMH]CKE aHaiu3e, 3)
M3oToncka ananmu3a yzopaka Boae u 4) ExcriepuMeHTaIHM MMOCTYNaK TpeTMaHa TEKCTUITHHUX
00ja ¥ TeCTUIMA TIIa3MOM. Y30pPKOBamkhE PEUYHUX BOJA M aHAJTUTHYKA WCIIUTHBAMKkA KOja Cy
pahena cy nmpukazaHa y OBOM Jelly JucepTanuje. XUAPOIOUIKH U H30TOIICKU MapaMeTpu u 28
napameTapa KBajauTeTa Boje peke J[yHaB Ha Toky kpo3 Pemy6muky CpOujy y mepuony ox 3
roaune (2007-2009) cy nmojganm Koju Cy NIPUMEHCHHU 32 aHATN3Y TIIABHUX KOMITOHEHATA.

VY oBOM jeny je mpuKazaHa W KOH(UTypalyja Mojiela 3aCHOBAHOT Ha BEIITAYKHUM
HEYPOHCKUM Mperkama 3a KOju Cy KOPUIITEHH MO/Iali KOjJU Cy J00MjeHH MOHUTOPUHIOM peKe
HynaB Ha TOKy Kpo3 CpOujy Ha 17 mMoHmTOpHHT Jokanuja y nepuony ox 2002. mo 2011.
roguae. OnucaHa je mpuIipeMa y3opaka NecTUluaa U 00ja, HaBEIEHU Cy pearcHCHU KOju Cy
KopuitheHH, ONUCaHu Cy MOCTaBKa U YCIOBU M3BONEHa eKCIIEpUMEHTAIIHOT JIea paja, Kao 1
metozne onpehuBama KOHLEHTpaluje oBHX 3aral)yjyhux maTepuja mpe W Iocie TpeTMaHa
ma3MoM. Takohe je gata m KoHUTypalyja MoJiesa 3aCHOBAaHOT Ha BEIITAYKUM HEYPOHCKHM
Mpexama 3a mnpeaBubame edekara mpoleca TpeTMaHa IJJa3MOM TEKCTHIIHHUX 0oja
MeCTUIIN/IA, Kao 3aralyyjyhux marepuja Boje.

Jleo Pesynratu u auckycuja o0yxsara 6 moanornasiba: 1) [Ipumena mMeTone ananmse
IJIaBHUX KOMIIOHEHAaTa Yy TyMauewy BapHjanuja (U3HUYKOXEMHU]JCKUX W  OHMOJIOIIKHX
napameTrapa KBaJHMTE€Ta W M30TONCKOT cactaBa peke JlyHaB; 2) DuU3HUKOXEMH]jCKH,
XUIPOJIOMIKK U OWOJIOMKK mapaMmeTpu KBanmutera JlynaBa; 3) IlpocTopHa u BpeMeHCKa
Bapujalyja cTabUIHUX U30TOIA peuHe Boje JlyHaBa Ha Jeny Toka kpo3 Pemybmuky Cpoujy;
4) Ilpumena AHH 3a npensubhame GU3nIKoXxemMujcKuX rmapamerapa KBaimtera peke JlyHas;
5) Okcupanuja ucnutuBanux 0oja miazMom; 6) Okcuaanyja necTUIUAa MIa3MOM.

MeTtonoM aHanu3e TJIaBHUX KOMIIOHEHaTa je TpeOasio OJpeauTH KOje MPOMEHJbUBE
UMajy HajBehM yTHIa] Ha TPEHYTHO CTamkbe M Ha MPOMEHE KBAJUTETa PeyHe BOJIE, OJHOCHO
yTBpAuUTH MelycoOHe OJHOCEe MCIMTHUBAHUX IapamMeTapa W3MEpPEHHUX y y30pLuMa Y3eTUM Y
pa3IMYUTUM NEpUOIMMa M MPOLEHUTH €BEHTyallHE Be3e u3Mel)y nmpoMenspuBuX. Ha ocHOBY
TOoOMjeHNX pe3yJiTaTa 3aKJbydeHO je Ja MPUPOJHHM M AHTPOIOTCHH YTHIA] HAa XEMH]CKHU
kBanuTeT peke JlynaB y CpOuju He MOry OMTH pa3aBOjeHH, BEPOBATHO 300T MellIama BOJIE U3
pa3IMUMUTUX HM3BOpPA, KAao IITO Cy HEJaBHE MaJaBUHE W/WIM Moa3eMHe Bojne. M3oTorcku
cacTaB peke je Taja ojpeheH AONPHHOCMMA CBaKe KOMIIOHEHTE, 3ajeJHO Ca HHXOBUM
KapaKkTepUCTUYHUM caJip:kajeM u3oTomna. [loka3zaHo je, Ha OCHOBY aHalIM3€ MOJaTaka y3eTUX
ca 39 yokanuja, TOKOM YeTHPH KaMIlame, Ja je ce30Ha Y KOjoj Cy M3BpIlIEHA Mepema Ouia
dakTop Koju y HajBehoj MepH yTHYE Ha pa3JIMKe Y KBAIUTETY Boje /[yHaBa Ha y30pKOBaHUM
MecTuMa. 3a zBe rpyne y3opaka (cenrem6ap 2007. u centembap 2008) youeHo je ga ce y
3HAaTHO] MEPU PA3JIMKY]y OJf OCTAJIMX W Ja KBAIMTET BOJE Yy HajBeho] Mepu 3aBUCH O
npoToka. M30TONCKM cacTaB BoJE yKa3yje Ha M3paKeHO McIlapaBame u3 nputoka. Hajsehe
npoMmeHe cy 3abenexene nociue ymha Tuce y Jlynas u y ‘Bepnarckoj akymymamuja.

3a npensuhame nmapameTapa KBaJUTETa pPEYHE BOJE HA 7 HEAKTUBHUX MOHHUTOPUHT
Jokairja Ha Toky JlynaBa kpo3 CpOujy myTeM BUPTYEITHOT MOHUTOPUHTA OHIIO je MOTPEOHO
17 monena 3a npensuhame 13 (ox ykynHo 18) mapameTapa KBajauTeTa BOJIE, IITO j€ CMAmbEHE
o 86 % y oqHocy Ha Opoj Mojzena Koju Ou Mopanu a Oyay KpeupaHu YKOJIUMKO OM 3aceOHU
Mojenu Omnn (popMUpaHH 3a CBaKy JIOKAIM]y U npaheHe mapaMeTpe KBAIUTETa PEYHE BOJE.
Ha ocHoBy aHanmm3e cBUX MmojaTaka JOOHJEHUX Pa3BHJEHUM MOJIeTMMa 3aKJbydeHO je /a Cce
onpehen Opoj mapamerapa kBanuTera Boje (PH BpemHOCT, alKaTUTET, EIEKTPOIUTHYKA
MIPOBOJIJBMBOCT, YKYyIMHA TBpAoha, pacTBOPEHU KHCEOHWK, KOHIIEHTparuja OukapOoHaTa,
cyidara 1 KaJlyjyMa) yCIenHo MoXe IpeaBuhaT MpUMEHOM caMo jeHOT MOJiena, U TO ca
BHUCOKOM TayHolnhy (cpeama penaTuBHa rpemka<lO %), Tako ga ce 3Ha4ajHO cMamyje Opoj
NOoTpeOHUX MOJeNa, IITO BHUPTYaIHO HAAINIEAAke YWHU AJCKBAaTHOM AJIITEPHATHBOM
TEPEHCKUM MepemuMa.

VY OKBHpY HMCIUTHBama OKCHJIAIMje BOJCHUX PacTBOpa TeKCTWIHUX Ooja (Reactive
Orange 16 - RO 16; Reactive blue - RB 19; Direct Red 28 - DR 28) mia3ma uriom oapelhuBan
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je yrumaj onabpaHMX MapaMmeTrapa (BpeMme Tpajama, MPOTOK M cacTtaB Hoceher raca xoju
dopmupa muasMy W TOJI0Xa] €IEKTPOJC Y OJHOCY Ha y30pak) Ha e(HKacHOCT mpolieca
okcunanuje. MoryhHocT okcupanumje W pasrpaame 0o0ja 3aBUCE OJf HUXOBE XEMH]jCKe
CTPYKType, Ta Cy HaBeIEeHE TEeKCTUIHE Ooje wu3abpaHe 300r MelhycOOHO pa3IMunuTHX
Monekyickux cTpykrypa. RO 16 u DR 28 cy kareropucane kao azo 6oje, rme RO 16 uma
jenny, a DR 28 nBe a3o rpyme (-N = N-) kao xpomodope. RB 19 y ¢B0joj cTpyKTypH mma
xpomogopne rpyne =C=0 u =C=C= koje ¢popmupajy aHTpaXUHOHCKH MOJIEKYJI, U U3abpaHa
jé Kao TpEeICTaBHUK Kiace aHTpaxWHOHCKHX O0oja. CBe Tpu 00je KapaKTepuIlly BHCOKa
XEMHjCKa CTAa0WJIHOCT W OTIOPHOCT Ha KOHBEHIMOHATIHE (PU3UYKE W XEMHjCKE MpoIiece
npeunimhaBama 300T CIIOKEHE apoMaTcKe CTPYKType. EukacHOCT okcumanuje TeKCTHIIHUX
00ja je KBaHTUTATMBHO TNpaheHa MepemeM MPOMEHE WHTEH3HTETa 000jEHOCTH BOJCHOT
pactBopa tekctuiaHe 60je YB-BUC cnektpodoromerpujom. PesynaraTu excriepuMeHTaTHOT
nena pana cy kopumtheHn kao ynasHu mojamu 3a pa3Boj AHH mopnema, kojum Om ce
00e30emmiio mpenBuhame CTENeHa OKCHIAIMje OBUX TEKCTWJIHMX 00ja W ONTHMH30BAIIO
uctpaxuBame. llepdopmance mozpena cy aHanu3upaHe TmopehermeM MOJAEIOBaHUX H
eKCIICpUMEHTATHO JO00MjeHnX Tmozjaraka. [lopem MojenoBama, HCTH EKCIEPUMEHTATHH
pe3yaTaTu Cy YBPIITEHU Yy jelHAUMHE XEMHjCKe KMHETHKE, Ha OCHOBY KOJHX j€ aHaJU3UpaHa
KMHETHKA Tpolieca OKCUAINNje CBAKOT OJ1 MPHUMEHEHIX TPETMaHa, 3a CBaKy O]l UCITUTUBAHUX
60ja.

Oxcupanyja TecTHIUAA  JUMEToara TacHOM  HETEPMaJIHOM  IUTa3MOM Yy
7a00paTOpUjCKUM YCIOBMMAa j€ HWCIHMTHBAaHA BapuUpameM BpEeMEHa TpeTMaHa, IMPOTOKa
Hoceher raca, mMoYeTHEe KOHIIGHTpaIlMje MECTHIHMAA M 3ampeMuHe pacTtBopa. EduxacHoCT
OKCHJIAIlMje MEeCTHLXIA IUIa3MOM je npaheHa MepemeM KOHIIEHTPALUje MEeCTUIMIA U T OBUX
MIPOJIyKaTa, Mpe U Mocje TpeTMaHa, TEYHOM XpoMmaTorpadujoM yiaTpa BUCOKHX repdopMaHCH
U MaceHOM CHEeKTpoMeTpHjoM. JloOMjeHr eKCIIepUMEHTAHU PE3y/ITaTH Cy KOpUIINeHH Kao
yna3Hu mnonxanu 3a pa3Boj AHH mopema koju je mpumemeH ma Ou ce, y3 Mamu Opoj
eKCIepuMeHara, mnpeasuaena edukacHoct mporeca. Ilepdpopmance monena cy onpehene
nopehemeM MonIenoBaHUX M EKCIIEpUMEHTATHO Jo0mjeHux moxaaraka. [lopem y3opaka
NEeCTULU/Ia KOjU Cy NPHUIPEMIBEHU Ca JEJOHH30BAHOM BOJOM, IUIa3MOM Cy TPETUPAaHU U
peaTHu y30pILH MECTUIMAA KOjU Cy MTOOHWjeHU pacTBapameM JUMETOAaTa Y YECMEHCKO] BOJIH.
3a pa3nuyuTe MOYETHE KOHICHTpAallMje UCIHMTHBAHA je e()UKACHOCT Mpoleca pasrpaame y
peamHuM ycrnoBuMa. KoHIIEHTpalija nuMmeroara je TOCTENEHO OIajgajia TOKOM TpeTMaHa
IUIa3MOM 3a CBE TECTHpaHEe IOYeTHE KOHLEHTpAlHje, JOK je HMCTOBPEMEHO pacia
KOHIICHTpaIlija OMeToaTa, MPOJIyKTa Jerpajalnje, KOju j€ 3HaTHO TOKCUYHHU]JU OJ] MOJIa3HOT
aumeroara. MehyTuMm, M mopen mopacta KOHIEHTpallKje OMEeTOoaTa, TOKCUYHOCT PEaTHUX
y30paka TecTuIaa je ouna mMama. [IpukazaHn eKCIepUMEHTaIHH TECTOBH TOKCUYHOCTH CYy
HNOTBPAWIN €(PUKACHOCT TIa3Me Kao MOTSHIIMjAIHE METO/IE 33 YKIIahamke IUMEeToaTa U3 BOJE.
[Mopehemem pesyirara OBOT Jena paja ca pe3yiITaTuMa CIMYHUX UCTPaKHWBama 3aKJbydeHO
je na je epUKacCHOCT pa3rpa ke TUMeToara MIPUMEHOM TacHe Tuta3me Onjia BHIIA.

VY 3akspyuky je JaT KpaTak Mperjie]l U aHalu3a JOO0UJeHUX pe3yliTaTa UCTPAKUBaAbA,
KOJjU OJroBapajy TIOCTaBJbEHUM IMJbEBUMA JUCEpTallMje, Kao U TMpeaior 3a Jalba
HUCTpakMBama y 0BOj obnactu. Ha kpajy nucepranmje HaBeneHa je JIuteparypa, Koja caapxu
CBE pedepeHIie HUTHPAHE Y pany.



3.0LIEHA JUCEPTAIINJE

3.1.CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

XeMoMeTpHja ce TOCIeAmUX TOJWHA HCTHYE Kao TEeXHUKA KOjoM ce o00e30ehyje
€KOHOMCKH ¥ €KOJIOIIKH MPHUXBATJBUB MPHUCTYI Y 00JIACTH MHKEHEPCTBA 3aLITUTE )KUBOTHE
CpeIMHEe, TaKo Ja Ce KOPUCTH Y BEIMKOM Opojy McTpaxkuBama. [lyOnmkoBaH je Behu Opoj
pamoBa Be3aHMX 3a mpenBubame KOHIEHTpauuje 3aralyjyhux wmarepuwja y pasiIuuuTum
JICIOBMAa JKUBOTHE CpEIMHE, Kao W pagoBa Yy KOjuMa je, Ha OCHOBY pe3yirara
EKCIEpPUMEHTAIHOT Jiela pajia, a pa3BojeM U IpUMEHOM oaroBapajyhux mMonena, cMameH 0poj
eKCIIepUMEHATa M W3BPIIIeHA ONTHMH3AIIN]ja HCTPAKUBAHA.

HcnutuBameM KBAIUTETa PEYHUX BOJA, KPO3 KOHTUHYATHU MOHUTOPHUHT, 00e30el)yjy
ce TojalmM O TPEHYTHOM CTalky, a Ha OCHOBY IMopehema ca NpeTXOoAHO T00MjeHUM
BpPEIHOCTUMA, IIPATe ce MpOMeHe U oapelyjy y3poIH, OIHOCHO Mpery3uMajy ce oaropapajyhe
Mmepe. Takohe je BaxxHO onpeautu Mel)ycoOHe Kopenanuje n3mel)y HCIMTHBaHUX MapaMeTapa,
3a mTa je, 300or Opoja mapameTapa U CIOXEeHHX Mel)ycOOHMX OJHOCa, HEOTXOAHO Pa3BUTH U
MPUMEHUTH oATOBapajyhe Mozene. 3Hayaj MOIEIOBaba C€ UCTHYE U KOJT YKHJIakha MOjeTUHUX
MOHUTOPHUHT JIOKalja, rae je Mmoryhe oaroBapajyhum MomenoM mpeaBUACTH/ONPEIUTH
HeomnmxoaHe nojarke. [IpeaycinoB 3a odyBame KBalIHMTETa BOJAOTOKOBA je CMambCHA EMHCH]ja
3aral)yjyhux matepuja, oxrosapajyhum tpermanom. Hampennu okcuganvoHH TpoliecH ce
WCIIUTY]y ¥ IPUMEY]Y Kao aJITepHATHBAa KOHBEHIIMOHATHUM TEXHOJIOTHjaMa npedyunirhaBama
OTIAJAHUX Boja. ['acHa mija3ma ce MHTEH3MBHO NPHUMEHYje Y HCTpaKUBambUMa paheHuM y
MOCJICNIIb0] JICIICHWJU 3a Jerpajainujy opraHckux 3aralyjyhux wmarepuja. Herepmanna
I1a3Ma, Koja je IMpHUMEmeHa 3a TpeTMaH oaadpaHux opraHckux 3aralyjyhux marepuja y
OKBHPY U3pajie OBE MCepTaIldje, je TIOTroHa jep ce MPolleC OJ[BHja Ha TEMIIepaTypy OKOJIUHE
u atmocepckom nputucky. [lopen ucnutuBama npoiieca nerpaaanuje 3aralyyjyhe marepuje
1J1a3Ma TPETMaHOM, TOTPEeOHO je MPATUTH M HACTaJIe MPOAYKTE, KOJU y HEKUM CydajeBUMa
MOTy OMTH TOKCHYHHjH OJ IOJIA3HOT jeaumema. [la Ou ce peaykoBao Opoj ekcliepuMeHaTa,
MpUMEHOM oJiroBapajyhux mojena Mory ce NMpeaBUETH MoAaly 3a oapeheHe yciose, Yume
ce cMamyje TOTPOIlkha peareHaca u emucuja 3aral)yjyhux marepuja y *KUBOTHY CPEIUHY.

3.2.0cBpt Ha pedepeHTHY U KopultheHy JINTEPaATypy

Y TOKy wu3pajge IOKTOpPCKE IUCepTanHje KaHAWIAT je TMperjiefao0 W KOPUCTHO
JUTEpaTypy BE3aHy 3a: XEMOMETpPHUjCKEe TexXHHKe, Mpaheme HM30TONCKOr cacTaBa H
onpehuBame u3BOpa emmucHje 3aral)yjyhux marepuja, MOHUTOPHHT KBAJUTETAa PEYHUX BOJA,
3araljeme Boje 00jaMa M MECTUIUAMMA U METojJe NpeuninhaBama, HAIpeIHE OKCHIAIMOHE
nporiece, aHAJTUTHYKE TEXHUKE 32 UCIIMTUBAKEC KBAIUTETA peUHEe BoJe M Tpaheme mpoMeHe
KOHIIeHTpanje ogabpanux 3aral)yjyhux marepuja (60je v ECTUIINAN) Y BOJECHOM PacTBOPY.
[Topen pagoBa Koju Cy MpeACTaBbaId OCHOBY 33 EKCIIEPUMEHTATHH JIE0 Pajia, MperyieaHu Cy
HAJHOBUJU DPAJlOBH BE3aHU 3a MOJEJIOBAaE pa3HUX Ipolieca, ca TMOCEOHMM OCBPTOM Ha
BEIITa4YKe HEYPOHCKE MPEXKE.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEHLEHNX HAVYHUX METOA

Y OKBUpPY EKCHEepHUMEHTAIHOI Jela pajga Hu3BpueHo je onxpehuBame Beher Opoja
napaMeTapa KBaJIHMTEeTa PEYHHMX BOJA, a AHAIWTHYKAa HCIHTHBama Cy paheHa meromama
Ne(UHUCAHUM PEJIeBAaHTHUM HAIlMOHATHUM M Mel)yHapoaHMM cTaHaapanMa. Y1eo M30Toma
KHCCOHMKAa M BOJIOHMKA Yy peYHO] BoaW oapehuBaH je WHPpaIpBEHOM JacEPCKOM
ariCOPIILIMOHOM CIIEKTPOCKOMUjoM. M30TONCKM caapkaju YIJbeHHKa W a30Ta y y30pIHMa
pedHe BOJE Cy aHAIM3UPAHH MACCHOM CIIEKTPOMETPUjOM 3a MEpEHe HM30TOICKHX OJHOCA



(enrz. Isotope Ratio Mass Spectrometry) ymapeHe ca elleMEHTapHHM aHAIU3aTOPOM. Y paay
je TIpBU YT BPIIEHO MCIHUTHBAIKE Aerpajaiuje onadpanux 3aral)yjyhux marepuja Boae (Tpu
TEKCTHIJIHE 00j€ pa3NUuuTe CTPYKTYpE U MECTHIM] TUMETOaT) MPUMEHOM HETepMallHE racHe
ia3Me KOHQHTypHucaHe Kao Iula3Ma HWria. Y Tpolecy TpeTMaHa BOAEHUX pacTBOpa
NEeCTULU/IA TUIA3MOM MIPUMEHEHA je TeUHa XpoMaTorpaduja yITpaBUCOKUX HephopMaHCH ca
MaceHOM CIIEKTPOMETPH]JOM 3a Mpaheme MPOMEeHa y CUCTEMY BE3aHUX 3a ToJia3Hy 3aralyyjyhy
MaTepHjy, JUMETOoaT M 3a MPOAYyKTe pasrpaame. OnpehuBame KOHIEHTpauuje omgadpaHux
TEeKCTWIHUX 00ja, y TOKY eKCIIEpUMEHaTa BE3aHMX 3a HCIUTHBAIKE MpoOleca HHXOBE
OKCHJIAIIHje HeTepMaTHOM TaCHOM IUIa3MOM, BPILEHO je CIIEKTPO(HOTOMETPH]CKH.

3.4 [IpMEHJbUBOCT OCTBApEHUX pe3ynraTa

[Tomamm m0OWjeHM TOKOM EKCIIEPUMEHTATHUX HCTpaXkuBama paleHUX y OKBHUPY
u3pajie OBE JUCEepTalMje, Kao U IMOJallM 3aCHOBAaHM HAa NMPUMEHU XEMOMETPHUJCKHUX MOJeNa
BE3aHU 3a UCIIMUTHBAE KBAJTUTETA PEYHE BOJEC U MOHUTOPUHT MMajy MPUMEHY y TyTOPOYHHM
UCIMTUBAkbIMa KBAJIUTETa PeYHe BOJE, KOjU ce, u3Mel)y ocTaior, npumemnyjy u 'y Pernyomunun
Cp6uju.

Ilopen mpukaza TpeHyTHOT cTama U mHopehema ca MPEeTXOAHUM HCTpPaKUBAHHMA,
noOWjeHN pe3yaTaTH TPEACTaBbajy OCHOBY 3a Oyayha wucnutuBama y OBOj 00JacTH.
3axBasbyjyhu mpUMemeHUM MOJEIMMA JETaJbHO CY Pa3jallllbeHH MOTCHLUjAIHN yTUIAjH Ha
KBJIMTET PEUHE BOJIC, M3BOPU €MHCH]e U Be3e m3Mel)y mpomeHJbuBUX. M311BOjeH je nonpruHOC
NPUPOIHUX M aHTPOIOIeHUX M3Bopa emucHje 3arayjyhux marepuja npahemem H30TOICKOT
cacrasa.

BupTyaqHu MOHHMTOPUHT KOJUM C€ 3aMeHhyjy MOHHUTOPUHI CTaHHIIE, YHjU Opoj ce
CMamYyje U3 TOIMHE y TOJWHY Ha MHOTHM pekama, oMoryhasa Ja ce mpeaBuae BpeIHOCTH Ha
TUM Jokarujama. OBakaB MPUCTYI je MOCEOHO Ba)XKaH aKo C€ y PEAOBHOM MOHHTOPHHTY yOue
HEKe MpoMeHe, Kajia je moTpeOHO Beoma Op30 pearoBaTu U Mpeay3eTH oroapajyhe mepe.

VY okBHpYy Hu3pajie OBE JOKTOPCKE IUcCepTaluje UCIHUTaHa jeé MOryhHOCT mpHuMeHe
XJaJHe TUIa3Me KOH(UTypHCaHE Kao IUla3Ma WIjla 3a OKCHUIAIM]y ojadpaHux Ooja u
NEeCTUIU/Ia AUMETOoaTa; OBH IPOLECH Cy MPUKa3aHU OAroBapajyhuM MojenumMa U AeTajbHO
pasjammeHu. [loka3aHo je ma oBaj HayWH TpPEeTMaHa, MOpeJ Tora ITO He 3axTeBa Beha
MaTepHjaiiHa ynarama, 00e30elyje pasrpaamy BeoMa nep3ucTeHTHHX 3aral)yjyhux marepuja,
Kao ITO Cy TeKCTHIHE 0oje m mectunuau. [Iporecn pasrpalme HCIUTHBAHUX OPTaHCKUX
3arahyjyhux marepuja Boje, TekCcTHiIHUX 0oja Reactive Orange 16 - RO 16, Reactive blue —
RB 19, Direct Red 28 — DR 28 u mectuiaa gumMeroara ¢y AeTajbHO UCIIUTAHU M IPUKa3aHU
onrosapajyhum Mmonenuma, a Kao moceOHa MPEeIHOCT OBE TEXHUKE HCTHYE C€ Ja Hema
HacTajama OTMaJa Kao y HEKMM KOHBEHIIMOHAJTHHM IpOIeCHMa NpedrithaBamka OTHaIHUX
BOJIA.

3.5. OueHa JOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTH KaHIMIATA 3a CAMOCTAJIHU HAYYHU DAL

Kangunar Tatjana MutpoBuh je TOKOM mpHIpeMe W peaiu3aluje eKcliepuMeHara,
aHaJIM3€ W MOJIENIOBama JTOOMjeHUX pe3yJsTara, y OKBHPY H3pajie JOKTOPCKE aucepTallyje,
nokaszajia CTPYYHOCT, KpPEaTMBHOCT M cucTemaTtnuHocT. Komucuja cmarpa na xaHaumaar
1oce/yje CBe KBaJUTETE KOJH Cy HEOMXOAHM 3a CAMOCTAaJIaH HAyYHH PaJl.



4. OCTBAPEHU HAYYHH JOINTPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYYHUX JOIPUHOCA

Pesynratm wucTpaxuBama ypalleHMX TOKOM U3paae OBE JOKTOPCKE IUcepTaluje
Ipe/CTaBbajy 3Ha4ajaH HAyYHU JOMPUHOC:

- IlpuMeHN XeMOMETPHjCKMX TEXHHKA 3a OIUC W aHAIM3Yy KBAJIUTETa PEYHE BOJE, HA
OCHOBY BeNMKOI Opoja mojaTraka MOOHjeHHX HCIHUTUBAKEM, Ca IMPOCTOPHOT U
BPEMEHCKOT acIeKTa,

- IIpuMeHn XxeMOMETPHjCKHX MeToJa 3a J00ujame MOTPeOHUX MOAAaTaKka O KBAJTUTETY
peuyHe Boje, Koje Huje Moryhe AOOWTH KIACMYHHUM MOHUTOPHUHTOM 300T CMambeHha
Opoja MOHUTOPHUHT CTAHUIIA,

- Ilpumenu u pa3Bojy mpolieca 3a OKCHUIAIN]y TEKCTUIHUX 00ja pa3InduTe CTPYKTYpe
Koje ce jaBibajy Kao 3aral)yjyhe marepuje Boje, 3aCHOBAHOTI Ha TacHOj HETEPMAaJIHO]
J1a3MH, KOHPUTYPHCAHO] Kao T1a3Ma UrJa;

- Ilpumenn mnasma wurie 3a OKCHIAIM]y TMECTHIMIA IUMET0ara, W JIeTaJbHO]
KapaKkTepu3alldju TMpolleca ca acleKkTa MpojyKara naerpamanuje oBe 3aral)yjyhe
MatepHje, KOju MOTy OMTH 3HaTHO TOKCHUYHM]JU OJ] TIOJIA3HOT jeANHEHha;

- MonuenoBamy mporieca JAerpajaiuje Mep3ucTeHTHUX Opranckux 3aral)yjyhux marepuja
HETEPMAJTHOM TacHOM IUIa3MOM, Tako Jia €€ MOXe OINTHMHU30BaTH U3BOheme
eKCIIepUMEHaTa, U JIeTaJbHO 00JaCHUTH TPOIIEC;

- IlpumeHu TexHHKe TracHe IJIa3Me U3 Tpyle HalpeIHUX OKCHIAIMOHMX Ipoleca, ca
BUCOKOM eduKacHomny, 3a TpeTMaH Bojia 3aralleHuX TMEep3UCTeHTHHM 3aral)yjyhum
MartepHjama.

4.2. KpuTryka aHajImM3a pe3yiarara UCTPAKUBAba

UctpaxuBama ypaleHa y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE IUCEepTaluje Cy KOHLUUIHMpaHa Ha
OCHOBY Je(DMHUCAHHUX IMJbEBA M JIETaJbHE aHAJM3e JIUTeparype M3 OOJacCTH HHKCHEPCTBA
3alITUTE KUBOTHE CPEIMHE, XEMOMETpHje, TPETMaHa OTMAAHUX BOJA 3aral)eHuX OpPraHCKUM
3aral)yjyhum Marepujama. Y AucepTanuju je JeI0M MPUMEHEeHa METOA0I0THja UCTPAKUBAhA
3acTylJb€HA Y JIMTEpaTypH, a NpBH MYyT je NpUMEHEHA JAerpajanuja Nep3UCTEHTHUX
3aral)yjyhux martepuja TaCHOM HETEpMaTHOM IIa3MOM, KOH(PUTYpHCAaHOM Kao Ijla3Ma Hrija.
[IpBu nyT je neTasbHO MCIUTAH JOPHHOC EMUCH]E U3 PA3TUUYUTUX U3BOPA KBAUTETY PEUHUX
Boga peke JlyHaB Ha Toky kpo3 Peny6nuky CpOujy w mpBW myT je MOMOhy BHUPTyeHOT
MOHUTOpPHHTA U3BPILIEHO TMpelnBubame peJIeBaHTHUX IapaMerapa Ha ojArosapajyhum
nokarnrjama. Ha ocHOBY pesynTara qoOHMjeHUX y €KCIIEPUMEHTAIHOM JIeJly paja ca TaCHOM
IUIa3MOM H3BEICHU Cy OJAroBapajyhu 3akibydlld, 3HauajHU 3a oOjallkbeme MEeXaHu3Ma H
eduxacHocTH mporieca. [ToceOHO je BaxkHO mucTahu @ pe3yaTaTH TOOWjEHU B Ca TEKCTUITHUM
00jama U ca MeCTUIMIOM JMMETOAaTOM yKa3yjy Ha BUCOKY €(hMKaCHOCT Mpolieca pasrpaime 3a
o0e kiace 3arahyjyhux marepuja.

4.3. Bepuduxkaimja Hay4yHUX JOIIPUHOCA

W3 nmucepranuje je myOauMKOBaH jefaH paj y Mel)yHapOoJaHOM 4YacOIUCy H3Y3ETHUX
BpenHocTH (kateropuja M21a), jeman pax y BpXyHCKOM MelyHapOIHOM YacoOIUCy
(xareropuja M21) u aBa paga y mehynaponuum gaconrcuma (kateropuja M23). Tpu pana je
CaOINIITEHO Ha CKyNoBUMa Mel)yHapoIHOT 3Havaja, 0] KOjHX j€ jelaH paj ITaMIIaH y [HeTHHH
(kareropuja M33), a Ba paja Cy ImTamraHa y H3BOy.
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3AK/bYYAK U IIPEJIOT

Pesynratu uctpakuBama ypal)leHMX TOKOM H3paje OBE JOKTOPCKE HcepTaluje
MpEACTaBbajy 3HAuajaH HAyYHU JONMPUHOC TIpeABUNamYy KBaJUTETa PEYHUX BOJA,
onpehuBamy nopekia 3aral)yjyhux marepuja y mHMa U NPUMEHH M MOJEJIOBamYy Mpoleca
Jerpajaiyje ogadpaHux opraHcKux 3aralyjyhux martepuja BoJ€ HANMPETHUM OKCHIAIMOHUM
nporecruma.

Kangupar je y okBUpy u3paje JOKTOpCKE AMCEpTalllje CaMOCTaIHO, KPEaTHUBHO U
CHCTEMaTH4HO, Y3 IPUMEHY a/IeKBaTHUX 3Hamba, U3BPIIABAa0 CBE 00aBe3e.

Ha ocnoBy cBera Hampen uznoxenor, Komucuja cmarpa ga AOKTOpcKa AucepTaiyja
Tatjane MutpoBuh, 1o Ha3uBOM ,,XeMOMeTpHjcke MeTo/e 3a npeasuhame mapamerapa
KBAJINTETA PeYHUX BoAa W pasrpaiame 3aralyjyhux marepuja* mpeacraBipa 3HavajaH,
OPUTHMHAIHU HAY4YHHU JOMIPUHOC Y 00nacTH MHKXemepcTBa 3allTUTE KUBOTHE CPEAMHE, IITO je
noTBpheHo, u3Mmel)y ocramor, W 00jaBJbMBAakEM paJoBa y pEICBAaHTHHM YacOMHCHUMa
Mel)yHapoaHOT 3Hayaja, Kao M MPE3EHTOBAKEM pe3yaTarara HCTpaKuBamba Ha Mel)yHapoJHUM
koH(pepenmmjama. Kanammar je camocTaqHO W CHCTEMaTHYHO Ypaauo HCTPaXKUBamka M
aHanu3y J00MjeHUX pe3yaTara.

Komucuja mpemmaxke  HacraBHo-HayuHoM  Behy — TeXHOJIOIIKO-METaTypIIKOT
dakynrera YHuBep3utera y beorpagy ga ce JOKTOpcKa JucepTanyja I0J HAa3HBOM
»XeMOMeTpHjcKe MeToAe 3a mpeaBuhame mapamerapa KBaJWTeTa PeYHUX BOAA M
pasrpaame 3aral)yjyhux marepuja“, kangunata Tarjane MutpoBuh, AU, MHX. TEXHOI.
MIPUXBATH, U3JI0KHU HA YBUJI JABHOCTH W YIIYTH Ha KOHAYHO ycBajame Behy Hayununx oOmacTu
TEXHUYKUX HayKa YHuUBep3uTera y beorpany.

VY beorpany, 01.03.2021.

YJIAHOBU KOMUCHJE

Hp Mupjana Puctuh, penoBau npodecop
Yuuep3uteta y beorpany, Texnomomko-MeTamypuku GakynTer

Hp Cama JlazoBuh, HayuHu caBeTHHK YHHBep3uTeTa y beorpany,
Nuctutyr 3a Qusuky-MIHCTUTYT 07 HalMOHAJIHOT 3Havaja 3a
Peny6nuky Cpoujy

Hp Anekcanapa [lepuh-I'pyjuh, pemoBuu mpodecop
VYuusepsureta y beorpany, TexHomomKo-MeTamypIiku hakyaTeT

Hp Hparana XXuBojunoBuh, 101eHT
Yuuep3uteta y beorpany, Texnomomko-MeTamypuku GakynTer

Hp Tamapa JlazapeBuh-llamtu, BHIIM HAyYHH CapaJHUK
Yuusep3urera y beorpany,
Nuctutyr 3a  HykieapHe Hayke ,,Bunua“-UHCTHTYT O

HaIlMOHAJTHOT 3Hauaja 3a Penyonuky Cpoujy 10
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