YHuBepauTet y beorpaay
EnekTpoTexHuuKku bakynter

HACTABHO-HAY4YHOM BERY

Npepmer: MNopoBHOCT Teme U KaHauAaTkuibe Mapuje FaspunoBuh, macrep UHKerEpP eNeKTPOTEXHUKE U
pauyHapcTBa 3a M3pafdy [OKTOpcKe Auceprauuje ca Haciosom ,06jekTuBusaumja Jbyackor xopa
NPUMEHOM MEeTOAE rIaBHUX KOMMOHEHTU A06UjeHNX ca curHana guHamMmuKe cronana".

Opnykom Ha 860. cegHuum Hayuro-vactasHor Beha EnextpotexHuukor dakynteta YHusepsutera y beorpagy
oapaHoj 7. anpuna 2021. roauHe 3asegeHoj nog 6pojem 5014-14-1, 16. anpuna 2021, roguHe MMeHOBaHK CMO 3a
ynaHoBe Komucuje 3a oleHy noAoBHOCTM Teme U KaHauAaTKuie Mapuje laspunosuh, mactep uHierbepa
eNEeKTPOTEXHUKE 1 PaqyHapCTBa 3a U3pagy AOKTOPCKE AucepTauuje M HayqHe 3acHoBaHOCTH Teme ,06jekTUBU3aLM]a
JbYACKOT XOAa NPUMEHOM MeToAe FaBHUX KOMNOHEHTYU fo6ujeHmx ca curHana AuHamuke ctonana”

Ha ocHOBY mMaTepujana NPMAOMEHOr y3 3axTeB KaHAWAATKUIbe M ycmeHe ogbpaHe Teme AOKTOpPCKe Auceprauuje
oapaHe 29, anpuna 2021, roguHe Komucnja nogHocu cnegehu

M3BELWTAIJ

1. Mopaauu o KAHAUAATKUIbYU

1.1. Buorpadcku nogaun

Mapuja Faspunosuh (panuje Netposuh) pohenra je y Beorpagy 1990. roanHe. [lpaHaecty 6eorpafcky rumHasujy je
3aBpwuna je 2009. roamHe, a gunnomupana je Ha EnextpoTexnuukom pakyntery YHusepsutera y beorpagy 2013,
roAMHe Ha cMepy BUOMEAMLIMHCKN U EKOMOLWKM UHKEHEPHUHT, ca npocekom 9.09. Hacnos aunaomckor paaa je 6u1o
JKapakrepusaumja Joyackor xofia Ha OCHOBY nojaTaka AobujeHnx ca MHEpUMjaNHUX CeHsopa; NpumeHa aHanuse
rNaBHUX KOMNOHEHTU", noa pykosoacTsom npod. ap [ejaqa Nonosuha. Mapuja je npornaleHa Haj6o/bUM CTYAEHTOM
y reHepaumju Ha cmepy. MacTep cTyauje je 3aspwuna 2014. roguHe, Takohe nog pykosoacTsom npod. ap [ejaa
Nonosuha, ca npocexom 9.83. Hacnos mactep teae je 610 “XeypucTuuKa NpoueHa yrnosa y 3rnobosuma TOKOM XoAa
Ha OCHOBY nopaaTaka AoBujeHWx ca uHepuwmjanHux censopa”. Y Hosembpy 2015. roguHe, Mapuja ce 3anocauna y
KauHuakom LeHTpy Cpbuje, y HaunoranHom ueHTpy “Iama How”, Ha Heypoxupypruju. Y jyny 2018. rogune, 6una je
Ha NeTH0j npaKkcy y dupmu Telesign Ha nosuumju data scientist. Y asrycry 2019. rogute, Mapuja ce 3anociuna y
Etihad Airways, Ha nosuumju data scientist, y kojoj u ganac pagu. Y jyay 2020. roanne nobuna je Harpagy og Etuxana
Star of the month, 3a camocTajHO pa3sujeH Npojexar 3a AeTeKuMje CYMIUBMX CayyajeBa W pa3ssoj animkaumje koja
noApasa Ty ayTomaTusauujy.

1.2. CreyeHo Hay4YHOUCTPAXKMBAYKO UCKYCTBO

[JokTopcke cTyauje je ynucana y Hosembpy 2014. r. Ha cmepy Ynpas/barbe cuctemuma n 0bpaga curHana. Cee ucnute,
Koju cy y Tabenu, je KaHAMOATKUIbA NONOXKWAA Ca NPOCEHHOM OueHom 9.9 .

Wudpa npegmera | Hasms npegmera OueHa | bpoj ELCB HacraBHUK
133051MKP MoTopHa KoHTpona u pexabunutauuja 10 9 MNonosuh MupjaHa
130051KEC KnacudukaLuja 1 ectumaumja curHana 10 9 ‘byposuh Hemko
1300611330 JLlosumeTpuja, 3alUTHTa 0Z 3payetba U HykneapHu otnag | 10 9 Craukosuh Kosuibka
1371081Co Cneyujante GpyHruvje 10 9 Lakuh Henag
131091YHP ¥YBog, y HayuHu pag, 10 6 Monoswh 3opan
134051TON TexHnKe 0bpase W npeno3HaBatba FOBOPHOr CUrHaNa 9 9 byposuh Hebko
1340616CN BroMeAULIMHCKY CEH30PK W NpeTBapayn 10 9 Muxavnosuh feha
130081CUMB OpabpaHa nornassba n3 cumbonnuke anrebpe 10 9 Manewesuh Bpaxko
137051MHUE MeToae U MHCTPYMEHTaLM]a 38 eNekTpoPU3KONOoTHjy 10 9 MNonoswnh fejan
13/1051HN Heypante npotese 10 9 Monoeuh flejan

HayyHo cTpy4Hu pag, 3

Cryamjckm uctpamusauky paa | 15

Cryamjcku uctpamubauku pag I 15

Mapuja TaspuaoBKh je CaMOCTanHO WAW Yy capajtbn ca ApYrMm ayTopuma objasuna 7 pagosa Ha meflyHaposHUm
KoHbepeHLMjama, a jefiaH pag je y Apyrom Kpyry peueHsunje y Hay4Hom 4aconucy ca MMnakr dakropom (M23).




Cnucak pasosa y 36opHuLMMa ca mefyHapogHUX HaydHux ckynosa (M30):

1. Gavrilovié, M.M, Popovi¢, D.B., Cyclograms Based on Principal Components for Assessing the Gait. Proc. of 7"
IcETRAN, Academic Mind, Belgrade, Serbia, 2020, pp. 236-239, ISBN 978-7466-852-8 (M33)

2. Milovanovié, J., Gavrilovié, M.M, Topalovié, |, Popovié, D.B., Influence of two weeks balance practice with feedback
on the gait in hemiplegic patients. Proc. of gt IcETRAN, Pali¢, Serbia, 2018, pp. 695-698, ISBN 978-86-7466-752-1,

[OCTYMHO Ha htips://www.etran.cs/common/Zbornik%2 00 TRANY 20ICH 20E TRAN- LE-Tinal.pd], (M33)

3. Kundaica, S., Gavrilovi¢, M.M., Topalovi¢, I. and Popovié, D.B., Effects of Wii-fit balance board exercise on the
posture of stroke patients. Proc. of 5t ICETRAN, Pali¢, Serbia, 2018, pp. 703-706, ISBN 978-86-7466-752-1,

AOCTYNHO Ha hitps://www etrar.rs/common/Zhornik%20ETRAN%20ICHIOE TRAN- LE-Tinal.pdl, (M33)

4, Gavrilovié, M.M., Gyroscope based method for evaluation of gait symmetry. Proc. of 5t ICETRAN, Pali¢, Serbia,
2018, pp. 699-702, ISBN 978-86-7466-752-1, fOCTYNHO Ha
https://www.etran.as/common/7bornik%20ETRAN 20IC% 20ETRAN- 18-Tinal,pdf, (M33)

5. Gavrilovié, M.M, The application of principal component analysis in evaluation of rehabilitation of post-stroke
patients. 15" Young Researchers’ Conference — Materials Science and Engineering, Belgrade, Serbia, 2016, pp.21
(M34).

6. Petrovi¢, M.M., Cobelji¢, R., Popovié, D.B, The Use of Inertial Measurements Units for the Evaluation of Spasticity:
Pendulum Test. Proceedings of 3" IcETRAN, Zlatibor, Serbia, June 13 — 16, 2016, pp. MEI1.5.1-4, ISBN 978-86-
7466-618-0 (M33)

7. Petrovi¢, M.M., Popovié, D.B., Heuristic estimation of joint angles during gait from data acquired by body-worn
inertial sensors. Proc. of 1% ICETRAN, Vrnjatka Banja, Serbia, June 2 — 5, 2014, pp. MEI1.2,1-4, ISBN 978-86-80509-
70-9 (M33)

Y npunpemi je jesian pad y kom he 6UTH NprKasaHy pesyaTaTi Us KAMHUUKIX UCTPaXKMBarba.

Ha ycmeHoj oa6paHu 3a OLeHY YCI0Ba W NpUXBaTakbe Teme JOKTOPCKe AucepTaluje cy 6uau NpUCYyTHW CBU YNaHOBK
Komucuje Ha nouetky ycmeHe oabpane, npeacesiHuk Komucuje, ap Munuua JaHkosuh je koHcTaToBana Aa je npeaata
[LIOKYMEHTaLKja KOMNNETHa U Aa cy GOPMasHK YCROBM 3a OfpsKaBatbe yeMeHe oAbpaHe Teme AOKTOPCKe Anceprauuje
3aA0B80/beHK. Komucuja ce carnacuna ca Tom KoHcTataunjom. Komucuja je 3ak/ibydnna Aa je KaHavgatkuiba Mapuja
raspunoeuh Ha jasHO] ycmeHoj opbpaHuna npepioxeHy Temy J[OKTOpcKe pucepTaumje u gobuna oueHy
»3a0080/baBa”. OBaj, jegHOrNacHO NOTAKCAH 3aK/bydak je feo M3selTaja ca ycMeHOr ucnuta nogHetor CryAeHTCKom
oacery EnektporexHuukor dpakynteta YHusepauteTa y beorpagy 29. anpuna 2021. roaune.

1.3. OueHa noaoBHOCTN KaHAMAATKUIbLE 33 paj Ha NPEAIOKEHO] TEMU

KanaupaTkumwa je nonowuna cee ucnute u obasBuna cse ocrane obasese nporpama [AOKTOPCKUX CTyAuja.
KanaunaaTkuiba je objaBuna HeKOAIMKO pagoBa 1 nocnana jegaH pas 3a nybaukosare y yaconucy. Mapuja je crexna
3Harba 3a CaMOCTa/lHM pafl Y aHa/m3uM OKPeTa U y4ecTBOBaNa Yy KIMHUUKMM WUCTpawuBarbma y Knukuuu 3a
pexabunuraumjy ,Ap Mupocnas 3otosuh” y beorpady. Mapuja je nokasana fia BEOMa /1aKO YCNOCTaB/ba KOHTaKTe v
KOPMCTaH je unaH UcTpajkusaukor Tma. Mapuja je ycnewHo oabpaHuna Npegnor Teme UCTPakuBarba Ha YCMeHOM
uenuTy npen Komucujom y cactasy: ap Munuua Jankosuh, BaHpeaHu npodecop, ap Hewap Josuuuh, saHpenru
npodecop, ap Haauua Musbkosuh, BaHpegHu npodecop, cBu ca YHuBepsuTera y beorpafy — EAEKTPOTEXHWUUKK
daxynter, 1 ap Muanua bypuh Josuunh, BULIKM HAYUHK CapadHUK, Kao YnaH Komucuje KojU Huje ca EnekTpoTexHuukor
dakynteta YHuBepsuTeTa y beorpagy, MmeHoBaHu of cTpaHe HacrasHo-HaydHor seha EneKTpoTexHuukor dakynrera
Yhusepsuteta y beorpagy Ha ceaHuuu 6p. 860 oapaHoj 07.04.2021. roguHe. Ogbpahu je NpucycTsosao u npoo.
Lejan Nonosnh, akafemuK y CBOJCTBY NpefioxeHOr MeHTopa gucepTauuje.

Kanaugatkuiwa je op asrycra 2014. roguHe fo ¢ebpyapa 2015. roavHe 6una Ha CTPY4HOj npakcu y Janady, y
nabopatopuju ToXoKy YHusepauTeTa y rpagy Cexgan y Janay.

Ha OCHOBY 0BMX YMHEHMLA CMO 3aK/bYUWIM Aa J& KAaHAMAATKMHA KBaNWdUKOBaHA fla HACTaBW paj Ha [OKTOPCKO)
ancepTtaumju Ha EnektpotexHuukom dakyntety YHusepsutera y beorpaay.

2. Mpepmet U LWL UCTPAXKMBAHbA

HopmanaH Xog YOBeKa je NPOLEC PeneTUTUBHOT NOHaB/batba KOpaka. PUIMKOM CBAaKOr KOpPaka ce noOHas/bajy
aKTUBHOCTW WMCW/IaTepa/iHe W KOHTpanaTepanHe HOre, y3 BPEMEHCKO Kawberbe. XO4 Ce MO¥e onucatn Kao
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CHHEPIUCTUYKA aKTUBHOCT CBUX €/1eMEHaTa CeH30PHO-MOTOPHOP cucTema 4voBeka. CUHEepPrucTMyKa aKTMBHOCT ce,
UHXEHEPCKUM PEYHUKOM, MOXKE onucath y o6anKky spemeHcko-npocTopHe weme [1]. Tokom xogatba, akTUBKUpPajy ce
crneynduuHe cUHepruje TOKOM PasIMYUTUX BPEMEHCKWUX MHTEPBaNa, U Taj Pefloc/ies je KOH3UCTeHTaH Y PasInuuTUM
obpacuuma y ogpeheHom putmy [2; 3]. UcTpaxmsauu cy foKasanu ga obpasal, akTUBaLMje Yy HePBHOM CUCTEMY Y TOKY
X0fla KapaKrepulle NeT BPEMEHCKUX MOAy/Na Koju He 3aBuce of 6p3nHe xopaa, ykmwyuyjyhu u tpuake [4]. Uctn
UcTparkMBaum cy nokasanu aa je 6poj moayna Koz tek pohere 6ebe aga. BpemeHom ce noseha Ha yeTupu, U 3aTUM ¥
$a3un oppacrarba Hactaje u nety moayn [5]. Ucrparkuearba cy nokasana 4a Npy Xo4y yHasaj He MOTy fa ce KopucTe
uctu mogynm [6].

YurbeHULLa fia NOCTOjU CHHEpPr3am Npu xoay ocobe Koja Hema NpomeHe Ha CeH30PHO-MOTOPHOM cucTemy omoryhyje
Za ce nNpu aHanu3u xoaa ocoba Koje uMajy nopemehaje cuctema nocmatpajy pas/ivKke y O4HOCY Ha napameTpe Koju
AeduHuly cuHeprusam. oBpeaa UeHTPasHOr HepeHOr cucTema A0BOAM A0 NPOMEHa MOganuTeTa xoga M
cuHeprusam ce rybu. Pexabunutaumja je npouec yyera nauujeHTa Aa ydecTByje Y HOPM3NHUM HUBOTHUM
aKTMBHOCTMMA Ca CMarb8HUM CEH30PHO-MOTOPHUM MOTEHLMjasIOM, EBEHTYa/IHO MNOTIOMOTHYTU acUCTUBHUM
cuctemom. [leo pexabuavTaumje je pectopauuja xosaa, OAHOCHO MOHOBHe OOyKe nauujeHTa fga ca CMakbeHuUM
CEH30PHO-MOTOPHMUM PeCcypcuMMa CTOjU M XOZa Ha HauuH HajcindHMjM Xoay je umao npe nopemehaja. Y npouecy
pexabunntalmje je 3HavajaH GaKTOp YCNELHOCTM MPOTOKO/A KOjU ce npumetbyjy, a Taj daktop mopa aa byne
06jeKTUBHO KBAHTUPUKOBAH.

O6jeKkruBM3aLMja XoAa ce CBOAM Ha aHANM3Y KpeTatkba Tesa y npoctopy. MNpeunsHa meperba KpeTarba ce obassbajy y
cneuMjanHum nabopatoprjama 3a aHaAU3y NOKPeTa Koje WHTErpuilly CUCTEM Kamepa Koju CHUMajy cucTem mapkepa
NOCTaB/beHUX Ha KapaKTepUCTMYHE TauKe Ha Teny, mepHe naatdopme yrpalieHe y NOANMOTY NO KOJOj UCNUTaHMK X04a ¥
mMoryhHOCT uHTerpauuje 6enMYHOT cucTema 3a meperbe mulLuhiHe aKTMBHOCTU Yy TOKY nokpera [7]. Caspemere kamepe
KopucTe KomBuHoBaHe MHpaLpseHe U Buaeo Kamepe. MepHe nnatdopme Kopuctehu mepHe Tpake npeuusHo mepe
TPOAUMEHIUOHA/HY pacnofeny cuie peakuuje nognore v yobuuajeHo cy 60 x 60 UM, TaKo Aa CHUMAjy cusie camo y
TOKY jefiHOT KOopaKa U To jeaHe Hore. To je pasfior fa ce KOpucTv Buwe naatdopmu NocTaB/beHUX Tako Aa CHUMajy
HeKoNWKo Kopaka obe Hore. [lporpamu KOpUCTe M3MepeHe MoaosKaje Tauaka (mapkepa) U ucnutusauvy omoryhyjy
fAeTa/bHy aHanuay kusematuke (Tpajextopuje, 6psviHe, u ybpaatba mapkepa) ¥ Ha OCHOBY HUX yraoHe npomeHe
usmehy cermenarta Tena. Nporpam KOPUCTM WU CUTHane ca mepHux nnarpopmu na omoryhyje U aHanmsy AnHamnKe
(crne, momeHTH, cHara, eHepruja).

La 6u morao aa ce aHanusupa sehu 6poj Kopaka y nabopatopuje 3a aHanM3y X0Aa Ce UHTErpuily NOKpeTHe Tpake
(treadmill) vcnog kojer cy mepHe naatpopme. Mpobem je WTO ce XO4 NO NOKPETHOj Tpauu pasnukyje of xoha no
HernoKpeTHoj noanosu [8].

AnTepHaTMBa Koja je nocrasna Beoma NONYAapHa, jep je NPUMEH/bUBE Y KIMHUUKOM OKpYXetby, Cy NPEHOCHU cucTemu
KOjU GEMMUHO lwa/by curHana padyHapy M omoryhyjy aHanusy xopa. [peHOCHU CUCTEMU KOPUCTE WMHepuujanHe
MUHMjaTypHE ceHsope Koju mepe yBpsarbe, yraoHe GpP3UHE M MArHeTHO MoJ/be U YeCTo ce Ha3uBajy MHepumjanHe
mepHe jeanHnue (MMJ), a KopucTe v yaowwKe y Lunene WA cneuujaiHe UMNene Kojuma ce npoletbyje cuna
(npuTtncak) peakuuje nognore Kopuctehu NME3oPE3UCTUBHE WK NMe30eNEeKTPUYHE ceH3ope. OBU NPAKTUYHKN CUCTEMN
Aaje peaynTate KOju HUCY YNOpeauBH Mo MPeLM3HOCTH ca MepHUM pesyntaTuma AobujeHum y nabopatopuju 3a Xo4.
flocnenrbux roguHa ce nocsehyje naxba passojy NpeuMsHUiMX cucTema (enMmuHKcaH xuctepesic, obesbehena
NOHOB/LUBOCT 1 10BO/LHA NpeuuaHocT, moryhHocT npaherba KOMMNOHEHTH cune peakuuje noanore) [9).

CUCTEM KOjU Ce KOPWUCTW MOPa [ia NMPaTh KOPUCHUUKKW NPorpam Koju KAMHWYapy Aaje jacHy v NPeunsHy CanKy pasnike.
KoHBEHUMOHaNHE aHanuse Xoha pesyaTyjy sennkum Bpojem napametapa, a TO oTe)kasa NpuUMeHy M eduKacHocT
NpouUeHe pasfuKa NatoNoWKOr U HopmanHor xoga. C 063vpom Ha To, NOTPebHO je peAyKoBaTh AMMEH3WOHANHOCT
mepa Kojy Aaje MepHu cucTem. JedaH eduracaH HauvH peayKumje 6poja NPOMEH/BUBUX je NPUMEHA METOAE TaBHUX
komnoHenTu (Principal Component Analysis — MUA), a UCTOBPEMEHO je NOTOAHO KOPUCTUTU U ABOAMMEH3UOHaNHE
NPUKa3e KOju NOKasyjy CMHepruyHocT npoueca. [BOAWMEH3NOHANHM NPKUKA3 je NorojaH NpUMeHOM Lukiorpama c
0631poM Ha NEPUOLMUHOCT NPU XOAY O KopaKa A0 Kopaka.

CBe OBO je €0 UCTPaMMBatba Unju pesyntatu he 6UTU y JOKTOPCKO] AMcepTaLMju:

e Ananusa MNUA npu 3gpasom xoay. 3a cHumaree he ce kopuctuty Gait Master, jeiHOCTaBaH cCUCTeM 3a meperbe
KpeTatba CTONana W MHTepaxumje ca noAnorom y Toky xoga [9]. Gait Master KopucTu ynouwke y uunenama y
KojUMa cy Mo 2 MHepuwjanHa ceH3opa 3a Meperbe yBp3atba 1 yraoHnx Gp3uHa v no 5 ceHsopa Koju mepe cuny
peakuuje nognore. CUrHanW ca ceH3opa ce BEKWUHO npeHoce A0 padyHapa, NpUKasyjy y peanHom BpemeHy u
MEMOpHULIY pagu KacHuje marematuuke ananuse. MoctaB/batbe CUCTEMA je CBEAEHO Ha obnavetbe yunena y
KOjUMa Cy yaowuy;




® Pa3Boj nporpama kojum ce oapehyjy rnaBHe KOMNOHEHTE v NPOrpama 3a aHas M3y rAasHUX KOMMNOHEHTH KopucTehn
UMKOrpame;

e AHann3a NOHOB/LUBOCTW Pe3YATaTa Npu PasHUM Gp3nHama Xo4a NPy HOPMaNHOM XOAY;
e CHuMatbe NaToMOLWKOr XOA4a ¥ aHaNv3a pasinKka npu Xoay nauujeHara ca Xemunierujom.

CHumatba Ha ucnutaHuumma he 6MTH y cknafly ca MpPoOTOKO/IOM Koju je 0406puo etnukn opbop Knuuuke 3a
pexabunuraunjy ,Ap Mwupocnas 3otosuh” y bBeorpagy. Mabop u pas ca naumjeHtma he 6uTH y capaarbi ca
KBanupurosaHum u obyyeHWm TepaneytTuma u ¢usujatpuma. Csu ucnutaHuum he notnucatn dopmynap ga cy
uHbopmmrcaHu. lNpumeHa cuctema je nNOTNYHO HEMHBA3UBHA.

Pesyntatu oBux uctpaxusarea he 6UTU NPBU CTENEHUK 3a Ja/ba K/IMHWYKA UCNMTUBAKba M GopMUparbe Basa nogartaka
Koju he kacHuje omoryhuTi ayromatcky aHanusy nepdopmaHcy, Tj. pasnuka namebhy HopmanHor v natoioWKor xoaa.
Osaj pesynTaT gupeKTHO yHanpehyje pexabunutaumjy naumjeHara jep omoryhyje nabop ontumanHor TpetTmaHa Ha
ocHoBy 06jeKTUBHO NpouerbeHor yHanpeherba xo4a.

PeneBaHTHY PafioBn U3 061aCTU UCTPaXKUBakba:
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3. NMona3He xunorese

Osa aucepTauuja nonasu of Age xunovese :

e AHanusa xopa nomohy MUA je KNMHUUKW NPUMEH/BUBA U KOpesiMcaHa Ca KOHBEHLMOHANIHUM MEeToA4ama aHanuse

e  PesynTaTv MOZENA X0Aa Cy OGjeKTUBaH PEnpe3eHT 3a NPOLLEHY pa3/IMKa NaTo/IOWKOT U HOPMaJTHOF X043

Y unsmy npoBepe xunotesa y ucrpamusarby he 6urtn gobunjeHu oarosopu Ha cnegeha nutatba:

1. [Ja nu je moryhe KBaHTUPUKOBATU pasnuKe y XOAY 3APaBUX UCMUTAHMKA M NalujeHaTa nocae MOXAaHor yaapa
Kopuctehun KOHBeHLMOHaNHe MeTo/e aHannse xoda?

2. [a nu je moryhe kopuctehu cuctem Koju cagpu PO ceHsope, aklenepomerpe U XUPOCKone passuTu moaen
KOju KBaHTUdUKYje (BapujabunHocT) y xoay?

3. [MOa au je moryhe nokasatv NOHOB/LMBOCT pe3yaTata npu pasiauuutum HpsuHama kopuctehu LmMKnorpame y
NPOCTOPY I/IaBHUX KOMMNOHEHTU?

4. [la nv je mogen xoaa KAMHUUKK NPUMEH/BUB 3a NpoueHy nepdopmaHcu xopa’?

4. HayyHe meToae UcTpaXkupatba
MCTpa)KMBaH:e ce MOXe noaenntny cne,u,ehe uenmHe:

e Gopmuparbe NPOTOKO/Ja M Mepere Ha 34paBum UCNUTAHWLMMa W XeMUNIEerMyHUM naunjeHTma nocie
MOMAAHOr yaapa




®  AHanu3a napameTapa XoAa, ca nocebHUM akLeHTOM Ha cUMeTPUjy
e Ysofjerbe HOBOr MOZENa XO4a W aHaNW3a LUKAOTpama npu Xoay 34pasux
e  AHanu3a UMKNOTpama naumjeHara u npaherbe nepdopmaHcun xoaa

e JlucKycuja O BpeMeHCKUM CMHeprnjama TOKoOM xofa

5. OuekUBaHWU HAYYHU OONPUHOC
Ouekyje ce ga he ucTpaxusarbe aaty cnegehe HayuHe gonpuHoce:

e Pa3goj mopena Xofa KOju KOPUCTM aHanusy rAaBHU KOMNOHEHTU W LMKIOTpaMe KOjU NpuKasyjy Xog
penyKoBaH Ha ABe AUMeH3uje;

e [leduHucartbe Mepa Koje KapakTepuly LMKAOrpame Y Lu/by NpoueHe pas/ivKe NaTO/IOWKWX Y O4HOCY Ha
HOpMasiaH xopg;

e Banupaumjy 4o6ujeHux mepa CTaTUCTUYKOM aHaIM30M Ha 34PaBUM UCTIMTAHULUME;

e  HOBM NpuWKa3 BPEMEHCKWX CUHEpruja y XoZy TecTMpaH Yy KAMHMYKUM ycnoBuma W KopulwheH of cTpaHe
KNUHWYapa.

6. MnaH uctpaxknBarba 1 CTPYKTYpa paga

Cy6jexTu. Y npBoj ¢asu ncTpakuearba ydecTByje ocam 0coba KO KOjuX HE MOCTOjU CeH3OPHO-MOTORHU AeduumT
(3ppasu ucnutannum). Y apyroj pasu he 6UTH yrbydeHo Bap ner naumjeHaTa nocie MoXAaHor yaapa ca KNMHUUYKUM
3Hauuma xemunsernje. CB1 TeCTOBM ca NauumjeHTMMa he 6UTH y CKNAAY ca eTUHKUM NPUHLMNMMA U BONEHU of cTpaHe
aKpeaUTOBaHOT KAMHUYapa y Knunuum ,[dp. Mupocnas 3otosuh”.

Mpotokon. Ynowuy oarosapajyhe sBeanunHe ce noctas/bajy y uunene McnutaHuka. Kpatka npoleaypa npe camor
meperba (~ 30c) noapasymesana Kanubpauujy CeHsopa: o UCMUTaHKKA Ce TPAXKW 4a NOAWUTHY JIeBy, a 3aTUM fecHY
HOTY M 3afip)Ke je y Ba3fyXy OKO 2 CeKYHAE, a Y NCTOM WHTEpBany UCMUTUBAY yK/byuyje Ayrme 3a Kanubpaunjy Hyne.
CurHanm ca JupocKona u akuesnepomertpa He Tpeba aa ce kanubpuiuy. MNpe camor CHUMarba, UCNUTAHUK UMa BpemeHa
[a ce HaBMKHE Ha YNIOUIKE U OKPYKEH:E Y KOjem ce CHUMA. 3aTUM Ce Of UCNUTaHMKa TPau fa XoAajy pasinuuTum
6p3avHama Ha pasHoj noano3un aywuHe 10 metapa. CUrHanu ca CBMX CEH30pa CHUMajy ce y TpY y3acTorHe cecuje ca
naysom oJ jeAHor MUHyTa uamehy CYKLECUBHUX MEPHKX cecuja.

Meropge cHumatba u obpage nogaraka.

Y npeoj ¢dasu uctpakusarba, 6uhe CHUMaAH XOZ MCMMTAHMKA KOjU Hemajy CeH3OpHO-moTOopHe nopemehaje.
Ucnutannum he BUTH pasnuuUTUX TOAMHA U pasanuuTor nona, u xoaahe pasHum 6psvHama. CHumahe ce kMHemaTHKa
¥ AWHaMUKa CTONana W OA4PEAMTH LMKAOFPaMMU Y ABOAUMEH3UOHANHOM APOCTOPY TNasHux komnoHeHTH. Kopuctuhe
ce Bartlett’s sphericity TecT aa 6y ce NPOBEPWNO Aa /M je CKyN cUrHaia norofaH 3a npumeny MLUA. MocebHo he 6utn
aHanusMpaHe npse ABe r1aBHE KOMMNOHeHTe y Gopmu uukaorpama. Liknorpam je saTsopeHa Kpusa nnHKja, Te HUje
BA)KHO KOjU TpeHyTak ce AeduHMWE Kao novertak jefHor umkayca v Tume usberasa npobnem ogpehuBarba THx
TpeHyTaka. Kopucruhe ce Kao NOKaNHW MUHUMYM jefilHe Off FNaBHUX KOMMOHEHTH, W Ha Taj Ha4nH NOAeNNTU XO4 Ha
yaacTonHe uuknorpame. JobujeHun uuknorpamu he omoryhutn dopmuparse cranaapaHnx dopmu koju he ce kacHuje y
aHanusu NaToNOWKOr XOAa KOpucTUTU 3a nopehetbe KeanuTeTa xopa. lMocmaTtpahe ce noOBplUMHE Y3aCTOMHMX
uMKAOrpama, Tj. UMKayca xoga. AHanusavpahe ce uUvKIOrpamin 3a pasHe OpsuHa XoAa MCMUTAHWKa Koju Hemajy
CeH30pHO — MoTopHe nopemehaje. AHanuanpahe ce ¥ NOPeaUTH NOBPLIMHE W CTaHAapAHe AeBujalije y3acTOMHUX
UMKAYCa, ¥ NPOBEPUTH HUXOBa NOHOB/LMBOCT, OueKyjy ce 3HauyajHe pasnuke usmelly yuknorpama 3a pasHe 6pauvne
xoga. [lpy osBome ouyekuBaHa je marba NOHOB/BUMBOCT LMKAOIpama Npu CNOpoM XOAY jep ce Taf X0A ca LMKAnYHe
MOTOPHE aKTUBHOCTY 4Ee/IMMWUYHO NPeTBapa Y aKTUBHOCT CAIMUHY Li/baHOM NOKPETY NPW KOM KOPTUKasHe CTPYKType
3HauajHOo YTUUYy Ha NnaHupakbe Nokperta. PeayataTte knacuduKaluje xofa npumeHom Umknorpama he ce ynopeantu ca
pesyntatuma 4obujeHum NpUMEHOM KOHBEHLMOHAIHUX MeToAa.

Y apyroj ¢pasn uetpakusarba, mepuhe ce curHany y ToKy XoAa nauujeHaTa Ha KAWHULK, Yy capaitbu ca JOKTOpUMA U
TepareyTMma y CKnafly ca NpoToKoNMMa Koje je ogobpno etnukn oabop kanHuke (aHanusa cayyaja). Anroputmu
passujeHit y TOKY UCMIUTMBAba Ha 3APaBUM MCNUTaHWUMMa he ce NPUMEeHWTH 3a aHanusy curHana fobujeHnx y
KAuHWLK,. TpoBepuhe ce Kakee Cy Mepe Ha 0BaKBUM CUTHANMMA U KaKo ce OHe Metbajy Y TOKY Tepanwje.

Ouekyje ce na he Gait Master mepHu cuctem n codhTBEP KOJU Pe3yNTYje U3 0BOT UCTPAKNBALA NPYHUTH KAMHUYapKUma
[OBO/bHO eduKacaH 1 jeAHOCTaBaH HauWH 3a npaherbe nepdopmancy xo[a nauunjeHarta nocjae MoXaaHor yaapa y
TOKY pexabuamntaunoHor nocrynka.




7. 3akspyyvak u npegnor

Mapuja Faspunosuh, poherHa MeTtposuh, ca AUNNIOMOM MacTep UHKEHEP e/IeKTPOTEXHUKE ¥ payyHapCTBa CTEUEHOM
Ha EnekrpotexHuukom $akynTeT y beorpagy je nonoxuna csu ucnute npegeuheHe nporpamom LOKTOPCKUX CTyAuja
ca npoceyHom oleHom 9.9. YcnewHo je Ha ycMeHOM UcnUTy O NoAoBHOCTM Teme [OKTOpCKe aucepTaluje nopg,
Hacnosom ,06jeKTMBM3aUMja JbYACKOT XO4a MPUMEHOM METofe I/aBHUX KOMNOHeHTH fobujeHux ca curHana
AvHamuKe ctonana" obpasnioxuna ugejy, Xunortese, U MeTo[ UCTpamMsarba, O4/JIMYHO OAFOBOPM/IA Ha NuUTaka M
fobwna oueHy 3af080/baBa. Y focafalltbem pasy je objaBuna ceaam pafoBa Ha KoHdepeHuMjama, a jeaaH pas y
Hay4HOM 4acomucy ca WMMNakT $akTopoM y KOMe je [Aeo FNaBHWX pesynTata guceptauuje je npuxsaheH 3a
nybnaukosarbe. Y npunpemu je U apyru pag koju he 6utu noaHer 3a nybanKoBarse y yaconucy kateropuje M21-M23 y
Toky 2021. roguHe. Y flocapalibem pajy je KanOuaaTKMiba NoKasana Aa je y cTakby Aa camocTanHo dopmupa Hose
waeje v passuja NPOTOKONE UCTpaKBarba. Mapuja je Takohe nokKasana ga MoXe yCrnewHo Aa pagu y Tumy
UcTpamBeada u aa capahyje ca KnnHuuapvma. Pesyatatu Koju cy gocag ao6ujeHu U oHU Koju cy npeasuhern aa byay
Yy AucepTauuju cy o4 3Hauaja 3a yHanpehere K/AMHUYKe npakce y obnacty pexabunutaumje nauujeHata nocne
noBspe/ie LEHTPasiHOr HEPBHOT cUcTEMa 1 TpeTMaHy ocoba Koje Hemajy HopmasaH obpasau xoza.

Ha ocHoBy npunoxeHe [JOKYMeHTauuje W HenocpedHor ysuga y AocafallibW paf KaHauaaTkuibe Mapuje
laBpunosuh, mactep MHMerepa eNekTpoTexHuKe U padyHapctea, Komucuja 3akmyuyje chegehe: 1. Kanaugatkurba
ucnyrasa cBe GopMmasHe 1 CYLUTUHCKe yC/I0Be NpornucaHe 3aKoHOM O BUCOKOM obpasosarby, CTaTyTom YHMBEP3UTETA
y Beorpagy v Cratytom EnektpotexHuukor ¢akynteta y beorpagy 3a uv3pagy [oOKropcke pguceprauuje, u 2.
MpeanoskeHa Tema ,06jeKTUBU3aUM]a JbYACKOT XO4a NPUMEHOM METOAE F/IaBHUX KOMNOHEeHTU fobujeHux ca
CUrHazna AuHamuke cronana’ je Hay4yHO 3acHOBaHa, a pesyatatm Ao Kojux he ce gohu mspagom ose JOKTOpCKe
AucepTauuje npeacras/bahe 3HayajaH v opuruHanaH gonpuHoc. NMpobnemn Koju ce TpeTupajy y Te3u npunagajy
obnactu BuomeaULMHCKE TEXHUKeE.

Yaumajyhu y 063up cBe npeTxofHo HaseaeHo npednaxemo HacrasHo-HaydyHom Behy EnekTpoTexHuukor dakynTera
YHuBepauTeTa y beorpaay Aa NpvxsaTh NpujaBy AOKTOPCKe AucepTaumje, nog Haciosom ,06jekTuBusaLmja /byackor
X0Aa NPUMEHOM MeTofle FaBHUX KOMNOHeHTU AobujeHux ca curdasia AuHammMKe cronana’ KaHAuAATKUIbe mactep
UHXEHbEPa e/IeKTPOTEXHUKE U padyHapcTBa Mapmje Maspunosuh. 1 fa je ynyTtu Ha ogrosapajyhe sehe YHusepsutera
y Beorpaay ca uu/bem KOHauHOT NpuxBaTakba Npujase JOKTOPCKe AucepTauuje. MNpeanaxemo ga MEHTOP Ha 0B0Oj Te3n
6yne ap [Hejan MNonosuh, akagemuk CAHY, pegosHu npodecop EnexrporexHuukor dakyiteta YHueepautera y
beorpaay y neHsujn,

Y beorpagay, 11.05.2021.
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