Oopa3zan 1.

TEXHOJIOIIKO-METAJIYPIIKHA YHUBEP3UTET Y BEOI'PAJLY
DAKVYITET
35/157 BERE HAYYHHUX OBJACTHU TEXHUYKNX HAYKA
(bpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha HayuHe 06/1acTH H KOMe ce 3axTeB ymyhyje)
23.08.2021.
(datym)
3AXTEB

3a 1aBalbe CarJJaCHOCTH Ha MPeaior TeMeE T0KTOPCKe zmcepTaunje

Momnumo na, cxonHo wiany 47. ct. 5. tau. 3. Craryra YHuBepsurera y beorpany (,,] macauk YHusepsurera“, 6poj
131/06), naTe cariaacHOCT Ha MPEJJIOT TeMe TOKTOPCKE JHcepTauje:

,,DHOAKTHBHM MaTepHjaiu Ha 0a3sm  o-TpuKaauujym-pocharHux memMeHara u
(¢yopoamaTuTa: CHHTe3a, CBOjCTBAa M NpuMeHa y cromarosoruju (Bioactive materials
based on a-tricalcium phosphate cements and fluoroapatite: synthesis, properties and

applications in dentistry)
(myH Ha3UB MPEIOKEHE TEME TOKTOPCKE JTUCEPTALIH)E)

HAVYHA OBJIACT: TEXHOJIOIIKO HHXEWBEPCTBO
[NOAAILI O KAHAMJATY:

1. ime, uMe jeqHOT OJ pOANTEIhA U MPE3UME KaHIuIaTa.

ABDUL (Moneim Mohamed ) KAZUZ, macTep HHKeHmep

2. HasuB u cequinTe (haKyiaTeTa Ha KOME je CTEKao 0OCHOBHO obGpasoBame:_ Danube University of Krems,
DakyJTeT 32 3IpaBjbe M MeIUMIUHY, Kpemc, AycTpuja.

3. l'oguna aumioMupama: 2011,

CTyJeHT je ynucaH Ha JOKTOpPCKe akageMcKke cTyamje mkoicke 2014/2015. roqune.

Ha 3axteB cTyneHTa AekaH je aoHeo Perewe Op. 20/172 ox 29.09.2020. roguHe o NpoayKemy poka 3a
3aBpIIETaK CTYy/IHja JI0 UCTEKA TPOCTPYKOT Opoja MIKOJICKUX FOJUHA MOTPEOHUX 3a pealln3alyjy YIHUCaHOT
CTYIH]CKOT IIporpama, 0OJJHOCHO 110 Kpaja mkoscke 2022/2023. roause.

Ob6aBemraBamo Bac na je HacraBno-mayuno Behe, Ha cemnunm onpxanoj 29.06.2021. roawmne
Pa3MOTPUIIO MPEIOKEHY TEMY U 3aKJbYUHJIO J1a je TeMa MoJo0Ha 3a U3paay TOKTOPCKE IucepTaluje.

JEKAH ®AKVYIJITETA

IIpod. ap Ilerap Yckokosuh

Ipunor:
1. ITpeytor TeMe TOKTOPCKE AUCEPTAIHje ca 00Pa3I0KECHEM
2. AKT HaJuIe)KHOT Tena pakynTera 0 MoJOOHOCTH TEMeE 3a U3Pajy JOKTOPCKE AUCEPTAIH]je
3. [logauu o MeHTODY.
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YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PAJLY

Anpeca: Cryaentcku Tpr 1, 11000 Beorpap, Peny6muka Cpouja
Ten.: 011 3207400; dake: 011 2638818; E-mail: officebu@rect.bg.ac.rs

beorpan, 15.04.2015.
bpoj: 06-61301-260/5-15
BJIM

Ha ocHoBy unana 104. cras 1. 3akona o BHCOKOM 00pa3zoBamy (“CiayxOeHH IIacHHK
PC”, 6p. 76/05, 100/07 - AYTEHTHYHO Tymauetse, 97/08, 44/10, 93/12, 89/13 u 99/14), unana 15.
[lpaBunnuka o npusHagary CTPAHUX BMCOKOLIKOJICKHX HCTIPAaBa pajd HacTaBKa obpazorama
(“I'machuk  Yuusepsurera y Beorpaxy” 6p. 155/10 u 183/ 15) u Mseemrraja u omryke o

moryhHocTu npusHaBama CTpaHe BUCOKOIIKOJICKE MCIIpaBe pajy HACTABKA obpasoarba 6p. 06-
61301-260/4-15, om 08.04.2015. FOJIMHE, IOHOCHM

PEIUEBE

[TIPU3HAJE CE Bucokomkocka HCIipaBa Jpyror HHBOA CTy/AHja CTeyeHa Ha
BHCOKOLIKO/ICKO] yctanosd Donau-Universitiit, Pakyarer 3a 3paB/be H Me/IHIHHY,
Kpeme, Aycrpunja, koja je m3nara 05.05.2011. roguue Ha ume Abdulmoneim Mohamed
Kazuz.

Osum npusHaBawem Abdulmoneim Mohamed Kazuz crekao je npaBo ua
HactaBak obpa3zoBama Ha Yunsepsurery y Beorpagy — Texnonomko-meraaypuxn
daxyarer, cryaujcku MPOTpamM  IOKTOPCKHX AKAAEMCKHX CTyAHja (Mmxemeperso
MaTepHjaJia), YKOIMKO UCIYHH YCIIORe yiiuca U PaHTHpa ce Ha JIUCTH Yy OKBUPY 0J00peHOr
Opoja 3a ynuc cTyneHaTa.

bpoj npusnatux Gomopa y cucremy ECIIB Ha nperxomHum HHMBOMMA BHCOKOL
obpasosarma je 300, a npoceuna omuena Ha OPETXOHUM HMBOMMA BHCOKOT 0obpasoBarba
yckiaheHa ca CHCTEMOM BHCOKOT obpasosawa PenyGnuke Cpbuje usHocu 8,14 (ocam u
14/100).

Obpasznoancemwe

YHuepsuretry 'y Beorpany obparHo ce Abdulmoneim Mohamed Kazuz, pohen
27.03.1979. ronnue y Tpunonujy, Jlu6uja, 3aXTeBOM 32 IIPH3HABAME BUCOKOIIKONCKE ucrpase
APYror HUBOA CTY/H]a CTEYEHE HA BUCOKOUIKOICKO] yeraHosu Donau-Universitit, ®axynter 3a
3paBike W MenuuuHy, Kpeme, Aycrpuja, Ha KOjOj je HMMEHOBaHHW CTEeKao obpazopame.
Ilperxonnyu HuBO BHCOKOr 0GpasoBama KanaHaaT Je caBnanao Ha BHCOKOIUKONCKO] YCTAHOBH
Yungepsurer y Tpunonujy, JTubuja.

Yuusepsurer y beorpany Jje cnposeo mocrynak NpU3HaBaka M BPEJAHOBaMa CTPAHOT
cTyaMjekor nporpama. Pykosommnaig CTY/IM]CKOT nporpama Ha Yuupepsurery y Beorpany —
Texuonomko-meramypkn daxynrer, y cxnany ca unanom 13, [Ipapnnuuka, pasmotpho je cpe
CIMCC NpeaAMeTa H, NOCTaB/baibeM YHHBEP3HTETY Y Beorpagy Hssewraja W oanyke o
moryhHOCTH npH3HaBama 6p. 06-61301-260/4-15, on 08.04.2015. FOJIHHE, KOHCTATOBAO Ja je
TOXHOCHNIALL 32XTEBA CTEKAO NOBO/LHO 3HAWA M BEIUTHHA M Ja Cy MCITYH-€HH YCJIOBM 3a
TO3HTHBHO BPELHOBAtE CTPAHOT CTY/IH|CKOI NIPOrpaMa M NPH3HABAHE CTPAaHE BUCOKOMIKOJICKE
HCTIpaBe pajiu HacTaBKka obpazoparma.

[TOVKA O [IPABHOM JIEKYV:

OBO peluere je KOHAYHO Y YIIPaBHOM TNOCTYIKY, N4 Ce TPOTHE Hera MOe MOKPEHyTH
YPaBHH Cnop Koz YTipasHor cyza, y poky o 30 aHa o1 naHa TpHjeMa perierba.

PEKTOPR

Galumperuh
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Ha ocHoBy unaua 101 .%‘r_y?aAyﬂmepameTa y beorpany (“I'nacnux Yuueepsumema y
beozpady 6p. 201/2018") m unana 76. craB 1. u cta 4. Craryra TexHONOWKO-METANYPLIKOT
Gakynrera y beorpany, kao M 3axTeBa CTyJEHTa 3a MPOAYKEHE POKa 3a 3aBpLIETAK CTY/Hja
Jlexan noHocH

PEIHIE®KBE

0 NPOJY:KEIbY POKa 32 3aBPLIETAK CTY/AHja

Cryaenry Kazuz Abdul, 6poj nnaekca 4045/2014, ynucanom-0j y npBy roguHy JOKTOPCKMX
akaJeMcKkux cryauja wkoncke 2014/2015. roaune, npoayxkasa ce pok 3a 3aBpLIETaK CTY/Mja 10
McTeKa TPOCTPYKOr GPoja LIKOJICKMX FOAHHA noTpedHMUX 3a pean3alujy ynucaHor CTYAMjCKOr
nporpama, 0JJHOCHO J10 Kpaja wkoJjcke 2022/2023. roaune.

Iloyka o npasnom neky:

[IpoTus oBor peera uMeHoBaHH-a MOXe nojHeTH kanby Casery @akyntera y poky o4 8 aana
O/ laHa npujema pellera.

JlocraBuTiu:
- CryneHry;
- CnyxOu 3a cTyACHTCKA NHUTAHA;
- Omuroj cnyx06u — apXHBH.




Jlonarak y3 obpasac 1.

oAl O MEHTOPY

3a KaHaugaTa

Nwme u npesnme merTopa: bHophe Janahkosuh
3Bame: peoBHH podecop

Crnucak pasoBa Koju KBanupuKyjy MEHTOpa 3a Bol)eme JOKTOpCKe nucepracuje:

1.

10.

A.Kazuz, Z.Radovanovic, D.Veljovic, V.Kojic, VMiletic, R.Petrovic, D.Janackovic, a-Tricalcium
phosphate/fluorapatite  based composite cements: Synthesis, mechanical properties, and
biocompatibility, (2020) Ceramics International 46, (16), pp. 25149 — 25154 (IF (2020) = 4,527;
ISSN: 0272-884

KneZevié, N.Z., lli¢, N., Doki¢, V., Petrovié, R., Janaékovié, D., Mesoporous Silica and Organosilica
Nanomaterials as UV-Blocking Agents, (2018) ACS Applied Materials and Interfaces, 10 (24), pp.
20231-20236. (IF (2018) = 8,097; ISSN: 1944-8244)

Radovanovic, Z., Veljovic, D., Radovanovic, L., Zalite, 1., Palcevskis, E., Petrovic, R., Janackovic, D.,
Ag’, Cu?* and Zn?* doped hydroxyapatite/tricalcium phosphate bioceramics: Influence of doping and
sintering technique on mechanical properties, (2018) Processing and Application of Ceramics, 12 (3),
pp. 268-276. (IF (2018) = 1,152; ISSN: 1820-6131)

Jankovi¢, A., Erakovi¢, S., Ristoscu, C., Mihailescu (Serban), N., Duta, L., Visan, A., Stan, G.E.,
Popa, A.C., Husanu, M.A., Luculescu, C.R., Srdi¢, V.V., Janac¢kovi¢, D., MiSkovi¢-Stankovié, V.,
Bleotu, C., Chifiriuc, M.C., Mihailescu, I.N., Structural and biological evaluation of lignin addition to
simple and silver-doped hydroxyapatite thin films synthesized by matrix-assisted pulsed laser
evaporation, (2015) Journal of Materials Science: Materials in Medicine, 26 (1), 14 p. (IF (2015) =
2,272; ISSN: 0957-4530)

Hoppe, A., Brandl, A., Bleiziffer, O., Arkudas, A., Horch, R.E., Jokic, B., Janackovic, D., Boccaccini,
A.R., In vitro cell response to Co-containing 1393 bioactive glass, (2015) Materials Science and
Engineering C: Materials for Biological Applications, 57, art. no. 5585, pp. 157-163. (IF (2015) =
3,420; ISSN: 0928-4931)

Lezaja, M., Veljovic, D., Manojlovic, D., Milosevic, M., Mitrovic, N., Janackovic, D., Miletic, V.,
Bond strength of restorative materials to hydroxyapatite inserts and dimensional changes of insert-
containing restorations during polymerization (2015) Dental Materials, 31 (2), pp. 171-181. (IF (2015)
=3,931; ISSN: 0109-5641)

Radovanovi¢, Z., Jokié, B., Veljovi¢, D., Dimitrijevi¢, S., Koji¢, V., Petrovié, R., Janaékovi¢, D.,
Antimicrobial activity and Giocompatibility of Ag* - and Cu®* -doped biphasic hydroxyapatite/a-
tricalcium phosphate obtained from hydrothermally synthesized Ag® - and Cu®* -doped
hydroxyapatite, (2014) Applied Surface Science, 307, pp. 513-519. (IF (2014) = 2,771; ISSN: 0169-
4332)

Erakovi¢, S., Jankovi¢, A., Ristoscu, C., Duta, L., Serban, N., Visan, A., Mihailescu, I.N., Stan, G.E.,
Socol, M., lordache, O., Dumitrescu, I., Luculescu, C.R., Janac¢kovi¢, D., MiSkovic-Stankovi¢, V.,
Antifungal activity of Ag:hydroxyapatite thin films synthesized by pulsed laser deposition on Ti and
Ti modified by TiO, nanotubes substrates, (2014) Applied Surface Science, 293, pp. 37-45. (IF (2014)
=2,771; ISSN: 0169-4332)

Hoppe, A., Jokic, B., Janackovic, D., Fey, T., Greil, P., Romeis, S., Schmidt, J., Peukert, W., Lao, J.,
Jallot, E., Boccaccini, A.R., Cobalt-releasing 1393 bioactive glass-derived scaffolds for bone tissue
engineering applications (2014) ACS Applied Materials and Interfaces, 6 (4), pp. 2865-2877. (IF
(2014) = 6,723; ISSN: 1944-8244)

Veljovic, D., Radovanovic, Z., Dindune, A., Palcevskis, E., Krumina, A., Petrovic, R., Janackovic, D.,
The influence of Sr and Mn incorporated ions on the properties of microwave single- and two-step



sintered biphasic HAP/TCP bioceramics, (2014) Journal of Materials Science, 49 (19), pp. 6793-6802.
(IF (2014) = 2,587; ISSN: 0022-2461)

3aokpyxutu onrosapajvhy ommjy (A, b, B mum I):

A) VY cnyyajy MEHTOpPCTBA JUCEpTaIlje Ha TOKTOPCKUM CTyaHMjama y TpyIamuju
TEXHUYKOTEXHOJIOMIKUX, TMPUPOJHO-MATEMATUYKUX U MEAWIMHCKUX HayKa
MeHTOp Tpeba aa uma HajMamwe Tpu paaa ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy meHTOpCTBa nucepTaliije Ha JOKTOPCKUM CTyIWjaMa y TpyIaiuju
JPYIITBEHO-XYMaHUCTHYKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja mMa HajMame TPU paja ca
peneBaHTHE JIMCT€ HaydyHUX daconuca (PereBaHTHa JKMcTa HAyYHHX YacoIUca
ooyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle aucre, kao u ERIH mucry, aucry gaconuca xoje je
MUHHCTapCTBO 3a HayKy KiacupukoBano kao M24 u nomatHy JUCTy dacomuca Kojy he,
Ha TIPE/JIOT YHUBEP3HUTeTa, JoHeTH HalnoHaHN caBeT 3a BHCOKO 00pa3oBame. [loce6Ho
ce BpeAHyjy U MoHorpaduje koje MuHHCTapcTBO Hayke Kiacupukyje kao M11l, M12,
M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnydajy uspane MOKTOpCKe AMCEpTaluje IpemMa paHWujUM MpOoMHCcHMa 3a
KaHJIUJAaTe KOJH Cy CTEKJM aKaJeMCKH Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba na
uma met pagoBa (pedepeHim) Koje ra, mo oreHn Beha nayuHmx oOmacTH,
KBAJTM(HKY]Y 382 MEHTOpA OJIHOCHE JHCEepTaIlHje.

I') V cayyajy na y y»oj HaydHO] 00JacCTH HeMa KBalM(PHKOBAHUX HACTaBHHKA,
NPWIOKHUTH OTyKy Beha mokTopckux cryawja O HWMEHOBamy pPEIOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JEKAH FAKVIJITETA

Harym: 23. 08. 2021. M.IL

[Ipod. np IMetap YckokoBuh



A1l
Ha ocnoBy . 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, ui. 112. ctaB 3. Craryra YHuBep3uTeTa y
Beorpany, . 88. craB 3. Craryra TM®-a u un.31. u 32. [IpaBunHuka o JOKTOPCKUM cTyaujama TMd-a
Ha cenuunm HacraBHo-HayuHor Beha Texnomomko-meramyprikor ¢akynrera ox 29.06.2021. roawmse,
JIOHETA je

ONIYKA
o npuxBarawy Pedepara Komucuje 3a orieHy mogo0HOCTH TeME M KaHIUAaTa
3a U3paay JOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e

[Tpuxsata ce Pedpepar Komucuje 3a orieHy mogoOHOCTH TeMe U KaHAMUIaTa U 0100paBa u3paja JOKTOPCKE
mucepranmje Abdul Moneim Mohamed Saed Kazuz, 6poj unnexca 4045/2014, nox HasuBoM:
,,DHOAKTHBHH MaTepHjaju Ha 0a3u o-TpUKaIUHjyM-(pochaTHMX meMeHaTa U (JIyopoanmaTura:
CHHTEe3a, CBOjCTBA U IPUMEHA Y CTOMATOJIOTHjU

(Bioactive materials based on a-tricalcium phosphate cements and fluoroapatite: synthesis,
properties and applications in dentistry)*.

Omnyky 0 JaBamy CarJIaCHOCTH Ha MPEAJior TeMe JIOKTOPCKE OucepTalrje JOHOCH YHHBEP3UTET Yy
beorpany.
3a meHTOpa ce onpehyje ap bophe Janahkosuh, penosuau nmpodecop YuuBepsutera y beorpany,

TexHOIOUIKO-MEeTATypIIKH (haKyIITET.

Omnyky moctaBUTH: YHUBEP3UTETY y beorpany, kannuaaty, MmeHTopy, CiykOu 3a HACTAaBHO CTYACHTCKE
1ocsioBe U apxusu Pakynrera.

TEKAH

[Ipod. np Ierap YckokoBuh



NASTAVNO NAUCNOM VECU
TEHNOLOSKO-METALURSKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Predmet: Podobnost teme i kandidata Abdul Moneim Mohamed Saed Kazuz,
M.Sc., za izradu doktorske disertacije

Odlukom br. 35/107 od 22. 04. 2021. godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za
ocenu podobnosti teme i kandidata Abdul Moneim Mohamed Saed Kazuz, M.Sc.,
za izradu doktorske disertacije i nau¢ne zasnovanosti teme ,,Bioaktivni materijali na
bazi a-trikalcijum-fosfatnih cemenata i fluoroapatita: sinteza, svojstva i primena
u stomatologiji* (Bioactive materials based on a-tricalcium phosphate cements
and fluoroapatite: synthesis, properties and applications in dentistry).

Na osnovu materijala prilozenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi sledeci

REFERAT

1. Podaci o kandidatu

1.1. Biografski podaci

ABDUL MONEIM MOHAMED SAED KAZUZ je roden 27. 03. 1979. u
gradu Tripoli u Libiji, gde je zavrSio osnovnu i srednju Skolu. Studirao je na
Univerzitetu Tripoli, Medicinski fakultet, odsek za dentalnu tehnologiju, na kome je
diplomirao u julu 2001. godine. Na istom univerzitetu, drugu becelor diplomu je
stekao 2004. godine na Stomatoloskom fakultetu. Od decembra 2004. do januara
2006. godine radio je kao zubni tehni¢ar u Alnor stomatoloskoj laboratoriji (Tripoli,
Libija), a od marta 2006. do februara 2008. godine radio je kao zubar u Stomatolosko-
klinickom centru Alsiahia (Tripoli, Libija). U periodu 2008-2011. godine Skoluje se
na StomatoloSkom fakultetu, Univerziteta Dunav u Kremsu, Austrija, gde stiCe master
diplomu. Od avgusta 2012. do jula 2013. godine radio je kao stomatoloski specijalista
u Forenzickoj laboratoriji Medicinskog centra Tripoli. Od 2014. godine radio je kao
predava¢ na StomatoloSko-tehnoloskom fakultetu Medicinskog koledza Tripoli.
Doktorske studije na studijskom programu Inzenjerstvo materijala na TehnoloSko-
metalurSkom fakultetu Univerziteta u Beogradu upisao je 2014. godine. PoloZio je sve
ispite, ukljucujuci 1 zavrs$ni ispit, 1 upisao trecu godinu studija.



1.2. Ste¢eno naucéno-istrazivacko iskustvo

U okviru doktorskih studija, Abdul Moneim Mohamed Saed Kazuz je poloZio sve
ispite predvidene planom i programom, ukljucujuci i zavr$ni ispit, postigavsi sledece

ocene:

Predmet Ocena | ESPB
Odabrana poglavlja matematicke analize 10 5
Hemijska kinetika 7 5
Metal, ugljeni¢ni i keramicki kompoziti 10 5
Nauka o materijalima i inzenjerstvo materijala 10 6
Termodinamika ¢vrstog stanja 10 5
Sinteza, svojstva i1 primena biokeramickih materijala 10 4
Metode karakterizacije keramickih 1 staklastih materijala 10 4
Polimerni biomaterijali 9 5
Fizicko-mehanicka ispitivanja materijala-visi kurs 10 5
Fizika materijala 9 4
Zavrsni ispit 10 30

Objavljeni nau¢ni radovi i saopsStenja

Rad u medunarodnom c¢asopisu (M21a):

1. Kazuz A., Radovanovi¢ Z., Veljovi¢ Dj., Koji¢ V., Mileti¢ V., Petrovié¢ R.,
Janackovi¢ Dj.: a-Tricalcium phosphate/fluorapatite based composite
cements: Synthesis, mechanical properties, and biocompatibility, - Ceramics

Saopstenja sa medunarodnog skupa Stampano u celosti (M33):

International, Vol 46, No 16, Part A, 2020, pp. 25149-25154.

1. Radovanovi¢ Z., Kazuz A.M., Vuli¢ P., Radovanovi¢ L., Veljovi¢ D., Petrovié¢
R., Janac¢kovi¢ D.: Sinthesis and Characterization of Hydroxyapatite and
Fluorapatite Powders, - Proceedings of the 6th International Conference on
Electrical, Electronic and Computing Engineering, Silver Lake 2019, pp 676-

Saopstenja sa medunarodnog skupa Stampana u izvodu (M34):

1.

679.

Kazuz A.M., Radovanovié Z., Mileti¢ V., Lezaja Zebi¢ M., Veljovi¢ .,
Petrovi¢ R., Janackovi¢ B.: Promising dental materials based on a-tricalcium
phosphate and fluorapatite, - 5th Conference of the Serbian Society for

Ceramic Materials: 5CSCS-2019, Belgrade, 2019, p. 118.




1.3. Ocena podobnosti kandidata za rad na predlozenoj temi

Na osnovu dosadasnjeg rada i postignutih rezultata tokom doktorskih studija,
Komisija ocenjuje da je Abdul Moneim Mohamed Saed Kazuz pokazao
zainteresovanost, sklonost i sposobnost za bavljenje nau¢no-istrazivackim radom. U
toku eksperimentalnog istrazivackog rada, pokazao je samostalnost u razumevanju
problematike, kreiranju i realizaciji istrazivanja, kao i u tumacenju dobijenih rezultata.
Do sada je objavio jedan rad u medunarodnom ¢asopisu M21a koji pripada oblasti
istraZzivanja predloZene teme i dva saopStenja na medunarodnim skupovima. Na
osnovu navedenog, Komisija smatra da Abdul Moneim Mohamed Saed Kazuz
ispunjava sve uslove za rad na predloZenoj temi.

2. Predmeti cilj istrazivanja

Razvoj dentalnih materija poslednjih decenija baziran je na modifikaciji
poznatih biomaterijala ili razvoju potpuno novih, ¢esto kompozitnih, materijala.
Upotreba keramike, polimera, biostakla, metala i narocito njihovih kompozita dovela
je do pojave sve veceg boja biomaterijala koji mogu da se primene za saniranje
oStecenja ili kompletnu zamenu zuba.

Eksperimentalni rad sa kalcijum-fosfatnim materijalima koji se koriste kao
reparativni materijali za zamenu ostecenih kostiju pocela je pre skoro jednoga veka.
Veci interes za biokeramickim materijalima iz ove grupe jedinjenja javio se Sezdesetih
godina proSloga veka kada se dosSlo do saznanja da mogu podstacéi rekonstrukciju i
sanaciju koStanih defekata. Upotreba kalcijum-fosfatnih jedinjenja za stomatoloske
potrebe pocela je sedamdesetih godina dvadesetog veka. U narednim decenijama
eksperimentisalo se sa materijalima baziranim na sintetisanim kalcijum-fosfatima kao
i kalcijum-fosfatima prirodnog porekla. Razlog velike popularnosti kalcijum-fosfatnih
jedinjenja u ispitivanju i primeni kao materijala za koStanu reparaciju je njihova
velika sli¢nost sa neorganskom fazom kostiju i dentina.

Zahvaljuju¢i bioaktivnosti i biokompatibilnosti, biokeramicki materijali na
bazi kalcijum-fosfata, koji poseduju hemijske, mikrostrukturne i strukturne sli¢nosti
sa hidroksiapatitom (HAp) i fluoroapatitom (FAp) prisutnim u kostima i zubima,
imaju veliki potencijal za primenu u stomatologiji za zamenu o$te¢enih delova zubnih
tkiva. Deponovanjem fluorida u zubno tkivo tokom preventivnih stomatoloSkih
tretmana, hidroksiapatit delimi¢no biva zamenjen fluoroapatitom, koji je otporniji na
dejstvo kariogenih bakterija. Navedena svojstva preporucuju upotrebu FAp i
kalcijum-fosfata kao materijala za saniranje oste¢enja Kostiju, pri cemu se koriste u
formi paste ili u obliku kompakata. Kalcijum-fosfatne paste, odgovarajucih reoloskih
svojstava, narocito su pogodne za ispunjavanje velikih zubnih kaviteta. Istrazivanja na
ovom polju nauke podrazumevaju pronalazenje optimalnih udela kako ¢vrstih tako i
te¢nih komponenti, u cilju dobijanja kompozitnih biokeramickih materijala adekvatne
mikrostrukture, dobrih mehanickih svojstava i odgovarajuc¢e biokompatibilnosti.

Predmet istraZivanja ove doktorske disertacije predstavlja razvoj,
karakterizacija i primena bioaktivnih dentalnih materijala na bazi a-trikalcijum-



fosfatnih  (a-TCP) cemenata i Cestica FAp-a sa potencijalnom primenom u
stomatologiji za zubne ispune i punjenje kanala korena zuba. U okviru ove disertacije
sintetisae se nanocestice FAp hidrotermalnom metodom i ispitati uticaj sadrzaja ovih
Cestica na mehanicka svojstva, bioaktivnost i biokompatibilnost dentalnih cemenata
pre i nakon odlezavanja u simuliranom telesnom fluidu (STF). Takode ¢e se ispitati
uticaj dodatka aditiva na rastvorljivost, tecljivost, brzinu vezivanja, radno vreme i
mikrostrukturu dobijenih materijala.

Naucni ciljevi istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije su:

- Ispitivanje uticaja parametara hidrotermalne sinteze na veli¢inu i morfologiju
Cestica FAp;

- Sinteza dentalnih materijala za ispune i kanalno punjenje korena zuba na bazi
a-TCP i razli¢itih udela nanocesti¢nog praha FAp sintetisanog hidrotermalnom
metodom;

- Ispitivanje uticaja udela FAp cestica na mehanicka svojstva, bioaktivnost i
biokompatibilnost dobijenih kompozitnih materijala;

- Ispitivanje uticaja dodatka limunske Kkiseline, polietilen glikola, hidroksi-
propil-metil celuloze na vreme vezivanja, rastvorljivost, radno vreme
eksperimentalnih materijala (dentalnih cemenata na bazi a-TCP 1 FAp) i
mikrostrukturu kanalnog punjenja korena zuba.

- Ispitivanje biokompatibilnosti polaznih prahova kao i dentalnih cemenata sa
razlicitim sadrzajem FAp sprovodenjem kolorimetrijskog testa sa tetrazolijum
solima (MTT) i testa iskljucenja boje (DET) u in vitro uslovima u kontaktu sa
MRC-5 humanim fibroblastnim ¢elijama i L929 fibroblastnim celijama
miseva.
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3. Polazne hipoteze

Materijali na bazi fluoroapatita i kalcijum-fosfata su znacajni rekonstruktivni
materijali za saniranje, pre svega, dentalnih, ali potencijalno i koStanih oStecenja
(kalcijum-fosfati). Rad na ovoj doktorskoj disertaciji planiran je pod pretpostavkom
da se kombinovanjem ovih materijala mogu dobiti dentalni cementi poboljSane
upotrebne vrednosti sto je predstavljeno slede¢im hipotezama:



- Izborom optimalnih parametara sinteze moguce je sintetisati nanocesti¢ni FAp
odgovarajuc¢ih svojstava (biokompatibilnost, bioaktivnost citotoksicnost,
otpustanje F jona).

- Zadovoljavajuc¢a mehanicka svojstva i biokompatibilnost dentalnih cementa na
bazi a-TCP i nanocesticnog FAp moguce je posti¢i optimizacijom odnosa
komponenata i parametara sinteze.

- Optimizacijom sastava te¢nog medijuma, koji u meSavini sa neorganskom
fazom dentalnih cementa sluzi za dobijanje cementne paste, moguce je
poboljsati reoloska svojstva paste i ostvariti zadovoljavaju¢u vezu sa
prirodnim tkivom zuba.

4. Naucne metode istrazivanja

Prahovi FAp-a ¢e biti sintetisati hidrotermalnom metodom, dok ¢e cementi biti
sintetisati visokotemperaturnom sintezom polaze¢i od kalcijum-deficitarnog HAp-a
pri odnosu Ca/P od 1,5. Prisustvo karakteristi¢nih grupa polaznih prahova FAp i HAp
bice odredeno infracrvenom  spektroskopskom analizom sa  Furijeovim
transformacijama (FTIR). Otpustanje jona F~ iz fluoroapatita i kompozita, tj. dentalnih
cemenata, bi¢e odredeno primenom jon selektivne elektrode. Fizi¢ko-hemijska
svojstva sintetisanih prahova, kao i njihovih kompozita bi¢e odredena primenom
rendgenske difrakcione analize (XRD), skenirajuce elektronske mikroskopije (SEM),
energetske  disperzione spektroskopije (EDS). Skeniraju¢om elektronskom
mikroskopijom i rendgenskom difrakcionom analizom definisa¢e se mikrostruktura i
fazni sastav dobijenih dentalnih cemenata. Takode ¢e biti ispitana pritisna ¢vrstoca
kompozitnih materijala, dok ¢e materijali za kanalno punjenje biti ispitani
standardnim metodama odredivanja tecljivosti, vremena vezivanja, radnog vremena i
rastvorljivosti prema standardu 1SO6876/2012 - Materijali za punjenje kanala korena
zuba. Na polaznim prahovima kao i na dentalnim cementima bic¢e sprovedeni MTT i
DET testovi biokompatibilnosti u in vitro uslovima.

5. Ocekivani naucni doprinos

Ocekivani naucni doprinos se ogleda u sledec¢em:

- Optimizaciji parametara hidrotermalne sinteze nanocesticnog praha FAp
odgovarajuceg oblika i veli¢ine Cestica, kao i stepena aglomerisanosti ¢estica;

- Ispitivanju biokompatibilnosti polaznih prahova kao i dentalnih cemenata na
bazi a-TCP i FAp;

- Optimizaciji koli¢ine otpustanih F~ jona iz kompozitne smeSe dentalnog
cementa;

- lspitivanju uticaja udela a-TCP i Fap u dentalnom cementu na mehanicka
svojstva ovih reparativnih materijala za saniranje dentalnih ostecenja.



Ispitivanju uticaja vremena odlezavanja dentalnih cemenata u STF na
mikrostrukturu i fazni sastav.

Ispitivanju udela a-TCP i Fap na reoloska svojstava cementne paste (tecljivost,
rastvorljivost, vreme vezivanja i radno vreme) kao parametara koji odreduju
mogucnosti njene primene za popunjavanje dentalnih defekata.

6. Planistrazivanja i struktura rada

Na pocetku rada u okviru predloZzene doktorske disertacije, detaljno ¢e biti
analizirana literatura o:

Morfoloskim i fizi¢ko-hemijskim svojstvima prahova a-TCP i FAp,
mikrostrukturnim i mehanickim svojstvima biokeramickih materijala,

- Uticaj polaznih jedinjenja i toka sinteze na svojstva prahova FAp-a,
- Primeni dentalnih cemenata u ispunjavanju dentalnih defekata.

Eksperimentalni rad ¢e obuhvatiti:

Sintezu i Kkarakterizaciju polaznih prahova; na osnovu odredenih fizicko-
hemijskih svojstava definisanje parametara procesiranja dentalnih pasti na
bazi a-TCP i FAp;

Ispitivanje mehanickih svojstava dobijenih dentalnih cemenata;

Odredivanje otpustanja jona F~ iz kompozitne smeSe dentalnog cementa;
Odredivanje biokompatibilnosti polaznih prahova i1 dentalnih cemenata
razli¢itog sastava, pre i posle odleZzavanja u STF;

Morfolosko odredivanje bioaktivnosti dentalnih cemenata razli¢itog sastava i
vremena odleZavanja u STF;

Ispitivanje cementne paste standardnim metodama odredivanja tecljivosti,
vremena vezivanja, radnog vremena i rastvorljivosti prema standardu
1SO6876/2012;

Odredivanje faznog sastava kompozitnih materijala posle odlezavanja tokom
10 dana u STF;

U doktorskoj disertaciji ¢e biti obradena sledeca poglavlja: Uvod, Teorijski

deo, Eksperimentali deo, Rezultati i diskusija, Zakljucak i Literatura.

U poglavlju Uvod bic¢e dat kratak osvrt na podrucje istraZivanja, definisan

predmet i glavni ciljevi istrazivanja. Poglavlje Teorijski deo obuhvati¢e analizu
dosadasnjih rezultata istrazivanja iz oblasti disertacije. U Eksperimentalnom delu bic¢e
navedeni materijali i metode koris¢ene u eksperimentalnom radu pri izradi disertacije.
U poglavlju Rezultati i diskusija bi¢e prikazani i diskutovani rezultati istrazivanja u
cilju detaljne analize i definisanja uticaja mikrostrukturnih, fizicko-hemijskih i
mehanickih svojstava dobijenih dentalnih cemenata na potencijalnu primenu u
stomatologiji. U Zakljucku ¢ée biti sumirani zaklju¢ci dobijeni na osnovu izvedenih
ispitivanja. U delu Literatura bi¢e navedene reference citirane u disertaciji.
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Beogradu mati¢na ustanova.

U Beogradu, 17. 06. 2021. CLANOVI KOMISIJE:

1. Dr Borde Janackovié, red. prof. Univerziteta u
Beogradu, Tehnolosko-metalurski fakultet

2. Dr Zeljko Radovanovi¢, nauéni saradnik, Inovacioni
centar Tehnolosko-metalurskog fakulteta u Beogradu
d.o.o.

3. Dr Dorde Veljovi¢, docent Univerziteta u Beogradu,
Tehnolosko-metalurski fakultet

4. Dr Rada Petrovi¢, red. prof. Univerziteta u Beogradu,
Tehnolosko-metalurski fakultet

5. Dr Vesna Mileti¢, red. prof. University of
Sydney, School of Dentisry, Sydney, Australia



	Abdul Kazuz Zahtev
	KAZUZ 1
	KAZUZ
	Abdul Kazuz podaci o mentoru
	Abdul Kazuz Odluke
	Abdul  Kazuz Referat
	NASTAVNO NAUČNOM VEĆU
	TEHNOLOŠKO-METALURŠKOG FAKULTETA
	UNIVERZITETA U BEOGRADU
	R E F E R A T


