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TEXHOJIOIIKO-METAJIYPIIKHA YHUBEP3UTET Y BEOI'PAJLY
DAKVYITET
35/181 BERE HAYYHHUX OBJACTHU TEXHUYKHNX HAYKA
(bpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha HayuHe 06/1acTH H KOMe ce 3axTeB ymyhyje)
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(datym)
3AXTEB

3a 1aBalbe CarJJaCHOCTH Ha MPeaior TeMeE T0KTOPCKe zmcepTaunje

Momnumo na, cxonHo wiany 47. ct. 5. tau. 3. Craryra YHuBepsurera y beorpany (,,] macauk YHusepsurera“, 6poj
131/06), naTe cariaacHOCT Ha MPEJJIOT TeMe TOKTOPCKE JHcepTauje:

»MYJITHPYHKIMOHAJHE JAepUBATH 2-MHPHIOHA JAUINOJApPHe CTPYKTYpe M HHX0Ba

NMOTEHIHjaJIHA MPUMeHa“
(myH HA3UB MPEIOKEHE TEME JOKTOPCKE TUCEPTAIIH]e)

HAYYHA OBJIACT: TEXHOJIOIIKO HHXEWBEPCTBO
[NOAAILI O KAHAMJATY:

1. ime, uMe jeqHOT OJ pOANTEIhA U MPE3UME KaHIUIaTa.

AJJEKCAHIPA (Jiviuko) MAIITYJIOBUR, MacTep MHKeH-€D TEXHOJI0rHje

2. HasuB u cemuiure (axkyiarera Ha KOME je CTE€Kao OCHOBHO 00pa3oBame._ Y HUBEP3UTET Y
Beorpany.TexHoouKko-MeTaNypIIKH GaKyITeT.

3. l'oguna aumiomupama: 2015.

CTyneHT je ynmucaH Ha IOKTOpPCKe akajfeMcKe cryauje mkoJcke 2015/2016. ronune.

Ob6aBemtaBamo Bac na je HacraBno-mayuno Behe, nHa cemnunm onpxanoj 08.07.2021. roawmne
Pa3MOTPUIIO MPEJIOKEHY TEMY U 3aKJbYUHJIO /1a je TeMa MoJo0Ha 3a U3paay IOKTOPCKE AucepTaluje.

JEKAH ®AKVYJITETA

IIpod. ap Ilerap Yckokosuh

Ipunor:
1. IIpeytor TeMe TOKTOPCKE AUCEPTAIHje ca 00Pa3I0KCHEM
2. AKT HaJuIe)KHOT Tena pakynTera 0 MoJOOHOCTH TeMeE 3a U3Pajy TOKTOPCKE AUCEPTAIH]je
3. [logauu o MeHTODY.



Honarak y3 obpasar 1.

oAl O MEHTOPY

3a KanauaaTa Anekcanapy MarmrynoBuh

Nwme u npesume merTopa: Jlyman Mujun
3Bame. penoBHU npodecop (maTym u3bdopa y 3same 09.11.2011.)

Crnucak pasoBa Koju KBanupUKyjy MEHTOpa 3a BOl)eme TOKTOpCKe nucepracuje:

1.

Jelena Mirkovi¢, Bojan Bozi¢, Vesna Vitnik, Zeljko Vitnik, Jelena Rogan, Dejan
Poleti, Gordana Us¢umli¢, DuSan Mijin, Structural, spectroscopic and
computational study of 5-(substituted phenylazo)-3-cyano-1-ethyl-6-hydroxy-4-
methyl-2-pyridones, Coloration Technology, 134 (2018) 33-43 (IF2018= 1,241,
ISSN: 1472-3581)

DuSan Mijin, Bojan Bozi¢, Jelena Ladarevi¢, Luka Matovi¢, Gordana Us¢umlié,
Vesna Vitnik, Zeljko Vitnik, Solvatochromism and quantum mechanical
investigation of disazo pyridone dye, Coloration Technology, 134 (2018) 478-490.
(IF5018= 1,241, ISSN: 1472-3581)

Jelena Ladarevi¢, Bojan Bozi¢, Luka Matovi¢, Biljana Bozi¢ Nedeljkovic,
DuSan Mijin, Role of the bifurcated intramolecular hydrogen bond on the
physico-chemical profile of the novel azo pyridone dyes, Dyes and Pigments
162 (2019) 562-572 (IF2019=4,613, ISSN: 0143-7208)

Slavica J. Porobi¢, Bojan B. Bozi¢, Miroslav D. Dramic¢anin, Vesna Vitnik,
Zeljko Vitnik, Milena Marinovié-Cincovié, DuSan Z. Mijin, Absorption and
fluorescence spectral properties of azo dyes based on 3-amido-6-hydroxy-4-
methyl-2-pyridone: Solvent and substituent effects, Dyes and Pigments 175
(2020) 108139 (IF2019=4,613, ISSN: 0143-7208)

Julijana D. Tadi¢, Jelena M. Ladarevic, Zeljko J. Vitnik, Vesna D. Vitnik,
Tatjana P. Stanojkovi¢, Ivana Z. Mati¢, Dusan Z. Mijin, Novel azo pyridone
dyes based on dihydropyrimidinone skeleton: Synthesis, DFT study and
anticancer activity, Dyes and Pigments, 187 (2021) 109123 (IF319=4,613,
ISSN: 0143-7208)



Hatym:

3aokpyxkutu oarosapajvhy ommijy (A, b, B wau I'):

A) VY ciydajy MEHTOPCTBA JHcepTallije Ha JOKTOPCKUM CTyaWjama y TpyHaiuju
TEXHUYKOTEXHOJIOUIKUX, HPUPOJHO-MATEMAaTHUKAX W MEAMIMHCKHX HayKa
MeHTOp Tpeba na uma Hajmamwe Tpu paga ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy meHTOpCTBa nucepTaliyje Ha JOKTOPCKUM CTyJIWjaMa y TpyIaiuju
JPYIITBEHO-XYMaHUCTHYKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja mMa HajMame TPU paja ca
pelieBaHTHE JIUCTEe HaydyHHX dvacomuca (PeneBaHTHa jKcTa HaAyYHHX YacoIKca
oboyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, kao u ERIH nucry, nucry gacomnmca
Koje je MUHUCTapCTBO 3a HayKy Kiacu(pUKOBaIO Kao M24 u nonmaTtHy JUCTY
gaconuca kojy he, Ha mpemyor yHuUBep3uTeTa, JOHEeTH HamuoHamHu caBeT 3a
BHCOKO oOpazoBame. [loceOHO ce Bpeanyjy u MoHorpaduje koje MuHuCTapcTBO
Hayke kiacudukyje kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnyuajy uspane JOKTOpCKe AucepTalyje MpemMa paHUjuM MpolucuMa 3a
KaH/JUJaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJeMCKH Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba Ja
uMa ner panoBa (pedepeHun) koje ra, mo orneHu Beha HayuHux obnactw,
KBATM(UKY]Yy 32 MEHTOpa OJTHOCHE JAMCEpPTaIHje.

I') V cayyajy na y yxoj HaydHO] 00JIacTH HeMa KBalM(PUKOBAHUX HACTaBHHKA,
NPUIOKHUTH OmMTyKy Beha nokrtopckux cTyamja O HMMEHOBaWY pPEIOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JJEKAH FAKVYIJITETA

02.07.2021. M.IL

ITpod. np Ierap YckokoBuh



A1l
Ha ocnoBy . 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, ui. 112. ctaB 3. Craryra YHuBep3uTeTa y
Beorpany, . 88. craB 3. Craryra TM®-a u un.31. u 32. [IpaBunHuka o JOKTOPCKUM cTyaujama TMd-a
Ha cenuunm HacraBHo-HayuHor Beha Texnomomko-meranypmikor ¢dakynrera ox 08.07.2021. roaumne,
JIOHETA je

ONIYKA
o npuxBarawy Pedepara Komucuje 3a orieHy mogo0HOCTH TeME M KaHIUAaTa
3a U3paay JOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e

[Tpuxsata ce Pedpepar Komucuje 3a orieHy mogoOHOCTH TeMe U KaHAMUIaTa U 0100paBa u3paja JOKTOPCKE

mucepranmje  AJiekcanape MamynoBuh, 6poj unmekca 4006/2015, mox  HasuBOM:
»MyJITHOYHKIMOHATIHH [ePUBATH 2-MUPHIOHA THIOJIApHE CTPYKTYpe H HHX0BAa MOTEHIHMjaTHA
npumena“.

Omnyky o JaBamy CarJIaCHOCTH Ha MPEAJior TeMe JIOKTOPCKE IucepTalrje JOHOCH YHHBEP3HTET Yy
beorpany.

3a menropa ce oxpehyje np Ayman Mujun, penosuu npodecop YHusep3urera y beorpany,
TexHOMOMIKO-METATYPIIKH (aKyIITeT.

Onnyky nocraButh: YHuBep3utery y beorpany, kanauaary, mentopy, Ciy>kOu 3a HAaCTaBHO CTYAEHTCKE
nocnose U apxusu Paxyirera.

TEKAH

[Tpod. ap [MeTap YckokoBuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
TexHoJ0MKO-MeTATYPIIKH PAKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: IlogoOHOocT Teme u kanawmara Aunekcanape (dymko) MamrymoBuh, wmactep
HWHXEHmhepa TEXHOJIOTH] e, 33 U3paAy U oJ0paHy JOKTOPCKE AMCEpTAaIHje.

Omrykom Op. 35/151 ox 29.06.2021. rogune, UMeHOBaHU cMO 3a wiaHOBe Komucuje 3a oreHy
MmoA0OHOCTH TeMe M KaHauaaTta Anekcanape MamrymoBuh 3a u3pany JTOKTOPCKE aucepTaruje u
HayYyHE 3aCHOBAHOCTH TeMme: ,,MyJTH(YHKIHOHAIHN [ePUBATH 2-MUPUI0HA JTUIOJIAPHE
CTPYKTYpe ¥ ’bHX0BA NMOTEHI[HjaJIHA MPUMeHa“.

Ha ocHoBy Marepujana mprioxeHor y3 3axTeB kaHauaaTa, Komucuja nognocu cienehu

PE®EPAT

1. IMogaum o0 KaHAUAATY

1.1. buorpadcku noganu

Anexcanapa ([ymka) Mamrynosuh pohena je 3. maja 1992. ronune y Hukmmhy rue je
3aBpIIMIa OCHOBHY IIKOJY ¥ TUMHa3Hu]y ,,Ctojan Lleposuh’’. [llkoncke 2008/09. rogune 6una je
YY4eHHK Ha pa3meHu y ,Enkxopn Bamu“ cpeamoj mxomm (Elkhorn Valley High School) y
Tunneny, He6packa (Tilden, Nebraska) xao crunenmaucra ACMUJIE (ASMYLE) nporpama
¢unancupanor on crpane Cjenumenux Amepuukux [pxkasa. ['ogune 2010/11. ymmcana je
OCHOBHE CTy/#je Ha MeTamypuiko-TexHoiomkoM dakynrery y [loaropuim, ctyamjcku nporpam
Xemujcka TexHonoruja. Ha uctom dakynrery, y cenremOpy 2014. roaumne aumioMupana je
OoIOpaHUBIIM pajJl HA TEMY ,,YTHIIa] KHCEOHHKA Ha TPOIEC MPOM3BOIHBE M KBAIUTET NMUBA“.
koncke 2014/15. roguHe ymmcana je Mmactep cryadje Ha TexXHOJIOMIKO-METaTypIIKOM
dakyntery y beorpamy, cTynujcku mporpaM bHOXeMHjCKO MHKEHEPCTBO M OMOTEXHOJIOTH]A.
Macrep crynuje 3aBpurmia je y cenreMOpy 2015. rogune, onOpaHUBILIY 3aBPLIHE MacTep paj Ha
temy ,,[Ipumena nupuaoHcke a3o 6oje y colapauM henrjama akTuBHpaHux 60ja®, ca mpoceyHoM
oueHoM 9,50. Y nepuoay on jyna go cenremOpa 2015. rogune 6opaBuia je Ha CTPYYHO] MIPAKCH
y Janany na Bacena Yuusepsurery (Waseda University) y Tokujy, y gabopatopuju mpodecopa
Jykuja @ypykase (Yukio Furukawa), 3a oprancke enextponcke ypehaje. Jlokropcke cryauje
ynucana je mxkoyicke 2015/16. roguHe Ha TexXHOMOMIKO-METATYpPIIKOM (DaKyJITETy, CTYIU]jCKH
nporpam XeMHjCKo HHXXEHEPCTBO, 0] MEHTOPCTBOM npod. ap Jymana Mujuna.




1.2. CreyeHo Hay4YHO UCTPAKUBAYKO UCKYCTBO

On 1. nHoBemOpa 2018. romumHe, KaHAUIAT je aHra)xoBaH y VIHOBALIMOHOM LIEHTPY
Texnomomxko-metanypmkor ¢akynrera. Ilopenq Tora ydecHuk je Ha mpojekty DoHma 3a
MHOBaLMOHY aenatHocT Pemybnmke CpOuje (2020-2021) mox HasuBoM ,,Onp>KHBU IPOLEC
0ojema 3alITHTHE TKaHWHE Ha 0a3W HOBUX 0o0ja MCTakHyTHX cBojctaBa“. Ilomokuma je cBe
UCIHTE TpeABHl)eHe HACTaBHUM IUIAHOM M IMPOrpaMOM JOKTOPCKUX CTyAHMja YKJbydyjyhu u
3aBpILHU UCIUT MOA Ha3uBoM: ,,CHUHTE3a U KapakTepu3anuja (pU3HONOIIKHA AKTUBHUX jeINEHA
Ha 0a3u 6--XuApPOKCU-4-MeTUI-3-UPUIUHH] yM-2-TIUPUI0HA".

CrnMcak HoJI0KEHUX MCIIMTA Ha JOKTOPCKHUM CTVI[HiaMa

Pennu Opoj Ha3uB ucnura ECIIb | Owunena
1. 3aBpIITHA UCTTUT 30 10
2. KpeaTtnBHU MHKEHEPUHT 5 10
3. CTpyKTypa ¥ peaKTUBHOCT OPraHCKUX MOJIEKYJa 6 8
4, Oprancke 60je ¥ MUTMEHTH 5 10
S. Karanusa y opranckoj xemuju 5 10
6. Onabpana 1oryiaB/ba HyMEpUUIKe aHAIN3E 5 8
7. Amnasioruje eHOMeHa peHoca 5 9
8. ®dusnyka Opraicka xemuja 5 10
9. CTpyKTypHa aHajan3a OPraHCKUX MOJIEKYJa 6 10
10. XemHjcKa TepMOIMHAMHUKA B 10
11. Enrnecku jesunx - 10
12. [IpyHIMOM OpraHcKke CHHTE3e-CaBpEMEHE METOoJe U 6 10

peakiyje
YKynHo 6010Ba 83
IIpoceuna ouena 9,55

Anekcannpa MamrynoBuh je, kao ayTop ¥ KoayTop JI0 cajia yueCTBOBaJia Ha JeJHOM pay
y ucTakHyToM MehyHapomnom uyacommcy (M22), 8 caommrtema ca MehyHapomHor ckyma
mramnanux y renuan (M33), 4 caommTema ca CKyna HalMOHAJTHOI 3Hayaja IITaMIIaHHX Y
u3Bony (M64) u 00jaBJbeHOM NMATEHTY Ha HallMOHATHOM HUBOY (M94).

Coucak 00jaBJbEHUX HAVYHUX PATOBA

Pan y ucrakayrom mehynapogaom yacornucy (M22)

1. Aleksandra D. MaSulovi¢, Jelena M. Ladarevi¢, Lidija D. Radovanovié, Zeljko J.
Vitnik, Vesna D. Vitnik, Jelena R. Rogan, Dusan Z. Mijin, Charge assisted assembly of
zwitterionic pyridone hydrates, Journal of Molecular Structure, Vol. 1237, 2019, ID
130419. IF (2019) = 2,463, ISSN: 0022-2860, doi.org/10.1016/j.molstruc.2021.130419.



Caomurema ca Mmeh)yHapoJHHX CKymoBa mtammana y nenuan (M33)

1.

Luka Matovi¢, Aleksandra Masulovié, Julijana Tadi¢, Jelena Ladarevi¢, Bojan Bozi¢,
Branimir Grgur, Maja Radeti¢, DuSan Mijin, Primena azo boja u izradi fotonaponskih
sistema, Medunarodni kongres o procesnoj industriji - Procesing 17, 1-2. jun, Beograd,
Srbija (2017), Zbornik radova str. 69-74, ISBN 978-86-81505-83-0

Luka Matovi¢, Julijana Tadi¢, Aleksandra MaSulovié, Nemanja TriSovi¢, Jelena
Ladarevi¢, Dusan Mijin, Uticaj strukture azo boja na fotonaponske karakteristike
solarnih Celija aktiviranih bojom, Medunarodni kongres o procesnoj industriji -
Procesing ’19, 30-31. maj (2019.), Beograd, Zbornik radova str. 219-224, ISBN 978-86-
81505-94-6

Julijana Tadi¢, Aleksandra Masulovi¢, Luka Matovi¢, Jelena Ladarevi¢, Dusan Mijin,
Ispitivanje solvatohromnih i hemosenzornih svojstava nove azo-azometinske boje - na
bazi 4-(1H-benzoimidazol-2-il)aniline, Medunarodni kongres o procesnoj industriji-
Procesing 19, Beograd, 30-31. maj (2019.), Zbornik radova str. 47-52, ISBN 978-86-
81505-94-6

Aleksandra Masulovié¢, Julijana Tadi¢, Luka Matovi¢, Jelena Ladarevi¢, NataSa
Valenti¢, DuSan Mijin, Sinteza i karakterizacija boja na bazi piridinijum piridona,
Medunarodni kongres o procesnoj industriji - Procesing ’19, Beograd, 30-31. maj
(2019.). Zbornik radova str. 59-62, ISBN 978-86-81505-94-6

Julijana Tadi¢, Jelena Ladarevi¢, Luka Matovi¢, Aleksandra Masulovié¢, Dusan Mijin,
Synthesis and solvatochromic properties of novel azo-azomethine dyes, 33. Medunarodni
kongres o procesnoj industriji — Procesing 20, 10. septembar 2020. Beograd, Zbornik
radova str. 47-52. ISBN 978-86-85535-05-5

Aleksandra Masulovi¢, Julijana Tadi¢, Luka Matovi¢, Jelena Ladarevi¢, Aleksandra
Ivanovska, Mirjana Kosti¢, DuSan Mijin, Towards enhanced dyeing process: arylazo
pyridone dyes, 33. Medunarodni kongres o procesnoj industriji — Procesing ’20, 10.
septembar 2020. Beograd, Zbornik radova str. 53-58,. ISBN 978-86-85535-05-5
Aleksandra Masulovi¢, Julijana Tadi¢, Luka Matovié, Jelena Ladarevi¢, Aleksandra
Ivanovska, Mirjana Kosti¢, DuSan Mijin, Smanjenje sadrZaja boje u otpadnim vodama:
koriséenje azo piridonskih boja za bojenje vune, Procesing 21, Novi Sad, 3-4. jun 2021.
Julijana Tadi¢, Aleksandra Masulovi¢, Luka Matovi¢, Jelena Ladarevi¢, Dusan Mijin,
Sinteza i bioloSka svojstva nekih azo boja na bazi 3-cijano-6-hidroksi-4-metil-1-propil-2-
piridona, Procesing *21, Novi Sad, 3—4. jun 2021.

CaormmiTemne ca CKyIa Hal[HOHATHOT 3Hayaja mramiaHo y u3poay (M64)

1. Luka Matovi¢, Julijana Tadi¢, Aleksandra Masulovi¢, Dusan Mijin, Influence of azo dye

structure on photovoltaic characteristics of dye sensitized solar cells, 6. Konferencija
mladih hemicara Srbije, Beograd, oktobar 2018, Knjiga izvoda str. 57, ISSN 978-86-
7132-072-6.

Aleksandra D. Masulovi¢, Luka Matovi¢, Jelena Ladarevi¢, Julijana Tadi¢, Milo§
Janjus, Dusan Mijin, Sinteza i spektroskopska analiza 5-(2,4-disupstituisanih fenilazo)-3-
cijano-6-hidroksi-4-metil-2-piridona, 56. Savetovanje SHD, Nis, 7-8. jun. 2019, Knjiga
izvoda str. 97, ISBN 978-86-7132-073-3.



3. Jelena Ladarevi¢, Lidija Radovanovi¢, Bojan Bozi¢, Aleksandra Masulovi¢, Jelena
Rogan, Dusan Mijin, Crystal structure, spectral and thermal properties of Cu(ll) complex
of azo pyridone dye, 26™ Conference of the Serbian Crystallographic Society, Silver
Lake, 27-28. jun. 2019, Knjiga izvoda str. 48, ISBN 978-86-912959-5-0.

4. Aleksandra MasSulovié, Aleksandra Ivanovska, Jelena Ladarevi¢, Julijana Tadi¢, Luka
Matovi¢, Mirjana Kosti¢, Dusan Mijin, Komparativna studija antioksidativne akstivnosti
boja i obojene tkanine, 57. Savetovanje SHD, Kragujevac, 18-19. jun 2021.

OG0jaBsbeH MaTeHT Ha HaMOHAIHOM HHUBOY (M94)
1. DuSan Mijin, Julijjana Tadi¢, Tatjana Stanojkovi¢, Ivana Mati¢, Jelena Ladarevic,
Aleksandra Masulovié, Ivana Gazikalovi¢, Nova bioloski aktivna azo jedinjenja na bazi

4-(4-aminofenil)-5-etoksikarbonil-6-metil-3,4-dihidropirimidin-2(1H)-ona i razlicitih 2-
piridona, I'macuuk unrenekTyanne ceojune 2021/5, 31.5.2021. ISSN 2217-9143

1.3. OueHa noaoOHOCTH paja KaHAMIATA HA [IPEUIOKEHO] TEMU

CBOjUM paZioM W OCTBAPEHUM pE3yITaTUMa TOKOM JOCAJAIIBEr TOKA JOKTOPCKUX
CTyIW]ja, KaHIUJAT j€ TOKa3a0 KBAJIWTET, MOTHUBAIHM]y M CIOCOOHOCT 3a OaBJ/be€HE HAYYHO-
UCTPaXHUBAYKUM pajaoM. Jlo cajma, KaHOUAAT je ayTop jeAHOT HAY4HOT paja y HCTaKHYTOM
Mel)yHapoJHOM 4acomuUCy KOjU craja y JOMEH UCTpaKuBama 00yxBaheHUM TeMOM JHCepTallnje,
JIBAHAECT CAOMIUTEeHa ca MehyHapoJHUX CKyNoBa INTAMIIAHUX Yy IEJIWHU Kao U jeTHOT
00jaBJbCHOT MATCHTA Ha HAIIMOHAJIHOM HHMBOY. Ha OCHOBY HayyHUX W CTPYYHUX aKTUBHOCTH,
Komucuja cmarpa npa kanmupmatr Anekcanapa MaimynoBuh wHcnymaBa CBE  YCIOBE  3a
EKCIIEpUMEHTAITHU U TEOPUJCKHU PaJ Ha MPEIIOKEHO] TEMH IOKTOPCKE JUCEPTAIIH]E.

2. IlpeaMer U Wb HCTPAKUBAHA

Kako ca Hay4yHOT, Tako M ca WHIYCTPHJCKOT CTAHOBHWIINTA, a30 00je Cy MpEro3HaTe Kao
HajBeha u Haj3acTymubeHuja rpyma, yuHehu oko 60% cunTeTckux 0oja. MHTepecoBame H
MOTPaXKiha 32 OBAKBUM jeIUbCHIMA MOYHMBAjy HA YHEHCHUIM J1a je MPOIIEC IBIXOBE MPOU3BOAIHE
peNaTHBHO j€HOCTaBaH M €KOHOMMYAH, KaKO Ha JJaOOpaTOPHjCKOM, TaKO W Ha MHIYCTPUjCKOM
HHUBOY, T€ /Ia CE CBOjCTBA (PMHAIHHUX MPOM3BOJA MOTY JIAKO MOJH(HUKOBATH 3aMEHOM HEKOT O]
cyncrutyeHara y crpykrypu [1-12]. A3o 6oje y CB0joj CTPYKTYpHU calpike HajMame jelHy a3o
rpyrty (-N=N-) koja moBe3yje aBa apomMaTHuyHa W/WIM XCETEPOLUKIMYHA je3rpa. O00jeHOCT
OBaKBHMX MOJIEKYJIa BapHpa 01 CBETIOXKYTE JI0 IJIABO3EJICHE Y 3aBHCHOCTU Of Opoja M MojI0xkaja
CIIEKTPOH-TOHOPCKHUX HW/HIIM €IeKTPOH-aKIENTOPCKUX rpyna y crpykrypu [3,4]. Ycmen Tora,
TpaaullOHAIHA MpUMeHa a30 0oja jecte y 00jermy OpOjHMX TEKCTMJIHHMX BJIaKaHa Pa3IUUUTE
XEMHJCKE CTPYKType. MacoBHa ymoTpeda a3o 0o0ja y TEKCTWUIHO] WHAYCTPHjU TOCIEIUIA je
CIOCOOHOCTH OBUX jeAMIbEHha 1A YCIIOCTaBIba]y KOBAJICHTHE M HEKOBAJIEHTHE Be3e ca ojpeheHnm
rpynamMa TEeKCTHIHUX Biakana kao mro cy: —OH, -NH u —=SH [9]. byayhu na je ycnen make
MonuduKalyje CTpyKType a3zo 0oja, Opoj noOujeHMX MosieKyla cBe BehM, a CTpyKTypa
cnenuduyHa, mpuMeHa a3o 0o0ja CBE BHUINE C€ IMUPH U Ha elekTpodoTorpadcke cucreme, Tie
uMajy yJaory (OTOCEH3UTUBHUX BPCTa, KA0 U (POTOKOHIYKTUBHUX jeAUIbEHA Y KOIUP arapatuma



[4]. IIupoky ymoTpeOy Hanaze M y TEXHOJOTHJU ONTUYKOT, PEBEP3UOMIHOT YyBama IOJaTaKa,
ycaen Cis-trans uzomepuje kojoj 6oje momrexy [11].

[Tocnenmwux nenenuja, y GoKycy HaydyHe jJaBHOCTH Haja3e ce apuiia3o MUPUIOHCKE 0oje.
Kon apunazo nmupumoHckux 00ja, jeiHa O CTPYKTYPHUX KOMIIOHEHTH j€ THUPHUIOH, JOK Apyra
MOXE OWTH XETEepOIMKINYHA, KapOOUMKIMYHA Wik anuparnyHa komnonenra [1,3]. VY
JUTEepaTypu ce CBe uemhe Hawja3W Ha HABOJE O KopuIIhemy apuia3o MUPUIOHCKUX 00ja y
(hapMakoJIOIIKUM U MEAMLIMHCKUM UCTpakuBamuMa. Haume, oBa jenumerna Mory pasrpahuBatu
T€HOTOKCHMYHA, Ka0 M KaHIEPOreHa jeAWhEemha, a MOCeAy]y W aHTUMHUKPOOHY aKTHBHOCT.
[IpumeHy y MeOMLIMHHU Haja3e y Jiedely TymMoOpa U JAPYyrux o0oJbema (OTOTUHAMHUYKOM
tepanujom [5-7].

JenHa o1 OCHOBHUX KapaKTEpUCTHKA apHuiia30 MUPHIOHCKHX 00ja jecTe TayToMepHja Koja
je HCIpPIHO TNpOoy4YaBaHa MPHUMEHOM peHAreHCcKe cpykTypHe anammze, UV-Vis u NMR
CIIEKTPOCKOIHU]OM, Ka0 W KBAaHTHO-XEMM]CKHM IpopaduyHHMa. Tpeba HariacuTu Ja TayToOMepu
KOMEpIIHjaJTHUX 00ja MMajy pa3auduTa ONTHYKA U (PU3ndKa CBOjcTBA (ITOCTOJaHOCT HA CBETIIOCT),
TOKCHKOJIOIIKA CBOjCTBA, Ka0 M pa3nuyuTy 060jeHocT. [loka3zaHo je 1a Ha MoJioXKaj paBHOTEXKE
yTUYYy IPHPOJA CYIICTUTYEHTA y MUPUAOHCKOM MPCTEHY M apuiIa30 KOMIOHEHTH, Kao M MIPUPOAA
pacTtBapaya (IOJAPHOCT/TIONAPU3A0MIIHOCT, MHTEpakuuje wusMel)y Momekyna pacTBopeHe
CYIICTaHIIE ¥ pacTBapaya) [5-8].

CyrncruTyucanu THUPUIOHU C€ Kao TpaJuBHE jEIUHHIIE YBOJAE y MHOIE OHOJIOIIKH
akTHBHE MoJjekyne. Heka jenumema Ha 0a3um 2-IUPHIOHA MOTY C€ KOPUCTUTH Kao
AHTUTYMOPCKU areHCH, y Xemotepanuju u kao maxubutopu XIMB-a [13]. Ca mpyre crpane,
(dhapmarieyTcka HHAYCTPHja, KAKO ca TEOPUJCKOT TaKO U ca €KCTIICPUMEHTAIHOT CTAHOBHIITA, CBE
BUIIIE MY yCMEpaBa Ha KOKPUCTAJIE OPraHCKUX MOJIEKYJIAa U BOJIE IPU YEMY MCTUYY BaKHOCT
pasymeBama H3rpajlmbe KPUCTATHOT IAKOBaka M BOJIOHMYHHMX Be3a Koje Cy 3Ha4yajHE 3a
MaKoOBame, a NOTHYY O] MoJieKyna Boje [14-18]. PazymeBame oBe nmpobieMaTHKe 3aCHUBA CE Ha
poydJaBamby AONPUHOCA PA3HONMKHAX HEKOBAJICHTHHX HHTepakuuja. OCHOBHH CTPYKTYPHH
MOTHUB KOJ] XUJpaTa MUPHUI0HA MPEICTaBIbajy AUMEPH MOBE3aHU BOJOHUYHHUM Be3aMa, JOK CaMo
MaKOBamke Y MHOTOME 3aBUCH O] CYIICTUTYCHATa Ha MUPUIOHCKOM je3rpy [14-20].

Cge je Beha moTpeba Kako 3a MUPUAOHUMA, TAKO U 32 MUPUIOHCKUM a30 Oojama, Kako y
TEKCTHIIHO] MHIYCTPHjH, TAKO U y HHAYCTPHjU JIEKOBA M OPraHCKUX onTHYKuXx ypehaja [1-20].
Nmajyhu Ha ymy na a3o 6oje npenctaBibajy u 3aralyyjyhe oprancke marepuje, Tpeda HalpaBUTH
KoOMITpoMuC u3Mely mponsBoame a30 00ja 1 Bohema paduyHa o 3aITUTH )KHBOTHE CPEIUHE.

Ha ocHOBY OICeXHO mpeTpakeHe JIMTepaType MpeaIMeT OBOT UCTPaKMBama je CHHTE3a,
EKCIIEpUMEHTAJTHA U TEOPU]jCKa aHAIM3a CTPYKTYpEe MUPHUAOHA U apuiIa30 MUPUIOHCKUX 00ja, Kao
u MOryhHOCT BUXOBE IpUMeHe. Y OKBUPY JHcCepTalldje, CHHTE3a U KapakTepusauuja he Outu
nmojesbeHe Ha JBa nena. [IpBu o0yxBara CHHTE3y TpH CYIICTUTYHUCAaHA MUPUI0HA, U TO: 4'-MeTHJI-
2'-okco-1',2"-nuxunpo-[1,3'-ounupuaun]-1-ujym-6'-onara, 2,4,4'-trpumeTnin-2'-okco-1',2'-
-muxuapo-[1,3'-ounupuaun]-1-ujym-6'-omara u  3,4,4'-rpumermi-2'-okco-1',2"- nuxuapo-[1,3'-
-ounupuauH]-1-ujym-6'-onara. L{usb cuHTE3€ OBAaKBUX MOJICKYJIa, Ca MIUPHINHOBUM jE3TPOM Kao
CYIICTUTYCHTOM, j€ MOCTU3Ahe MPOIYKEHE AETOKaNIn3alije 7-eJeKTPOHa y CaMOM IHPHIOHY.
[Tupunonn he OUTH CHHTETMCAHM TO MOJU(PUKOBAHOM W OINTHMHM30BAaHOM MIAPKHOM
JUTEPaTypHOM TMOCTYNKy mnpuMmenoMm [aypemmu-Tponeose (Guareschi-Thorpe) peakiuje
KoHeH3ayje 1,3-muKkapOOHMITHOT jeubeba ca oAroBapajyhuM ameramugoM. MOHOKPUCTAIH
XUApaTa JUION-JOHCKE CTPYKTYpE NTOOMjEHUX MUPHIOHA U BbUXOBO KPUCTATHO MMAaKOBame Omhe
OKapaKTepUCaHM CIPE3ambeM EKCIEPUMEHTATHUX U TeopujcKux Mmerona. Takohe, onmpemuhe ce
yTHUIIaj BOJE, Kao TpaJiBHE jeIMHNIIC MOHOKPHCTAA, HA KPUCTAIHO MaKOBame. Y APYroM Aeiy



6uhe ypahena cuHTe3a uyeTHpu cepuje azo 0oja, IpU uYeMy Cy OBH NUPUIOHU Kyruryjyhe
KOMITOHEHTE, a OJroBapajyhm aHWIWHU Aua30 KoMIoHeHTe. Peakinuja moOujama apmiaszo
NUPUIOHCKUX 00ja CBOAM c€ Ha ONTUMHU30BAaHY peaklyjy Iua3o KyluloBama. [IpBe aBe cepuje
apuia3o THUPUAOHCKUX ©Ooja Owmhe mgobujene wu3  4'-mertwmn-2'-okco-1',2'-muxuapo-[1,3'-
OounmpunuH]-1-ujym-6'-onara u pasnukoBahe ce mpema Opojy M TOJ0XKajy CYIICTUTYCHTa Ha
dbenunHoMm jesrpy. Tpeha m uerBpra cepuja mpencrtaBibajy a3o 0Ooje mobujene u3 2,4,4'-
TpuMeTHi-2'-okco-1',2'-

-muxuapo-[1,3'-ounupuann]-1-ujym-6'-omara u  3,4,4'-rpumermi-2'-okco-1',2"- nuxuapo-[1,3'-
-ounupuanH]-1-ujym-6'-onara. LlmsbeBu ucTpakuBama y NpeaioKeH0j JOKTOPCKO] JUCEPTaIjU
cy cnenehm:

- CuHTe3a M KapakTepu3alyja Tpu JepuBaTa 2-mupuaoHa.

- IIpoyuaBame KpuCTasHE CTPYKType MJOOHMjEHHMX XHUApaTa TMUPHIOHA PUMEHOM
PEHIreHCKE CTPYKTYpHE aHAJIH3€.

- Teopujcku mpopadyH TONMPUHOCA MOjeIMHAYHUX TUTTOBA Mel)YMOJIEKYJICKUX WHTEPAKIIH]ja
Y U3TPabi KPUCTAITHOT MTaKOBambA.

- CuHTe3a U CTPYKTypHa KapaKTepH3alldja YeTUPH CEpHje apuiia3o MUPUIOHCKUX 0oja ca
Pa3NUYUTUM CYICTUTYEHTUMA Y (PEHUITHOM U MUPUIOHCKOM je3rpy.

- IlpoyuaBame yTuIlaja mpUpoe CYNICTUTYCHTA HAa (PEHUITHOM je3rpy Yy OKBUPY TOjEAMHUX
cepHja Ha a30 aHjOH-XUJPA30H PABHOTEKY.

- IIpoyuaBame yTuiaja pactBapada Ha a30 aHjOH-XHJIPAa30H PaBHOTEXKY Y pacCTBOPHMA.

- AHaim3a yTHIaja TOJIAPHOCTH pacTBapaya U HEroBe CHOCOOHOCTH YCIIOCTaBJbamba
BOJIOHMYHHMX B€3a Ca XHIPAa30HCKHUM TAayTOMEPHUM OOJMKOM IPUMEHOM JIMHEapHE
Kopenanuje ciodonne enepruje conparaiyje (LSER) momohy Kamner-Tadrose (Kamlet-
Taft) u Karamanose (Catalan) jennauuse.

- OnTuMM3anyja MOJEKYJICKHMX TEeOMETpHja CBUX HWCHOUTHBAHUX jEAHIEHAa Kao U
npoy4yaBame NPEHOIICHha EICKTPOHCKHX edekara NPUMEHOM KBaHTHO-XEMH]jCKHX

npopauyHna (DFT).
- VYnopehuBame KBaHTHO-XEMHJCKHX IpOpadyyHa ca EKCIIEPUMEHTATHO JIOOW]jEHUM
BpPEIHOCTUMA.

- HcnurtuBame aHTUTYMOPCKUX U aHTUMUKPOOHUX CBOjCTaBa CHHTETHUCAHUX jEIAHCHHA.

- HcnutuBame 60jema pa3IMuUTHX TEKCTUIHHUX BJIaKaHa CHHTETHCAHUM a30 0ojamMa, Kao u
ONTHUMU30BamkE Tpolieca 0ojema, y3uMajyhu y 003up kKoHIeHTpanujy 6oje, pH-Bpeanoct
pacTBopa, TeMInepaTypy U Bpeme 0ojema.

- IlpoyuaBame crnenupuIHUX HHTEpAKIMja U3Mel)y CHHTETHCAHUX JeIUIEHa U
TEKCTHJIHUX BJaKaHa Pa3IMYUTOr XEMH)CKOT cCacTaBa.
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3. IMoaa3He xumorese

Ha ocHoBy mpernema mureparype yodeHa je cBe Beha moTpeba 3a HOBUM
(YHKIIMOHATHUM MaTepujajiiMa KOju Y CBOjOj CTPYKTYpH cajpxke azo Be3y. Jlok cy aepuBatu 2-
NUpUIOHA YMHOTOME Yy (OKyCy WMHAYCTpHje JIeKOBa, (hapMmaleyTcke M METUIMHCKE HayyHe
3ajeHUIE, a30 00je Cy OCHOB IIUpEeHma TEKCTUIHE WHAycTpuje. DapmareyTcka WHIyCTpUja
oxpabpyje pa3yMeBame KPUCTATHHX CTPYKTypa KOjeé Y CBOjOj CTPYKTYPH CalpikKe XeTepoaToM
Kao M KOKpHCTajga OpraHcKuX Mosiekyiaa ca BojgoM. Ca japyre crpaHe, AWIION-JOHH, Kao
YHYTpAIIE COJIM MOKa3yjy U3y3eTHY OMOJIOIIKY aKTUBHOCT, Ka0 U MOTYhHOCT MHTEPKOHEKIH]je
ca MOJIEKyJIMMa BoJie. YKOJUKO C€ Y OCHOBHOM IMHUPHIOHCKOM je3rpy, Kao CYNCTHUTYEHT yBelle
eJIEKTPOH-EPUIIMTAPHO apOMATHUYHO je3rpo MHPHUIOHA, OYEKyje €€ HHM3 HEKOBAJCHTHUX
WHTEpaKIHja, MPOaYyKEeHa JeJIOKaIu3aIuja 7-eJeKTPoHa Yy je3rpy Kao W moOoJbllaHa aKTHBHOCT
Y pacTBOPJHHBOCT.

Apuna3zo mupuaoHCKe Ooje cy aucmep3He 0oje, IITO ca jeaHe CTpaHEe JAONPUHOCH
BUXOBO] IIMPOKOj MPUMEHH, JIOK C€ ca JpYyre CTpaHe IUCIEP3HO CBOjCTBO HABOJAM Kao HUXOBA
MaHa, ¢ 003UpPOM Ja ce€ cMmaTpajy OCHOBHMUM 3arajuBauMMa OTIATHUX BOJAA TEKCTUITHE
uHaycrpuje. Tpeba umatu y Buiy, Ja OCHOBY IpOoy4yaBama CTPYKType MUPHUIOHCKUX a30 0oja
3ay3uMa a30-XHJIpa3oH TayToMepHja Koja ymHorome ojapehyje cBojctBa 60ja. Ha momoxaj
PaBHOTEKE YTUUY NPUPOJIAa CYIICTUTYEeHATa U pacTBapaya, JOK je OCHOBHHU MPEIYCIIOB IMOCTOjabe
KHCEJIOT MPOTOHA KOjH TOJUICKE MHTPAMOJIEKYJICKO] pa3MEeHH, a TMOceAyjy ra a3o 0oje koje
canpxe —OH m -NHR rpyne komyroBaHe ca ABOCTPYKOM Be30oM. EkcnepumeHTanHu u
TEOPHjCKH HABOJW IOTBPhHYjy Ja ce TNUPUIOHCKE a30 0o0je y UBpPCTOM CTalmy Haja3e y
XHUJIPA30HCKOM OOJIHKY, IOK Y pacTBOPY, Y 3aBUCHOCTH OJ CTPYKTYpE U MPUMEH-CHOT pacTBapaya
MTOCTOjJW PaBHOTEKA a30 aH]jOH-XUAPA30H TayToMepa. TpaauIlmoOHAIHO, TUPUAOHCKE a30 00je Kao
JHCTIEp3HE, KOPUCTE ce 3a 00jemhe CHHTETCKHUX BIIaKaHA y KUCENOj CPEIUHU, TIPU YeMy TpaHCchep
MMPOTOHA OOMYHO OMETa CTAOMITHOCT OBHX JEIUE-EHhA 32 00j€Hhe y AlIKAIIHO] CPEANHM.

4. Hay4yHe MeTO/ie HCTPAKUBAHHA
Cga jenumema oO0yxBaheHa TeMOM aucepTanuje Ouhe CUHTETHCaHa MpeMa OPTHHATHUM

WIM MOJU(HUKOBAHUM IOCTyIIMMa M3 JuTeparype. KoMmruierHa cTpykTypHa KapakTepu3aluja
CBUX jenumbemha Ouhe u3BpIleHa ejleMeHTaTHoM aHamu3oMm, FT-IR, 1H, 3¢ NMR, UV-Vis



CIIEKTPOCKOIHM]OM U MaceHOM criekrpomerpujoM (MS), nok he cTpyKkTypa mojemuHuX jenumbemna
OuTH wucnuTaHa TIoMohy pEHIAreHCKe CTPYKTypHe aHanmuse. JlompwHOC T0OjeIuHAYHUX
MHTEpakKifja KpucTatHoM nakoBamwy 6uhe oapehen PIXEL mporpamom u3 nporpaMckor makera
CLP (Bep3uja 12.5.2014).

OnpehuBame UV-Vis ancopnimoHuX MakKCUMyMa y pPa3JIMYUTUM CIIEKTPOCKOICKUM
pactBapaunma Omhe um3BpiieHo UV-Vis cnektpodoroMerpoMm, HaKOH dera he ce MCIUTHBATH
CIOCOOHOCT Tpaljerba BOJOHMYHHMX BE3a Ca PAacTBAPEHOM CYICTAHIIOM Kao M YTHIIA] HETOBe
MOJIAPHOCTH JIMHEApHOM KopenanujoM cioboane enepruje consaranuje (LSER) kopumhemem
Kamner-TadroBe n Karananose jeqnaunne. OntuMusanmja TeOMETpHUje, TEOPUjCKE BPEIHOCTH
UV-Vis amncoprnmuonnx Mmakcumyma, eHeprercke paszauke HOMO um LUMO wmonekysiackux
opburtana, NBO HaenekTpucama Kao W MOJICKYJICKH €JIEKTPOCTAaTUYKU TIOTeHUujan Ouhe
n3pauyyHaTH KopuinhewmeMm mnporpamckor makera Gaussian 09 mpumenom DFT wmertone.
AHTHOKCHATHBHA aKTUBHOCT jeAumema Owuhe wucnutana mnomohy ABTS Tecra koju
MoApa3yMeBa MEPEHE CIIOCOOHOCTH jeANbEHha J1a HEYTPAIUIY CTAaOMIIHE OMCpaauKall KaTjoHe
2,2'-a3uH0-01c--3-eTnI0eH30THA30INH-6-cyndoHara (ABTS™). AnTHIIpONH(EepaTUBHA
akTuBHOCT ucnuTuBahe ce Ha uerupu hemmjcke nuauje PC-3, A549, MRC-5 u K562
onpehuBameM |1Csy BpeqHOCTH.

O6ojena TkannHa 6uhe okapakrepucana CIELab koopaunatama, pu yemy he ce jaunna
Be3uBama 0o0je 3a TKaHMHY oxapeauTd Ha ocHoBy KyoOenka-Mynkoe (Kubelka-Munk)
jenHayuHe, a Ha OCHOBY Jo0ujeHuX pediekcruonnx criektapa. [locTtojaHocT 00ojema Ha Tpame
ouhe mpahena mpema crangapay ISO 105-C10 wim SRPS EN ISO 105-C10:2012 Tekstil —
Ispitivanje postojanosti obojenja — Deo C10, mok he ce dakrop 3amrure TKanude og UV
3padema ypaautu no crangapaaoj SRPS EN 13758-1 (2018) meTonu, a HA OCHOBY CHUMJBEHUX
UV-Vis-criekrapa.

5. OuyexkuMBaHH HAYYHH JONPHHOC

Ouekyje ce ma he pe3ynratu UCTpaXKUBamba Y JOKTOPCKO] TUCEPTAIN]U JOTIPUHETH:

- mpomupeny (yHIAMEHTATHUX 3HaWka U3 00JIACTU OPTaHCKE CHHTE3€ XETCPOIMKIMYHUX
jenrmema Ha 0a3u 2-MMPUI0HA Kao U MUPUIOHCKUX a30 00ja,

- pa3yMeBamy KPHUCTAIHOT I1aKOBama jeAWIbeha Ha 0a3u 2-mupuoHa U (EHOMEHY
KOKpHCTAIHM3allje ca MOJIEKYJIMMa BOJE, Ca OCBPTOM Ha KOBaJICHTHE W HEKOBaJCHTHE
WHTEPAKIIH]e,

- pa3yMmeBamy JTUIOJI-JOHCKE CTPYKTYpe MUPHIOHA U HCHOT YTHIAja HA PEaKIHjy JUa3o-
KYIUIOBamka pU J00Mjalby HOBHX apuiia30 MUPUIOHCKHX 00ja,

- 00JpeM pazyMeBamy CTPYKTYpE a30 00ja KYIJIOBAKEM TCOPHJCKUX U EKCIIEPUMEHTATHUX
Mo/1aTaKa,

- 0oJpeM paszyMeBamy yTHIAja CTPYKTYpE M pacTBapada Ha IOJIOXKAj a30 aHjOH-XUAPa30H
TayTOMEpPH]Y,

- pa3dymeBamy yTHIIaja JOAAaTKa KHUCEIWHE WM 0a3e y pacTBop 0oje Ha Kuceno-0a3Hy
PaBHOTEXKY,

- TOBE3WBamky KBAHTHO-XEMHUJCKUX H EKCIIEPUMEHTAIHUX I[I0JIaTaka y [HJbY OoJsber
pazymeBama OIHOCAa CTPYKTYPHUX U COJIBATOXPOMHHUX KapaKTEPUCTHKA HUCIUTHUBAHUX
MOJIEKYJIa,

- ONTHUMHU3ALUjH Mpoleca 00jera MPUPOIHUX U CHHTETCKHUX BIIaKaHa,



- OomeMm pasyMeBamy yThnaja pH-BpemHocTH U CTpyKType Ooje Ha mporec 0ojerma
BJIaKaHa Pa3JIMYUTOr XEMH]jCKOT CacTaBa,

- pazjaimaBamkby MEXaHU3Ma Be3UBama oJpeleHor tayroMepHor o0Onmka 0oje 3a TKaHHHE
Pa3IMUUTOr XEMHjCKOT CacTaBa,

- yrBphuBamy MOryhHOCTH IpHMEHE CHHTETHUCAHUX JeIUIEHa KAo aHTUTYMOPCKHX
areHaca.

6. Ilnan ucTpa:kuBama M CTPYKTypa pajaa

[Inan ucrtpaxxuBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE AUCEpTalHje 0oO0yxBara JHU3ajH, CHHTE3Y,
KapakTepu3alyjy 1 MOryhHOCT IpuMeHe jebeba Ha 06a3u 2-MUPHUIOHA, Y LIMJbY HCTPAKUBAha
MYITHQYHKIIMOHATHOCTH JTOOMjEHUX MOJeKyna. Y OKBUPY JUCEpTalHje cama CHUHTe3a Ouhe
MoJIeJbeHA Yy JBa Jieja: CHHTEe3a MUPUIOHA M CHHTE3a aHAJIOTHUX a30 0oja. OCHOBHO je3rpo
MOJICKyJIa 4YuHWhEe CYNCTUTYWCaHW 2-IUPHAOH, JOK he jemaH oj CyINCTUTyeHaTa OWTH
CYNCTUTYMCAHO WJIM HECYNCTUTYHCAHO MUPUIMHCKO Je3TPO y MOJI0XKajy 3 MUPUIOHCKOT je3rpa.
Cepuja o TpH MNHPHIOHA JHION-jOHCKE CTpPyKType (4'-MeTtmn-2'-okco-1',2'-muxuapo-[1,3'-
-Oounupuaut]-1-ujym-6'-onara, 2,4,4'-rpumetui-2'-okco-1',2'"- nuxunpo-[1,3'-6unupuauu]-1-
-ujym-6'-onara, 3,4,4'-rpumerni-2'-okco-1',2"- nuxuapo-[1,3'-ounupuana]-1-ujym-6'-onara)
pasnukoBahe ce Mo MOJOXajy CYINCTUTyeHaTa Ha MUPHIUHCKOM je3rpy Koje he urparu ymory
KaTjOHCKOT Jiefia y jeaumbeny. [IupuauHcKo je3rpo KopucTruhe ce paau MoCTU3ama MPOoayKeHe
JeNoKanu3alyje 7-eeKTpoHa Yy CcaMOM MHPHIOHY, Kao U 00Jbe€ pacTBOPJBUBOCTU CBUX
jenumema. I[lupumonm he OWUTH CHHTETHCAaHM 1O MOJU(PUKOBAHOM M  ONTHUMH30BAHOM
JUTEpPaTypHOM TIOCTYNKY mpuMeHoM [ aypemmu-TporeoBe peakuuje KouzaeHzauuje 1,3-
TUKapOOHIITHOT jeIUI-EHha ca OAroBapajyhum aneraMuioM. MOHOKpHCTAIIA XUapaTa T001jeHUX
MUPUIOHA ¥  BHHUXOBO  KPUCTATHO TaKoBamke Oumhe  oOKapakTepucaHu  CHpe3ameM
EKCIIEPUMEHTAJTHUX U TeOpHjcKux Meroma. Onpeauhe ce yTuiaj Bojae, Kao TpaguBHE JEIUHUIIC
MOHOKPHCTANIA, Ha KPUCTATHO MAKOBAhE.

Jpyru neo CUHTE3€ MpelcTaB/ha CHHTE3Y YETHPH CEpHje apuiia3o MUPUIOHCKUX 00ja
peakinmjoM aua3o  KymioBawa. M3 4'-mermi-2'-okco-1',2'-auxuapo-[1,3'-OunupuauH]-1-
-ujym-6'-omarta cuHTeTHCcahe ce aeBeT 00ja ca MOHOCYNCTUTYMCAHUM aHUJIMHUMA Kao JIHa30
KOMIIOHEHTaMa M ceiaM 00ja ca AMCYNCTUTYyMcaHuM aHuiuHuMa. [lo Tpu 6oje cunTerncahe ce
kopuctehu 2,4,4'-tpumernn-2'-okco-1',2'-quxuapo-[1,3"-ounupuaun]-1-ujym-6'-omar u 3,4,4'-
TpuMmeTmi-2'-okco-1',2"- nuxuapo-[1,3'-ounmpuaun]-1-ujym-6'-onar kao kymiyjyhe KOMIOHEHTE.
CtpykTypa CBHX jenumbema Ouhe moTBpheHa TauKoM TOIbEHa, eIeMEHTaTHOM aHaim3oMm, UV-
Vis, FT-IR, 'H u *C NMR crekTpockomujoM Kao M MAaceHOM CIICKTPOMETPHjoM, IOK he
MUPUIOHU JIONATHO OWTH OKApaKTEPUCAHW W PEHATCHCKOM CTPYKTYPHOM aHAJIM30M.
ExcnepumenTtanno nobujenu nogauu 6uhe ynopehenu ca TeopujckumM npopayyHuMa HaBeJCHUM
y MeToJlaMa HCTpakMBama. Y CKJIOMy KapakTepusaiyje Ouhe yKIbY4eHO W HWCIUTHBAE
COJIBATOXPOMHUX CBOjCTaBa apuia3o MUPHUIOHCKUX 00ja.

MoryhHOCT NpUMEHE CHHTETHCAHHMX JEIUIbCHha HCIMHUTHBahe ce aHaau30M HHUXOBUX
anTrokcuaaTuBHuX (ABTS™), antunpomudpeparusrux (detupu hemujcke nunmje PC-3, A549,
MRC-5 u K562 oapehuBamem ICsy BpemHoCTH) W aHTUMHUKPOOHHMX CBOjCTaBa, JOK he ce ca
apyre cTpaHe oApeauTu MoryhHoct kopumthema 60ja y TEKCTUIIHO] MHIYCTPUjU ca MOCEOHUM
OCBPTOM Ha MeXaHW3aM Be3uWBama. buhe mNpokoMeHTaprcaHa ¥ MOTYhHOCT TpUMeHe
CHHTETHCAHUX jJelUIbeha y HHAYCTPUjU eNeKTpoHCkuX ypehaja. Hamme, Ha OCHOBY



eKCIIEpUMEHTATHUX M TEOPUJCKHUX IojaTaka pazMaTpahe ce OompaBIaHOCT KOopHIIhema OBUX

JeIMbEema Y SICKTPOHCKUM ypehajuMa Ha OCHOBY FBUXOBE CTPYKTYpE.

VY ckiany ca HaBeAGHUM IIJIAaHOM, JOKTOpPCKa aucepanuja cacrojahe ce ox 6 (urecr)
nornaeiba: Y600, Teopujcku oeo, Excnepumenmanuu oeo, Pesynmamu u ouckycuja, 3akwyuaxk n
Jlumepamypa.

1. V Veooy he Outu npukazaHu KpaTak OCBPT Ha 00JacT M TEMY HCTPaXKHUBambha, aKTYCITHOCT
npobiIeMaTuKe y CBETy Kao U Jie(pUHHCAkhEe OCHOBHUX XUIIOTE3a U IIMJbEBA JIMCEpPTAIH]e.

Y600 he cagpxatu u KpaTak OMKC MPeIMETa HCTPAKUBAKA JUCEPTAIIH]E;

2. Teopujckum Oenom Ouhe oOyxBaheH oIlcexaH TMperyie]] JUTEpaType peleBaHTHUX

UCTpa)KUBama U3 JaTte 00JacTH, a BE3aHUX 3a!

® [IpUMEHY MHPHUIOHA;

® CTPYKTYpHE KapaKTepPHCTUKE U CBOjCTBA MUPUIOHA;

e mperien KemOpuuke (Cambridge) kpucranorpadceke 6aze noparaka;

® OCBPT Ha KpUCTaJIHA MAaKOBamka OPraHCKUX MOJIEKYJIa ca BOJOM, lbUXOBAa CBOjCTBA

Y IPUMEHA;

npUMeHy a30 00ja, ca aKLIEHTOM Ha apujia3o MUpUAOoHCKe 0oje;

® CTPYKTYPHE KapaKTepHCTHKE U CBOjCTBa a30 00ja;

e [pUMEHY NMUPUJOHA M apUiIa30 MUPUAOHCKUX 00ja y MHAYCTPHUjU JIEKOBA, KAaO U

BUXO0BE (PAPMaKOJIOUIKE AKTUBHOCTH;

® TMPUMEHY apuiIa30 MUPHUIOHCKHUX 00ja Y TEKCTUITHO] HHAYCTPHjU;

e mpuMeHa a30 00ja y HHIYCTPYjH €IEeKTPOHCKUX ypehaja;

® a30-XUIPa30H TayTOMEPH]y a30 00ja;

e TEOpHUjCKE MpOopavuyHe MeXaHHW3aMa Be3WBama a30 00ja 3a TKAHWHE Pa3IMYUTOT

XEMH]CKOT CacTaBa;
3. Y Excnepumenmantnom deny duhe netajbHO MpUKa3aHo:
® CHHTE3€ CBUX jeANIECHbA,
e MeTOJIe KapakTepusaluje (eIeMEeHTaTHa aHalln3a, MaceHa crekTpomerpuja, UV-
Vis, FT-IR, *H u *C NMR CIIEKTPOCKOIHj€e, PEHAreHCKa CTPYKTYypHa aHAIN3a),

e onpehuBame OHOJIONIKE aKTHBHOCTH CBUX CHHTETHCAHHX jeauiberba (ABTS Tecr,
onpehuBameM |Csp Bpennoctu Ha yetupu henujcke smanje PC-3, A549, MRC-5
u K562),

e omnTUMH3aIHMja rnporeca 00jeha TKaHMHA PA3TMIUTOT XEMHU]CKOT CacTaBa,

e MeTOze KapakTepusanuje obojere TkanuHe (CIELab xoopmunare, pediiekcrnona

criektpockonuja, UPF),

e [pOorpaMcKM TaKeTH KopuinmheHe 3a Teopujcke mpopauyne (Gaussian 09

npumenom DFT metoe)
CBu monamu noOujeHH y OBOM Jeny Ouhe IUCKYTOBaHM y MOTJiaBiby Pesynratu u
JTUCKYCH]a.

4. Y mornaBipy Pezyimamu u ouckycuja 6uhe qUCKyToBaHA CHHTE3a CBUX MOJIEKYJa Kao U
JeTaJbHa KapakTepu3allija METoJaMa eJieMEHTAlIHEe aHajlh3e, MaceHe CIEKTPOMETpHje,
UV-Vis, FT-IR, 'Hu B¥Cc NMR CHEKTPOCKONCKUM METojIaMa, I0K he MUpUAOHU JOJATHO
OUTH OKapaKTepUCaHU U PEHIT€HCKOM CTPYKTYPHOM aHAIM30M. Y MpPBOM Jeny omnucahe
ce KPHCTAIHO MaKOBambe JOOMjEHUX XHUpaTa JUIOJI-JOHCKE CTPYKTYpE, Ka0 U TEOPH]jCKH
MpOpauyyHH JONPUHOCA TIOJ€IMHAYHUX HEKOBAJIECHTHUX HHTEpaKldja YKYITHOM
KPHUCTAJIHOM MakoBamwy. JluckyroBahe ce yTuilaj Boe U yTUIAj MOJI0XKaja CYyIICTUTyeHaTa



Ha THUPUAMHCKOM je3rpy Ha KpUCTAHO TaKkoBame jenumema. Ha ocnoBy NBO
HaeJeKTPUCakha M MOJIEKYJICKOT €JIEKTPOCTAaTHYKOT TOTEHIHjaia pa3marpahe ce yruiaj
JMIION-JOHCKE CTPYKTypype Ha JeJOKaju3alujy 7m-eJeKTpoHa MoJekyna. Jlooujenu
pesynratu Ouhe ynmopehenu ca cmuyHUM CTpyKTypama y aurepaTypu. Hakon Tora, Ouhe
IMCKYTOBaHA AHTHOKCHIATHBHA W AHTUTYMOpCKa cBojcTBa nupuaoHa. Jlasme he ce
nepuHUCATH TayTOMEPHH OOJMK apuia3o MUPUIOHCKUX Ooja, cHumajyhm UV-Vis
CIEKTpE y pacTBapadynMMa pazIUuuTe MoJapHOCTH. 3apax Oosber pa3yMeBama,
eKCIIEpUMEHTATHU pe3ynratu Owhe ymopehenu ca TeopujckuMm momanuma. Hamme,
ONTUMH30BAHE CTPYKType HCIUTUBAHUX MOJEKyna 00ja, TEOpHjCcKa H3pavyHaBarba
enemenara reomerpuje, UV-Vis ancoprnuuonux crekrapa, ouhe nobujenn momohy certa
onadbpanux DFT u TD-DFT wmeronma. buonomka akTHBHOCT CBUX CHHTETHCAHUX
MoJieKyJsia Onhe mpoaUCKyTOBaHA M Ca aCIeKTa eKCIEPUMEHTAITHO JOOHJEHUX pe3ynTara,
Kao ¥ y 3aBHCHOCTH O] €JIEKTPOHCKHX CBOjCTaBa T€OMETpHja, Tj. CTpyKType. JlBe on
4eTUpH cepuje 00ja, y HacTaBKy, Ouhe ymorpebsbeHe 3a O60jere MynTududep TKaHUHE,
KOja caJpXH BIAKHA pa3IMYUTOr XEeMHjCKOT cacraBa. llpomec ©Oojema Ouhe
ONTHUMU30BaH, y3uMajyhu y o003up PH-BpeaHOCTH BOJEHOT pacTBOopa KopuirheHor 3a
0ojeme. O0OojeHe TkanumHe Ouhe okxapakrtepucane Ha ocHoBy CIELab koopamnara u
Ky6enka-MyHkoBe jenHaunHe 3a ofpehuBame jauynmHe Be3uBama 0oje (M3padyyHaTe Ha
OCHOBY peQUIEKCHOHUX CIleKTapa). MexaHnu3aMm Be3uBama 00ja 3a omadpaHe TKaHWHE
Oouhe mpemioxeH y3umajyhu y o03up TayromepHe obOimke 00ja kao U (PyHKIIMOHAITHE
rpyrne TkaHuHa Ha oapehenum pH-Bpennoctuma. JluckytoBahe ce u  yTHUI]
€JIEKTPOHCKHUX edekara CYIICTUTYyEHAaTa y
p—Tonoxajy (peHUITHOT je3rpa Ha MeXaHu3aM Be3uBama 0oje 3a TkaHuHy. KyrmioBamem
EKCIICPUMEHTATHUX U TEOPHJCKUX TojaTaka pasmarpahe ce xKopummheme CHHTETHCAHUX
jeaumbema Y HHIyCTPUjU €IEKTPOHCKUX ypehaja.

VY 3axwmyuky oBe aucepramnuje Owhe npuKa3zaHW HajBaXHUJU 3aKJbYUlM HW3BEICHU W3
nobujenux pesynrara. [Toceban ocBpt Ouhe Ha MpUMEHHM CBUX JOOHM]jCHUX jelUICHA Y
pa3IMYUTUM UHAYCTPHUjaMa, a ca aKIEHTOM Ha BUXOBY celuduyHy CTpyKTypy. Takohe,
y 0BOM Jienty 6uhe pazmoTpeH u Oyayhu miaH nCTpakuBama y LUJby yHanpehema qambux
UCTpa)KUBama M Mpolieca.

Jlumepamypa he cagpkaTH JIMCTY HaBOJA LUTHUPAHUX Y JUCEPTALMjU KA0 U PaJlOBE KOjH
CY MPOUCTEKIIHN UCTPAKUBAKBEM Yy OKBHPY OBE IOKTOPCKE JHCEepTaLje.



7. 3akJby4ak W npeasor

Ha ocHOBY m3HeTHX moOJaTaka O JOCAaJallibeM pagy M MOCTUTHYTHM pesynratuma, Komucuja
cMarpa Jla KaHauaat Anekcanapa MaiynoBuh, MacTep MHXKEHEp TEXHOIOTH]E, UCIIyHhaBa CBE
yCIIOBE 3a paj Ha MpeUIOKEeHO] TeMH JOKTopcke nucepranuje. Takohe, Komucuja cmatpa na je
TeMa NpeUI0KeHe JOKTOPCKE AucepTalyje Mo Ha3uBoM ,,MyJTH(PYHKIMOHAIHY lepuBaTH 2-
NHPHUIOHA AUNOJAPHE CTPYKTYPe H HUX0BA MOTEHIMjaTHA MPUMeHa" HayyHO 3aCHOBaHa U
npemiaxxe HactaBHo-HayuHoM Behy TexHoJIOMKO-MeTanmypimkor ¢akyiaTeTa Ja je TpUXBaTH.
[IpemioskeHa Tema mIpumaaa HaydHO] o0nacTH TEXHOJOWMIKO MHXKEHEPCTBO, a YXKOj O0JIaCTH
XeMHjCKO HHKEHEPCTBO, 3a KOjy je TexHomomko-MeTanypmku ¢GakyiaTeT YHHUBEp3UTETa Yy
Bbeorpany matnuHa ycraHoBa. 3a MeHTOpa ce npeanaxke ap Jyman MujuH, penoBHH mpodecop
Texnomomko-mMetamypuikor dakyinTeTa, ¥ HuBep3urtera y beorpany.

beorpan, 01. 07. 2021.
YIAHOBU KOMUCHUJE

Hp Hyman Mujun, penoBau npogecop TexHOIOUIKO-
MeTanypuikor gakynrera YHuBep3uTera y beorpany

Hp Mupjana Koctuh, penoBau npodecop TexHosmomko-
MeTaJypikor ¢akynrera YHuBepautera y beorpamy

Hp XKespko ButHuk, Bumm HayuHu capagauk MHcTuTyTa
3a X€MH]Y, TEXHOJIOTH]Y U METATYPTH]y Y HUBEP3UTETA Y
beorpany

Hp Jenena JlahapeBuh, nayynu capagauk TexHoIOMmKO-
MeTanypuikor gakynrera YHuBep3urTera y beorpany

Hp JIunuja PanoBanoBuh, HayuyHU capaHUK
HMuoBanuoHor neHTpa TeXHOIOMKO-METATYPIIKOT
dakynrera YHUBep3utera y beorpany
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