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O6pasauy 2.
®akynteT _MalumHcku YHUBEP3WUTET Y BEOIPALLY

Behe Hay4yHMX 0011aCTU TEXHUYKNX HayKa
(Haswme cTpy4dHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

1067/4

ynaHy 6. n 4n. 7 ctas 1. oBOr NpaBuUHUKa)
(Bpoj 3axTesa)
08.07.2021. rognHe
(atym)

3AXTERB
3a AaBame carnacHocTtu Ha pedpepat o ypaheHoj AOKTOPCKOj AucepTauuju

Monumo ga, cxogHo YnaHy 46. cT. 5 Tau. 4. Ctatyta YHuepauteta y beorpagy (, (macHuk YHuBepsuTeTa®,
©poj 131/06)“, paTte carnacHoCT Ha pedyepat o0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AMcepTaumju kKaHanaara:

BAJIEHTUHE (OPAIrAH) MATOBUTR

(Mve,nme jeaHor of poauTerba v Npesnmve)

KAHOWOAT  BAJIEHTUHA (OPArAH) MATOBUTR ynucaHna Ha [lokTopcke ctyaumje 2015. roa.

(vve, nve jegHor og poauTerba U Nnpesvme)

MogHeo je 3axTeB 3a U3pagy OOKTOPCKe AucepTaumje:
NMPUMEHA MALUUHCKOI" YYEHA U HAP CNEKTPOCKONMWUJE Y LUWIbY MOHUTOPUHIA NAUMJEHATA HA

XEMOAWNJAIIU3N

YHuepauTteT je gaHa 03.03.2021. rog. ceojum aktom noa 6p._61206-610/2-21 nao carnacHOCT Ha Npeanor teme
JOKTOpCKe aucepTtauumje koja je rmacuna:

NMPUMEHA MALLUHCKOI YYEHbA U HUP CNEKTPOCKOIMWJE Y LNUIbY MOHUTOPUHIA NALUMJEHATA HA
XEMOOWJANN3N

Komucuja 3a oueHy n ogbpaHy JOKTOpcke aucepTauuje kaHamaaTa: BANEHTUHE (OPAIrAH) MATOBUTR

(MMe,MMe jegHor of poauTerba u npesvve)

O6pasoBaHa je Ha cefHuum oapxaHoj _17.06.2021. roguHe, oanykom dakynrteTa nog 6p.1067/2 , y cacrasy:

Mme n npesnme ynaHa 3Bame Hay4yHa obnact yCTaHOBaA Y KOjoj je 3anocneH
Komucuje

BuomeguumnHcko

._Op BpaHucnasa JedTuh JOLEeHT WHXEeHEePCTBO MawwmnHckn dpakynteT Beorpag
WHTepHa

. Op JacHa Tp6ojeuh CtaHkoBuh cu. mea. MeauuunHa - MegauunHckn dakyntet Beorpag

AoUeHT Hedbponoruja

BrvomeauumHcko

. Op JIngnja Matuja pea. npod. UHXEH-EPCTBO MawwHckn cbakynteT beorpap,

. Op Anekcanapa Bacuh-MunosaHosuh  PeA. npod. TexHnyka usnka MawwuHcku dhakynteT Beorpag
NHdopmaumoHe

. Op MNopaHx Jlazosuh BaHp.npod.  TexHonoruje y MawwnHckn pakynTteT beorpag
MaLUVHCTBY

HacTtaBHo-Hay4HO Behe chakynTeTa npmuxBaTuno je ussewTtaj Komucuje 3a oueHy n ogbpaHy JOKTOpcke
OucepTaumje Ha cegHuum oapxaHoj gaHa 08.07.2021. roguHe.

JOEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYIITETA

npod.ap Pagnsoje Mutposuh
Mpunor: 1. N3BeLwTaj KOMUCHje ca Npeanorom.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dpakynteTa o ycBajary U3BeLUTaja.
3. Mpumenbe nate y ToKy CTaBrbakba U3BELLTaja Ha YBUA jaBHOCTY,
YKONUKO je TakBUx npumenom 6uno.



YHUBEPSUTET Y BEOIPALY
- MALUMHCKW ©AKYNTET —
bpoj:1067/4

Oatym: 08.07.2021. roguHe
Beorpag, Kpareuue Mapuje 16

Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa O BMCOKOM obpasoBawy (,CnyxbeHu rnacHuk PCY, ©poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTU4HO Tymaudeke, 97/2008, 93/2012 n 89/2013), unaHa 64.
Cratyta MawwuHckor dakynteteta — npeudnwhernn TekcT (6poj 1136/4 on 28.06.2021.
roguHe) n yYnaHa 37. lNpaBunHuka O OOKTOPCKMM cTyaujama MawuHckor ¢hakynteTta u
pedeparta Komucuje y cactasy: ap bpaHucnasa JepTtuh, gou., meHTOp, Ap cU. Med. JacHa
Tpbojesuh-CtaHkosuh, gou., meHTop, MeanuunHcku cdakyntet beorpaa, op Jingnja MaTtuja,
pean. npod., op AnekcaHgpa Bacuh-MunosaHosuh, peq. npod. u ap NopaH Jlazosuh, BaHp.
npod. O OueHu [okTopcke Auceptauuje ,llpumeHa wMawwuHckor ydewa u  HUP
CMEKTPOCKONUje y Unrby MOHUTOPMHIa NaumjeHaTa Ha xeMmoaunjanmsn® ctygeHta JOKTOPCKUX
ctyovja BaneHtuHe MartoBuh, macTt. uHX. maw., HactaBHo-Hay4YHO Behe MaluunHckor
dhakynTteTa Ha cegHuum ogpxaroj 08.07.2021. rogunHe, foHeno je cnepehy

oanyky

YcBaja ce pedepatr Komucumje o ypaheHoj pgoktopckoj auceptaumiy ,,[IPUMEHA
MALUMHCKOI' YYEHLA U HWUP CIHNEKTPOCKOMNWJE Y UUBY MOHWUTOPUHIA
NAUNJEHATA HA XEMOOUNJAIMN3N“ ctyneHTa BAJIEHTUHE MATOBUTR, macT. MHX.
MaLu.

[okTopcky aguceptaumjy u pedepatr Komucuje o ypaheHoj AOKTOPCKOj AucepTtauuju
AOCTaBMTM Ha [JaBawe carnacHoctu Behy HayyHuMx o6nactn TexHUYKuX Hayka
YHuBepauTeTa y beorpaay, no ucteky poka og 30 gaHa y kome cy 6unu Ha yBuay jaBHOCTMW.

Oanyky goctaButu: Behy HayyHux obGnacTty TexXHWYKUX Hayka YHuBep3uTeTa y Beorpagy,
CTYAEHTY, MEHTOPY U apxmemn dakynTeTa.

OEKAH
MALUMHCKOI ®AKYIITETA

npod. ap Pagueoje Mutposuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
Mammnncku ¢akyarer

BERY JOKTOPCKHUX CTYANJA

IIpeamet: Pedepar o ypahenoj nokropckoj nucepranuju kanaugata Bajgentune [{. Marosuh,
MacTep WHXKEHhEepa MalllHHCTBA

Onnykom 0Opoj 1067/2 om 17.06.2021. ronmHe, MMEeHOBaHM cMO 3a wiaHoBe Kowmmcuje 3a
Mperje, olleHy U oJ0paHy JTOKTOPCKe nucepTaiuje kanaunara Baneatune /. MaTtosuh, mactep
WHXKEHkepa MAaIIWHCTBA, CTYyIAEHTa JOKTOPCKUX akaaeMckux cryauja Kareape 3a
buomenunuHCcKkO MHXKEHEPCTBO Ha MammHcKOM (akyinTeTy YHuBep3utera y beorpamy mon
HAacIIOBOM

HIIpuMena mammHckor yuyera 1 HUP cnekTpockonuje y uusby
MOHHMTOPUHIA MAIMjEeHATA HA XeMOIUjaIu3u‘

Hakon mpernemna nocraBibeHe [ucepramuje m npyrux mnparehux marepwjana u pasroBopa ca
kaHaunaroMm, Komucuja je caunauna cnenehu

PED®EPAT

1. YBOJ

1.1. Xponousoruja ogodpasama 1 U3paje AUCEPTALIH]E

Kanmunat Banentuna JI. MatoBuh, macTep nHXemep MalIMHCTBA, ynucaia je JIoOKTopcke
aKkajJeMcKke cTynuje Ha MammHckoM ¢akynTeTy YHupep3utera y beorpany mikosncke 2015/16.
rogune. llomoxuna je ucnuTe M3 CBUX MOpenMeTa MpeABU)EHUX HACTaBHUM IUIAHOM M
MporpaMoM 3a HUBO JIOKTOPCKUX aKaJIeMCKHX CTyauja ca mpoceyHom ouerom 10.00 (mecer).

Banentuna JI. MatoBuh je onx ymnmca Ha JOKTOPCKE CTyIOuje Yy IIKOJICKO) TOAMHU
2015/2016 pemoBHO ymnucana Apyry roauHy (mkoisicka roamHa 2016/2017) u tpehy romuny
(mkoncka rommHa 2017/2018), MOJOKUBIIM CBE HMCIHTE y POKY ca HajBUIIOM oreHoMm 10
(mecet). Y mkonckoj roguau 2018/2019 je mpBu myt oOHOBUIa Tpehy roauHy, y MIKOJICKO]
roguau 2019/2020 je npyru myT oOHOBWIIa Tpehy ToauHYy, JIOK je y mKkoJyickoj Toaunau 2020/2021
Tpehu myT oOHOBMIIa Tpehy roauHy.



Ha ocHoOBy 3axTeBa cTyaeHTa HOKTOpCcKuX cTyavdja Banentune JI. Martosuh, macr.
WHXK. Malll., 3a JaBamke CarjlaCHOCTH Ha MPEIJIor TeMe JOKTOpPCKe auceprainuje, opoj 1728/1
ox 13.11.2020. roguue, npeayiora nouedTa ap bpanucnase Jedptuh u gorenrta, ap ci. Me.
Jacune TpOojeBuh-CrankoBuh 3a mentope u Omnyke HacraBHo-HayyHor Beha MammHcKor
¢daxynrera YHusep3utera y beorpagy 6poj 1872/2 ox 24.12.2020. roauHe 0 UMEHOBaBY AP
bpanncnase JedTuh, nonenra MammHckor ¢daxkynrera YHuUBep3ureTa y beorpany u ap cil.
men. Jacue TpoOojeBuh-CrankoBuh, nomenta MegunuHcKor ¢dakynreTa YHHUBEpP3UTETa Yy
beorpany 3a wmeHTOpe mokTOpcke mmcepranuje, HactaBHo-Hayuno Behe MamuHCKOT
dakynrera YauBepsuteta y beorpamy moneno je Ommyky Opoj 1872/3 om 24.12.2020.
ronvHe, kojom ce Banmentunum MaroBuh, MacT. MHXK. Mall. IMPUXBaTa TeMa JOKTOPCKE
nuceprauuje ,IlpumeHa MammHckor yuewa M HHUP cnekrTpockomnmje y unmby
MOHMTOPHMHIa MNalMjeHaTa Ha XeMoaujaau3u* u umenyje Komucuja 3a mogHomeme
pedepara o TeMH TOKTOpPCKE AMCEPTAIHje y CaCTaBYy:

e 1p bpanucnasa Jedtuh, mentop, nouent, Mammacku ¢axkynret y beorpamy

e 1p cu. men. JacHa Tpoojesuh - CtankoBuh, MEHTOp, TOLIEHT, MeIUITMHCKHU (paKynTeT
y beorpany

e 1p Jlunuja Matwuja, penoBuu npodecop, Mamunacku pakynret y beorpany,

e 1p Anekcannpa Bacuh-MunoBanoBuh, penosau npodecop, Mammucku ¢akynrer y
beorpany

e 1p ['opan JlazoBuh, Banpennu npodecop, Mamuncku ¢akynrer y beorpany

HacraBHo-HayuHo Behe MammHckor ¢dakynreTa YHuBep3uTeTa y beorpany noneno je
Omnyky moxa 6pojem 60/2 ox 21.01.2021. roguHe KOjoM ce MpUxBaTa HaydyHa 3aCHOBAHOCT
TeMe JOKTOpCKe nucepranuje ,Ilpumena mamuHckor yyewa 1 HUP cnekrpockonmje y
U/bY MOHUTOPHMHIA MALMjeHATA HA XeMOAUjaJU3U*. 3a MEHTOpE CTyACHTYy BaneHTuHu
MaroBuh, mMmeHoBanu cy bpanucnaBa Jedtuh, nomentr um Jacua Tpb6ojeBuh-CrankoBuh,
noneHT, MemunuHcku ¢akynreT y beorpagy. Behe nHayyHux o0macTé TEXHMUKUX HayKa
Yuusepsurera y beorpany, Ha ceqaunm oapxkanoj 03.03.2021. rogune, goneno je Omiyky Op.
61206-610/2-21 kojoM ce mAaje carylaCHOCT Ha MPEeIor TeMe JOKTOPCKE IHUCEepTalluje
Banentune /. MartoBuh, mMacT. WHX. Mall., oA Ha3uBOM ,,IIpiMeHa MAIIMHCKOT y4YeHa U
HUP cnekTpockonuje y iu/by MOHUTOPHHIA MALKjEHATA HA XeMOJIUJjaTU3U*.

Ha ocnoBy obGaBemrTema MeHTOpa Ap bpanucmae Jedtuh, mouenta m ap ci. Men.
Jacae TpOojeBuh-CrankoBuh, nomeHra, na je kanguaatr Bamentnna MartoBuh 3aBpiimia
JIOKTOPCKY Jaucepranujy moja HaclioBoM ,JlIlpuMena wmamuHckor ydyewa u HHUP
CIIEKTPOCKONMje Yy LM/bY MOHHUTOPHHIA NALHjeHATA HAa XeMOAWjaJU3M™ U Ipeajora
Karenpe 3a OuoMeauIIMHCKO WHXKEHEPCTBO, HacTtaBHO-HayyHO Behe MammnHCKor dakynreTa
YuuBep3utera y beorpamy moneno je Omnyky Opoj 1067/2 om 17.06.2021. romune o
nMeHoBawy KoMucuje 3a npernesn, onieHy U on0paHy JOKTOPCKE AUCEpTalllje Y CacTaBy:

e 1p bpanucnasa JedTuh, nonent, Mamunacku ¢gaxkynret y beorpamy, meHTOp

e 1p cu. men. JacHa TpoojeBuh - CtankoBuh, qoreHT, MeaunuHCKH HaKyJITeT y
Bbeorpany, mentop

e 1p Jlunuja Matwuja, penoBuu npodecop, Mamunacku pakynret y beorpany,



e 1p Anekcannpa Bacuh-MunosanoBuh, penosuu npodecop, Mammuacku pakynTeT y
beorpany
e 1p ['opan JlazoBuh, Banpennu npodecop, Mamuncku ¢akynrer y beorpany

1.2. HayuHa o0OJact aucepraimie

Jokropcka aucepranuja ,Ilpumena mamuHckor yyewa 1 HUP cnexkTpockonmje y
U/bY MOHMTOPHHIA NMANMjeHATa HA XeMOIUjaJTH3U* TIpUnaaa 00JacTH TEXHUIKUX HayKa
- MAIlIMHCTBO W Y’KO] Hay4YHO] 001acTH BHOMEIUIIMHCKO MHKEHEPCTBO 3a KOjy jé MaTH4YaH
Mamuncku pakynrer YHuBep3urera y beorpany.

W3pagom nokTopcke AucepTanuje pykoBoawmsie cy np bpanucnasa JedTuh, menrop,
noneHT MammHckor dakynrera YHuBepsurera y beorpany u np cu. men. Jacua TpGojeBuh-
CrankoBuh, MeHTOp, JIeKap-HeDPOJIOT, AOLEHT Ha MeauIIMHCKOM (aKyJITeTy YHHUBEpP3UTETa
y beorpany.

1.3. buorpadcku nmogamny o KaHIUIATy

Banentnna Martosuh pohena je 1991. rogune y Ykumy. OCHOBHY IIKOIY 3aBpliaBa y
ponnoj JexxeBuim, kao Hocwianl Bykoe naummuiome. ['mMmHa3Wjy, NpHPOAHO-MAaTEMaTHUYKOT
ycMmepema, 3aBpuinia je y [loxxeru 2010. roguHe ca o/UIMYHUM YCIIEXOM, HCTE TOJUHE yIucana je
MammuHcku ¢akynter, YHuBep3urera y beorpagy. OcHoBHe akageMcke crynuje 3aBpmasa 2013.
roguHe, oueHoM 10 (zecer) ca 3aBplIHUM pagoM Ha TeMy ,lIpousBoama mukpocournBa Ha TECT
matepujany®. Ilpocedna oleHa Ha OCHOBHHMM akaJeMCKuM ctyaujama je 9,47 (meser u 47/100).
Macrep akamemcke crynuje Ha MamumHckoMm (dakynrery y beorpagy, cmep buomemununcko
WHXKemepcTBO, 3aBpmaBa 2015. rogune, omeHom 10 (mecer) ca Mactep paaoM Ha Temy
,»AHTHOKCHJIaTUBHE OCOOWMHE BOJOPACTBOPJHMBHUX JHepuBaTa (QynepeHa®. Ilpocedna ormena Ha
Macrtep akageMmMckuM cryaujama je 9.80 (meset m 80/100). HakoH 3aBpiieTka MacTep akaaeMCKUX
crynuja, 2015. rogune, ynucyje NOKTOpCKe cTynuje Ha MammHckoM dakynrery y beorpany, Ha
Monymy 3a OMOMEIMIIMHCKO MHXKEeHhepcTBO. [IpBY M Ipyry roguHy JOKTOPCKHX CTY/Hja 3aBplIaBa
ca mpoceunoM oueHoMm 10 (mecer). Omnykom HacraBHo-Hayunor Beha Opoj 60/3 ox 21.01.2021
MamuHckor ¢akyntera YHuep3urera y beorpaay u omrykom Beha HayuHux o61acT TEXHUUIKHX
Hayka YHuBep3uteTra y beorpany 6poj 61206-610/2-21 ox 03.03.2021, Banentunu MatoBuh je
0JI00pEH paJl Ha JOKTOPCKO] aucepTanuju ,, I lpumena mamuuckor yaewma 1 HUP criekTpockomnuje y
[IJbY MOHUTOPUHTA TIAIIMj€HAaTa Ha XEMO/IHjJTU3HU .

Banentuna Matosuh je y mepuoay ox 2010. rogune mo 2015. roguHe Owia cTUNEHAWCTA
MuHucTapcTBa MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Pemyonuke Cpouje. JloOuTHUK je Harpajae
Hajoomu cmyoenm Mawunckoe ¢haxynmema, Yrnusepszumema y beocpady Ha TpBOj, APYroj H
Tpehoj TOOMHM OCHOBHUX aKaJeMCKHX CTyAHMja, Ka0 M Ha IpPBOj WU JPYyroj TOJUHH MacTep
akajzeMckux cryauja. 2017. roquHe 3acHUBa pagHu oHOC ca MamuHckuM dakyireroMm y beorpany
U pajay Ha MPOjeKTy ,,Pa3Boj HOBUX MeTOJa M TEXHHKA 32 PaHy JIMjarHOCTUKY KaHIlepa U MelaHOMa
Ha 0a3u AUTWTANHE CIMKE U eKCLUTAlMOHO-EMHCHOHUX CIIEKTapa y BUAJLHUBOM U MH(paIPBEHOM
nomeny* (MNUN41006).



On 2015. roguHe ydecTByje y OJp)KaBamy ayJIUTOPHUX W JabOpaTOpPHjCKUX BEXKOW Ha
Monyny 3a OMOMEAMIIMHCKO MHXKEHEPCTBO, KacHUje KaTtenpu 3a OMOMEIUIIMHCKO MHXKEHEPCTBO,
Ha mnpeameruma: buodusuka, ChnekTpockoricke Meroae U TexHuke, Craructuka |y
OuoMeTUIIMHCKUM MeperuMa 1 OCHOBE OMOMEINIIMHCKOT HHIKEHEPCTBA.

Obnactu ucTpakuBama KaHauaata oOyxBarajy: CIEKTPOCKOIICKE METOJIE U TEXHUKE,
AxBaoTOMHUKA, HEMHBAa3WBHA [HMjalrHOCTUKA WM ONTHYKH CEH30pH, aHaM3a OHMOMEIUIIMHCKUX
CUTHQJIa W CJIIMKE Ha OCHOBY MporpaMckux makera R, Matlab u Python. Banentuna Marosuh
aKTUBHO YYECTBYj€ Y CeKCIEpPHUMEHTAIHMM HCTpaKuBambuMa Yy oOkBupy JlaGopatopuje 3a
Hanorexnomornje na Kareapu 3a buomeaunmmHcko HWHXEHEPCTBO. baBu ce ucTpaxkuBameM
MHTEpaKkije BoJEe M HaHomarepujaga kopuctehu wmerony AxkBadOTOMHKE, H3y4aBambeM U
npuMeHoM MeToze ONTo-MarHeTHE MMHUIIMHT CIIEKTPOCKONHMjE€ W KapaKTepH3alMjoM KOHTAKTHHX
COYMBa, HAaHOYECTHIA 37aTa U cpebpa M ynoTpeOu yribeHMYHUX HaHoMatepujama. Takobe je
aHraH)XOBaHA Ha KapaKTepU3alliju HOBE reHepalyje HaHO(OTOHCKUX Hao4apa.

Kangunat Banentrnna Marouh akTHBHO y4ecTBYje Ha MOMyJIapU3aIiiji HayKe KO MJIaInX,
jemHa je o opraHu3aropa u yuecHuka dectuBana Hayke y [loxxern. 2018. roguae noduja [Tnakery
rpaja [loxere 3a TOPUHOC 3ajeTHUIH U TPALy.

2. OMMUC JUCEPTAILIMJE

2.1. Caapskaj gucepraruje

JlokTopcka aucepranuja kanaunata Banentune [[. MaroBuh, MacT. MHXK. Maril., IO
HacioBoM ,IlpuMena wmammHckor ydyewsa u HHUP cnexkrpockonmje y nuby
MOHUTOPHUHIA NMAlMjeHaTa HA XeMOJAUjaJIu3u* M3JI0KeHa je Ha YKymHO 250 o0enexeHux
cTpaHa, caapxu 134 ciamka W adjarpaMcKux Tipukasza, 23 Tabema u crmcak ca 315
kopuntheHux peepeHTHUX JUTEpPaTypHUX U3Bopa. JJOKTOPCKY aucepTaiijy YuHH ciieaehux
JIEBET IOIJIaBJba:

VBon

VYouaBamwe npobiieMa U IUJBEBU UCTPAKUBAA
Marepujain

Mertonae u TeXHUKE

Pesynratn

AHanuza u JUCKyCH]ja pe3yiTaTa UCTpaKUBamba
3akJpyyax

Jlurepatypa

[Tpunosu

NN R WD =

OcuM HaBeJICHOT, JOKTOpPCKa JucepTalnja caap>Ku pe3uMe Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3HKY,
KJbyUYHE pEYM, MHJEKC cKpaheHuIla U O3HaKa, cajpxkaj, Ouorpadujy ayropa, M3jaBy o
ayTopcTBY, M3jaBy O MCTOBETHOCTH LITAMIIAHE M EJIEKTPOHCKE BEp3Hje JTOKTOPCKOT pajaa U
N3zjaBy o xopuirhemy.



2.2. Kparak npukas rnoje [MHa4YHuX OOTJIaBJba

VYV npBoM moriasiby, Y600, 1at je Kpatak mnperjies aHatomcke rpahe u gpyHkiuje 3apaBor
OyOpera, a 3aTUM je MpeACTaBJbeH MpoOieM XpoHUUHe Oonectu OyOpera, kako Ou ce
pasymeia notpeba 3a JeuemheM XeMOUjaanu30M. Y HACTaBKy Cy IMpUKa3aHEe OCHOBE IpoIieca
XeMoaujanuize U xemoaujaduiITpalrje KojuMa Cy IMalldjeHTH ca XPOHUYHOM OyOpekHOM
OosiecTu MOABPTHYTU. Y yBOAY je oOpal)eH M MopanuTeT W 3Hauyaj mpahema cTaHIapIHUX
m1ab0opaTOPHjCKUX TMapaMeTapa 3HauajHUX 3a MPOIIEHY CTaTryca AWjaIM3upaHuX IaldjeHarTa:
rIMKEeMHUje, aHeMHuje, a3oTeMHje, aJOyMHHa, ToKa3aTesha KOIITAaHOT MeTaboimu3ma,
nH(pIamaIyje 1 eJeKTPoINTa KO NalyjeHara Ha XeMOI1jaJIu3H.

VYV okBUpy TOINIaBiba Youasarwe npobdnema u yusbeeu UCmpaxrcuéarba Nat je mperyien u
M3BpIICHA je aHan3a MocTojehnx TexHUKa 3a on-line npaheme mapameTapa XeMoIujalnse,
ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha ONTHYKM MOHUTOPHUHI XeMOJAMjanu3e, kKao M nocrojehe ceHzope
KOjU C€ TPEeHYTHO M3y4YaBajy WM ce Beh Haja3e Ha MallhHaMa 3a XEeMOJHjaln3y. Y OBOM
MOTJIaBJby JIaT€ Cy TEOPHjCKE OCHOBE 3a MPUMEHY HH(pAIPBEHE CIEKTPOCKOIH]E Y IHIbY
MOHHUTOpPUHTA XEeMOJHWjajn3e Kpo3 mnpaheme XUMEpPriIuKeMHje, aHEeMH]e U YpeMHuje KO
XEeMOWjalIM3HUX TMalujeHaTa. TeopHjcke OCHOBE Cy IPUKa3aHEe KPOo3 MpETJie]] PeIeBaHTHE
Hay4YHE JHUTepaType, MaTeHTHUX peliekha W aHal3e NPETXOJHMX HCTpaKHUBama 3a
MOHUTOPHHI XEeMOJIWjalIM3HUX (Giayuaa W yommTteHo (Quiynna y  MH(QpampBeHO)
CIIEKTPOCKOIIHjH.

V nornaBiby Mamepujan nat je onmc Mpoleaype y30pKOBama OTIAHOT AHjaiu3aTa u3
NAjaan3aTopa, Kao U YCJIOBU KOjU Cy Omin moTpeOHU 1a y30pKoBame Oyjae u3BpiieHo. Jlatu
Cy MPOTOKOJIM KapaKTepu3allije U aKBU3HIMje MMoJaTaka, Kao U OMHUC TOKA EKCIIEPUMEHTa U
MPUKa3 MpoIeaype cHuMama Mateprjaia nomohy ¥YB-BUC-HUP cnektpomeTtpa.

V nornaBiby Memode netajbHO je OomMcaHa WHCTPYMEHTaIMja Koja je KopuinheHa 3a
NPUKYIUBAKE CIIEKTapa y30paka W caMa mpumnpeMa y3opka 3a cHumame YB-BUC-HUP
METOIOM, OIHCaHE Cy METO/I€ MAIIMHCKOT yueHa Kao U aJrOPUTMHU KOjU Cy YIIOTPEOIJbEHHU 3a
00yky u ¢opmupame wmojena. OOjammbeHH Cy napaMeTpud Koju Ccy KopuiiheHu 3a
eBallyalldjy Mojefia Kiacu(ukamuje U perpecuje M JaTa TeopHja XeMOMeTpHjcke oOpane
CIIEKTPaJIHUX IMOJaTaKa.

V nornasiby Pe3zyimamu mpuKazaHu Cy pe3yiTaTh KiacupuKalije u perpecrje y3opaka
OTHAJHOT JHjaiu3aTa Ha OCHOBY MHXOBHX CIEKTPAJHUX KapaKTepHCTHUKA. Pesynratu
00yxBaTajy pe3yaTare MpeauKInje XUuIepriimkeMuje, mpaherne Kpo3 KOHICHTPAIH]y TIIYKO3€e
y KpBHU MalldjeHaTa Ha XeMOAWjalu3H, MpeauKIiije aHemuje nmpaheHe kpo3 KOHIICHTpAaIHU]y
epuTpoIuTa, Xxemorioouna, xemarokpura, MIIB, MIIXII, cepymckor rBoxha, TUBL, u
dbepuTrHa, MpEeauKIMje a30TeMHUje KOJ MalijeHaTa Ha XEMOJM)JIH3U KPOo3 KOHILICHTPALH]y
KpeaTHHHHA, ypee U MokpahHe KucenuHe, MpeauKije uHpIaMalyje Kpo3 KOHIICHTPAILHjy
L[-peakTUBHOI TMpPOTEMHAa M HHUBOA ajJOyMHHA, MNPEIUKIMje CTaTyca KOIITAHO-3TII0OHOT
MeTaboan3Ma Kpo3 HUBOE Kaimujyma, docdopa, ankamHe docdaraze U mapaTUPEOUTHOT
XOpMOHA, Ka0 W MPEIUKIHjE EJIECKTPOIUTA KpO3 KOHIICHTPAIM]y HATpHjyMa, Kajaujyma,
MarHe3vjyma u OmkapOoHaTa y KpBH NalMjeHaTa Ha XeMOI1]jaTu3H.



VY nornaBiby Ananuza u Ouckycuja pe3yimama ucmpaxnxcuéarba Ha OCHOBY TOOHjEeHUX
pe3ynrata npukazaaux kpo3 ROC (Receiver Operator Characteristic) KpuBy ¥ KOpelIaliOHH
KOeQUIMJEeHT  ajropuTaMa  MANIMHCKOT  y4yelkha NPUMEHEHOI Ha  allCOPMIIMOHE
KapaKTEPUCTUKE OTHATHOT AHjanu3ara y o0JacTU JaJIeKOT HH(PPALPBEHOT €IeKTPOMAarHeTor
3pauema, U3BPIICHA j€ NHUCKyCHja NOOMjeHHMX pe3yJiTara MNpeauKIUje XHUIEepriuKeMuje,
aHeMHje M ypeMHje U 00pa3okeHa je KOPHUCT 3a MalMjeHTe Ha XeMOAWjaau3u o] npahema
cyrncTuryeHara kKpu Ha ocHoBy HUP cniekTpa otmagHor aujanusara.

VYV nornaespy 3axkmyuax AT je TMpUKa3 TJaBHUX pe3yJiTaTa UCTPaXKUBamba JOOUJEHUX Yy
TOKY pajJla U U3HET je 3aK/by4aK O HMBOY OCTBApE€HUX I[UJbEBA MOCTABJLEHUX HA MOUYETKY
HCTpaXXUBama Ka0 U HAYYHOM JIOMIPUHOCY pe3ysITaTa HCTPAKUBAbA.

3. OIEHA JUCEPTALIMJE

3.1. CaBpEMEHOCT ¥ OPUTHHAITHOCT

JlokTopcka nmucepranuja moa Ha3zuBoM ,Jllpumena wmammHCKOr yuyewa u HUP
CIIEKTPOCKONIHj€ Yy UHWJbY MOHUTOPHWHTA TIallMjeHaTa Ha XEMOJHjalu3u’ KaHJauIaTa
Banentune JI. MaroBuh mnpencTaBiba CaBpeMEH W OpUTHHAJAH JIOMPUHOC Yy O0O0JacTH
OHMOMETUITMHCKOT WHXEHEPCTBA, Ha IITa yKadyje U YNHCHUIIA J1a Cy pe3yiTaTu J0OUjeHU Y

OKBHPY JOKTOpPCKE AHMcCepTanuje 00jaBJbeHH y HAy4YHHMM Yacolucuma kKareropuja M21 u
M23.

[IpaBuu pa3Boja xeMoaujaln3e y CaBpeMEHUM UCTpPaXUBAambUMa Cy yCMepeHH, usmely
ocTaJor, ka ooezbehuBamy mTO 00JBE ANEKBATHOCTU NHjalIN3€ U H-EHOM HEMOCPEIHUjeM
npahemy momMohy ceH3opa 3a CKEHHpame KpBU MallMjeHTa W MOTPOIICHOT JHjain3aTa.
[IpernenoM caBpeMeHEe JUTEpaType, yOUCHO je /a Cy JocaJallliba HCTPAXKUBAKa y 00IacTH
npahema crama TamMjeHTa Ha XeMOJWjanu3u y HajBehoj mepu Oa3upaHa Ha JETEKIUjU
eIIMMUHAIIN]€ YPEMHU]CKHUX TOKCHHA, M TO TIPETEKHO HAa OCHOBY npahema ypee U KpeaTHHHHA.
MelhyTum, caBpeMeHH KOHILIETIT aJeKBAaTHOCTH NHjalIM3€ IMOApa3yMeBa HE CaMO YKIIAKAmke
YPEMUjCKUX CUMNTOMa, Beh 1 moTnyHy pexaOuinuTanujy U cTaduin3anujy cTama MaiujeHTa
ca TepMHHAJIHOM HHCydunujeHuujom OyoOpera. Ilpaheme Beher Opoja mapamerapa Koju
cBeoOyXBaTHHU]j€ OJCIMKABAjy CTame€ MalMjeHTa Jajo OM KOMIUIETHH]Y CIUKY YuUMe Ou ce
ONTUMAJIHH]€ OCTBAPHO KOHIIENT aJeKBATHOCTH JHjaIH3e.

[ToTpomenn nujamu3at KOjU J07da31 Y KOHTAKT ca KPBJbY MallMjeHTa Ha XEeMOIH]aJIu3U
CaJp>Ku HEKOJIUKO PAa3IMIUTHX arncopOyjyhux jeaumemha yije ce KOHIICHTpaIlje MEHhajy Ha
paznmuunte HaunHe TokoM cecuje. Kpua HUP (enr. Near-Infrared) ancopOimuje moxe crora
OuTH mojenuHavYHU "KIWMHWYKK oTucak" 30mpa Hekonuko HUP amcopOyjyhux cymcranim
KOJI CBakKOr' mMallMjeHTa IOoHaoco0 u crTora Moryhu mnapamerap 3a mnpaheme yKymmHE
KOHIICHTpanuje onapeheHux CyncTaHIM WM THapamerapa TOKoM aujanuse. Ha Taj HaumH
MOXeE Ce€ TIOCPEIHO cTehH YBHJA y OJCTyIame MOjeIMHUX MapaMeTapa y KpBH MallijeHTa O
JK€JbEHUX BPEIHOCTH W OJIATOBPEMEHO YOUYUTHU MPHUCYCTBO XHUIIEPTIUKEMU]E, aHEMH]E WITH
npyrux nmopemehaja.



Ha ocHoOBy mpernena imTepapHHX IIoJaTaka O HAadyMHMMAa MeEpema IapameTapa
aJICKBaTHOCTU XEMOJHWjalIu3€ U JIETEKTOBama IMPUCYCTBA XHUIEPIIUKEMHUje, aHEMHUje WU
JIpYTUX OJICTyllalbha Ha HEWHBAa3WBaH HAauMH, YTBphHEeHO je 1a 3a caxa Huje KopuirheH
MPUCTYN KOjU HAa OCHOBY CKEHHpama OTMAJHOT AHMjaju3ara CHEKTPOCKONHMjOM M NPUMEHE
MeTojla MallIMHCKOT yuema omoryhaBa ucrospemeHo npaheme Beher 6poja mapamerapa Koju
oMoryhaBajy AETEKIM]y XWIICPTINKEMHUje, aHEeMHje U APYTHUX OJICTylama Yy peaTHOM
BpPEMEHY.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOPUITNEHY JIUTEPATYPY

AHaIM30M CHOHCKa JHTEpaType Koja je KopuirheHa TOKOM U3pajie JOKTOpPCKE
JTUCepTaldje MOXKE C€ 3aKJbYYUTH Ja je KaHIuWJaT MMao Ha pacrojlaralby CaBpEMEHY U
peNIeBaHTHY JUTEpPATYpy U3 00JIACTH OMOMEIHIIMHCKOT HHKEHEPCTBA, CIIEKTPOCKONHUjE U
MaIllMHCKOT  y4ema. Y3umajyhmu y  o03up  MYyJATHIMCUMIUIMHAPHOCT  00JIACTH
OMOMEIUITMHCKOT HHXKCH-EPCTBA, Y OKBUPY pa3MaTpaHe JIMTepaType, KopuirheHe cy U KEbUTe
ayTtopa u3 o0JlacTh MeIUIIMHE, KaKo OM ce yBeJje MOCTaBKe MpoOjema, OJHOCHO OIHUCA0
MaTepujajl KOju je W3y4yaBaH y OKBHUPY IOKTOpcke nucepramuje. [IpoydaBame HaBeaeHe
JUTEpaType M3 o0JIaCTH Koja je Ouila mpeaMeT MCTpaKMBamka TOKOM pajia Ha JOKTOPCKO]
TUCepTalMju KaHAUAATy je€ TMOCIYXXKWJIO 3a (opMupame Iperiena u aHaiausy nocrojeher
CTama IpeJMeTa M3ydyaBara, youaBame MpoOiieMa M MOCTaBJbalbe IUIJbeBa MCTPAXKUBAHA
JcepTaruje.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT NIPUMEEHLEHUX HAVIYHUX METOAA

Hayune metone kopuirheHe y OKBUPY TOKTOPCKE IUCEpTallMje MOApasyMeBaie Cy MPUMEHY
YB/BUC/HUP cnekrpomeTpuje 3a NPUKYIJbAEKHE CICKTPATHUX KapaKTEPUCTHKA IMOTPOIICHOT
nujanusara. 3a te morpede kopumheH je YB/BUC/HUP cnextpomerap (Lambda 950, Perkin
Elmer, Utanuja), a cHumame y3opaka je crnpoBeaeHo y Hanomad maGoparopuju Ha MarmmHCKOM
daxyntery y beorpany. Y3opim noTpoieHor avjanus3ara y30pKoBaHH cy o]l marujenara Ha XD
(xemogujadunTpanmja) U BHCOKOMPOTOUHO] XJ[ (Xemoaujanus3u) Ha OCJbEHY XEMOJHUjaln3e
Knunnuko-6omauukor nenrtpa ,,Jp Hparuma Mumosuh®. [ujanusa je u3BojaeHa KopHIIheHmeM
mamuHa Dialogt Adimea, (BBraunAvitum AG, 34209 Melsungen, Hemauka). AHanu3za KpBU
nanyjeHara Ha XeMOAHWjan3d, YHjU Cy TMapaMeTpu CIYXWIH Kao pepepeHTHE BPEIHOCTH
MPUWIMKOM pa3BHjamba MOJENa 3a KiacHu(UKaIUjy U PErpecHjy, U3BpIIeHA je y JadopaToOpHuju y
okBupy Knuanuko-6omaudkor nenrpa ,,/Jp Aparuma Mumosuh* y beorpany.

VY ucrpaxuBamy cy kopumhenu nporpamcku naketu R software (R Core Team) m Matlab
(The MathWorks, Inc.) 3a pas3Bujambe anropurama MalIMHCKOT y4y€Ha, Ka0 U 32 BH3YEIHO
NPUKa3UBabE Pe3ynTaTa.



3.4. IIpuMeHJbUBOCT OCTBApPEHUX pe3yJiITaTa

Ha ocHoBy aHanmu3e pe3yinrara HOOHjEHHMX y AHMCEPTAIUjU TMOKAa3aHO je Ja ajlropuram
MAIlIMHCKOT yuelka Moke na omoryhum uHdopmamuje o HHUBOY OHOJIONIKM pPEJIEBAaHTHUX
MOJIEKyJa y KpBHU nanujeHta Ha ocHoBy HUP cnekrpa matpuie oTmagHor Aujaiau3ara Koju
Ce CKEHMpa y OIlcery TajacHux ayxuHa of 700-1700 am.

OBakaB BHJI CKCHUparka OTIIAIHOT JIWjajin3aTa MpecTaB/ba HCMHBa3UBHU METOJ] MEpeHa
W cTOra HHje INTeTaH, HUTH OoJlaH 3a manujeHTa. Mepeme ce o00aBjba Ha OTHAIHOM
NAjann3ary, KOju ce yoOHYajeHO OJIaXKe Y KaHAJIM3aIlMOHU OJIBOJ U CTOTa HE OMETa MPOoIIeC
Jiedeha, Ka0 HU HOpMAaJIaH paji arnapara 3a JHjalin3y Wil APYyTuX KIMHUYKUX ypehaja. Ocum
TOra, OTIAJHU [Hjadu3aT Cce HE cCMaTpa OHOJIOMIKA OMACHHM, TaKO J1a HUCY MHOTPEOHU
MOCEOHU TPOTOKOIM 3a pyKoBame. CarjlacHO YO4YeHUM MpoOJeMUMa U TOCTaBJbEHUM
[IMJbEBUMA HCTPAXXKHUBaMka y CTYyAMjH Koja je oOyxBatana 35 manujeHata Ha XPOHUYHOM
JeYey XeMOoMjaan3aMa, OCTBapeHu cy ooehaBajyhu pesynTaTu Koju yka3yjy Ha 3Hadaj OBe
METOJI€ ¥ MAIlTMHCKOT y4eHa y MEeJIMHN Kao TOMOhHEe MeTo/Ie Y MEeIMIIMHCKO] J1jarHOCTHUIIH.

[Ipuka3zanu pe3ynTaTv OTBapajy MOTYNHOCT 3a KOHCTPYKIIM]Y CEH30pa KOJU MOXKE OUTH
MMIUIEMEHTHPAH Ha JIMHUJU TOKAa OTIAIHOT JWjajiu3aTa U y PeaTHOM BpeMeHy oMOoryhuTtu
nHGOpPMaAIIHMjy O CTalky MallijeHTa Ha XEMOIH]aTn3H.

3.5. OHCHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHAMIAaTa 32 CAMOCTAJIHI HAaV4YHHU pajg

3a BpeMe wu3paZe MOKTOPCKE ucepTaldje KaHIWIAT je II0Ka3ao CIIOCOOHOCT Ja
CaMOCTaJIHO TIpPEero3Ha U pellaBa HHXEHEPCKe M HaydHe mnpoldsieme, IpuMenyjyhu
CaBpeMEHE HCTpaKMBayKe METOJEC M TEXHHKE M KopucTehm peneBaHTHY pacIojoXHBY
CTpyuHyY JmTeparypy. Kanaumar je oBnamao 1abopaTOpUjCKUM TEXHUKaMa KOj€ YKIbYUYjy
pa3IUYUTe TUTIOBE CIIEKTPOCKOIH]E, Ka0 M MPUHIIUIIMMA pa3BUjamka ajJropurama 3a morpede
KinacuuKaIdje U perpecrje y mujby npeaBuhama BPEIHOCTH Pa3IUUUTHUX IapamMeTapa O
WHTEpeca.

Kannumat moceayje cBa HEONXO/IHA 3HAA U3 0071aCTH OMOMETUIIMHCKOT MHKEHEPCTBA
M YIO3HAT j€ ca CaBPEMEHHMM Hay4YyHUM CTyAHjaMa M3 peJieBaHTHE OOJacTH, IMITO je
00e30eqmiI0  ycmemHy u3pany JOKTOpcke nauceprauuje. Kpo3 amexkBaTHy aHaimuzy
nocrojehux pemema MPUKa3aHUX y CAaBPEMEHO] JHUTEpaTypu, H3pajy eKCIepuMeHaTra M
pa3BHjamke ajropuTaMa 3a aHaIu3y M oOpaay mojaraka, KaHIUAaT je€ MoKa3ao /1a UCITyHhaBa
CBE TIPEAYCJIOBE 3a CAaMOCTAJIHU HAYYHH paj, IITO je MOTBpH)EeHO n 00jaB/bUBAKk-EM HAYUYHUX
paaoBa y HAy9YHHUM YacomricuMa kateropuja M21 u M23.

4. OCTBAPEHN HAYYHHU JOITPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYUYHUX NOIIPHUHOCA

Hayuynu nompuHOC KaHaupara orjefa ce y pasBHjalby MeTojne 3a mnpaheme crama
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ManyjeHara Ha XEMOAHWjallM3W Ha OCHOBY CIIEKTPAIHUX KapaKTEPUCTHKA ITOTPOIICHOT
ayjanu3zaTa M ajuropuraMma 3a Kilacu(pUKanHMjy W TOPEeAUKIHM]y BPEIHOCTH pEJIeBaHTHUX
napaMerapa y KpBu mnanujeHta. OCTBapeHH HAay4YHH JONPUHOCH MOTY C€ MOJCIUTH y TpHU
OCHOBHE II€JIMHE, C 003UPOM Ha ITUIJbEBE KOjU CYy NTOCTABJHEHH Y IOKTOPCKO] THCEePTALHjU:

1. OpuruHaiaHu TonpuHOC y KoMme je Ha ocHoBY HUP crnektpa ormajnHor nujanusaTta U MeToaa
MAaITMHCKOT y4eHa MoKa3aHa MOTYNHOCT JETEKIMje aHEeMHje TarrjeHara Ha XeMOIUjaTu3u y
peaHOM BpEeMEHY Kpo3 HUHIAUPEKTHO Tpaheme KOHICHTpalHje XEMOIJI0OHWHa, €PUTPOIUTA,
xemaTokputa, reoxkha, THUBII-a, ¢deputnna, MLIB, MIIXI] u MIIX. HaBeaenn nompuHoC je
MpYKa3aH y NoriaBiby Pesyimamu Uy IOTNaBiby Ananuza u ouckycuja oooujenux pesyimama
TOKTOpCcKe nuceprauuje. Jlatu pomnpuHoc je BepuduKoBaH o0jaBibMBameM paaa ‘“‘Predicting
anemia using NIR spectrum of spent dialysis fluid in hemodialysis patients” y wacomucy
Scientific Report, xateropuje M21, doi: https://www.nature.com/articles/s41598-021-88821-4.

On-line ckeHUpame KPBU U HAATJIENAkE CYINCTUTYeHATa Y KPBU, Ka0 IITO Cy €PUTPOLMTU WU
XEMOTJIOOMH, OTE)XAHO je YMILEHUIIOM Ja jeé KPB BHUCOKO 3acwheH (uywa, CKIOH Koaryialuju u
srpymaBamy. CBH IMOTKOXHH OMOCEH30pH TaTe OJf CMETHHU y CIOXKECHHM MaTpuIlaMa Kao IITO Cy
KpB WK cepyM. ONTHYKHA CEH30PH KOjU E€MHUTYjy HHU3 CBETJIOCTH KpO3 IMOTPOIICHY IWjasia3Hy
TeuHocT u nooujenn HUP amcopnimonu oOpazam Mory npeBa3uhu OBe CMETH-€ M CHUTHAJ c€ Tajaa
MOK€ KBAaHTHTATHBHO TOBE3AaTH Ca KOHIICHTPAIIMjOM CYIICTUTYyeHATa y KpBU. TakaB MPUCTYI HUje
JIeCTpyKTUBaH U WH(GOpMallMje O BUIIE aHaIWTa Mory ce mooutu u3 jemnor HUP cmekrpa, mro
MPE/ICTaBba BEIMKHU TOTEHIH]alT 32 UHIUPEKTHO MEPEHE U ICTEKIIHN]y KOMIIOHEHATa KPBHU.

2. Ilpouemyje ce na 40% namujeHata Ha TpPETMaHy XeMOJHjanu3e UMa aujaderec. YIPKOC OBOM
Ca3Hamy, He TocBehyje ce MOBOJbHO Maxme NMpahemy KOHIEHTpaIMje TIIYKO3€ Y KPBU TalldjeHarTa
TOKOM XEMOJIHjaliu3e Kako Ou ce m30eryie XUMOTIMKEMH]CKEe W XUIeprimkeMujcke emuzone. C
003MpOM Ha TO Ja Cy MOJAIM O SKCIEPUMEHTATHUM HCTPXHBAKBUMA O KOHTHHYAJTHOM MEpEHY
IJIYKO3€ TOKOM XEMOJHjann3e MajoOpojHHU, Pa3BHUjEH je HOBH METOJ, Oa3upaH Ha BEIITAYKUM
HEYPOHCKUM Mpekama U CKEeHHpamy OTIaIHOT TUjalin3aTa ca [UJbEM JIETEKIIMje HUBOA IITyKO3€e Y
KpBU MalljeHaTa Ha TpeTMaHy xemoaujanusze. OBa MeTo/la MpeCTaB/ba HOBUHY, jep c€ Ha U3Ja3y
anropuT™Ma A00mja rnocpeaHa uHpopMmalrja 0 KOHICHTPALUjU TIyKo3e Y KPBU MAlMjeHTa, a He Y
nujanu3aty. Takolhe, KOHIIEHTpalyja TIIyKo3e ce He MepH AMPEKTHO, MHBAa3UBHO, Beh MHAMPEKTHO
Ha ocHoBy HUP crniekTpanHor obpacua OTIagHoTr [Ujain3ara U He 3aXTeBa Ce Y30pKOBAmbE KPBH O]
ranujeHara oJl Kojux je BehnHa MaJoKpBHA U aHeMHYHa. [laTu CTpyYHU JOTPUHOC BEpUPUKOBAH je
o0jaBspuBameM panaa ,,Glucose concentration monitoring using near infrared spectrum of spent
dialysis fluid in hemodialysis patients* y wacormucy Srpski arhiv za celokupno lekarstvo, kateropuje
M23, doi: https://doi.org/10.2298/SARH200215090M.

3. CBeoOyxBaTHO Mepeme e(QUKACHOCTH XEMOJMjaln3e 3axTeBallo Ou JerasbHO mpaheme
yKJIamama Beher 6poja Mosekyna, a He camo npaheme ypee nyrem K1/B. ¥V nanammoj npakcy,
HCIIOpYYEHA 71032 XeMOJAMjalIN3€ NPOLEHYje ce U3 KOHIICHTpaldje ypee y y30pLuMa KpBHU
nalujeHaTa MpUKyIJbeHUX MPe U MOCJIE XEMOIMjalIH3HOT JIeUueHha, CaMO jeTHOM MECEYHO WU
yak pehe. HeynmoObHocT y3pokoBaHa Bal)ereM KpBM aHEMHUYHHX MaljeHATa W TPOIIKOBU
BE3aHM Ca TOHABJHAHUM aHaJIM3aMa KPBU YHHE OBaj MPOIEC HEIOBOJFHO IPUKIATHUM.
ExcniepuMmeHTanHu pe3yiaTaTd y OBOj CTYAMJH yKazyjy Ha BpJio A00py kopenamujy uzmehy
HUP criekTpa moTpolieHe Aujaau3aTHe TEYHOCTH U YKIOKBEHUX MOJICKYJIa ypee, KpeaTHHHHA U
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MokpahHe KucelnHe y KPBH Kao MPeICTaBHUKA YPEMHUJCKUX TOKCHHA MaJjieé MOJIEKYJICKE Mace.

4.2. KpuTru4uka agajin3a pe3yiarara UCTPaKUBama

VBUIOM Yy pe3yiTaTe HCTpaKMBama CIPOBEICHUX Yy OKBUPY U3paJe ITOKTOPCKE
JIUcepTalrje, Kao U YBUAOM Y pesyiTaTe 00jaBJbeHE Yy CaBpeMEHUM HAYYHUM paJloBUMa M3
007acTH JTOKTOPCKE JHCEepTalyje, MOoJIa3W Cc€ JO 3ak/bydka Ja Cy MeTOJI0JIOTHja
HCTpaKWBama, KopHITheHe eKCIepUMEHTAIHE METOJe M METOlIe 3a aHaIu3dy W 00pany
rojlaTaka y JOKTOPCKO] IUCEPTAIMjH aKTYCJIHU U Jia TIPEJICTaB/bhajy HOBHHY y J1aTO] 00JIacTH
HCTpaXKUBama.

Pa3Bujena je HOBa MeToja 3a Y30pKOBamk€ OTIANHOI JWjanu3aTta u oxapeheH je
oarosapyhm orcer tanacHux nyxuHa HUP cnekrpa 3a nerekiujy OHOJOIIKK peieBaHTUX
MoJieKyia. Ha OCHOBY NMpHUKYIIJbEHUX CHEKTapa U BHUXOBUX KapaKTEePUCTHYHHUX Iapamerapa,
pa3BHjeHO je coPpTBEPCKO pelieme 3a mpaheme KOHIICHTpalrje OHOJIOMIKU PeIeBaHTHUX
MOJICKYJIa y KPBH TalldjeHaTa y peajlHoM BpeMeHy, Ha ocHoBY HUP cnekrapa ormamnor
njanu3ara, a paayd Jo0ujama aleKBaTHUX HH(opMaIija 0 cTamy IalyjeHTa KOju ce Hajla3u
Ha XxeMmoaujanu3u. Jlocajamma HCTpaKWBamka, Koja Cy TMPETXOAHWNIa HCTPaKHBAKBHMa
MPEICTaBJbEHUM y OBOj JAMCEPTAllMjH, HUCY OO0jeAUMHIIIAa BEJIUKU OpOj MmapaMeTrapa KOjH je
pa3maTpaH y OKBHPY JOKTOPCKE JHUCEpTalHje ynoTpeOoM METO1a MAIIMHCKOT yueha U TUME
omoryhuia yBuj y KOMIUIETHO CTam€ NalldjeHaTa Ha XeMOIMjaIu31 Y PEeaTHOM BPEMEHY .

AHanu3oM TapameTapa KpBH W CHEKTPATHUX KapaKTEPUCTHKA OTMHAAHOT AUjain3ara,
aJropuTaM MAIIMHCKOT y4Yema MPYXKHO je, UHAUPEKTHUM MepemuMa, HHPOpMalujy o
TPEHYTHOM HHUBOY TJIyKO3€ Y KPBH IMallljeHaTa, MPUCYCTBY aHEeMH]je U UH(OpPMAIIH]y O HUBOY
A30THHUX MaTepHja KpeaTHHUHA, ypee U MokpahHe kucennHe y KpBu. OBakaB BHJ CKCHUPaba
OTIAHOT JWjajii3aTra MpeACTaBJba METOJ MEpema KOJu HHje IITeTaH, HUTH OoJlaH 3a
MalyjeHTa U Kao TakaB Mpyka HoBe MoryhHoctm y oGnactu mpahema edukacHOCTH U
TUHAMUKE JTHjan3e.

3akJpyuaxk je Jia je mo IpBH IyT, 32 moTpede u3pajae AucepTaiyje, Ha HHAUPEKTaH HA4YKH,
M3BpIICHA MPEIUKIMja HUBOA TJIMKEMHje M aHEeMHje KOJ MalHjeHaTa Ha XeMOJWjaJIu3u Ha
ocHoBy HUP cnextpa oTnagHor nujanusara.

Jlobujenu pe3yaTaTu NMpeacTaBibajy jacHO oapeheH npapall npuMeHe, a To je HerocpeaaH
YBHJ[ Y TIapaMeTpe KOJU MOTY Jla yTUYy Ha CTamke IalldjeHTa TOKOM XEMOJUjalIu3e, Y
peaHOM BpeMEHY, 3a pa3JIMKy OJi TPEHYTHE Ipakce Koja TUKTHpa aHalM3y napamMerapa y
onpehennM neuHHCAaHUM BPEMEHCKHM WHTEpBajiMa M HE JI03BOJhaBa yBHUJ y ojpehene
napaMeTpe y CBaKOM TPCHYTKY.

4.3. Bepudukanmja CTpy4YHUX PE3VIITATA UCTPAKUBAKA U3 JOKTOPCKE AUCEPTALIU]E

Pesynratu uctpaxkuBama U3 JOKTOPCKE AUCEpTaLdje Cy BepU(pUKOBAaHU 00jaBJbUBAKBEM
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crenehux pajioBa y HAy9YHUM YacOMMCHMA M Ha HAYYHUM KoH(epeHIujama:
Pan y ucraknyrom mel)ynapoanom yaconucy (M21)

V. Matovi¢, B. Jefti¢, B., J. Trbojevi¢-Stankovi¢, L. Matija, Predicting anemia using NIR
spectrum of spent dialysis fluid in hemodialysis patients. Sci Rep 11, 10549, 2021, DOLI:
https://doi.org/10.1038/s41598-021-88821-4

Pan y mehynapoanom yaconucy (M23)

V. Matovi¢, J. Trbojevi¢-Stankovié, B. Jefti¢, L. Matija, Glucose concentration
monitoring using near infrared spectrum of spent dialysis fluid in hemodialysis patients.
Srpski arhiv za celokupno lekarstvo. 148(11-12):706-710, 2020, DOL:
https://doi.org/10.2298/SARH200215090M

Caonmreme ca Mel)yHapoaHor ckyna mraMnaso y ussoay (M34)

V. Matovi¢, J. Trbojevié-Stankovié¢, L. Matija, D. Sarac, A. Vasi¢ Milovanovié, A.
Petrovi¢, N. Stojiljkovi¢, Using NIR spectrum of spent hemodialysis fluid to predict
serum iron level, The Twelfth International Scientific Conference Contemporary
Materials, Banja Luka 2019

V. Matovi¢, J. Trbojevi¢-Stankovi¢, L. Matija, D. Sarac, A. Vasi¢-Milovanovié, A.
Petrovi¢, N. Stojiljkovi¢, Predicting CRP level using NIR spectrum of spent hemodialysis

fluid, The Twelfth International Scientific Conference Contemporary Materials, Banja
Luka 2019

J. Trbojevi¢-Stankovi¢, V. Matovié¢, D. Sarac, J. Munéan, S. Savié, Implementing
Machine Learning To Predict Variations of Glycaemia During Hemodialysis, Nephrol.
Dial. Transplant. 34 (2019) gfz106-FP547

J. Munc¢an, J. Askovi¢, 1. Mileusni¢, V. Matovi¢, L. Matija, Optical Monitoring of Spent
Dialysate, The 2nd International Aquaphotomics Symposium 26th-29th November, Kobe
University, Faculty of Agriculture, Kobe, Japan, 2016

5. 3AK/JbYUYAK U IIPEVIOI'

Ha ocHoBy mpernena u JeTtajbHE aHalIM3€ caApkaja M pe3ysiTata HCTpaKUBamba
JIOKTOpCKE aucepranuje mnox HasuBoMm ,llpumveHa w™mamuHcKOr ydyewa u HUP
CIIeKTPOCKONMje Yy HM/bY MOHHUTOPHMHIA NaNMjeHATa HAa XeMOAMjaJIu3M' KaHaujaaTa
Banentune JI. MaroBuh, mactep MHXEHEpa MAIIWHCTBA, CTYJACHTA JOKTOPCKHUX CTYIH]a,
Komucuja 3a npernen, oneHy 1 o10paHy JOKTOPCKE IHCepTalldje KOHCTATyje Ja j€ KaHauaaT
Banmentuna JI. MartoBuh ycmemHo 3aBpmmia JAOKTOPCKY IHUCEPTAId]y Y CKIamgy ca
npeaBUheHUM TMPEeIMETOM M IOCTaBJbEHHUM LHJbEBUMA HCTpaXKMBamka U J1a JOKTOpCKa
nuceprauuja noj HazuBoM ,JIpumenHa mammHckor ydyewa 1 HUP cnexkrpockonuje y
Wby MOHMTOPHHIA NMAIlHjeHaTAa HA XeMOJAUjaJIU3H " IPEICTaB/ba OPrUHAIIHU HAYYHH paj

11



ca Hay4YHUM JONPHHOCOM Yy OOJlacTHM MAaIlIMHCTBa, ykKa Hay4yHa oOnact buomenuimHcko

WHXEHEPCTBO.

Kommucuja 3a mperinen, oneHy U oa0paHy JOKTOpCKE aucepranuje npemiaxe HactaBHo-

HayyHoMm Behy MammHckor ¢akynrera YHHBep3utreTa y beorpamy na npuxBaTH OBaj
pedepar, n1a TOKTOPCKY nucepTanujy noja Ha3uBoM ,, IIpumena mammHckor yyewa u HUP

CIIEKTPOCKONHUje y IU/bY MOHMTOPHMHIAa manMjeHara Ha XeMOAWjaJM3M', KaHauaata
Banentune JI. MaroBuh, macTtep WHXEHEpa MAIIWHCTBA, HW3JIO)KM Ha YBHUJ JaBHOCTH Y
CKJIaJy ca 3aKOHCKUM ojipefdama, M Ja MOTOM IEJOKYITHH MaTepujajl ymyTH Ha KOHAYHO
ycBajambe Behy HayuHux 00acTi TEXHUYKUX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpany.

V Beorpany, 25.06.2021. rox.

YJIAHOBU KOMHUCHUJE:

np bpanucnapa Jedptuh, nouent
Mamuncku pakynrer YHuBep3urera y beorpany

np cu. men. Jacua Tpb6ojeBuh-CrankoBuh, 1o1IeHT
Menuuuacku pakynteT YHuBep3uTeTa y beorpany

np Jlunnja Martwuja, penosau nipodecop
Mamunacku pakynrer YHuep3urera y beorpany

np Anekcannpa Bacuh-MwunoBanosuh, pegosuu npodecop
MamuHcku akynrer YHuBep3utera y beorpany

np I'opan JlazoBuh, Banpegau npodecop,
Mamuncku pakynrer YHuBep3urera y beorpany
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YHUBEP3WUTET Y BEOI'PALY

- MAWWNHCKW ©AKYNTET —
Bpoj: 1067/4

Oatym: 08.07.2021. roguHe
Beorpaa, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 40. 3akoHa o Bucokom obpasoBamy (,Cnyx6eHu rnacHuk PC*, 6poj 88/2017
n 27/2018-gp. 3akoH), YnaHa 48. MNpaBunHuka 0 JOKTOPCKMM CTyaujama, YnaHa 64. Ctatyta
MawumHckor dhakynTteTa - npeunwheH TekcT (6poj 1136/4 oa 28.06.2021. rognHe) n ynanHa 37.
MpaBunHMka o AOKTOpCKMM cTyanjama MawwuHckor dakynTteTta, HactaBHoO-Hay4yHO Behe Ha
ceagHuum ogpxaHoj 08.07.2021. roguHe, ooHeno je

oaonykKy

YcBaja ce pedepar Komucuje o ypaheHoj poktopckoj auceptaumjn ,JIPUMEHA
MALUNHCKOI YYEHBLA U HUP CMNEKTPOCKOIMNWJE Y UUTBY MOHUTOPUHIA
NALUMJEHATA HA XEMOAWJAIN3WU® ctynpenta BAJIEHTUHE MATOBWTR, wmacr.
WHXX. MalLll.

JaBHa ogbpaHa goktopcke guceprtaunje obasumhe ce no gobujamy carnacHocTn YHuBepsuTeTa
y beorpagy.

YHuBepauteT y beorpaay je cesojom Ognykom 6poj 61206-610/2-21 og 03.03.2021. roauHe,
[Aao carnacHocCT Ha npeanor Teme JOKTOpPCKe AncepTauuje.

O6jaBrbeHn pagoBu CTyaeHTa y Yaconucmuma mehyHapogHor 3Havaja:
Pan y ucraknyrom melh)ynapoanom yaconucy (M21)

1. V. Matovi¢, B. Jefti¢, B., J. Trbojevi¢-Stankovi¢, L. Matija, Predicting anemia
using NIR spectrum of spent dialysis fluid in hemodialysis patients. Sci Rep 11,
10549, 2021, DOI: https://doi.org/10.1038/s41598-021-88821-4

Pan y mehynapoanom yaconucy (M23)

2. V. Matovi¢, J. Trbojevié-Stankovi¢, B. Jefti¢, L. Matija, Glucose concentration
monitoring using near infrared spectrum of spent dialysis fluid in hemodialysis
patients. Srpski arhiv za celokupno lekarstvo. 148(11-12):706-710, 2020, DOL:
https://doi.org/10.2298/SARH200215090M

Opanyky 4OCTaBUTU: CTYOEHTY, MeHTopy, KaTtegpu 3a GUOMeANLIMHCKO MHXEHEPCTBO U
apxmeu ®PakynteTa.

JEKAH
MALLMHCKOIT ®AKYNTETA

npod. ap Pagmeoje Mutposuh



