O6pasauy 2.
®akynteT _MalumHcku YHUBEP3WUTET Y BEOIPALLY

Behe Hay4yHMX 0011aCTU TEXHUYKNX HayKa
(Haswme cTpy4dHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

886/4

ynaHy 6. n 4n. 7 ctas 1. oBOr NpaBuUHUKa)
(Bpoj 3axTesa)
08.07.2021. rognHe
(atym)

3AXTERB
3a AaBame carnacHocTtu Ha pedpepat o ypaheHoj AOKTOPCKOj AucepTauuju

Monumo ga, cxogHo YnaHy 46. cT. 5 Tau. 4. Ctatyta YHuepauteta y beorpagy (, (macHuk YHuBepsuTeTa®,
©poj 131/06)“, paTte carnacHoCT Ha pedyepat o0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AMcepTaumju kKaHanaara:

MAPKA (HUKOJNIA) KK TAHOBURA
(Mve,nme jeaHor of poauTerba v Npesnmve)

KAHOWOAT  MAPKO (HUKOJIA) KUTAHOBUT ynucaHn Ha [lokTopcke ctyamje 2010. roa.
(vve, nve jegHor og poauTerba u Nnpesvme)

MogHeo je 3axTeB 3a U3pagy OOKTOPCKe AucepTaumje:
OoNnTMMU3ALUUNJA ®YHKUMOHAITHUX U YIMIPABJIbLAYKUX NAPAMETAPA XUBPUOHOI MOrOHCKOIr CUCTEMA
BO3WUJTA JABHOI' TPAOCKOI MPEBO3A

YHuBep3uTeT je aaHa 28.04.2021. rog. ceojum aktom nof 6p._61206-1346/2-21 nao carnacHOCT Ha Npeanor tTeme
[OKTOpCKe aucepTtauumje Koja je rmacuna:

ONTUMU3ALUNJA ®YHKLUMOHANMHUX N YNIPABILAYKUX MAPAMETAPA XUBPUOHOI MOFOHCKOIr CUCTEMA
BO3UNA JABHOI TPACKOI NMPEBO3A

Komucuja 3a oueHy n ogbpaHy JOKTOpcke AucepTauuje kKaHamaaTa: MAPKA (HUKOJ1A) KHTAHOBURA

(MMe,MMe jegHor of poauTerba u npesvve)

Ob6pasoBaHa je Ha cegHuum oapxaHoj 20.05.2021. roguHe, oanykom dakynrteta nog 6p.886/2 , y cactasy:

Mme n npesnme ynaHa 3Bame HayyHa obnact yCTaHOBa Y KOjoj je 3anocneH
Komucuje
._dp Cno6ogaH MNonosuh BaHp. npod. MoTopwu MawwmnHckn dpakynteT Beorpag
. Op Henag Murbuh BaHp. npod. MoTopu MawwHckn cbakynteT beorpap,
. Op AOparaH KHexxeBuh BaHp. Npod. MoTopu MawwHckn cbakynteT beorpap,
. Op Mpeapar Mpha AoLeHT MoTopu MawwwnHcku dhakynteT Beorpag
. Op JosaH Oopuh BaHp.npod. MoTopu n YHuBepautet y Hosom Cagy
MOTOpHa Bo3una dakynTeT TEXHUYKMX Hayka

HacTtaBHo-Hay4HO Behe chakynTeTa npmxBaTuno je ussewTtaj Komucuje 3a oueHy n ogbpaHy JOKTOpCke
OucepTaumje Ha cegHuum oapxaHoj gaHa 08.07.2021. roguHe.

JOEKAH
MALLUMHCKOIT ®AKYIITETA

npod.ap Pagmeoje Mutposuh
Mpunor: 1. N3BeLwTaj KOMUCHje ca Npeanorom.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dpakynteTa o ycBajary U3BeLUTaja.
3. Mpumenbe nate y ToKy CTaBrbakba U3BeLLTaja Ha YBUA jaBHOCTY,
YKONUKO je TakBUx npumenom 6uno.



YHUBEPSUTET Y BEOIPALY
- MALUMHCKW ©AKYNTET —
Bbpoj: 886/4

Oatym: 08.07.2021. roguHe
Beorpag, Kpareuue Mapuje 16

Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa O BMCOKOM obpasoBawy (,CnyxbeHu rnacHuk PCY, ©poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTU4HO Tymaudeke, 97/2008, 93/2012 n 89/2013), unaHa 64.
Cratyta MawwuHckor dakynteteta — npeudnwhernn TekcT (6poj 1136/4 on 28.06.2021.
roguHe) n yYnaHa 37. lNpaBunHuka O OOKTOPCKMM cTyaujama MawuHckor ¢hakynteTta u
pedepata Komucuje y cactaBy: ap CnoboaaH lNonosuh, BaHp. npod., MeHTOp, Ap HeHag
Mwurbuh, BaHp. npod., ap OparaH KHexesuh, BaHp. npod., ap MNpegpar Mpha, gou. v gp
JosaH [opwuh, BaHp. npod., YHuBep3auteT y Hosom Capy, ®akynteT TEXHUYKUX HayKa O
OoLueHM [JOKTopcke Aauceptauvje ,OnTuMusauumja  (QyHKUMOHANMHMX W ynpaBrbaykux
napameTtapa xmbpuaHOr noroHCKOr cuctema BO3una jaBHOr rpafckor nNpeBo3a“ cTygeHTa
poktopcknx ctyavja Mapka KutaHoBuha, macTt. uMHX. Maw., HacrtaBHO-HayyHO Behe
MawumHckor cpakynteta Ha cegHuum ogpxaHoj 08.07.2021. roguHe, goHeno je cnenehy

oanyky

YcBaja ce pedepaTt Komucuje o ypaheHoj aoktopckoj auceptaumju ,,ONTUMUIALUJA
®OYHKUNOHAINHUX U YMNPABJbAYKUX NMAPAMETAPA XUBPUOHOI' MOrOHCKOr
CUCTEMA BO3UJNIA JABHOI' TPAOCKOI' T[NPEBO3A* crygeHta MAPKA
KUWTAHOBUTRA, macT. MHX. maL.

[okTopcky guceptaumjy u pedepatr Komucuje o ypaheHoj AOKTOPCKOj AucepTtauuju
AOCTaBMTM Ha [JdaBawe carnacHoctu Behy HayyHMx o6nactn TexXHUYKUX Hayka
YHuBepauTeTa y beorpaay, no ucteky poka og 30 gaHa y kome cy 6unu Ha yBuay jaBHOCTMW.

Oanyky goctaButu: Behy HayyHMx obGnacTtu TexHUYKUX Hayka YHuBep3auTeTa y Beorpagy,
CTyAEHTY, MEHTOPY U apxmeu dakynTeTa.

JOEKAH
MALUNHCKOI ®AKYIITETA

npod. ap Paguneoje Mutposuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALlY
MammHckn gakyJarer

BERY JOKTOPCKHUX CTYIHNJA

IIpenmet: Pedepar o ypaheHoj nokropckoj nucepranuju kanauaara Mapka H. Kuranosuha

Omrykom 6p. 886/2 ox 20.05.2021. roguHe, MeHOBaHU cMO 3a 4iaHoBe Komwucuje 3a mpernen,
OlLICHy U oA0paHy MOKTOpcKe nucepranuje kanaunata Mapka H. KuranoBuha, mact. umx. Mar.,
crynenta Jloktopckux cryauja Ha MamuHckoMm (akynrery YHuBep3uteta y beorpamy, mon
HAaCJIOBOM:
»OnTUMH3aNuja GyHKINOHATHUX U YIPAB/HAYKUX MapaMeTapa XuOPUIHOT MOTOHCKOT
CHCTEeMAa BO3WJIA jJaBHOT IPaJCKOr MpeBo3a‘

[Tocne mpernena nocraBibeHe Jucepranuje W JIpyrux mnparehux MaTepujajia M pasroBopa ca
Kanaunmarom, Komucuja je caunnuna cienehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHosoruja ogoOpaBama U U3pajie ANCcepTaLnje

Kangumar Mapko H. Kurtanosuh, mact. nmx. mami., ynucao je JIOKTOpCKe akaaeMCKe CTyauje
MamuHckor ¢dakynrera YHuBepsutera y beorpamy mkoscke 2010/2011. ronune. Ilonoxwuo je
UCIHTE U3 CBUX IpeAMeTa NpeABUl)eHNX HAaCTaBHUM IUIAHOM M IPOrpaMoM 3a HHUBO JIOKTOPCKHX
aKaJIeMCKUX cTyauja ca mpocedrom oreHoM 10,00 (necer).

Ha ocnoBy Monbe 6poj 9/13272 ox 16.09.2013. rogune, gara My je carjiiacHOCT 32 MHUPOBambE
TokOoM mkojcke roxune 2012/2013. jep Huje ucmyHHO ycinoB 3a ynuc Tpehe rommne cryauja
npensuher IIpaBUIHUKOM O JOKTOpPCKMM cTyaujama. Kannumaaty je o0J00peHO MpoaykKeme
CTyZIMjCKOT TIporpama y mkoJickoj 2017/2018. roguan npema pemewny 2354/1 ox 06.10.2017. u y
mkonickoj 2018/2019. mpema pemewy 2163/5 om 28.09.2018. 300or HeucnymaBama YCIOBa
HEONXOJHUX 3a TMpHUjaBy TeMe Koje mpomnucyje I[IpaBHIHMK O JOKTOPCKHM CTyAWjamMa Ha
MamuackoMm akynrery. Ha ocHoBy MonGe 6poj 9/1449 on 30.09.2020., nata My je cariacHoCT 3a
MHUpOBamke TOKOM Tikosicke 2019/2020. 360r pasziora oacycTBa IyKer oj 6 MeceIy, IpeMa petiemhy
1398/97 on 30.09.2020. Kanguaary je oqoOpeHO MPOIYKEHe CTYAH]CKOT Mporpama y HIKOJICKO]
2020/2021. roguau mpema pemewy 1385/1 om 30.09.2020., a Ha ocHOBY Mosbe Op. 9/1450 ox
30.09.2020.

Kangunat Mapko H. Kuranosuh, MacT. uHX. Mari., pujaBuo je TeMy JTOKTOPCKE UCEepTaIHje Mo
Ha3uBOM ,,OnTuMu3anyja (QYHKIHOHATHUX M YIPaB/hauykKUX MapaMeTapa XHOPHIHOT MOTOHCKOT
cucTeMa Bo3uja jaBHOT rpajckor nperosa’” 01.07.2019. rogune (apx. Op. 1227/1) u 3a MeHTOpA je
npemoxuo mpod. ap Crnoboxana J. [Tonosuha. Ha ocHoBy npujaBe kannunara, HacraBHo-Hay4qHO



Behe MamuHckor Qakynrera y beorpagy je mpuxBaTHIIO MpeUIOr AHMCEpTaldje, a Ha OCHOBY
npemiora Karenpe 3a morope (apx. Op. 87/2 om 21.01.2021. rox.), umenoBamo Komucujy 3a
MOJTHOLICH-E U3BEIITAja O MPUXBaTaby TeMe JOKTOPCKE JHcepTalje U lheHe HaydHe 3aCHOBAHOCTH
y cacraBy: ap Cno6oman J. Ilomouh, Banp. mpod., mentop, np Henan Mwussuh, BanpemHu
npodecop, ap Josan lopuh, Banpennu npodecop Pakynrera TEXHUYKUX HayKa YHUBEp3UTETA Y
Hosom Cany.

Ha ocnoBy wusBemraja Komucuje (apx. Op. 87/3) om 22.02.2021., HacraBHo-HayyHO Behe
MamuHckor ¢akynrera y beorpany 18.03.2021. nonocu omiyky (apx. Op. 87/4), kojom mpuxBaTa
NpeUIOT O WCIYHECHOCTH YCIOBAa O HAy4YHO] 3aCHOBAHOCTH TEME JIOKTOPCKE JHcepTallvje.
MammHckn (akynrer mogHocu 3axTeB Behy HaydHUX 001acT TEXHUYKUX HayKa YHHUBEP3UTETA Yy
beorpany, xoje je Ha cegnuiu onpxkaHoj 28.04.2021. moHeno omyKy Jla ce Jaje carJlaCHOCT Ha
npeuior TeMe JoKTopcke aucepranuje Mapka H. Kuranouha, mact. mmx. mam, (omtyka Op.
61206-1346/2-21), a Ha ocHOBY uera je 20.05.2021. onmyxom 6poj 886/2, nmenoBana Komucuja 3a
OllCHy W oa0OpaHy TMpeIMETHE JOKTOPCKE JucCepTaidje IOA  MEHTOPCTBOM  mpod.
np Cno6omana J. [ToroBuha.

1.2. Hayyna o0OJsact gucepraryje

JlokTopcka aucepranuja ,,OnTumMusanyja GyHKIIMOHATHUX U YIIPaB/bauyKHUX MapaMeTapa XuOpuaHor
MOTOHCKOT CHCTEMa BO3WJIa jaBHOT TPAJCKOT MpeBo3a” mpurmaga o0JacTH TEXHUYKUX HayKa
(MaImMHCTBO) U Y)KO] Hay49HO] 001acTit MOTOpH ca yHYTpaITlhUM CaropeBambEM.

N3panom nokTopceke aucepranuje pykoBoauo je ap Crnodoman J. [Tonosuh, Banpenuu npodecop Ha
rpynu mnpeamera u3 obmactu Motopa CYC na Kareapu 3a Mortope MamuHckor ¢akynTera

Yuusepsutera y beorpany.

1.3. buorpadcku momamny 0 KaHIuIaTy

Kanaumar Mapko Kuranosuh je pohen 29. janyapa 1986. rogune y Kenerwu, llIBajuapcka. I[Ipsa 4
pa3pena ocHoBHe mikoie (1993—1997) 3aBpmmo je y ,,Ecole n°8 du Bois de la Cambre®, y bpuceny,
benruja. Iletn, mectu u ceamu pazpen (1997— 2000) 3aBpmmo je y Ol ,,Panoje Jomanosuh®, y
beorpany, Peny6muka Cp6uja. OcHoBHY mikony (9 paspena y ¢ppaHIlyCKOM 0Opa30BHOM CHCTEMY)
3aBpmmo je y ,,College Moliere®, y Ilapu3y, ®pannycka, 2002. roqune. Hakon tora moxaha u
3aBpllaBa TpBa JiBa paspefa cpedme IKojie (YKymHo 3 pasperna y ¢paHIlyCKOM 0Opa3oBHOM
cuctemy) y ,Lycée Louis Armand“ (mayuno ycmepeme), y I[lapusy, @panmycka. Cpenme
o0pa3oBame 3aBpIINO je y 3eMYHCKOj THMHAa3Uju (IpUpoIHO-MaTeMaTHuku cmep) 2005. ronune.

Mamuucku dakynretr YHuBep3urera y beorpany xannumar je ymucao 2005. rogune, a OcHOBHE
akagemcke crymuje (OAC) na oaceky Moropu CYC 3aBpmmo je 2008. roguHe ca MPOCEYHOM
orneHoMm 8,91 (ocam u 91/100). Tokom cTynuja HarpahuBaH je 3a U3BaHpPEIAH YCIIeX MOCTUTHYT HA
MamuHckoM ¢akyntery YHuBep3utera y beorpaay nHa apyroj um tpehoj rogmam OCHOBHUX
aKaJeMCKuxX cTyauja. 3aBpmiHu pag Ha OCHOBHMM aKaJIeMCKUM CTyJaWjaMa II0J HacjIOBOM
»2AHaIM3a WICATU30BAHUX TEPMOJMHAMMYKUX IUKIyca MOTOpa“, 4YHjH je€ MEHTop OHo
npod. 1p Mupospy6 Tomuh, ondpanuo je nHa Kateapu 3a motope ca orenom 10 (mecer).

Macrep akazeMcke crynuje Ha MamuHcKkoM ¢akynaTery YHHBep3uTeTa y beorpamy kanmuaar je
ynucao 2008. rogune Ha moayny Motopu CYC u 3aBpmmo 2010. roguHe ca mpOCEYHOM OLICHOM
9,90 (neset u 90/100), onOpanuBim M. Sc. paa noja HaciIoBoM ,,VICTpaxkuBame IpUMEHe MOCTYIKa
Typboekcnan3uje ko moropa CYCY, unju je MeHTop 6mo npod. np Mupossyd Tomuh, ca orieHoM
10 (necer). Kanaunat je HarpahuBan 3a u3BaHpeqaH ycrex MOCTUTHYT Ha MPBOj U APYroj TOAMHU
Macrep akageMcKuX CTyAuja.



VYKyIHa MpocevHa OlieHa CTyauja KaHauaaTa Ha MamuHckoM dakynrery y beorpany usnocu 9,41
(meBet u 41/100).

JlokTopcke cryauje Ha MamuHcKkoM ¢akyaTeTy YHuBep3utera y beorpany kaHmmaar je ymucao
2010. roguue. Ox janyapa 2011. roguHe KaHAUAAT je 3aloOCiIeH Ha MammHCKOM (akylnTeTy Kao
capasHuK Ha mpojexty Katenpe 3a motope ,,JcTpakuBambe M pa3Boj alTEpPHATUBHHUX IOTOHCKHX
cHCTeMa M TOpuBa 3a Tpajacke ayro0yce W KOMyHaJIHa BO3MJIA Paad MOOOJbIIAma CHEPreTcKe
e(pUKACHOCTH M E€KOJOMIKMX KapaKTepUCTHUKA™, KOjU y TeKyheM MpOjeKTHOM LUKIyCy (HUHaHCHpa
MuHHCTapCTBO MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOMKOT pa3Boja Braae Pemyomuke Cpouje. (TP-35042).
On 11.07.2013. rogune 3anocineH je Ha Karenpu 3a moTope MammHckor ¢akynrera YHuBep3uTeTa
y beorpany kao acuUCTEHT.

Tokom pana na Karenpu 3a motope Mammnckor ¢akyntera YHuBep3urera y beorpany, kanauaar
je OMo aHTa)XOBaH 3a OJIp)KaBamk€ ayJIMTOPHUX M JIaOOpaTOPH]CKUX BEKOM W3 BehmHe mpemmera
MaTH4YHOT ycMepemwa (KoHeTpykija ayToMOOMICKUX MOTOpa — yBoA, MHIYCTpH)jCKH KOMIIPECOPH,
XuOpuaHu moroHcKH cuctemu, Excrutoaranuja m pemoHT mMotopa, Ctpyuna mpakca b — MOT,
Crpyuna npakca b — M®b, Paguu npouecu motopa, OcHOBe cuMyialiija paaHor Impoieca MoTopa
CYC, Harnywmeme moropa, Koncrpykuuja moropa 2, bpoacku mortopu, M3abpana moriaBiba U3
obmnactu motopa CYC 1).

Kanaumar je Ouo aHTaxoBaH y MpYyXamy CTPyYHE MOMONM CTyIEHTCKOM TuMy ,,Dopmyra
CTY/ICHT* Ha MpHUIpeMama 3a HacTylne Ha MehyHapoIHUM TakmuuewmnMa y cezonu 2011-2012. ¥V
OKBHPY THX AaKTHBHOCTH, TOKOM TMpHUIIPEME U y paay ca JIabopaTOpHjCKOM HWHCTAIAIjOM 3a
UCTIHUTHBAKE TAaKMUYAPCKOT MOTOPA, YBOAMO j€ CTYACHTE Yy MPOOJIEMaTHKy UCIHMTHBaKka MOTOPA
MIPUMEHOM HajCaBPEMEHHUJUX MEPHUX TEXHHKA Ka0 U y CrienuPpUIHOCTH coPTBEpa U aridKaIyja 3a
JIUTUTATHY aKBH3UIM]Y IMoJaTaka M o0paly MepeHHX BeJIMYMHA ca MpOOHOr cTojia 32 MOTOpE.
Takohe, OWoO je aHraxoBaH Ha pa3BOjy W ONTUMHU3AIMJU AaIUIMKaTUBHOT codTBepa 3a
NpUKYIUbamke, 00paay M dYyBame IOJaTaka ca MEpHUX JaHala MPOOHOI CTOJNAa M EJIEKTPOHCKE
yIpaBJbauke JeJUHUIIE, Ka0 U Ha CaMOM M3BOlery HCIIUTHBAKkA U ONITUMU3ALINM]U pajia MOTOPA.

Tokom nera 2012. ronune kanauaar je moxahao mpodecronanny o0yky 3a copTBEpCKO pa3BOJHO
okpyxkeme LMS AMESim y pa3zBojuoM nieHTpy komnanuje LMS Imagine y Munxeny, Hemauxa.

KangunaTt je akTUBHO y4ecTBOBAo y peanu3anyju Buie ox 10 AumioMcKux pajnoBa mpyxajyhu
CTyJIGCHTUMA KpO3 KOHCYJTalldje JparolieHy momoh y pa3Bojy pa3sHOBPCHHX CO(TBEPCKHUX
arIMKanyja ¥ HyMEpHUUKHX CHMYJaldja, Kao W y MPHUIPEMH HMHCTalalyja 3a eKCIepUMEHTAIHA
UCTINTHBAbA.

ITocebno Tpeba wcrahum pag Ha pa3Bojy ClOXeHE IUIaTGopMe 3a  EKCIEPHUMEHTAIHY
Bepu(uKaljy HOBE METOJe 3a JAWHAMUYKA HCIUTHBama mnepdopmancu motopa (SDS —Slow
Dynamic Slope) koja je Kpo3 /Ba MacTep paja, pealn3oBaHa y3 TEXHUYKY IMOJPIIKY KOMIaHH]je
AVL GmbH wu3 I'pama.

Kangunat y paay akTHMBHO KOPHCTH NpPOTpaMcKe MakeTe M pa3BojHa OKpyxema Mathworks
MATLAB/Simulink, NI LabVIEW, NI DIAdem, AVL BOOST, AVL Concerto, Ricardo WAVE,
Simcenter Amesim, Autodesk AutoCAD, Microsoft Office.

Kanauaar moceiyje akTHBHO 3Hambe (PAHIIyCKOT M EHIJICCKOT je3MKa M CIYKH Ce IIMaHCKUM
JE3UKOM.

2. OIMUC JUCEPTALIUJE

2.1. Canpsxaj qucepranuje

Jloktopkca aucepranuja, kannunata Mapka H. Kurtanoswha, mact. wHX. Maml., MOJ Ha3HMBOM
HOnTumMm3zanmja (GyHKHUOHAJIHUX W YHPABBAYKUX MapaMeTrapa XHOPHUIHOI TMOTOHCKOT
cucTeMa BO3WJIA jaBHOI TPajJCKOr mpeBo3a“ m3ioxeHa je Ha 166 crpanuna u caapxu 39
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HyYMEpUUYKUX u3pa3za, 175 ciouka W aAMjarpaMcKux Ipukasza, 23 Ttabena u 107 kopumrheHux
pedepeHTHHX TUTEpaTYpHUX M3BOpA. JJOKTOPCKY AncepTanujy unHe cieaehnx ceaam moriasiba:

1. YBoana pazMmarpama

2. XuOpuIHU MOTOHCKU CUCTEMH

3. MareMaTH4KO MOAEIUPAKE XUOPUAHUX TOTOHCKUX CUCTEMA

4. Ontummzanuja (yHKIMOHAIHUX M YIPaB/baukUX IapaMerapa XHUOPUAHUX IMOTOHCKHX
cucrema

5. U3Boheme anropuTma yrnpaBibamba MIPUMEHOM HEYPOHCKUX Mpexka

6. OreHa ynpaBsbadyKor aITOPUTMA 3aCHOBAHOT HA IPUMEHH BEIITAYKUX HEYPOHCKUX MpeKa
7. 3akibydak ¥ CMEpPHUIIE 3a J1aJba UCTPAKHUBabA

Ha xpajy pana nar je u Jlonatak ca tabenaMa u JujarpaMCKUM IpHKa3zuMa mapamerapa oopaheHux
BO3HHX LIUKITyCa.

2.2. Kparak npukas ojeIMHayYHuX OOorJIaBjba

Y npeom noznasmwy, K0oju NMPENCTaBIba YBOJIHA pa3MaTpama JOKTOPKCE TUCEepTalrje, AaT je OCBPT
Ha TpeHyTHe U Oynyhe eHepreTcke noTpede y ceKTopy TpaHcnopra pode u mytHuka. [lojamrmena je
yJlora W YTHUIA] KOJy XHOPHUIHU TIOTOHCKM CHUCTEMH MOTY HMMaTu y moBehamy eukacHOCTH
TPAHCIOPTAa U CMamCHY HETOBUX HEMOBOJHHUX YTHIIQja HA YOBEKOBY OKOJHMHY. AHAIM3MPAHH CY
WHKEHEPCKH HW3a30BH KOj€ je TOTPeOHO OTKIOHUTH paad YCIENIHE TMPUMEHE XHOPUIHUX
MOTOHCKHX CHUCTEMa M yBelleHa je MpoOieMaTHKa ONTHMHU3ALMje QYHKIIMOHAIHUX U YIPaBJbauKHX
rmapameTapa CHUCTeMa, Koja je IpeIMeT OBe JUCEepTaIlyje.

/pyzo noznasme canpxu ONIITH NMPUKA3 KOHLENTa XMOPHUIHOT MOTOHCKOT cucreMa. Omnucana je
nojiesla cucremMa mnpeMa (yHKIHMOHATHOCTH, ApXWTEKTYpH, BPCTH M JUCIO3UIMjH €JIEMEHATa
JOJATHOT TIpeTBapaya M akymyjiaropa eHepruje. JlaT je mperyien peneBaHTHE JHUTEpaType U3
o0JlacTH TIpUMEHE EJEKTPHUYKUX M XUAPAYIMYHUX XHOPHUAHUX IOTOHCKMX CHCTEMa 3a IIOTOH
TEIIKMX BO3WJIAa M CYMUPAHU Cy PE3YJITaTH yIITele roprBa MPUMEHOM IapajieIHuX M CepHUjCKUX
ApXUTEKTypa. AHaIM3UpaHE Cy CHEMU(UUHOCTH y Toriieqy (peKkBeHIMje W CHare Kodema 3a
pasnuyrTe BPCTE BO3WJA M Mpunagajyhe yoOudajeHe BO3HE IMKIIYCE U JOHETH 3aKJbYUIM Y BE3H
ONTUMATHOT 0Jladupa TUIIa aKyMyJaTopa €HEpryje 3a BO3WJIO TPaJICKoOT jaBHOT caoOpahaja. Jlar je
mperyies; pazoBa M3 OOJIACTH ONTHUMH3alnMje (DYHKIMOHAIHUX M YIPaBJbadKUX I1apaMmerapa
XMOPUIHUX TOTOHCKHX CHCTEMa Ca OCBPTOM Ha NPUMEHEHE METOAE€ M MaTeMaTHYKe MOJese
aKyMmyJiaTopa eHepruje. Y CTaBHOBJBEHO j€ J1a je Mali Opoj ucTpaxuBama rmocsehen npodieMaTHiu
onTUMHu3anyje (QYHKIMOHAIHUX Iapamerapa XHUApPO-MTHEYMAaTCKHX aKyMyjlaropa W YTBphuBama
yTHLAja HUXOBUX IMOJEAMHUX PAJHUX IapaMeTapa Ha YKYINHH CTENEH KOPUCHOCTH IOTOHCKOT
cucrema. M3BpmieHa je mojena M aHaiuM3a JOCTYIHHX METO/A 33 ONTHMH3ANN]y YHPaB/bauyKUX
napamerapa XMOpHUIHOT TOTOHCKOT CHUCTEMa M TPEAJIOKEHa je METO/a 3aCHOBaHAa Ha MPUMEHHU
JAMHAMHYKOT ITPOTPaMHUparha ¥ BEMITAYKUX HEYPOHCKHX MpeXka.

Y mpehem nocnasmy ommcaHe Cy METOIOJIOTHja M HpPOILENype EKCHEPUMEHTATHOT HCIUTHBAHbA
CIIPOBENICHOT Y OKBUPY MPEIMETHOT HCTpaxkuBama. ONHcaH je aKBU3HWIIMOHH CHCTEM KOJH je
KopumiheH 3a TPUKYIUbAaKkE pPATHUX IapaMeTapa IMOTOHCKOr cHcTeMa ayTo0yca y CTBapHUM
eKCIUIOATallMOHUM ycioBuMa. [IpencraBibeHH Cy pe3ynraTH AO0OHMjeHH 00paaoM CHHMJbEHUX
mojaTaka M OIKCaHa j€ MeToJa aHalu3e MapaMeTapa BO3HOT IUKIyca Yy IMOTJeny YTHIaja
caoOpahajHuX 3acToja Ha OflBHjamke MpeBo3a. [Ipukazana je MeTomoI0THja GopMUpaa PA3THIUTHX
KJIaca BO3HHX IIMKJIyca 3a penpe3eHTaTuBHA ontepehema y caoOpahajy. [IpencrasibeH je pa3BujeH
U TPUMEHEH MaTEeMAaTUYKH MOJIEN KOHBEHIIMOHAJIHOT TMOTOHCKOT CHCTEMa KOjH je KaluOpHCcaH
npeMa napameTpuma KojH ¢y UACHTU(PHUKOBAHU 00pasioM MoAaTaka JOOHjeHUX eKCIIePUMEHTATHUM
UCTpaxkuBameM. Ha Kpajy, NpuKa3zaHU Cy pa3BUjeHH W TPUMEHCHH MaTeMaTHYKH MOJEIN
QITEPHATUBHUX TIOTOHCKMX CHCTEMa KOJU YHWHE [I0JIaTHY MOTOHCKY MAaluHy (EeIeKTPUIHU
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MOTOp/TEHEpAaTOp M XUAPAYIMYKH MOTOp/MymIa), Kao W MOJEIH aKymyliaTopa €Hepruje
(eMeKTpUYHM CYNEPKOHAEH3AaTOPH M XHIAPO-THEYMAaTCKH akymynartop). OBU €JIeMEHTH YHHE
OKOCHHILYy HaArpajme Koja oMoryhyje pasmarpame MOTEHUIUjaIHUX NephopMaHCH XUOPHUIHOT
MOTOHCKOT CHCTEMa TNPHUMEHCHOT Ha KAIMOPHCAHOM MOAETY KOHBEHIIMOHATHOT MOTOHCKOT
cucTeMa.

VY okBupy uemepmoe noenasma paspaheHa je mpobieMaTrhka ONTUMHU3AIMjEe (YHKIIMOHATHUX H
yIpaBJbauyKHX MapamMeTapa pa3MaTpaHUX peliemha XUOPUAHOT MOTOHCKOr cuctema. Jlepunucan je
npoOJieM ONTHMHU3AIMje CHUCTeMa, TpUKa3aHa je MpPUMEHAa MaTeMaTHYKe METOJe JWHAMHYKOT
nporpamMmpama y3 Ipunajajyhe BpeIHOCTH TpaHUYHUX YCJIOBa M, KOHAYHO, MPEACTaBIBEHHU CY
pe3yaTaTu mpopadyHa. 3a MOJEN EIEKTPUYHOT XUOPUIHOT TIOTOHCKOT CHUCTEMa, NMPHKa3aHU Cy
MOTEHIMjalii YIITE/IE TOpYBa 32 Pa3IHMYUTe BPEIHOCTH (YHKUIMOHAIHUX MapaMeTapa (IPEeHOCHU
oqHOC m3Mely enekTpuyHe MalllMHE W MeHbada, BPEIHOCT HOMHHAJIHE CHAre eJIeKTPUYHE MaIlnHE,
O0poj KopumIheHHX yATPAKOHIEH3aTOPCKMX MOIyjJda, Kao M MaKCUMallHa BpPEIHOCT jaylHe
EIEKTPUYHE CTPYje Kpo3 cucteM). [Ipemo3HarT je 3HaTaH yTHIlaj) HOMUHAJIHE CHare eJIeKTpo-MoTopa
Ha TMOTEHIMjalHy YIITeAy ropuBa. Takohe, orpaHuyaBameM jauydHE EJIEKTPHUYHE CTpyje Kpo3
cucteM, moryhe je KBaHTH(HKOBATH HEH YTHIA] Ha TMoBehamke NOTPOIIHE M U3BPIIUTH
ONITUMH3AIIM]y TIOTOHA Y3 pa3MaTparme MOYy3/1aHOCTH U TPAjHOCTH aKyMyJlaTopa eHepruje. 3a Mojen
XUAPAYIHYHOT XHUOPUAHOT TIOTOHCKOT CHCTEMa, U3BpPIICHA j€ CBEOOyXBaTHa aHalW3a
(YHKIMOHATHUX TapaMeTpa XHUAPO-MHEYMATCKOT aKyMyjaTopa Ha YKYIMHH CTEIeH KOPUCHOCTU
norona. Kopumihene cy paznuuumte BpeAHOCTH TpeAHANpe3ama aKkymyiaropa (Tj. YKyImHE mace
a30Ta), KamalureTa U Mace ellacCTOMEpHE MEeHe Ha yYMHAaK cUcTeMa. YTBpheHe Cy W MojalImheHe
Mel)y3aBHCHOCTH pelleBaHTHHX TapamMerapa Ha MAaKCHMalHy NOTEHIMjaHy VINTeAy TOpHBa
cucrema. Mako je epukacHOCT XUIPO-MTHEYMATCKUX aKyMyJaTopa BPJIO BUCOKA U HEPETKO JOCTHXKE
BpeaHOCTH U3Hal 95%, moBehamwe ydHHKA LIETOKYMHOT XUOPHUIHOT MOTOHCKOI CHUCTEMa y JAAaTUM
eKCIUIOATAIMOHUM OKOJIHOCTMMA M 3a 33JaTe peajlHe IpaHUYHE ycioBe moryhe je moctuhu u
n300pOM Tapamerapa KOju JOBOJE JI0 CMamkemha CTEINIeHa KOPUCHOCTH aKyMyJiaTopa yciiel 3HaTHO
Mame YKYyIHE MPUKYIUbEHE eHepruje y ¢a3zama Kodema.

Y nemom noenaswmy objamimeHa j€ TPEMIOKEHA METOAAa 3a YIPaB/bakbe PaToM XUOPUIAHOT
MOTOHCKOT cuctema. [IpencTaBibeHn cy pe3yiTaTd W 3aKJbydlld Yy TMOTJIENy H3BOhema alropurMa
yIpaBJbamkba U3 peliemka T00MjeHuX MPUMEHOM JUHAMUYKOT TTporpamupama. [{use je hopmynucatu
MOJIeNI yIpaBjbakha KOjU je NPUMEHHMB Ha 00JeKTy Y pealHoOM BpeMeHy, a Koju he o6e3bemutu
YYMHAK KOjU je IMTO OJIMXKH YNpaBJbaky 3aCHOBAHOM Ha TUHAMHYKOM TPOTPAMHUPAKY y CBHM
eKCIUIOATallMOHUM ycioBuMa. [Ipuka3aH je KpaTKu Tperyieq U MojeNna TEeXHHKa, MeToaa Hu
alroprTaMa MallMHCKOT y4dermha Kao 00JacTH BemTauke WHTenureHnuje. [lpeacraBibeH je TN u
KoH(}Urypanuja nzadpaHe HEypOHCKE Mpexe 3a HM3BOheme anroputMma ynpasibama. OmUcaHu Cy
oAl KOjU Cy KOpUITNEHH y MPOIECy TPEHUPamka BEIMITAYKUX HEYpOHCKHX Mpexa. Kopumrheno je
YKYITHO TIET BapHjaHTH I[OJEIIaBaba H3a0paHOr THIIA HEYPOHCKE MpEeXe ca PasTuYuTUM
BpEIHOCTUMA 3aJIPIIKU CTIIOJFHUX MapaMeTapa U CTama MpeXke, Kao M OpojeM HeypOHa Y CKpUBEHOM
cllojy Mpexe. M3BplieHa je CTaTUCTHYKA aHaIM3a MapaMeTpa pacrnojene onrepehema XxubpuaHor
MOTOHCKOT CHCTEMa JI00MjEeHOT TPUMEHOM BEIITAauYKe HEYPOHCKE MPEXE M ONTUMATHUX BPEAHOCTH
(IMHAMHMYKO MpOTrpaMHpame) U MPUKa3aHe cy pacroene rpeuke npahema ONTUMaIHOT TOKa 3a CBE
BapHjaHTe KOHUTYpaIyja.

OreHa ympaBsbayKor aJlfOPUTMA 3aCHOBAHOT HA MIPUMEHH BEIITAUYKUX HEYPOHCKHUX MpEXa Jara je y
wecmom noenaeny. V3 CcKyma CHUMIBEHHX BO3HHX LHMKIyca, H3a0paHO je YKYNHO IIecT
KapakTepUCTUYHMX 32 pa3jIMyuTe YclioBe caoOpahaja. 3a cBakM cMep KpeTama, n3adpaHu Cy BO3HU
IUKIYCH Ca HHUCKUM, CpeImUM U BUCOKUM omntepehemeM y caobpahajy. ®opmupanu cy
CHUMYJIAIIMOHU MOJIETM ca H3a0paHMM IMKJIycHMMa KOju cy HcKopuinheHH 3a crpoBoleme
ONTHMHU3AIMOHOT TIpOpadyHa YIpaBjbamkba XUAPAYIUYHUM XHOPUAHUM TOTOHCKHM CHCTEMOM
IPUMEHOM JMHAMHUYKOT Mporpamupama. Tume je omoryheHa oleHa ajJropurMa yrpaBibarmba
3aCHOBAHOT HA MPHMEHH BEIITAYKUX HEYPOHCKHX Mpexa nopehemeM yKyMHHX HOTpOIIkha TOpHBa
moropa CYC. HzabpaHo je yKymHO mIecT KOH(Urypanuja Mpexa ca HajMambuM CpEeambUM
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KBaJpaTHUM OJICTyNameM Yy mnpahemy onTtuMaiHOr TOKa pacmojene ontepehema. Hajupe cy
CUMYJIallije CIIPOBEACHE KOpUCTEhW caMo jeIHy MPEeXy 0 pa3MaTpaHoj KOH(PUTYpaIiju, U TO OHE
Koje cy mokasanie Hajoospu yunHak. KacHuje je Mozen ympasibama HajnorpaheHn crnocobnomhy ma
KOMOWHYje CBE YCIICIIHO MCTPEHUPAHE MPEXKE U J1a 32 CBAKM BPEMEHCKH MHKPEMEHT CUMYJIallnje
u3pauyyHa apuUTMETHYKy CpeauHy pacmojene onrtepehema cBUX JeceT Mpexa. Ha kpajy,
NPEJCTaBIbeHU Cy pE3yJITaTH aHalIuM3e W Topehema MOTpolIme ropuBa 3a CBE pa3MarpaHe
HEYPOHCKE MpEXe W M3BEACHU Cy 3aKJbydlld Y IMOIJIEy OCTBApEHOr CTEMeHa KOPHUCHOCTU
MOTOHCKOT CHCTEMa.

VY mocnenmeM MOTIaBiby AAaTH Cy 3aKJbY4UllM OBOT MCTpaXMBama M CMEpHHIE 3a Oyayhu pax Ha
TEeMy ONTUMH3AIH]e XMOPUIHUX IIOTOHCKUX CHUCTEMA.

3. OLIEHA JMCEPTALINJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTMHATIHOCT

JlokTOopcka amcepranuja T1oj HazuBoM ,,OnTtuMmuzanuja (QYHKIIMOHATHMX U YIIPaBJHAYKUX
napaMmerapa XMOpUIHOT MOTOHCKOT CHCTEMa BO3MIIA jaBHOT I'PaJICKOT MpeBo3a‘ kaHauaara Mapka
H. KuranoBmha mnpencraB/hba CaBpeMEH M OpPWUTHMHAJAH JONPUHOC y O00JIACTH ONTUMU3AIIH]E
XI/I6pI/II[HI/IX IIOTOHCKHX CUCTEMA.

Wmajyhu y BUIy BUIIEIUMEH3HMOHAIHU KapakTep yNpaBibakba M CBE Behy CIOXKEHOCT CaBPEeMEHUX
MTOTOHCKHUX CHCTEMa, HAPOYUTO XUOPHIHUX pEllIekha, He n3HeHal)yje YnibeHnIIa 1a ce cBe Behu Opoj
MCTPAXMBAYKUX HAmopa ynaxe y noBehame e(pUKacCHOCTH TpaHCIIOpTa JbyAu U aAo6apa. OCHOBHHU
IMUb THX UCTPAKMBama OTje[a ce y M3HAJaKeHhy HOBUX HAauMHA 32 33JJ0BOJbABAGE CBE OLITPHjUX
3aKOHCKUX O/Ipel0M Yy TOTJIey TOKCHYHE M3/yBHE €MHUCHje M CMameha MOTPOLIHkE TOpUBa, Y3
3a/IpKaBame MOBOJLHUX MepdopMaHcu Bo3wia. Jenan on HajBehux m3a3oBa koju Tpeba mpeBa3uhu
panu Beher mpoOoja XMOPHAHUX IOTOHCKHX CHCTEMa jecTe ONTUMH3aIMja (PYHKIHMOHATHUX H
yIpaBJbayKUX TapaMeTapa cucremMa. OnTuManHu (QYHKIMOHAIHM HapaMeTpH 3aBHCE O]l Mace M
HOCHBOCTH BO3MJIA, BO3HOT IUKIyca (mpoduia Op3uHe u yop3ama, KOH(pUrypanuje TepeHa, UTl.) u
Kao TaKBW MPECTaBIbajy KOMIIPOMHUC 3a oApeheHn CKyn yTunajHux ¢akropa U TpaHUYHUX YCJIOBa
KOjU Cy KapaKTepUCTUYHU 3a 00jeKaT ONTUMHU3AIM]e U HBEroBe eKcrojaranuone yciuose. Onarie u
nmotpeba ga ce mpoOJeMOM ONTUMH3AlMje XHUOPUIHUX TOTOHCKHMX CHCTeMa MPUCTYNH Ha
CHCTEMaTUYHH U CBEOOYXBAaTHU HAYUH.

[TocTojame nomaTHE MOTOHCKE MAallMHE W aJTEpHATMBHOI aKyMmyllaTopa €HEepruje ycJoBJbaBa
noTpedy ONTHMHUpama T0JaTHUX YIIPaBJbayKHX IapaMeTapa XuopuaHor cucrema. Hanme, 3a cBaku
TPEHYTaK W 3aXTeBaHO omnTepeheme MOTOHCKOI CHUCTeMa, MOTPEOHO je YCTAaHOBUTH ONTHUMAIIHY
pacniogeny onrepehema n3mehy moropa CYC u nogaTHe OTOHCKE MAIIMHE PaJl CMamkEha YKYITHE
MOTPOIIHKHE TOPUBA TOKOM pa3MaTpaHOT BO3HOT LIMKITyca M Haje(uKacHUjer UCKOopHUIIhema eHepruje
nobujeHe y (azama pereHepaTHUBHOT KOYEHAa BO3WJIA. 3a peIlIaBamke MOMEHYTOr TMpodiema
ontuMH3aluje, Moryhe je KOpPUCTUTH TNpPOBEpEHE MaTeMaTHYKe MeETOJe, MOMYyT JUHAMUYKOT
nporpamupama. [ TaBHE HEJOCTAI OBAaKBHX METO/A OTJIENajy c€ Y eKCIOHEHIHMjaTHOM rnoBehamy
noTpeOHOr BpeMeHa 3a pemiaBame mnpobiema ca mosehamem Opoja crama cucTeMa, Kao U
HEeMOTyhHOCT HeHe JNUPEKTHE NMPUMEHE Ha 00jeKTHMa y peaHOM BpEeMEHY yciena moTpede ma ce
npobieM ontuMu3zalyje AeGUHUILE Yy LEIOKYITHOM BPEMEHCKOM JOMEHY. Y OBOM HCTPaKUBAbY
UCTIMTaHA je MOTYhHOCT MpHMeHe CHHTe3a METOAa JMHAMHYKOT IMpOrpaMHpama U MaTeMaTHYKHX
MoJiella 3aCHOBAaHMX Ha BELITAYKUM HEYPOHCKHUM Mpexkama paau ¢opMHpama alropurMa
yIIpaBJbamba MPUMEHBUBOT Y PEaTHOM BPEMEHY.

VYcnenmna peannsaiyja, Kao ¥ HICIyHEHE MTOCTaB/bEHUX [IMJbEBA UCTPAKHUBAKA, KOj€ je Kpo3 paja Ha
JHMCepTalju KaHIUAAT OCTBAPUO, OJUTHKY]Y ce creaehum:



e Pa3Boj xapaBepcke KoHUrypaiuje U copTBEpCKe aruidKaiuje 3a ayTOHOMHY aKBU3HIIH]Y
MoJIaTaka Ha BO3WITY jaBHOT TPAJICKO] MPEBO3a Y CTBAPHUM EKCILIOATAIIMOHUM YCIIOBUMA,

e Pa3Boj Merona u mporpama 3a o0paay U aHaIu3y CHUMJbEHUX MOJaTaKa,

e Pa3Boj MeTo/a 3a aHAIKM3y MapaMeTapa BO3HOT IHKJIyca Yy MOTJIeAy yThiaja caodpahajHux
3aCcTOja Ha OJIBHjame MPEBO3a,

e Pa3Boj mporpama u kanuOpanuja Mojena 3a CHMYJIALHjy KOHBEHIIMOHAIHHUX MOTOHCKUX
crcTeMa Ha OCHOBY CHUMJbEHUX U 0Opal)eHHx mozjaraxa,

e Pa3Boj mporpama u Mojiefia 3a CUMYJIAIi]y XUOPUIHUX IMOTOHCKUX CHCTEMa 3aCHOBAaHUX Ha
EICKTPUYHUM M XUIPAYITUIKUM ypehajuma 3a MOroH U CKIaIUIITEHE EHEPTH]E,

o [Ilpumena pemema 3a onTUMH3aNMjy (YHKIMOHATHUX H YIPaBJbauyKUX IapaMeTapa
XHOPUIHOT MOTOHCKOT CUCTEMA YIOTPeOOM METOIe TUMHAMUYKOT MPOrpaMHUpaka,

e Pa3Boj CHHTE3HE METOJIC 3a N3BOhEHE aNropuTMa yrpaBjbamkha U3 pe3yTaTa ONTHMH3AIIN]e
JUHAMHYKOT POTPaMUpaka, 3aCHOBAHE HA TIPUMEHU HEYPOHCKHUX MpPEka U

e [IpuMeHa W3BEJCHOT aNTOpUTMa yIpaBJbakba Ha MOAET XHOPHIHOT MOTOHCKOT CHCTEMa H
ornleHa u mopeheme mepdopmMaHcH y OJHOCY Ha ONTHUMaNHE MephopMaHce XUOPHIHOT
MIOTOHCKOT cUcTeMa JI00ujeHe MPUMEHOM JMHAMUYKOT IPOrpaMHUpamba.

OpurvHajzaH MpHUCTYNl KOpUIINEH Yy HCTpaxuBamy, Kao W JOOMjeHHM pe3yiTaTH HacTalu
CBEOOYXBAaTHOM aHaau30M (YHKIIMOHAIIHUX TlapaMeTapa eJieMeHaTa CHCTeMa, Jajy 3HadajaH
JOMPUHOC O0JIACTH ONTUMH3AIM]e XUOPUAHUX MOTOHCKUX CHCcTeMa. 3Hayaj ce MOCeOHO OJHOCH Ha
aCIeKT CMameHha MOTPOIIIkhE TOPUBA, IIITO je jeaH of HajBehux mpobiieMa ca KojuMma ce cyodaBajy
CaBpEMEHHM MPUCTYIU Y TOCTYNIIMMA ONITUMHU3AIH]€ TIOTOHCKUX CUCTEMA.

3.2. OcBpt Ha pedbepeHTHY U KopUuITheHy JUTEPATYPY

[Ipernenom nuTHpaHe JIUTEpaType, W3/BOjEHE Yy MOriaBiby JluTeparypa, 3akipydyje ce na je
kagauaar Mapko H. Kurtanouh npum w3paam namcepranuje KOPUCTHO JHUTEpATypy Koja je
pedepeHTHa M akTyenHa. Y LWJbYy CHCTEMaTH3alldje pe3yaTara IOCTOjehnX HCTpakuBama W3
00J1acTH KOja je mpeaMeT aucepTalje, KaHauIaT je HaBeo 3HadajHe pedepeHIie Koje 3a TeMy uMajy
ONITUMH3AIIN]Y XUAPAYTUYHUX XUOPUIHUX MOTOHCKUX CUCTEMA.

VY HoKTOpcKOj AMcepTanuju KopuiiheHa je oOMMHA caBpeMeHa U peJeBaHTHA JHTEpaTrypa M3
o0JyacTu cuMyJaluje, UCTIUTUBAkA, YIIPaBJbakha U KOHCTPYKIIU]€ XUOPHUIHUX TOTOHCKUX CHUCTEMA,
Kao M JMTepaTypa M3 OOJAacTH TeopHje W IMpHMEHE BEIITAaYKUX HEYpOHCKHX Mpexa. Behuna
KopulIheHe JuTeparype je HOBHjer JgaTymMa W 00jaBJbeHa Yy pePEpeHTHHUM HAyYHO-CTPYIHHM
YyacomucuMa BHCOKOI paHra, IITO TOTBphyje caBpeMEHOCT y MNPUCTYNy aHalIu3u Mpodiema
pa3MaTpaHuX y JOKTOPCKOj AucepTanuju. Benmku neo HaBeneHe auTepaType je KaHJUIaTy CIyKHO
Kao OCHOBa 3a Tperje] CTama O0JIACTH HCTPaXHMBamba, a HApPOUUTO y 00JacTH ONTHUMH3AIN]je
(GYHKIIMOHATHUX M YIIPaBJbayKHUX ITapaMeTapa XHOPHUIHNX MMOTOHCKUX cucTeMa. KpuTiuka aHanmsa
nocrojehux MeTofa ONTHMHM3ALMje M aHajgu3e oMoryhuia je IMpUMEHY OpUTHHAIHE METOAE U
NPUCTYyNa NPHKAa3aHUX y AucepTanuju. VcTHiameM HajBaKHHJUX PE3YNTaTa, MPEe3eHTOBAHHX Y
KopuutheHoj IuTeparypu, Jat je peleBaHTaH Mpuka3 nocrojeher crama y o0nactTuma, Koje cy ouie
MpeaAMET UCTpaKMBamka KaHAWAAaTa TOKOM paaa Ha auceprauuju. Kopumhene pedepenie
MPEeACTaBbajy M300p CaBpeMEHE JUTepaType, Koja MpHKa3yje aKTyeIIHO CTame y MPEAMETHO]
00JIaCTH UCTpaXHMBamba y CBETY, aJli KOj€ YKa3yjy U Ha Moryhe mpasiie Jajber HayqHOT paja.

3.3. Omc 1 aIeKBaTHOCT OPUMELEHIUX HAVUYHUX METOIA

3a peanusalnujy MOCTAaBJbEHUX IMJbEBA MCTPAKUBamba KOPUIINEHO je BUIIE PAa3TUYUTHX HAYYHO-
UCTpaXMBAYKNX MeToza. Pamy ¢opMupama MaTeMaTHUKOT Mojesla KOHBEHIIMOHAIHOT TOTOHCKOT
cucTeMa, MNPHUMEHEHE Cy eKCIEpUMEHTATHe METOJe HCHUTHBaWka M MPHUKYIUbamkba paJIHUX

7



napamerapa Motopa CYC y BO3WiIy jaBHOT TpajZicKOr NpeBO3a KOju je caoOpahao y peanrHum
ekcrutoaTanmoHuM  ycioBuma. (CacraBjbeHa € XapABepcka KoHGUrypalyja | pa3BHjeHa
coTBepcka amIMKalMja 3a ayTOHOMHO TMpHKyIUbamke mojaTaka ca wneidokynHe CAN
KOMYHHUKaImoHe Mpexke ayrodyca u GPS npujemunka. Of KJbydHOT 3Ha4aja 3a UCTPAKUBAKE OUITO
j€ TPUKYIUTH U 0OpaIuTH MOpYyKe Koje caipxe HH(opMaIje 0 TPEHYTHO] MOTPOILIBH TOPHBA,
Op3uWHU KpeTama BO3WjIa, Opojy oOpTaja KojeHacTor Bparmwia u onrepehemy moropa CYC,
TPEHYTHOM CTEINEHY NMpeHoca Memaua, UTH. [lo3ununjy Bo3uiaa Omino je moTpeOHO OeNneKuTH paau
onpehuBama Harnba myTa BO3HOT IUKIyca. Benmwka KoauMuMHA CHPOBHX IOJaTaka KopuIheHa je
Kao yna3 y pa3BHjeHe MaTeMaTH4Ke METoJie o0paje M aHalIW3e CUTHalIA paad UACHTU(HUKAIH]je
KapaKTEepHUCTHKA eJeMeHaTa TIOTrOHCKOT CHCTeMa MOTpeOHMX 3a (opmupame KaauOpHcaHOT
CHMYJIAIIMOHOT MOJIeIa XUOPUAHOT MOTOHCKOT cucTtemMa. OBaj CUMYJNAIIMOHU MOJEI MOCIYXHO je
Kao OCHOBa 3a (opmupame Mojesia XUOPUAHOT MOTOHCKOT CHCTEMa HaJ KOjUM Cy CIIPOBEICHH
ONITUMH3AIMOHH ITPOPAYYHHU PUMEHOM METOJIC TMHAMHYKOT IPOTrpaMUpama.

[TpuMeHOM MeTOJa aHAJIMTUYKOT MPUCTyHa oOpaheHH Ccy yTuaju (YHKIHMOHATHHUX Iapamerapa
XHIPO-ITHEYMATCKOT aKyMyJiaTopa Ha pajJHe MapaMeTpe XHOPHUIHOT TOTOHCKOT CHCTEMa, HEroB
CTENeH KOPUCHOCTH KAa0 M YKYIHE KOJMYMHE NMPUKYIJbEHE eHepruje y ¢azama Koyema BO3WIIA.
[TocebHO je BaxxHO mcTahu 3Haua] MpUMEHEHE CBEOOYXBAaTHE aHAIM3€ IOKa3aTe/ha YYHUHKA Y
CIpe3u ca MPUMEHCHUM TPAaHUYHHM YyCIOBHMAa CHUCTEMa W EKCIUIOATAIIMOHUM YCIOBHUMA YCIE.
BenUMKUX Mely3aBucHOCTH mapameTapa. VcTpakuBameM y OKBHPY OBE JUCEpTaIHje yTBpheHa je
Be3a m3Mel)y CBHX peNeBaHTHUX IapaMmerapa aKyMmyjlnaropa €Heprdjeé U MHHHMAIHO OCTBapHBE
MOTPOIIKE TOpUBA, 4dYMMEe je omMoryheHa oTnumuzanvja QyHKIHOHATHUX Iapamerapa
XUIPAYTUIHOT XUOPUIHOT MMOTOHCKOT CUCTEMA Y IATUM €KCII0ATAIMOHUM OKOJIHOCTHMA.

300or HeMoryhHOCTM NpHMEHE pe3yiTara IMHAMUYKOI IporpaMupama Ha O0JeKTy Yy peaHOM
BpEMEHY, WCHHWTAaHAa j€é W HCTPaXHWBAaHA CHHTE3a TOT AJITOPUTMA ONTHUMM3AIMjEe W MOEa
3aCHOBAHUX Ha HEYPOHCKUM MpekaMa paau u3Bohema Mozena ynpasibama. CKyIl ojaTaka Koju je
moApa3yMeBao ONTUMANHY pacnoeny ontepehema usmehy motopa CYC u antepHaTHUBHOT
mpeTBapaya €Hepruje, Kao M paJHe mHapamerpe Koju AeUHUINY CTambe XUOPUIHOT MOTOHCKOT
cucTeMa, KOpHIINEH je 3a MpOoLeC TPEHHpama BEIITAYKMX HEYPOHCKHX Mpeka pa3IHYUTHX
KoHHrypamnuja, paaun wusBohema oOpaszana KoOju Cy KapaKTEpUCTHUHH 3a YIpaBjbamke Koje
MHHHMH3Yj€ MTOTPOIIHY TOPUBA.

3.4. IIppuMEeHJLUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

['maBHM pe3yaTaTu OBE AMCEpTaIH]je jeCy:

e Amnanm3a yTuIlaja Mace eJacTOMEpHE TeHe, MPUTUCKA TpeaHanpe3ama (Tj. Mace raca) u
pamHe 3ampeMHHE XHUAPO-ITHEYMATCKOT aKyMmyjiaropa Ha YKYIIHH CTENeH KOPHCHOCTH
XUIPAYJIUIHOT XUOPUAHOT TIOTOHCKOT CHUCTEMa M MHHHMAJIHO OCTBapUBY IOTPOIIY
rOpHBa;

e VYcmocTraBibamke METOAOJIOTHjE M MpoleaAypa 3a ayTOHOMHO MPHKYIJbAkEe paJHUX
rapaMerapa IOrOHCKOI CUCTEMa U BO3UJIA Y CTBAPHUM €KCIUIOATAllMOHUM YCIOBUMA paau
dbopmupama U aHAIN3€ KApaKTEPUCTUYHUX BO3HUX IMKIIyca W KauOpalujy mapamerapa
CUMYJIAlITUOHOT MOZCJIa CUCTCMA.

e VYcmocTraBibame MOJENIa yIpaBjbakbha XUOPUAHUM IOTOHCKHM CHCTEMOM YIOTpeOOM
KOHICIITa MAIIMHCKOT YUCHa U MPUMCHOM MO/ICJIda 3aCHOBAHUX HAa BCIITAYKUM HCYPOHCKUM
Mpekama W pe3yiTaTa ONTHUMH3AIM]je YIpaB/badKUX IapaMerapa JOO0HJEeHHX METOJ0M
JUHAMUYKOL IIPOrpaMUpamba.

[IpemioskeHa CMHTE3a Pa3IMUYUTHX METOJa paau GopMHparma MIPUMEHUBOT allTOPUTMA YIIPaBIbamba
MOXKE C€ YMOTpeOUTH Ha BpJIO BEIMKOM CKYMY IMOTOHCKHUX CHUCTeMa pazIMYMTHUX KOHIENIHja U



KOH@)Hrypaqua, A1 U OCTAJIUX MAIIMHCKUX CUCTEMA, Ca PA3JIMYUTUM W BUHICIUMCH3MOHAITHUM
KpUTEpHjyMUMa ONITUMHU3AIIHN]€ U Je(PUHUCAHUM IPAHUYHUM YCIIOBHMA.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHANIATa 38 CAMOCTAJIHN HAYVIHU Pal

Kannuaar je TOKOM BHIIETOAMIIHET HAYYHO-UCTPAXKUBAUKOT pajia, a MoceOHO TOKOM H3pajie OBE
JOKTOPCKE AMCEpTaIlyje MOKa3ao Ja je y CTamy Ja caMOCTAHO pelraBa mpobiemMe u J1a yCIEeTHO
BJIa/1a CABPEMEHUM HAayYHUM Ca3HaWHbHMa, Ka0 U TEOPUJCKUM M €KCIIEPUMEHTaIHUM METoama, IITOo
MpeACTaB/ba OCHOBY 3a J1aJbH YCIIEUIaH HAyUYHO-UCTPAKUBAUKHU PA/I.

4. OCTBAPEHU HAYYHH JONTPUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPUHOCA

VY okBHpy pana Ha auceprauuju ,,Ontumusanuja QyHKIHOHAIHUX U YIPaB/baukKUX Iapamerapa
XUOPUTHOT TIOTOHCKOT CHCTeMa BO3MJIa JaBHOT TpaJicKor mpeBo3a‘ kanauaar Mapko H. Kuranosuh
je TOTBpAMO M MPOMIMPHO TMOcTojeha 3Hama y 00JacTh ONTHUMM3alKje XUOPUAHUX MOTOHCKUX
CHCTeMa ca aHAJIM30M YTHIlaja HapaMmerapa XUAPO-TIHEYMAaTCKOT aKyMmyjaropa Ha MHHHMAITHO
OCTBApUBY MOTPOIIHY TOPUBA XUIPAYTUIHOT XUOPUIHOT TOTOHCKOT CUCTEMA.

Hayunu nonpuHoc nmpeaMeTHe Aucepraiyje je:

e (BeoOyxBaTHa aHalM3a YyTUIAja (QYHKIUMOHAIHUX MapaMeTapa XHAPO-ITHEYMaTCKOT
aKyMmyllaTopa Ha pajJHE T[apaMerpe, CTENeH KOPHUCHOCTH M MHUHHMMAIHO OCTBApUBY
MOTPOIIBY TOPUBA XHUJIPAYIUIHAX XUOPHIHUX MOTOHCKUX CUCTEMA.

CtpydHH TOPUHOC MPEAMETHE AUCEpPTAIIH]E je:

e CuHTE3a ONTUMH3AIMOHE METOJAE JUHAMUYKOT MPOTpaMHpama M MaTeMaTHYKUX MOjesa
3aCHOBAHMX Ha BEIITAYKMM HEYPOHCKHM Mpexama y mpouecy (hopMupama NpUMEHHBOT
yIpaB/bauKor anroputMma koju he o6e30eauTH ajeKkBaTaH YYMHAK XHOPUIHOT MOTOHCKOT

CUCTCMA Yy pa3JIMUUTUM CKCIIJIOATAI[TMOHUM YCJIIOBHMaA.

4.2. KpuTnyka aHajimsa pe3yiarara HCTPAKUBAba

C o003upoM Ha BHCOKY KOMIUJIEKCHOCT CaBPEMEHHMX TIIOTOHCKHX CHCTEMa M CBE 3aXTeBHHUja
OorpaHuYeHa, MOCEOHO Y CMUCIY 3a/I0BOJbaBarha MPOIKUCAa 0 EKOHOMHUYHOCTH M M3yBHO] EMHCH]H,
cBe BehW HAMopW ynaxy ce€ y ONTUMHU3AIM]y W CHEIHUjaTu3ain]y KOMEpIMjaJHuX W BO3WJA 3a
corncTBeHU MpeBo3. DyHKIMOHATHU MapaMeTpu XUOPUTHOT MOTOHCKOT CHCTEMa TMOJpa3yMeBajy
E€HEPreTCKe KamaluTeTe aKymyjaTopa €Hepruje, mperBapaya eHepruje (MOTOpHU/TeHEepaTOpu KO
CIIEKTPUYHUX XHUOPUIAHHUX CUCTEMa, MOTOPH/IyMIIe KOJ XHUIPAYIHYKUX XHUOPHIHUX TOTOHCKHX
CUCTEMA), Ka0 U JHUCIO3UIN]Yy aITECPHATHBHOT TMOTOHCKOT CHCTEMa W MPEHOCHE ofHoce m3Melhy
KOHBCHIIMOHAIHE W AITEPHATHBHE MOTOHCKEe MamuHe. OnTtuMmanHu (YHKIIMOHATHU TapaMeTpH
3aBUCE OJf Maceé M HOCHBOCTH BO3WJA, BO3HOI Iukiyca (mpodwira Op3umHe W yOp3ama,
KOH(HTrypaluje TepeHa, UTA.) U Kao TaKBU MPECTaBIbajy KOMIPOMHC 32 oJipel)eHr CKyTl yTUIIAQjHUX
(dakTopa Koju cy Hajuenrhe MPUCYTHU KOJT 00jeKTa ONITUMH3AIIH]E.

[TocebGan mpoOiemM TpeacTaBbajy XUAPAYIHMYHH XUOPUIAHM MOTOHCKH CHCTEMH KOJ KOJHX C€ 3a
CKIAJUINTCH¢ EHEepruje alTepHaTHMBHOI INpeTBapaya ymnoTpedsbaBajy  XHIPO-ITHEYMATCKU
aKyMyJIaTOPH KOj€ OJUIMKY]Y BPJI0 HUCKE BPEIHOCTH crieliipruHe eHepruje. YpaBo 3aTo, jaBjba ce
notpeda /1a ce MaXKJbUBUM M300pOM MapaMerapa akyMmyjaaropa oMOryhu MakCUMaaHO MPUKYIIbambe



eHepruje kouewa y (asama BO3HOT IHKiIyca kaaa he m pesynrtyjyhe ymreae y moTpoummsu OUTH
Hajsehe. DopmupameM aHATUTUYKOT MoOJeNa XHAPO-IIHEYMAaTCKOT aKyMyjaropa M JeTaJbHOT
CHMYJIAIIMOHOT MOJieNla XUAPAYITHIKOT XMOPUIHOT MMOTOHCKOT CUCTEMa, U3BPIICHO je YTBphUBame
U JeTaJbHAa aHamW3a yTHUIaja Mace eJacTOMEepHEe IIeHe, NPUTHCKA MpeAHAanpe3ama W pajHe
3alpeMrHe XUAPO-ITHEYMATCKOT aKyMyJaTopa Ha CTENeH KOPHCHOCTU MOTOHCKOT CHCTEMa BO3Wja
JaBHOT TPaJCKOT TPEBO3a Yy LEJIWHH, KPO3 pa3MaTpame YKYITHOT OCTBAapWBOI MOTEHNIHWjasla y
arncopOOBamky U CKIATUIITEHY CHEPTHje KOUeHa.

Hope;[ Beh BCJIIMKHX HU3430Ba y MNOrJIcay yIipaBjbalkba CIOKCHHUM JWHAMUYKHUM CUCTCMHMA KAa0 LITO
cy motopu CYC, KoJ XMOpHUIHUX MOTOHCKUX CHCTeMa MOTPEOHO je YCKIAIUTH paj HajMame JiBa
pa3HOpOAHA TMpeTBapaya €HEPruje y CBAKOM BPEMEHCKOM TPEHYTKY Y3 MOCTH3amhe BUCOKHUX
nephopMaHCH y TIOTJIeTy €KOHOMHUYHOCTH, OYKe, MOY3JIaHOCTH, H3TyBHE €EMHUCH]E, UT/.

VY mornexy onTtuMH3anMje yNpaB/bayKWX TMapaMmerapa, Tpeba wmcrtahm ga MeTroje Koje H3BOC
rI100aTHO ONTHMANHO peIIeHke pacmojene ontepehema m3Melhy nBa mperTBapada €HEpruje HHje
Moryhe MpUMEHHUTH Ha 00JeKTy y PEaTHOM BpEMEHY yciea moTpede aa ce mpodsieM ONTUMHU3AI]e
JIETePMUHUCTHYKU OJIpEad Yy LEJIOKYITHOM BPEMEHCKOM JOMEHY. YTpaB/bauku aITOPUTMHU U
MOJIETN Koje je Moryhe mMprMeHUTH HEMUHOBHO J0BOJIE 10 CMalbEha YUUHKA Y OJHOCY Ha METO/E
KOje J1ajy Ti00aiHo onTHMAaNHa pemiewa. [lopea Tora, HEKHM O MPUMEHEHUX MOJIENIa YIIPaBIbambha
3aXTeBajy HApPOYMTO BENUKY Tmpoiecopcky Moh. C TUM y Be3d, y MNPEIMETHO] IUCEPTAIHjU
UCIHTaHA je MOTyhHOCT MpHMeHe MeToJa 3aCHOBAHMX Ha HEYPOHCKHMM Mpekama Y IpoLecy
u3Bohema M NMpUMEHE ONTHMAIHOT YIpaB/haukor airoputMa. Ha OCHOBY CHMMJbEHHMX BO3HUX
UKiIyca, (GopMupaH je ONTHMajaH ajiropuTaM YIpaBjbama YNoTpeOoMm pedepeHTHe MeToje
JUHAMHYKOT IPOrpaMupama KOjU je MOTOM YIOTpeOJbeH Kao yJIa3HHU CKYIM IMoJlaTaka 3a TPEHUPambe
BEIITAYKMX HEYPOHCKUX MpEXa pa3nuuuTUX KoH(purypauuja. [IocTUTHYT je cTeneH OTINMMaTHOCTH
on oko 80% y omgHocy Ha pedepeHTHY METOy ONTHMHU3alMje MPUMEHOM MoJiela HEYPOHCKHX
Mpexa Koje He 3aXTeBajy BEJUKY MPOLECOPCKY MOh.

4.3. Bepuduxkanuja Hay4HUX JOIMIPUHOCA

Kangunat Mapko H. KurtanoBuh je, kpo3 ycaBpliaBame M pajJi Ha BHIIE HAYYHUX U CTPYYHHUX
nmpojekara, 6uo ayrop u koayrop 30 pamoBa Ha nomahuM W MehyHapogHUM CKyMmOBHMa U Y
yacomucuMma. Y4ecTBOBao je y peanusainuju Beher Opoja MHCTanalnMja HaMEHEHUX YHampehemy
HACTaBe M aKTYyEeJTHUM HayYHHM M KOMEPIHjaTHUM HcTpakuBambuMa Kartenpe 3a MoTope.

Hayunu nompuHOC KaHIuAaTa y CMHCIY aHAlu3€ yTHIAja (QYHKIMOHATHHX MapaMerapa XuIpo-
MTHEYMAaTCKOT aKyMyJjaTopa Ha pajHe Tapamerpe, CTeIeH KOPUCHOCTH W MHHHUMAIHO OCTBapUBY
MOTPOIY TOPUBA XUIAPAYIUYHUX XUOPUIHUX MOTOHCKHUX CHUCTeMa MpUKa3aH je y MoriaBiby 4
MpeAMETHE aucepTanuje u o0jaBibeH y pany ,Numerical Analyses of a Hydraulic Hybrid
Powertrain System for a Transit Bus* y waconucy ,,Thermal Science xareropuje M22 u nocrynan
je Ha agpecu: http://thermalscience.vinca.rs/pdfs/papers-2019/TSCI190308172K.pdf

Hayuynu nompuHOC TOKTOpCKE nucepTanuje BepupuKoBaH je y cieaehuM pagoBuMa 00jaBJbEHUM Y
pebepenTHuM MehyHapogHuM W gomahMM  HaydyHMM YacomwcMMa W Ha  MPECTHIKHUM
KOH(epeHIMjaMa y 3eMJbH 1 HHOCTPAHCTBY:

Hayunu pagoBu y ucTakHyTHM Mel)yHApOIHUM YacomucuMa, Kareropuje M22

1. Kitanovic, M.N., Popovic, S.J., Miljic, N.L., Mrdja, P.D.: Numerical Analyses of a
Hydraulic Hybrid Powertrain System for a Transit Bus, Thermal Science, vol. 24, no. 1A,
pp. 159-170, 2020 (IF=1.574) (ISSN 0354-9836)

Hayunu pagoBu caomnmreHu Ha cKyny Mel)yHapoaHOr 3Hayaja, IITaMIaHU Yy LEIHHH, KaTEeropuje
M33
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. Kitanovie, M.N., Popovic, S.J., Miljic, N.L., Cvetic, M., Tomic, M.V., Mrdja, P.D.:
“Hydraulic Hybrid Technology Review — Perspectives and Benefits of its Implementation

on Public Transportation Vehicles,” 15th Symposium on Thermal Science and Engineering
of Serbia, Soko Banja, Serbia, 2011., pp. 752 — 760.

. Mrdja, P.D., Miljic, N.L., Popovic, S.J., Kitanovic, M.N., Petrovic, V., “Assesment of Fuel
Economy Improvement Potential for a Hydraulic Hybrid Transit Bus,” Proceedings of the
Green Design Conference, Sarajevo, Bosnia and Herzegovina, 2012., pp. 129 — 134.

. Kitanovic, M.N., Mrdja, P.D., Petrovic, V., Miljic, N.L., Popovic, S.J., Tomic, M.V.: “A
Simulation Study of Fuel Economy Improvement Potentials of a Transit Bus,” Proceedings

of the 24th International Automotive Conference Science and Motor Vehicles, Belgrade,
Serbia, 2013., pp. 56 — 67.

. Kitanovic, M.N., Popovic, S.J., Miljic, N.L., Mrdja, P.D., Tomic, M.V.: “Simulation Study
of a Transit Bus Equipped with an Ultracapacitor-Based Hybrid System,” Proceedings of
the 1l1th International Conference on Accomplishments in Electrical and Mechanical
Engineering and Information Technology, Banja Luka, Bosnia and Herzegovina, 2013., pp.
943 — 948.

. Kitanovic, M.N., Mrdja, P.D., Popovic, S.J., Miljic, N.L.: “Fuel Economy Comparative
Analysis of Conventional and Ultracapacitors-Based, Parallel Hybrid Electric Powertrains
for a Transit Bus,” International Congress Motor Vehicles & Motors, Kragujevac, Serbia,
2014., pp. 258 — 267.

. Kitanovic, M.N., Popovic, S.J., Miljic, N.L., Mrdja, P.D.: “Dynamic Programming Study of
a Hybrid Electric Powertrain System for a Transit Bus,” [8th Symposium on Thermal
Science and Engineering of Serbia, Soko Banja, Serbia, 2017., pp. 988 — 997.

. Kitanovic, M.N., Popovic, S.J., Miljic, N.L., Mrdja, P.D.: “A Neural Network-Based
Control Algorithm for a Hydraulic Hybrid Powertrain System,” International Congress
Motor Vehicles & Motors, Kragujevac, Serbia, 2020.

11



5. 3BAKJbYYAK U ITPEIJIOT

Ha ocHoBy mperyiena u aetajbHe aHAIM3€ JOKTOPCKE JAMCEpTallHje MO Ha3UBOM ,,ONTHMHU3aIUja
(YHKIMOHAJIHUX M YNPaB/ba4KHX NapamMeTrapa XHOPHMIHOI IOrOHCKOI CHCTeMa BO3WJIa
jaBHOr rpajackor npeso3a‘“, kagauaara Mapka H. Kutanosuha, mact. unx. mam, Komucuja 3a
nperyiesl, ONeHy W ona0paHy IOKTOpCKE [ucepTaluje KOHCTaryje na ypaheHa nucepraruja
IPEJCTaB/ba OPUTMHAJIAH HAyYHH JONPHUHOC y IPOYYaBamy ONTUMHU3ALM]E XMOPUIHUX MOTOHCKUX
cucTeMa, J1a je JucepTalMja HamkcaHa MpeMa CBUM CTaHJIapAuMa HayYyHO-MCTPAKMBAYKOT paja U
Ja MHCIyHhaBa CBE YCIOBe IpeaBulleHe 3aKOHOM O BHCOKOM oOpazoBamy, CraryromM u
[TpaBUIHMKOM O JOKTOPCKUM cTynujama MammumHcKor ¢gakynaTrera Y HuBep3uTera y beorpany.

Komucuja 3a omeny m oalpaHy IOKTOpCKe aucepranuje npemyaxe HacraBHo-HayuHom Behy
Mammuckor ¢akynreta y beorpagy na mpuxBatu oBaj M3BemTaj, ma aumcepraiujy
,OnTuMu3anuja (GyHKOHMOHAJIHHX M YNPaB/BAYKUX MapaMerapa XHUOPHWIHOT MOTOHCKOT
CHCTeMa BO3WJIa jaBHOT Ipajckor npeso3a‘ kanauaara Mapka H. KuranoBuha, mact. nnx. Mar,
3ajeZlHO ca oBUM l3BemiTajemM cTaBu Ha YBUJ JaBHOCTH Y CKJIaJy ca 3aKOHCKHM ojpendama, u ja
MMOTOM IIEJIOKYITHH MaTepHjaJl YIyTH Ha KOHAYHO ycBajambe Behy HayuyHHWX 00JaCTH TEXHUUYKUX
Hayka YHusep3urera y beorpany.
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YHUBEP3WUTET Y BEOI'PALY

- MAWWNHCKW ©AKYNTET —
Bpoj: 886/4

Oatym: 08.07.2021. roguHe
Beorpaa, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy 4naHa 40. 3akoHa o0 B1Ucokom obpasoBamny (,CnyxbeHu rnacHuk PC, 6poj 88/2017
n 27/2018-gp. 3akoH), unaHa 48. lNpaBunHMka o AOKTOPCKMM cTyanjama, ynaHa 64. CtatyTa
MawumHckor chakynteTa - npeuunwhen TekcT (6poj 1136/4 oa 28.06.2021. roanHe) n unaHa 37.
MpaBunHWka o OOKTOPCKMM cTyavjama MawwuHckor dpakynteTta, HactaBHo-HayyHO Behe Ha
cegHuum ogpxaroj 08.07.2021. roguHe, ooHenNo je

oaonykKy

YcBaja ce pedepat Komucuje o ypaheHoj poktopckoj auceptaumju ,ONTUMUIALNJA
PYHKUMOHAITHUX n YNPABJbAYKUX NMAPAMETAPA XUBPUOHOI
NMOroHCKOIr CUCTEMA BO3WUITA JABHOI' TPALOCKOI' NMPEBO3A" crygeHTa
MAPKA KUTAHOBUTRA, macT. nHx. maLl.

JaBHa oabpaHa goktopcke anceprtauumje obasuhe ce no gobujary carnacHoCTN YHuBep3auTeTa
y beorpagy.

YHuBepauteT y beorpagy je ceojom Oanykom 6poj 61206-1346/2-21 og 28.04.2021. roauHe,
[4ao carnacHoCT Ha npeasior Teme AOKTOpCKe ancepTauuje.

OG6jaBrbeHn pagoBu CTyaeHTa y Yaconucmuma mehyHapogHor 3Havaja:

1. Kitanovic, M.N., Popovic, S.J., Miljic, N.L., Mrdja, P.D.: Numerical Analyses of a
Hydraulic Hybrid Powertrain System for a Transit Bus, Thermal Science, vol. 24, no.
1A, pp. 159-170, 2020 (IF=1.574) (ISSN 0354-9836)

Opnyky oocTaBUTU: CTyAEHTY, MeHTopy, Kateapu 3a moTope 1
apxvBu dakynteTta.
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