O6pasauy 2.
®akynteT _MalumHcku YHUBEP3WUTET Y BEOIPALLY

Behe Hay4yHMX 0011aCTU TEXHUYKNX HayKa
(Haswme cTpy4dHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

834/4

ynaHy 6. n 4n. 7 ctas 1. oBOr NpaBuUHUKa)
(Bpoj 3axTesa)
08.07.2021. rognHe
(atym)

3AXTERB
3a AaBame carnacHocTtu Ha pedpepat o ypaheHoj AOKTOPCKOj AucepTauuju

Monumo ga, cxogHo YnaHy 46. cT. 5 Tau. 4. Ctatyta YHuepauteta y beorpagy (, macHuk YHuBepsuTeTa®,
©poj 131/06)“, paTte carnacHoCT Ha pedyepat o0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AMcepTaumju kKaHanaara:

HEHAOA (3OPAH) MUJNTOLWLEBURA
(Mve,nme jeaHor of poauTerba v Npesnmve)

KAHOWOAT  HEHAQL (3OPAH) MUNOLWLEBUTR ynucaH Ha [lokTopcke ctyauje 2013. roa.
(vve, nve jegHor og poauTerba u Nnpesvme)

MopgHeo je 3axTeB 3a U3pagy AOKTOPCKe AucepTaumje:
NMPUMEHA CTEPEOMETPUJCKE METOOE MEPEHA OE®POPMALIMJE HA OOPEBUBAKE OUJATPAMA
CTBAPHU HAMNMOH - CTBAPHA OE®POPMALINJA XETEPOITEHUX 3ABAPEHUX CMMOJEBA

YHuepauTteT je gaHa 30.04.2020. rog. ceojum aktom nog 6p._61206-1071/2-20 nao carnacHOCT Ha Npeanor tfeme
[OKTOpCKe AucepTtauumje koja je rmacuna:

NMPUMEHA CTEPEOMETPUJCKE METOOE MEPEHA OE®OPMALNJE HA OOPEHUBAKLE OUJATPAMA
CTBAPHU HANOH - CTBAPHA OE®OPMALWUJA XETEPOIEHUX 3ABAPEHUX CNNOJEBA

Komucuja 3a oueHy n ogbpaHy JOKTOpcke aucepTauuje kKaHamaaTa: HEHAOA (30PAH) MUJIOLUEBUTRA

(MMe,MMe jegHor of poauTerba u npesvve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum oapxaHoj _05.05.2021. roguHe, oanykom dakynrteta nog 6p.834/2 , y cactasy:

Mme n npesnme ynaHa 3Bame HayyHa obnact yCTaHOBa Y KOjoj je 3anocneH
Komucuje

TexHonorvja mart.- Matu.

._Op Anekcangap Cegmak npod. emepuTyc MaTtep. U 3aBapuBaH-e MawwmnHckn cpakynteT Beorpag
TexHonoruja mar. —

. Op Paguua Mpokuh-LiseTkosuh  PeA. npod. MawmwnHckn mat. n MawwwuHcku dbakynTeT Beorpag
3aBapviBam-e
TexHonorvja matepujana —

. Op NopgaHa bakuh pea. npod. MalumHcKkn MaT. 1 3aBapuBarbe MawwHckn cbakynteT beorpap,

M cpogHu nocrtynumn

TexHonorvja mar.

. Op Bykuh Nasuh pea. npod. MawwnHckn mat. n YHusepautet y Kparyjesuy
3aBapuBan-e MaLuunHckm chakynTet
._HAp Wrop Maptuh Hay4nm capadHik  MpoyecHa TexHuKa VLl M® Beorpap

HactaBHo-Hay4HO Behe chakynTeTa npuxsaTtuno je ussewTaj Komucuje 3a oueHy n oagbpaHy AOKTOpCKe
aucepTaumje Ha cegHuum oapxaHoj gaHa 08.07.2021. roguHe.

JOEKAH
MALLUMHCKOIT ®AKYIITETA

npod.ap Pagnsoje Mutposuh
Mpunor: 1. N3BeLwTaj KOMUCKje ca Npeanorom.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dpakynteTa o ycBajary M3BeLUTaja.
3. Mpumenbe paate y TOKy CTaBrbaka M3BELLTaja Ha yBU jaBHOCTH,
YKONUKO je TakBUx npumenom 6uno.



YHUBEPSUTET Y BEOIPALY
- MALUMHCKW ©AKYNTET —
Bbpoj: 834/4

Oatym: 08.07.2021. roguHe
Beorpag, Kpareuue Mapuje 16

Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa O BMCOKOM obpasoBawy (,CnyxbeHu rnacHuk PCY, ©poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTU4HO Tymaudeke, 97/2008, 93/2012 n 89/2013), unaHa 64.
Cratyta MawwuHckor dakynteteta — npeudnwhernn TekcT (6poj 1136/4 on 28.06.2021.
roguHe) n yYnaHa 37. lNpaBunHuka O OOKTOPCKMM cTyaujama MawuHckor ¢hakynteTta u
pedepaTta Komucuje y cactasy: ap AnekcaHgap Ceamak, npod. emepuTtyc, MeHTop, ap
Paawvua lMNpokuh-LBeTkosuh, pen. npod., ap NopaaHa bakuh, pea. npod., ap Bykuh Jlasuh,
peg. npod. u ap Urop MapTtuh, HaydHn capagHuk, WL M® Beorpag o oueHu JOKTopcke
avcepTtaumje [lpumeHa ctepeomeTpujcke MeToae Mepera aedopmaumje Ha ogpehuBane
Avjarpama CTBapHM HarnoH — CTBapHa Aedopmauuja XxeTeporeHux 3aBapeHux cnojesa’
CTydeHTa OOoKTopckux cTtyamja HeHapa MwunoweBuha, macTt. MHX. maw., HactasHo-
Hay4yHo Behe MawunHckor dakynteTta Ha cegHuum ogpxaHoj 08.07.2021. roanHe, ooHerno je
cnepgehy

oanyky

YcBaja ce pedepatr Komucumje o ypaheHoj poktopckoj auceptaumiy ,,[IPUMEHA
CTEPEOMETPUJCKE METOOE MEPEWA [OE®POPMAUUJE HA OAOPEHBUBAHKE
AONWJATPAMA CTBAPHU HAMNMOH - CTBAPHA [OE®OPMALUWUJA XETEPOIEHUX
3ABAPEHUX CNOJEBA“ ctyneHnta HEHAOA MUJTIOLLEBURA, macT. MHX. MaLu.

HokTopcky guceptaumjy u pedepatr Komucuje o ypaheHoj AOOKTOPCKOj AucepTtauumju
AOCTaBMTM Ha [JdaBawe carnacHoctu Behy HayyHMx o6nactm TexHUYKuX Hayka
YHuBepauTeTa y beorpaay, no ucteky poka og 30 gaHa y kome cy 6unu Ha yBuay jaBHOCTMW.

Oanyky goctaButu: Behy HayyHMx obGnacTtu TexXHWYKUX Hayka YHuBep3uTeTa y Beorpagy,
CTyAEHTY, MEHTOPY U apxmeu dakynTeTa.

OEKAH
MALUNHCKOI ®AKYJIITETA

npod. ap Paguneoje Mutposuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
MammHcku gakyJarer

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpeamer: Pedepar o ypahenoj nokropckoj mucepranuju kanauaata Henana 3. MusiomeBuha,
MacT. uHX. marll., (M.Sc.) cTryaeHTa TOKTOPCKHUX CTyIrja

Onnykom Op. 834/2 ox 05.05.2021. umenoBanu cmo 3a wianoBe Komucuje 3a oneHy noo0HOCTH
Teme W kannumata Henama 3. MwunomeBuha 3a u3pamy MOKTOpPCKE AMCEpPTAlHje IMOJ HA3UBOM
HlIpuMeHa cTepeoMeTpUjcKe MeTolde Mepema Aedopmanuje Ha oapehuBame aujarpama
CTBAPHH HANOH — CTBapHa JedopManuja XeTeporeHHX 3aBapeHux cmojeBa®“. Ha ocHoOBy

Marepujaja MpejIoKeHOT Y3 3aXTeB Kannuaata, Komucuja mogHocu cineachu

PEDOEPAT
1. YBox

1.1. Xponosoruja oao0paBama U U3pajie AUCEPTALA]E

Kanaumar Henan 3. MunomeBuh, MacT. MHX. Malll.— MacTep MHXECHEP MAIIMHCTBA, YIIHCAO
j€ TMpBY TOJIWHY JOKTOPCKUX CTynuja Ha MammHCKoM (akynTety YHuBepsutrera y beorpamy
mkosicke 2013/2014. romune. Kanawmatr je momHeo 3aXTEB 3a OJOOpEHE TEME JTOKTOPCKE
muceptamnuje Opoj 240/1 om 19.12.2019. rogmne na Karenpu 3a TexHosorujy marepujana
MamuHckor Qakynrera YHuBep3urera y beorpany. Kanmmaar je 3a MeHTOpa MpeioxkHO Jp
Anexcanapa Cenmaka, mpodecopa emeputyca, MammHckor gakynrera y beorpany.

Ha ocnoBy carnacnoctu Karenpe 3a Texnonorujy marepujana 23/1 ox 10.01.2020. roaune,
HacraBHo-nHayuno Behe MammHckor dakynrera y beorpagy moneno je 23.01.2020. romune
Omnyky Opoj 23/2 o umeHnoBawy Kommcuje 3a oreHy mogoOHOCTH TeMe M KaHAWATa 3a U3paay

JTOKTOPCKE JHUCEpTaIlHje U Hay9HEe 3aCHOBAHOCTH TEME IOKTOPCKE JHCEPTAaINje Y CacTaBy:

[Ipod. np Anexcannap Ceamak, mpod eMepuTyc, MEHTOP

[Ipod. np Paguna [Ipoxuh LBeTkoBuh, pen. mpod.,

ITpod. np I'opnana bakuh, pex. npod.,

[Ipod. np Bykuh Jlazuh, pen. npod., Yuusepsurer y Kparyjeriy, MamuHcku GakymiTerT,
np 3ujax byp3uh, nHayunu caBetnuk, BTU, beorpany

Komucwuja 3a omeHy mogjoOHOCTH TeMe M KaHAWAaTa 3a W3paay JOKTOPCKE JUCEpTaluje U
Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH Teme NOoKTopcke mucepramnuje je 11.02.2020. ronune mognena HacraBHo-
HayqHoM Behy Mammunckor ¢akynrera y beorpamy Mssemraj O6poj 23/3, y kome mpemiiaxke
HacraBHo-nayunom Behy MammHckor ¢akynteta y beorpamy na omoOpu TeMy TOKTOPCKE
JaUcepTanyje MmojJ HaciaoBoM ,llpuMeHa crepeoMeTpHjcke MeToJe Mepema nedopmaiuje Ha
onpehuBame aujarpama CTBapHU HAloOH — CTBapHa Je(opmMaliija XeTeporeHnx 3aBapeHux CrojeBa‘,
HaBojehu ma Kamaupmatr ucmymaBa cBe 3aKOHOM IMpenBHul)eHE YCIOBE 3a HM3paay IOKTOPCKE
JHcepTanyje 1 J1a je MpeyiokKeHa TeMa HaydyHO yTeMeJbeHa W aJIeKBaTHA M Jia Ipyka MoryhHoct
OCTBapHBama 3HA4YajHUX HaydyHUX pompuHoca. Omnykom HacrtaBHO-HayuHor Beha Opoj 23/4 on



27.02.2020. rogune mnpuxBaheHa je TeMa JOKTOPCKE IucepTaluje Mmoja HaciaoBoMm: ,llpumena
CTEPEOMETPHUjCKE METOJe Mepema Jedopmanrje Ha oapehuBame aujarpaMa CTBapHH HAMOH —
cTBapHa fedopmalifja XeTeporeHuX 3aBapeHux crojeBa’ kanauaata Henana 3. Munomesuha, u 3a
MEHTOpa je uMeHoBaH Jp Anekcanmap Cemmak, mpodecop emeputyc, MammHCKor dakyiaTeTa y
beorpany. Behe nayunnx o0actu TeXHUYKUX Hayka YHuUBep3uTeTa y beorpany poneno je Omnyky
opoj 61206-1071/2-20 ox 30.04.2020. rogmHe KOjOM C€ J[aje carjacHOCT Ha TPEIJIor TeMe
JIOKTOpCKe maucepranuje kanaumara Hewama 3. MwmomeBuha, mon HacmoBom: [Ipumena
CTEpEOMETPHjCKE METOJe Mepema nedopmanrje Ha oapehuBame aujarpamMa CTBapHH HAMOH —

CTBapHa Jedopmaliija XeTeporeH!X 3aBapeHuX CIojeBa‘.

Ha ocnoBy o06aBemrema mpod. np Anekcanapa Cenmaka na je kanaunat Hewan 3.
MurnomeBuh, 3aBpIIMO TOKTOPCKY AWCEpPTalH]y IOJ HaciaoBoM: ,IlpumeHa crepeomeTpujcke
MeToze Mepema nedopmannje Ha oapehuBame AujarpamMa CTBapHU HAMOH — CTBapHa aedopmariyja
XETEpOreHuX 3aBapeHux crojeBa™ u npemnora Karenpe 3a Texnomorujy marepujana, HacraBHO-
HayyHo Behe MammHckor ¢akynrera y beorpany je Ha cemnunm oapkanoj 20.05.2021. roaune
noneno Omryky 6poj 834/2 xojom ce umeHyjy wiaHoBu Komwucuje 3a mpernen, oneHy U o10paHy
JOKTOPCKE JUCEpTaIlHje y CacTaBy:

ITpod. np Anexkcangap Ceamak, Ipod. eMepuTyc, MEHTOP

[Tpod. np Paguua Ipoxuh L{BeTkoBuh, pen. mpod.,

[Tpod. np 'opnana bakuh, pen. mpod.,

[Ipod. np Bykuh Jlazuh, pen. npod., Yuusepsurer y Kparyjeriy, MamuHcku dakymTerT,
np Urop Maptuh, Hayunu capanuuk, U1 M®, beorpan

1.2. Hayuna obnact qucepraiiuje

JlokTOpCKa aucepTaliyja mojx HacaoBoM ,,[IprMeHa crepeoMeTpHjcke MeToie Mepema Aedopmariuje
Ha onpehuBame IujarpaMa CTBapHM HANOH — CTBapHa jaedopMalifja XETepOreHHX 3aBapeHUX
crojeBa‘ mpumajga o0JacTH TEXHUYKHX HayKa - MAIIMHCTBY, YKOj Hay4HOj obsactu TexHosoruja

Marepujaia, 3aBapuBame, 3a K0jy je MammHacku (akynrer YHuUBep3uTeTa y beorpany matuvas.

1.3. Omurru ouorpadCKy momaiu

Henan 3. Munomesuh je pohen 18.10.1987. y Beorpany. 3aBpumno je OCHOBHY LIKONY ,,Muian
Mymac* y YOy, Enekrporexnuuky mkoiny ,,3emyH" y beorpany. Mamuncku ¢axynrer y beorpany
je ymucao 2008. OcHoBHe akagemcke cTynuje je 3aBpmmo 2011. rogune ca mpocekom 8.33 u
yIucao MacTep akaJleMcke cTyauje koje je 3aBpmmuo 2013. ca mpocekom 9.47, Ha mMomyny 3a
3aBapuBamke U 3aBapeHe KOHCTpyknuje. Jlokropcke crymmje je ymucao 2013. CBe mpeamere Ha

JOKTOPCKUM CTyJIMjaMa, IMOJI0KHUO j€ 3aKJbydHO ca mmkoyickom 2019/2020.
Paano uckycrBo

2013 — 2015, y ¢upmu Beneccrpoj-beorpaa, paau kao MalIMHCKH WHXXEHEP U MEHAlep MpojeKTa
Ha MOCIIOBMMA 3aBapuBama npu u3paau papunepuje "Anrununcku HII3" y Tjymeny, Pycuja,

2015 — 2021, ma MamuHckoMm ¢akynTery, YHHUBep3uTeTa y beorpany paau kao acHUCTEHT, Ha
Karenpu 3a Texnosnorujy marepujana, a ox 2021 y MaoBarmmornom nientpy MammHckor (akynrera

y Beorpany, 3amocneH je y 3Bamy HCTpakMBada capagHuKa.



2. OIIUC JTUCEPTAIIUJE
2.1. Canpsxaj qucepranuje

JlokTopcka mamcepranuja kanaupara Henmama 3. MwunomeBuha mnom HasuBoM ,JIIpumena
cTepeoMeTpHjcKe MeTole Mepera nedopmanuje Ha oapehuBame IujarpaMa CTBAPHU HATIOH —
cTBapHa nedopManuja xeTeporeHux 3aBapeHHX cmojeBa®, caapxku: 154 crpane dopmara A4,
120 cnuka, 24 Tabene, 286 jemHauymHa W CHUCAaK KopuliheHe JMTepaType Koju caapxu 60

pedepennu. JlokTopcka qucepTanuja caapxku cieneha mornasspa:

YBog

Mepeme aedopmaiyja

CrBapHu Aujarpam HamoH — aedopmarnyja
ExkcniepumenT

Pesynratu

Jluckycuja u 3aKJbyqaK

[Tpuno3u

© NSk WD =

JIureparypa
OcuM HaBesleHOT, TOKTOPCKa IHCepTaluja Caap>Kd pe3rMe Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM jEe3UKY,
caJpikaj, CIMCaK CIIMKa, cmHcak Tabena, Oworpadujy ayropa, M3jaBy o ayropctBy, U3zjaBy o

MCTOBETHOCTH IITAaMIIaHE U EIEKTPOHCKE BEp3Hje NOKTOPCKOT paaa, M3jaBy o kopumihemy.

2.2. Kparak npukas ojeIMHayYHuX OOrIaBjba

IMoraassbe 1: YBoa - IlpeacraB/bame 3HaAYaja aHAJU3UPAHOT MpodJemMa

Tema oBe MOKTOpCKE OHMCEpTaldje je Mpou3aluia W3 YHECHUIE Ja jeaH o] Hajuemhe
KopumtheHux aujarpama y MHXEHEpPCTBY HHje 10 Kpaja objamrmeH. Hamme 1o naHac HHMje TauHO
MOKa3aHo, U3MEPEHO U 00jallIkbeHO CTBAPHO MOHAIIAKEe MaTepHjalia HAKOH JOCTH3amha MaKCUMalTHe
cuJie IPUIIMKOM HCIIMTHBama 3aTe3ameM. ViMajyhu oBO y BHIYy JJaKO MOKEMO 3aKJbyYUTH J1a Ce
YIOTPeOOM HHKEHEPCKUX BPETHOCTH 3a 3aTe3HY UBPCTONY MaTepHjajia BpLIM TPyOoO yMameme
CTBapHE HOCHBOCTH MaTepHjaja.

Ananmuza u onpehuBame CTBapHOr Jujarpama 3aTes3ama, Tj. JdjarpaMa HamoH —
nedopmarja MOKe J1a ce U3BEE ca BEIMKOM Mperu3Houhy ynoTpeboM Kopenamnuje AUTHTATHUX
ciika u codtBepa Apamuc. YmoTpeOoM 1Be KaMmepe 3a CHHMame nedopmaiuja aoduja ce

TPOJMMEH3NOHAIIHO 10Jbe ehopmalnja enpyBeTe TOKOM UCITUTUBAbA.

Kako 6u ce gedopmarija orpanuunia Ha MITO Mamky 30HY, U3a0paH je T0JaTHH MaTepHjai
ca HIDKMM BpPETHOCTHMAa YBpPCTOhE OJf OCHOBHOT Marepwjaia, Tj. U3BelaeHu cy "undermatching"
3aBapeHM CIIOjeBM Ha JiBa OCHOBHA Marepujaia. Marepujanu cy wuszabpaHu Tako naa Oyny
MpeACTaBuIld oApeheHuX rpymna marepujaja 3a KOje ce€ M y MPaKCH KOPHUCTH OBaj BUJ CIIOjeBa.
W3abpana cy nBa MapTeH3WTHA alM MOTIYHO JIpyrauuja denuka. [IpeacTaBHUK YerKa OTHOPHUX
Ha my3ame je uennk, X 10 CrMoVNb 9-1 xon xora ce MapTeH3UTHA CTPYKTypa MOpe] TePMHUUKE
obOpaze o6e36ehyje u nerupajyhum enementuma. Koa oBux dyenuka 3aBapuBame y "undermatching”
PEeXUMY ce KOPUCTH NMPHIUKOM 3aBapuBamba y 3aCTOjy Kako Ou JIMHUja MorJia 1a (yHKIIHOHUIIE 10
IUTAHUPAHOT PEMOHTA. J[pyrn MapTEH3UTHH YENMK KOjU je KOpuIIheH je MaHIMpHU Yelnuk Armox

500T xon xora je MapTEH3UTHA CTPYKTypa IHOCTUTHYTA MPOILEHTOM YIJbEHHKA M TEPMHUUYKOM



obpanom. OB uenunu ce 3aBapyjy y "undermatching" pexumy Kaia je J03BOJbEHO HU3PATUTH CIIO]
ca HIDKOM 4BpcTOhOM a CBe y IuJby M30eraBama mojaBe mpciauHa. Ob6a mMaTepujaia cy y OKBHPY
OBE JUCEepTaIlfje 3aBapeHa Ha UCTH HAYWH, Tj. ICTOM KOMOHWHAIIMjOM MOCTYIIaKa, UCTUM JTOJaTHUM

Marepujaiuma, 6e3 mpearpeBama 1 HaKHaIHe TEPMUYKE 00paie.

Ioraassbe 2: Mepemwe aedopmanuja.

Y oBOM MOTITIaBIbY je MpUKa3aH Mperiesl MeTo/ia 3a Mepeme eopmariija ca MOCEOHUM aKLIEHTOM Ha
Kopenanujy murutanaux cimka (DIC) koja je kopuitheHa y okBUpY oBe aucepranje. [Ipukazane cy
MOryhHOCTH U HauMH pajia MOMEHYTE METOJIE y3 OCBPT Ha MPEAHOCTH OBE METOJIE Y OHOCY Ha Jpyre
HauyMHEe Mepema aedopMaliija y3 HaBoheme TIIaBHUX HeJoCcTaTaka mpuMemkeHe Meroje. O0jalmeH je
HauuH 00pazie pe3yaTara U NpUKYIybamka MoiaTaka.

ITornas/be 3: CTBapHu AujarpaM HanoH-aegopmanuja.

VY oBOM MoOrNaBby je JaT KpaTak Mperjien J0caJall/biX UCTPaKMBamba Ha OBY TEMY, Ca HaBEJICHUM
ayTopuMa KOjU 10 MUIUBEHY KaHAWJAaTa WMajy HajJyTUIAjJHUjE€ pagoBe M3 OBE 00JacTH.
XPOHOJIOIIKY j& MPEICTaBJbeH MPUCTYI MPOOJIEMY U HErOBO PEIIaBamke KOje je IO y KOpak ca
pa3BojeM ypehaja 3a Mmepeme nedopmanuja. Takohe y OKBHPY OBOTI IOTJIaBJba Cy HaBeACHE
oapeheHa CTaHOBMIITA KOja Cy 3acTyNajld MHOTH HCTpaXHBayd OBE TeME a Koja cy ce, 0ap 1o
MUIIJbEHY ayopa JAWCepTaldje, HUCIOCTaBHiIa HEOBOJFHO TMpeEIH3Ha. Y OBO C€ MOXE YBPCTHUTH,
Kao TJaBHA INPETIIOCTaBKa, CTAHOBHUINTE Jla TPOOCHO CTam€ HAINlOHA KOje Ce jaBjba y EIpPYBETH
HaKOH JIOCTH3ama MaKCUMAJIHE CHJIC U CTBapama "BpaTa' Ha eNpyBeTH MpeAcTaBiba (PakTop KOju
aKo ce pelM JOBOAM J0 KOHCTpPyHCama CTBAPHOT aujarpama HamoH-aedgopmanuja. OBo he ce
WCIIOCTABUTH KAa0 HEOCHOBAHO, jep j€ €KBUBAJICHTHH HAIOH KOjU C€ jaBJha y CMPYBETH HAKOH
cTBapama "Bpara" HMXH OJl HOPMAJIHOI HAlloHa a OMILITE j€ MO3HATO J1a CTBApHU HANOH KOM je
ernpyBeTa M3JI0KeHAa MOpa OUTH BUILHU OJ WHXXEHEPCKOT KOjU je M3pauyHaT YHOTpeOOM MOYETHUX
IMMeH3Hja enpyBere. Behuna ucrpaxuBaua y cBOjUM pajoBHMa Ha OBY TeMy IOJa3H O] 3aKOHA
ojayama y LUUJbYy Ja OJpelu mapamerpe Koju nepuHuIny jeaHaunHy. Ha oBaj HaumH ce nobuja
JEIMHCTBEHO PEIICHE KOj€ BAXKHU CaMO 3a TIOMEHYTH CIIy4aj, YCKO MOBE3aHO Ca CBUM IMapaMeTpuMa
Y YCJIOBHMA Y KOJHMa j€ UCTIUTUBAE U3BEICHO. AyTOp j€ TOIIa0 Of MPETIOCTaBKe /1a Ha CTBApHU
nujarpaM Hajpehm yTHIaj mopes cMamerma IMOBPIIMHE TOMPEYHOT TIPECeKa eNpyBeTe UMa TPOOCHO

CTame HallOHA U KOHIIEHTpalllja HallOHa Ha MECTY CYXKemba.
IMoraassbe 4: ExcnepuMeHT.

VY OBOM NOIaB/by KaHAUAAT IMpPEACTaBba MPUIPEMY M MOCTAaBKY KOMILUIETHOT E€KCIIEpUMEHTa I10
eranama. [loueBnm on m3pane Hemocrajyhux ypehaja, mpeko mpumpeMe enpyBeTa ma 70 MOCTaBKe
caMuX KaMmepa U MojelaBama Kuaaianie. Y OKBUPY OBOT IOIJIaBJba CBE ONEpalldje U paimbe Koje cy
BpIICHE Y OKBUPY MPHUIIPEME EKCIEPUMEHTa MMajy CBOje OO0jalllmhermhe KaKo OM Ce €BEHTYallHO Y
OyayhHOCTH €KCIIEpHUMEHT MOTa0 IMMOHOBUTH Y TOTOBO MCTUM YCIIOBHMA, Tj. Kako Ou ce obe30enuma

ITOHOBJBUBOCT €KCIIEPUMEHTA.
Horaassbe S: Pesyararu.

VY oBOM MmoOriaBiby je AaT MpErJie[l CBUX pe3ysiTaTa 3a emnpyBeTe Koje cy mnpuxBaheHe HaKoH
UCTIUTHBama 0e3 pa3aparma U Ha KOjuMa je BPIICHO UCIIUTUBambe. PesynraTu cy npukasanu y Gpopmu

crUKa M Tabena a JaT je M pauyHCKU INpHKa3 opeheHux omepanuja MOTPeOHMX 3a M3pauyHaBaHE



napamerapa MOTPeOHMX 3a aHaIM3y. Y OKBHPY pe3yaTara Cy NpUKa3aHH IvjarpaMud KOjUu Cy
n00WjeHH YIOTpeOOM MpeUIoskeHe aHAIUTHYKe (OpMyle U METOe KOHAUYHUX elIeMeHaTa, YIopeao,
y3 ynoTpeOy pesynrara nooujernx cauMmameM DIC meronom. Jlakie aujarpamu ¢y GopMHpaHu Kao
pe3yNITaT aHATUTUYKE METOjIe, yInoTpeOoM (opMmyse Kojy je MPEAIOKUO ayTop OBE IUCEPTALUje U
HyMEpHUYKE METOJIe Yy KOjOj je BpIICHAa HAMOHCKA aHAJM3a a BPEIHOCTH aedopmanmje Koje cy
n3Mmepene DIC MeTonoM Cy yHaIpea yHoIlleHe Ha cam mojeln. Jlakie m3MepeHe nedopmalidje cy
YHOILIGHE Ha Mojen a onrtepeheme OUMTaHO ca KUAAIWIE, 33 Taj TPEHYTakK, j€ 33/JaTo y OOJIHMKY
HaroHa u npaheH je (pakTop KOHLEHTpaLMje HallOHa Ha MECTY CyXKeHa Ha eTPYBETU. Y OKBUPY OBOT
TIOTJIaBJbA j€ JlaTa U aHaJu3a MpEeIOMHUX MOBpIIKHA oapeleHux enpysera. [Ipenomue nospumae cy

cnukane SEM — oM 1 aHanuM3upaHu ¢y J100WjeHH pe3yaTaTH.
IHoraasibe 6: Jluckycuja u 3ak/by4yak.

Y OBOM TOrNaBjby Cy TNPOIUCKYTOBAHM JOOWjEHH pe3yiTaTH y3 JeTajbHy aHanmu3y. HakoH
JUCKYCH]j€ Cy M3BEIEHU 3aKJby4Ild WU JIaT j& OMHC HAy4dyHOT JOINpHHOCcCA Aucepranuje. Takohe y
OKBHpY OBOT' TIOTJIaBJba j€ HaBEACH WM IUIAHUPAHW TpaBall JajbMX HCTPAXHBaka HAa OBy TEMY,
OJHOCHO TMpOIIMPHBAaKkE aHalU3e Ha Jpyrauvje OCHOBHE MaTepujajie U JApyrayuje THUIIOBE

3aBapeHUX CII0jeBa.
Moraassbe 7: Ilpuiio3u.

Y OKBHpY OBOT IOTJIaBJba Cy HABEJCHU CBU MPOMPATHU MaTepHjalId U TEXHOJIOTH]ja U3paJe KaKko O1

ce o0e30eua MOHOBJBUBOCT EKCIIEpUMEHTa y OyayhHOCTH.
IMoraassbe 8: Jlureparypa.

Y 0BOM NOTIIaBJbY j€ HaBEeACHA CBA IUTUPAHA JIUTEPATYPA.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHATIHOCT

HctpaxuBama y 00JacTH IOHAIIalka Marepujaja MoJ JIEjCTBOM CIIOJballer omnrepehema u
onpehuBame (QyHAAMEHTATHUX KapaKTepHCTUKAa Marepujaja Cy BeOMa 3HayajHa M aKTyeJHa.
Kanaumar je nmao jacHy umaeHTH(UKAIM]y W aHAIMW3y CBUX (DaKTOpa KOjU YTHUY Ha OJTOBOP
Marepujaja Ha TMPUMEHEHO omnTepeheme a caMuM THM U Ha J0OWjeHE BPEIHOCTH IapaMerapa
yBpcTohe 3aBapeHor croja. JIOKTopcka amcepTrandja TMpECTaBhba CaBPEMEH W OpHUTHHAJIAH
JOTIPUHOC pa3MaTpaHo] MPOOJIEMATUIIM M TIOCTaB/ba TEMEJb ApYyraduMjeM TymMadewmy aujarpama
3are3ama. Y OKBHUPY JOKTOPCKE TUCEpTalnje MPUMEHECHH CY CaBPEMEHH UCTPAKUBAUKH MTOCTYIIIIH
u nabopaTopHjcka Mepema y3 KopHullhemhe HajHOBHjUX CO(PTBEPCKUX pellemha 33 HyMEpHUKe
cumyrnanyje. OpurnHaIHOCT 100MjEHUX pe3ylTaTa y OKBUPY JucepTalyje NoTBphyjy pagoBu Koju

Cy MyOJIMKOBaHH U CAONIITEHH HA HAYYHUM CKYIIOBHMA HJIM 00jaB/bEHU y YaCOMHUCUMA.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIThEHY JIUTEPATYPY

VY IOKTOpCKO] AMcepTanyju KopuilheHa je JUTeparypa U3 Pa3IuduTHX 00JIaCTH, a CBE Y IUJbY
MpHKa3a 0ocaallbiX UCTPAKUBAYKIX PaIOBa U TI0jallllbelha HAMEpE ayTopa Jia CTBApHU Jujarpam

nobuje ynmorpeOoM ONTHYKE METOoJIe Mepema nedopmalrija U MpeaIoKeHe aHATUTHYKE METO/IC.



[TpoBepa noOMjeHUX pe3yiTara BpIICHA je YIOTpeOOM HyMEpUUKe CUMYyJalyje, a Ha MOjeJe Ipe
cuMyJaiyje je yHoueHa aedopmaiuja koja je usmepena DIC — om. OBa nuteparypa je KaHIuaaTy
MOCITY’KHJIa Kao TO0JIa3Ha OCHOBA 3a (popMupame mperiena mocrojehnx mcTpaxknBama BE3aHHX 3a
OBY TEMATHUKy, Kao U 3a npunpemy GopmMe eKcriepuMeHara 1 HyMepuikux mozena. Ce pedepentie
kopuinheHe y pagy NMpuKa3aHe Cy Ha Kpajy paja, a KaHAWAAT ce MM03MBa Ha aHaJIM3e, pe3yiraTe u
3aKJbYYKe 00jaBJbCHE y HAYYHUM YAaCOMMCHMMa BHUCOKOT paHTra W KoH(epeHiujama MehyHnapoaHor
3Ha4yaja. O HaBeIeHMX HacloBa KopuuiheHe HWTeparype, JOMUHHUPAJy OHE ca 3HA4YajHUM

JOMPUHOCHMA M JPYTraurjuM TIeIUIITHMA Ha IOCMaTpaHy TEeMaTHKYy.

3.3. Omic 1 afeKBaTHOCT OPUMELEHIUX HAVUYHUX METOIA

VY u3paau JOKTOpPCKE NUCEpTalje NMPUMEHEHE Cy EKCIICpUMEHTAlHe, aHATUTUYKE M HyMEpPHUKe
Merone. MeToia KOHaYHUX eJIeMeHaTa y CaBpeMEHO] HayIi MMa cBe Behy MpUMEHY U KOPUCTH Ce 3a
WCIUTHBAKkA W TIPOpPAYyHE PAa3UUYUTHX MAIIMHCKUX KOHCTPYKIHja. Y OKBHPY OBE AMCEpTAIHje
METOJ1a KOHAYHUX €JIEMEHaTa je KopuimheHa caMo 3a HallOHCKY aHaJIHM3y Tj. 3a MPOBEPY BPEAHOCTH
HaloHa JOOWjEHHX TIPEUIOKEHOM AaHATUTHYKOM METOAOM. Y CKIIONy HYMEPHUYKHX aHau3a
dbopMupaHu Cy BEpPOAOCTOJHM M TOY3JaHW HYMEPUYKH HpPOpauyHCKH Mojaenu. lIpuMemene cy
MeTone BepHdHKaluje, 3aCHOBaHe Ha mopehemy NoO0MjeHHX HYMEPUUYKHX U EKCIIEPUMEHTATHHX

pe3ynrara, Kao ¥ MeTo/Ja eKCIIePTCKOT MUIIUbEHa TOKOM aHAJIM3E U TyMauema J00MjeHnX pe3yTara.

3.4. IlpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

JloOujeHn pe3yaTaTu y OKBUPY JOKTOPCKE AUCEPTAIlje TTOPEe]l HAYyIHE BPEITHOCTH UMa]y U IIHPOKY
NpaKkTHYHY NPHMEHY, IIpe CBera y mpopadyHuMa 4BpcTohe eneMeHaTta Koju Cy M3JI0KEHH JAPYTUM
BpcTaMa onrepehema (He 3aTe3amy), J0Ja3u 0 MPEeIMMEH3NOHUCAka ellieMeHara 300r ynoTpeoe
WH)XEHEPCKUX mapamerapa uBpcrohe. OcCTBapeHH EKCHEpUMEHTAIHU pe3yiTaTtd omoryhasajy
u3pavyHaBame MOTPEOHUX MapaMeTapa 3a aHAJTUTHUYKO ofpehuBame CTBapHUX AUjarpaMa HaroH-
nedopmarnyja. [lpeayoxkeHa aHaTUTHYKA METO/Ia TIPEICTaB/ba HAYYHH U MHKECHEPCKH HAIpeaaK y
o0JIacTH KOja je TMpenMeT HCTpaKuBamba YT BPEMEHCKHM IEpPHOA, LITO MpPEJCTaB/ba 3Ha4ajaH

HAy4YHU U MPAKTUYHU JTOTPUHOC.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHINIATa 34 CAMOCTAJIHN HAYVIHU Pal

ToxoMm m3page AOKTOpCKE IuCEpTalyje KaHAWAAT je O0Ka3a0 CHOCOOHOCT 3a CAaMOCTAJIHN HAyYHH
paj, Kao u crrocoOHOCT pelaBamka HaydHHX MpobIeMa, OMHOCHO, /Ja MMa N3Y3€THO 3HAHE y OKBHPY
00JIacTH HayKe O MaTepujalnMa, 3aBapEeHUM CII0jeBHMa, K0 U CABPEMEHUX HYMEPUUYKUX aHaJn3a,
noTpeOHO 3a Jajbl HAYYHO-UCTPAaXHUBAYKu paa. To je moTBpheHo Kako OpOjHUM MCIUTHMA KOje je

KaHMJIAT MOJIOKMO Ha TIOKTOPCKUM CTYAMjaMa, TaKo U OpOjHUM KOayTOPCKUM paioBHUMA.

4. OCTBAPEHU HAYYHH JOITPUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHHOCA

OCHOBHU Hay4YHU JONPHUHOC KaHAMJATa U H-ETOBOI JOKTOpaTa MoJ Ha3uBOM ,IIpumena
cTepeoMeTpHjcKe MeTo/le Mepema nedopmanuje Ha oapehuBame (ujarpamMa CTBAPHU HATIOH —
cTBapHa nedopManuja xeTeporeHUX 3aBapeHHX crnojeBa“ je yBohewme W jacHa (opmynarmja
aHAIUTHYKE METO/Ie 3a oJpehiBame CTBapHOT Ujarpama HarmoH-Aedopmanuja, Koja y 003up y3uMa u
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KOHIIGHTpAlIMjy HAIlOHA, yCJe] CyKema ernpyBere. HayuHu NOmpHHOC, pe3yiTaTd HCIUTHBAakA U
MMOMEHYTa aHalli3a Cy MPHUKa3aH! y MOTJIaBJbMa 5 U 6 OBE NOKTOPCKE NUCEpTaldje, Kao U pary
HaBeJleHOM 1071 1, koju je o6jaBibeH y yaconmcy , Engineering Failure Analysis, kateropuje M21 y
obnacTu Marepujaia, oHOCHO M22 y o0acTi MalmHCTBa, Kao “online first” u3mame y jyny 2021,

I'JIe je OBaj Hay4YHHU JOMPUHOC EKCIUTUIIUTHO HaBEICH Y 3aKJbydllMa.

Ocranm HayYHH JOTIPHHOCH CE OJJHOCE Ha:

e VcmocTaBibame Mpoleaype BepuprKaimje aHaTUTHIKIX pe3ysTaTa yroTpeooM HyMEpUIKUX
METO/1a, Tj. METOJIc KOHAYHUX €JIeMEHAaTa y Yhje MOJICIHPAE j& YBeAeHa eKCIIepUMEHTATHA
MeToja onpehuBama gedopmarja, 06jaBbEHO y pagy op. 2

e VrBpheH je (akTop KOHIIEHTpALlMje HAlOHa Ha MECTY CYyXelmha Ha ENpyBeTH HaKOH
JOCTH3amha MaKCUMalHe cuiie, 00jaB/beHo Yy pady op. 2.

e Vr1BpheH je yrunaj aepopmanmjckor crama, oapehenor DIC-oM, Ha KOHCTpyHCamke CTBAPHOT

JMjarpaMa HaroH-JIeopMaliija KoJ| 3aBapeHux CIojeBa, 00jaBbeHo y pary op. 3.

4.2. KpuTnyka aHaiimsa pe3yiarara HCTPAKUBAba

Ha ocHOBy mpernena peneBaHTHe Hay4yHe JuTepaType M mocrojehux pemema U3 00JIaCTH
JIOKTOpCKE JHcCepTaluje, KOMHUCHja KOHCTaTyje Ja Cy NpPUKa3aHW pPe3yNTaTH HCTpaKuBaba
M3y3€THO 3HA4YajHW W HAYYHO yTeMeJbeHH. VICTOBpEeMEeHO, Ha OCHOBY YBHJA y 3aJaTe IHJbEBE
HCTpaXHBamka M pe3yiTaTe MPEeACTaB/bEHE Y TOKTOPCKO] AMCEPTalMjH, KOHCTaTyjeMO Ja Cy
NpY>KeHN OJrOBOPH Ha CBA PEJIEBAHTHA MHTamka U JIa Cy peIIeHn Npo0IeMu ca KojuMa ce KaHIuaaT
CyCpeo y TOKY HCTpakuBama. Pa3BHjeHH aHATMTUYKH U HYMEPUYKH MOJEIN U EKCIIEPUMEHTAITHE
IpoIelype UMajy BEITUKY IPUMEHIBUBOCT y 00JIaCTH oJpehrBamka MEXaHUUYKHX KapaKTEePUCTHKA U
onrepehema KOHCTPYKLIH]a.

4.3. Bepuduxkauja Hay4HUX JOIMIPUHOCA

Hayunu nonpunocu kanaunata Henana 3. Munomesunha, BepudukoBanu cy cieaehum pagosuma:

1. N. Milosevic, B. Younise, A. Sedmak, M. Travica, N. Mitrovic, Evaluation of true stress-strain
diagrams for welded joints by application of Digital Image Correlation, Engineering Failure
Analysis, https://doi.org/10.1016/].engfailanal.2021.105609, M21

2. Milosevic, N., Sedmak, A., Martic, 1., Prokic-Cvetkovic, R. (2021), Novel procedure to
determine actual stress-strain curves, Structural integrity and life, 21(1), p. 37-40, M24

3. Nenad Milosevi¢, Aleksandar Sedmak, Radomir Jovici¢, “’Analysis of strain distribution in
overmatching V groove weld using digital image correlation’” 22st European Conference on
Fracture (ECF 22), Belgrade, Serbia, 2018. DOI: https://doi.org/10.1016/].prostr.2018.12.337,
M33




5. 3AKJbYYAK U TIPEJIOT

Ha ocHoBy pe3ynrara u 3akjbydaka MpuKa3aHUX y JOKTOPCKO] nuceprainuju, Komucuja koHcTaryje
na je kanaumar Henan 3. MwunomeBuh, MacT. WHX. Malll., YCIENIHO 3aBPIIHO JOKTOPCKY
JcepTalujy y cKilaay ca npeaBu)eHUM MpeIMEeTOM U MOCTaB/LEHUM LIMJbEBUMA UCTPAKUBAbA,
JIa JOKTOpCKa JucepTandja moj HasuBoM ,llpumeHa cTepeomeTpHjcke MeTole Mepema
aeopmanuje Ha oapehuBame aMjarpaMa CTBapHH HAaNOH — CcTBapHa Jedopmanuja
XeTePOreHUX 3aBapeHHX CHojeBa* IMIpPEACTaB/ba OPUTMHAIAH HAyyHU paJ ca HAYUHUM
JIONpPUHOCHMA Yy OOJacTM MAIIMHCTBA, Yyxa HayyHa oOnact TexHoJsiormja martepujaja,

3aBapuBam-E.

Ha ocHoBYy nmeraspHOT mpersena JOKTOpcke aucepTaije, Komucuja 3a mperien, oneHy U oa0pany
JOKTOPCKE AMCepTaluje Mpeasiaxke Ja ce JOKTOpcka aucepranuja moa HasuBoMm ,JIpumena
cTepeoMeTpHjcKe MeTole Mepema nedopmanuje Ha oapeuBame IujarpamMa CTBAPHU HATIOH —
crBapHa JedopManmja XeTeporeHUX 3aBapeHux cmnojeBa® kangunara Henaga 3.
MusomeBuha, MacT. MHX. Malll., IPUXBATH, U3JI0XKH HA YBHJl JaBHOCTU W YIYTH HAa KOHAYHO

ycBajame Behy Hayunux o0acTu TeXHUUKUX Hayka YHHUBep3uTeTa y beorpany.

VY Bbeorpany, 1.7.2021. ron
YJIAHOBHU KOMUCHJE

Hp Anexcanmap Ceamak, mpod. eMepuTyc
MarmuHcku dakyiarer YHuBep3uTera y beorpany

Hp Papguma IIpoxuh-I{BeTkoBuh, pea. mpod.
Mammuncku ¢gakynrer YHuBep3uteta y beorpany

Hp 'opnana bakuh, pen. npod.
MamuHcku dakyiarer YHuBep3utera y beorpany

p Bykuh Jlazuh, pexa. nmpod.
Yuuep3uteT y Kparyjesiy, MammHcku dakyateTt

Jp Urop Maptuh, HayuyHU capaJHUK

WnoBaunonu nenrap, MammHckor ¢akynrera y beorpany



YHUBEP3WUTET Y BEOI'PALY

- MAWWNHCKW ©AKYNTET —
Bpoj: 834/4

Oatym: 08.07.2021. roguHe
Beorpaa, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy 4naHa 40. 3akoHa o0 B1Ucokom obpasoBamny (,CnyxbeHu rnacHuk PC, 6poj 88/2017
n 27/2018-gp. 3akoH), unaHa 48. lNpaBunHMka o AOKTOPCKMM cTyanjama, ynaHa 64. CtatyTa
MawumHckor chakynteTa - npeuunwhen TekcT (6poj 1136/4 oa 28.06.2021. roanHe) n unaHa 37.
MpaBunHWka o OOKTOPCKMM cTyavjama MawwuHckor dpakynteTta, HactaBHo-HayyHO Behe Ha
cegHuum ogpxaroj 08.07.2021. roguHe, ooHenNo je

oaonykKy

YcBaja ce pedepatr Komwucuje o ypaheHoj poktopckoj auceptaumnju ,MIPUMEHA
CTEPEOMETPUJCKE METOOE MEPEWA OEPOPMAULUNJE HA OOPEHUBAKE
OWJArPAMA CTBAPHU HAIMNOH - CTBAPHA OE®OPMALUJA XETEPOINEHUX
3ABAPEHUX CMNOJEBA* ctrynenta HEHAOA MUJIOLUWEBUTRA, macT. nHx. maLu.

JaBHa oabpaHa goktopcke anceprtauumje obasuhe ce no gobujary carnacHoCTN YHuBep3auTeTa
y beorpagy.

YHuBepauteT y beorpagy je ceojom Oanykom 6poj 61206-1071/2-20 og 30.04.2020. roauHe,
[4ao carnacHoCT Ha npeasior Teme AOKTOpCKe ancepTauuje.

OG6jaBrbeHn pagoBu CTyaeHTa y Yaconucmuma mehyHapogHor 3Havaja:

1. N. Milosevic, B. Younise, A. Sedmak, M. Travica, N. Mitrovic, Evaluation of true stress-
strain diagrams for welded joints by application of Digital Image Correlation, Engineering
Failure Analysis, https://doi.org/10.1016/j.engfailanal.2021.105609, M21

OD,J'IyKy 0OCTaBUTU. CTYOEHTY, MEHTOPY, KaTe/J,pm 3a TeXHOJ'IOFI/ij MaTepMjana n
apxumsu CDaKynTeTa.
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