O6pasauy 2.
®akynteT _MalumHcku YHUBEP3WUTET Y BEOIPALLY

Behe Hay4yHMX 0011aCTU TEXHUYKNX HayKa
(Haswme cTpy4dHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

1055/2

ynaHy 6. n 4n. 7 ctas 1. oBOr NpaBuUHUKa)
(Bpoj 3axTesa)
17.06.2021. rognHe
(Qatym)

3AXTERB
3a AaBame carnacHocTtu Ha pedpepat o ypaheHoj AOKTOPCKOj AucepTauuju

Monumo ga, cxogHo YnaHy 46. cT. 5 Tau. 4. Ctatyta YHuepauteta y beorpagy (, (macHuk YHuBepsuTeTa®,
©poj 131/06)“, paTte carnacHoCT Ha pedyepat o0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AMcepTaumju kKaHanaara:

ABDUSSALAM YOUSSEF SOLOB
(Mve,nme jegHor of poauTerba v Npesumve)

KAHOVWOAT ABDUSSALAM YOUSSEF SOLOB ynucaH Ha [loktopcke ctyaumje 2015 roauHe.
(vve, nve jegHor og poauTerba U Nnpesvme)

MopgHeo je 3axTeB 3a U3pagy AOKTOPCKe AucepTaumje:
FATIGUE LIFE ANALYSIS OF DAMAGED LIGHT AIRCRAFT WING-FUSELAGE FITTING
AHAJIU3A BEKA NO4 3AMOPOM OLUTEREHOI' OKOBA BE3E KPUIO-TPYIN JNNAKE NETENULE

YHuBep3uTeT je gaHa 24.08.2020. rog. ceojum aktom nog 6p._61206-2332/2-20 nao carnacHOCT Ha Npeanor tTeme
JOKTOpCKe aucepTtauumje koja je rmacuna:

FATIGUE LIFE ANALYSIS OF DAMAGED LIGHT AIRCRAFT WING-FUSELAGE FITTING
AHAJIU3A BEKA NoA 3AMOPOM OLUTEREHOI' OKOBA BE3E KPUNO-TPYN NAKE NETEJIULUE

Komucuja 3a oueHy n ogbpaHy noktopcke guceptaumje kaHavaata: ABDUSSALAM YOUSSEF SOLOB

(MMe,MMe jegHor of poauTerba u npesvve)

O6pasoBaHa je Ha ceaHmum ogpxaHoj 22.10.2020. rognHe, ognykom dakynTteta nog 6p.1545/2 , y cactaBy:

Mme n npesnme ynaHa 3Bare Hay4yHa obnact yCTaHOBa Y KOjoj je 3anocneH
Komucuje
1. Op Anekcangap 'p6osuh pea.npod. BasgyxonnoscTBO MawwmHckn pakynteT beorpag
TexHonorunja mat.- Maw. mar.
2. Op AnekcaHpap Cegmak npoch. eMepuTyc 1 3aBapviBaH-e MawwuHckn cakynTteT beorpag
3. Op NoppaHa Kactpartosuh ped. npod. Caobpahajuu dhakynteT beorpag

MexaHvika u 3amop maTepujana

HacTtaBHo-Hay4HO Behe chakynTeTa npmuxBaTuno je ussewTtaj Komucuje 3a oueHy n ogbpaHy JOKTOpcke
aucepTaumje Ha cegHuum oapxaHoj gaHa 17.06.2021. roguHe.

LEKAH
MALMHCKOI ®AKYNTETA

npod.ap Pagusoje Mutposuh
Mpunor: 1. N3BewwTaj KOMUCKje ca Npeanorom.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha chakynTteTa o ycBajatby U3BeLuTaja.
3. Mpumenbe nate y ToKy CTaBrbakba U3BELLTaja Ha YBUA jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumenbu 6uno.



YHUBEPSUTET Y BEOIPALY
- MALUMHCKW ©AKYNTET —
Bpoj: 1055/3

Oatym: 17.06.2021. roguHe
Beorpag, Kpareuue Mapuje 16

Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa O BMCOKOM obpasoBawy (,CnyxbeHu rnacHuk PCY, ©poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTU4HO Tymaudeke, 97/2008, 93/2012 n 89/2013), unaHa 64.
Cratyta MawwuHckor dakynteteTta (6poj 1450/4 op 14.06.2018. rogmHe) n udnaHa 37.
lMpaBunHuka o gokTopcknm ctyguvjama MalwmHckor dpakynteTta n pedepata Komucuje y
cactaBy: Ap AnekcaHpgap 'p6osuh, pen. npod., meHTop, Ap AnekcaHgap Cegmak, npod.
emeputyc n gp lopgaHa Kactpatosuh, pea. npod., Caobpahajuu cakyntet beorpag o
OLleHM OOKTOpCKe aucepTaumje ,AHanvsa Beka noj 3amMopoMm oLuTeheHor okoBa Be3e Kpumo-Tpyn
nake netenuue (Fatigue life analysis of damaged light aircraft wing-fuselage fitting)“ cTyaeHTa
poktopcknx ctyanja Abdussalam Youssef Solob, mact. nHx. maw., HactaBHO-Hay4HO
Behe MawwuHckor dhakynteta Ha cegHuuM ogpxaHoj 17.06.2021. roguHe, OOHesno je
cnepgehy

oanyky

YcBaja ce pedepat Komucuje o ypaheHoj AoKTopckoj agucepTtaunjv ,,AHANTM3A BEKA Noa
3AMOPOM OLUTEREHOI' OKOBA BE3E KPWUIIO-TPYN NAKE NETENUUE (FATIGUE LIFE
ANALYSIS OF DAMAGED LIGHT AIRCRAFT WING-FUSELAGE FITTING)“ cTtygeHTa
ABDUSSALAM YOUSSEF SOLOB, macT. nHx. maLu.

[okTopcky guceptaumjy u pedepatr Komucuje o ypaheHoj OOKTOPCKOj AucepTtauuju
AOCTaBMTM Ha [JdaBawe carnacHoctu Behy HayyHMx o6nactn TexHUYKuxX Hayka
YHuBepauTeTa y beorpaay, no ucteky poka og 30 gaHa y kome cy 6unu Ha yBuay jaBHOCTMW.

Oanyky goctaBuTtu: Behy Hay4yHMx obnacTn TexHMYKux Hayka YHuBepauTeTa y beorpaay,
CTYLEHTY, MeHTOpPY 1 apxusun dakynreTa.

OEKAH
MALUMHCKOI ®AKYJIITETA

npod. ap Paguneoje Mutposuh



YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PAY
MamuHcku axkyarer

BERY JOKTOPCKUX CTYIHUJA

IIpeamet: Pedepar o ypahenoj mokropckoj aucepranuju Kanauaata Adoaycanama Jycega Cosiooa
(Abdussalam Youssef Solob), Mact. uHX. mari.

Onnykom Hayuno-nHacraBHor Beha MammHckor dakynrera YHuBepsurera y beorpany 6p. 1545/2
on 22.10.2020. roguHe, UMEHOBaHU cMO 3a uiaHoBe Kommucuje 3a mperyen, oleHy U oa0paHy
JIOKTOpPCKE mucepTamnuje kannumaata Aogycanama Jyceda Coso6a (Abdussalam Youssef Solob),
MacT. MHX. MaIlll., TI0JT HaCJIOBOM ,,AHAJIM3a BeKa Mo/ 3aMopoM oliiTeheHor okoBa Be3e KpHJio-
Tpyn jaake jgereaune® (FATIGUE LIFE ANALYSIS OF DAMAGED LIGHT AIRCRAFT WING-
FUSELAGE FITTING).

Ha ocHoBy yBuaa y 3aBpiieny auceprauujy, Komucuja nogaocu cienehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. XponoJsoruja o100paBama M U3paje Qucepraiuje

Kanmunatr A6mycanam Jyced Comno6 (Abdussalam Youssef Solob) mact. nnxk. Mami. ynucao
je mpBy ronuHy JIOKTOpCKHX CTynuja Ha MammHckoM ¢akynTeTy YHuBep3utera y beorpamy
mkosicke 2015/16 rogune, na 6u Beh HapeaHe MIKOJICKE TOJAWHE YIHCA0 APYry ToauHy cryauja. [1o
MOJIOKEHUM HCIUTHMA JOKTOPCKUX CTydWja KaHAWAAT j€ TOJHEO 3aXTeB 3a 0J00peme
TeMe JOKTopcke aucepranuje Opoj 716/1 mana 01.06.2020. ma Kareapu 3a Ba3ayXOIUIOBCTBO
MamuHckor ¢akyarera YHuBep3utera y beorpany. Kanauaar je 3a MeHTOpa mpemioxuo npod. ap
Axnexcanapa I'pbosuha, penoBHor npodecopa MammuHckor ¢akyntera y beorpany.

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha 6poj 716/4 ox 09.07.2020. rogune mpuxBaheHa je Tema
JIOKTOPCKE IHcepTaluje TOJ HAclIOBOM ,, AHaIM3a BEKa IO 3aMOpPOM oIllTeheHor OKoBa Be3e
kpwio-tpyn nake jgerenune” (FATIGUE LIFE ANALYSIS OF DAMAGED LIGHT AIRCRAFT
WING-FUSELAGE FITTING) xannunata AoOmycanama Jyceda Comnoba (Abdussalam Youssef



Solob) u 3a MenTopa je mmeHoBaH nap Aunekcangap ['p6ouh, pemoBHu mpodecop MammHCKOT
¢dakyntera y beorpany.

Ha ocnoBy o0aBemtema mpod. np Anekcanapa ['pboBuha na je kangunmat AGmycanam
Jycep Cono6 (Abdussalam Youssef Solob) 3aBpmmo AOKTOPCKY IucepTanujy MOJ HACIOBOM
,,AHaJM3a BeKa 1o 3aMopom omreheHor okoBa Bese Kpuio-Tpym jgake nerenuue’ (FATIGUE LIFE
ANALYSIS OF DAMAGED LIGHT AIRCRAFT WING-FUSELAGE FITTING), HacraBHO-Hay4HO
Behe MammHckor dakynrera y beorpany moneno je 22.10.2020. roguae Omnyky 6poj 1545/2 o
nMeHoBawky KoMucuje 3a mpersies;, oreHy ¥ 0JJ0paHy JOKTOPCKE TUCEpTaIije y CacTaBy:

e p Anekcanaap ['pobosuh, pemoBru nmpodecop MammHckor ¢akynrera y beorpany,
e 1p Anexcannap Ceamak, mpodecop emeputyc MammHckor dakynrera y beorpany,

e 1ip 'opanna Kactparosuh, penosuu npodecop Caobpahajuor dakynrera y beorpany.

1.2. HayyHa o0isact aucepraruje

JlokTopcka auceprainyja Moj HacloBOM ,,AHalu3a BeKa IO 3aMOpoM omTeheHOr OKoBa
Beze kpwio-tpyn nake jerenuune” (FATIGUE LIFE ANALYSIS OF DAMAGED LIGHT
AIRCRAFT WING-FUSELAGE FITTING) npunazga o671acTi TEXHUYKHX HayKa — MAllIMHCTBO, Tj.
y)KO] Hay4HO] 00JIaCTH — Ba3IyXOIUIOBCTBO, 3a KOjy je MamuHCcKu ¢akynTer YHUBEp3UTETA Y
beorpany maruyan. Menrtop np Ausekcanmap ['p6oBuh je pemoBHH mpodecop Ha MalnmHCKOM
dakyntery Yausepsutera y beorpany. Kao ayrop unm koayrop 10 cana je myOimkoBao 25 pagoBa
Ha SCI nucru.

1.3. buorpadcku momamny 0 KaHIuIaTy

Abnycanam Jyced Conob (Abdussalam Youssef Solob) je pohen 08.02.1965. y Tpunomnujy,
JIubuja, rae je 3aBpIIMO OCHOBHY M Cpelmy Koy y mepuoxy 1971-1982. Illkoncke 1982/83
ynucao je, a 1989. rogune 3aBpmmo crynuje Ha TexHmukom dakynarety y Tpunonwnjy, Jiubuja
(Faculty of Engineering, Tripoli, Libya), na 6u marucrapcke cryauje ynucao 1997. u ucre 3aBpumo
2000. Ha MammHaCcKOM dakynrery YHuBep3urera y beorpany.

Abnycanam Jyced Como0 mocenyje BHIIETOIUIIEKHE PATHO UCKYCTBO. Y mepuoay on 1990.
rogune 10 2014. roguHe 6MO je 3amOCICH Kao MAIIMHCKU MHXewmep y VCTpakuBayKoM IEHTPY
MunucrapctBa oabpane ca ceaumreMm y Tpumonujy (Ministry of defense, Research Centre,
Tripoli), a ox 2014. 3anocnen je y JInOujckuM Ba3aylIHUM CHarama nmpu MUHHCTApCTBY OJ0paHe
(Libyan Air Force - Air Cargo, Tripoli).

JlokTopcke cryauje Ha MammHcKkoM dakynretry YHuBepsutera y beorpagy ymwucyje
mkoscke 2015. ronune.

OsKemeH je U oTall je YeTBOPO JIeIIe.



2. OIINC JTUCEPTALIUJE

2.1. Canpsxaj qucepranuje

JlokTopcka mucepranuja kanaumara Aoxycanama Jyceda Comoba (Abdussalam Youssef
Solob), MacT. WHX. Mall. TOJ HACIOBOM ,,AHaJiM3a BEKa I0J] 3aMOpOM omTeheHor okoBa Be3e
kpuito-tpyn nake serenune” (FATIGUE LIFE ANALYSIS OF DAMAGED LIGHT AIRCRAFT
WING-FUSELAGE FITTING) je ¢popmara A4, nma ykynHo 202 cTpaHe ImTamMnaHUX JABOCTPAHO,
ol kojux ce 32 crpane oxHoce Ha gonaTtke (appendix A, B and C) u HammcaHa je Ha €HIJIECKOM
jesuky. UnycrpoBana je ca 130 cnmka, campxu 270 Hymepucanux wuspaza u 44 Ttabene wu
uteparypy ca 91 pedepeniom.

JIoKTOpCcKa aucepTaimja ce cacToju of ciefaehux mornasipa:
1. YBoa u mperiiesr IuTepaType;
. Teopujcke ocHOBE JTMHEAPHO-EIACTUIHE MEXaHUKE JIOMA;
. AHaTUTHYKO U HyMepru4Ko oapehuBame onrepehema Kpriia Jlake JISTEeIHUIIE;,

. OnpehuBame onrepehema OKOBa Be3€ KPHIIO-TPYII JIAKE JICTEIIUIIC;

2
3
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5. AHanu3a mupemka 3aMOpHE TPCIUHE Y OKOBY KOPHITNEHEM HYMEPHUKHUX METO/1a;
6. ExcriepuMeHTaiHa BepupuKaIyja HyMepuuKy J00UjeHUX BPEIHOCTH;

7. PenuzajH yiike OKoBa Be3e KpUJIO-TPYI;

8. 3akJpy4yHa pazMarpama,

Jluteparypa

OcuM HaBeoeHOT, JOKTOPCKA IHCepTaldja CaipXH pPEe3MMe Ha CPICKOM M EHIJIECKOM
je3uKy, camapkaj, oumorpadujy ayropa, M3jaBy o ayropctBy, M3jaBy 0 MCTOBETHOCTH INTaMITAHE U
EJIEKTPOHCKE BEp3Uje TOKTOPCKOT pajaa u M3jaBy o kopumhemy.

2.2. Kparak npukas mnojeIMHayYHuX OOrjIaBjba

V ckilagy ca mpeaMeTOM paja, a paax CTHIAmka OMIITETr YBUAA y MPOOJeMaTHKY MOHAIIamha
3aMOpHHUX IpCIMHA Ha OmTeheHOM OKOBY B€3€ KPHJIO-TPYN NPUMEHOM HYMEPHUYKHX METOJa, Y
NPBOM MOIJIAB/BY NPEACTABJbEH j€ IIMJb W IMPEAMET HCTPaXHBama JOKTOpCKE Aucepranuje. Y
CKJIagy C THM, Kpo3 HaBohema oxarosapajyhux pedepeHI ykazaHO je Ha YHI-EHHIY Ja — 0e3
0031pa Ha TO ITO ce HocehH elIeMEHTH Ba3IyXOIJIOBHUX CTPYKTYypa YHjH ce TyOuTaK HOCUBOCTH HE
MOKE€ HA/JIOMECTUTH JPYTUM €JIEeMEHTHMa CTPYKTYpe IMpPOjeKTyjy Tako Ja ce Ha HhHMa He I0jaBU
omreheme ycnen 3aMopa TOKOM IpenBU)EHOr E€KCIUIOATallMOHOT BeKa — 0 I0jaBeé 3aMOPHHX
IPCIIMHA UMAK JOJTa3M y MPaKcH, 300T 4era MHCTUTYLHje MeyHapOIHUX Ba3IyXOIUIOBHHUX BIIACTH
HaJJIe)KHE 3a 0€30€HOCT cajla YBEIIMKO pa3MaTpajy yBoheme 00aBe3HHX TECTOBA Ha 3aMOp OKOBa
ca MHUIMjATHUM OoITehemeM y CBpXY MPOIEHE BUXOBOT MPEOCTAIOT Beka. Takohe, ykazaHo je aa
ce yrBphHBame 3aMOPHOT TMOHAINIaKka PEaTHOT omTeheHOr OKOBa Be3e KPUIIO-TPYII JIAKE JICTEIHIE
Moke mocTuhu kopuimhemeM HYyMEpUUYKHX METOJla — IpPe CBUX METO/E€ KOHAYHUX eJleMeHara



(MKE) u mpommpene merone koHaununx enemenara (IIMKE) — koje mpencraBibajy anTepHATUBY
IYTOTPajHUM M CKYITUM EKCIEpUMEHTHMA. Y OBOM IIOTJIaBJbY j€ AaT W KpaTak Mperiies caapxaja
JHcepTalyje 1o MoriaaBbHuMa.

Ilornas/be Opoj ABa 1aje TEOPHjCKE OCHOBE JIMHEAPHO EJIECTUYHE MEXaHMKE JoMa
(JIEMJI), ox xoHUeHTpauuje HamoHa 10 ¢aktopa mHTeH3uTera HamoHa (PMH) kao jenHor on
ocHoBHHUX mapamerpa JIEMJI kojuM ce ommucyje HAMOHCKO CTame Y HEMOCPEIHO] OJIM3WHU BpXa
npcnuHe. J[ara je Be3a usmelyy J-unrterpana u ®MH-a, kao 1 TeOpHjCKU OCBPTH HA 3aMODP U T0jaBy
3aMOpHHUX TIPCIIMHA (Ca BUXOBHM YTHIAjeM Ha €KCIUIOATAIlMOHH BEK CTPYKTYpE), Kao M YTHIIA]
KOHIICHTpAIlMj€ HAllOHA Ha TI0jaBy M MOTOKH PacT 3aMOpHUX mpciuHa. [IpeacTaBibeH je AeTa/bHO U
[TapucoB 3akoH koju mokaszyje yrunaj ®MH-a Ha Op3uHY pacTa 3aMOPHUX NPCIHMHA U JYXKUHY
pazHor Beka omTeheHuX CTPyKTypa.

VY Tpehem moriaBiby naxma je nocsehena oapehuamy onrepehema Kpuia jgake JeTeTUIe
(unju je OKOB MpEIMET OBE JUCepTalHje) TOKOM KPUTHYHHMX CllydajeBa JieTa KopHUIIhemeM
AaHAIMTHYKUIX METOJa, jep ce onrepehema ca Kpuiia TUPEKTHO NPEHOCEe HAa OKOB BE3€ KPUIIO-TPYII U
BPEMEHOM MOTY M3a3BaTH 3aMOpHO omTeheme Ha memy. CXOmHO ToMe, Yy 003Up Cy — HNPHINKOM
onpehuBama netHuX onrepehema — y3eTH CBH HEONXOJHHM aepOAMHAMHUYKH IapaMeTpH 3a CBE
cinydajeBe Jyera koje nedunume crasgapa EASA CS 23 3a nake nerenune. [Ipu nedunucamy
pacriozene onrtepehema Kpuia 1o pasmaxy kopuinhena je IllpeHkoBa meTona, ma cy Ha OCHOBY
nepUHUCAaHUX aepOJMHAMHUYKHUX MapamMerapa TMpOLEHEHEe CHJIE U MOMEHTH KOjU ce ca Kpuia
IIPEHOCE Ha OKOB y CIy4ajeBHMa JieTa Je(UHICAHUM MponucumMa. Y 003Hp Ccy y3ere u oarosapajyhe
uHeplyjanHe cwie (04 KOPUCHOT Tepera, Mace MWIOTa M TropuBa) Ja Ou ce IUTO pealHuje
IPOLIEHIIIO onTepeheme 0KOBa TOKOM JieTa. Y OKBUPY OBOT IOIJIaBJba je AeUHICAH U HyMEPUIKH
MOJIET KpHJIa JIaKe JICTENIHIIE, 1A Cy IPUMEHOM MEeTOJe KOHAYHUX eJIEMEHaTa, a 3a MPETIOCTaBJbeHA
ontepehema yerenuie y Jery, oapehene BpeaHocTn momMepama Kpaja Kpuja M HAIOHCKO CTame
meroBux Hocehux enemenarta. Kacuuje he oBe BpegHoctu (y moriaBiby InecT) Outu ymnopehene ca
eKCIIEPUMEHTAIIHUM BPEJHOCTHMA JJOOMjEHIM UCTTUTHBAKEM PEATHOT KPHUIIA.

Ha ocHoBy BpenHOCTH TOOMjEeHHX y MOTJIaB/by TPH, Y Y€TBPTOM MOIJIAB/bY CY JCTaJbHO
aHanM3upaHa ontepehema KOJUM je N3TI0KEeH HAjKPUTUUHHUJU JIE0 OKOBA - VKA OKO8A 8e3e KPULo-
mpyn U TO 3a cBe chydajeBe onrtepehema y ckmagy ca EASA CS 23 crangapauma, pa 6u ce
MPOLIEHWIM MaKCHMAaJITHU HAIOHU KOjUMa Cy YIIIKEe TOKOM JieTe h3oxkeHe. [[MKINIHO OHaBIhame
oBuX ontepehema TOKOM BpeMeHa m3a3uBa omrehema Ha ymkama (MPCIMHE) KOje yrpoKaBajy
WHTETPUTET Jiake serenuie. HajHemoBosbHUJU ciiydajeBu onrtepehema ¢y WAeHTU(OUKOBAHU Ja OU
MOCITYKUJIM Ka0 yJIa3HM MOJAIIN 33 aHAIM3€E MPECTaBIbeHe y ciaeaehum nornabbuma.

Taxko cy, 3a MmakcumaiHa ontepehema npouemeHa y NpeTxoJHOM MOTJIaBIbY, y MOIJIAB/bY
nmeT CIpPOBEIACHE HYMEpHUYKe aHanmu3e omreheHe yIke OKoBa Be3e Kpmiio-Tpyn. OBe aHanmm3e
U3BpIIEHE Cy KOpHUIINEHEeM METO/e KOHAYHUX eJieMEeHaTa y OKBHUPY IPOrPaMCKOr mMakera Ansys
Ka0 ¥ IPOIIMPEHOM METOJIOM KOHAYHUX eJIeMEHaTa y OKBUPY MPOTrpaMcKor rnakera Abaqus Morfeo.
Ha mouerky mornaBiba JaT je KpaTak Hperiiea MOMEHYTHX METOoJa, 3aTHM HAauyMHH Ha KOjU ce
MIPEJCTaBIbajy MPCIMHE Y HYMEPHUIM U EBUXOBO MIMPEHE, Ka0 U METO/e M3pavyyHaBama (GaxTopa
WHTCH3UTETa HAIIOHA Ha OCHOBY KOjuX ce — myTeM [lapucoBor 3akoHa — mpouemyje 3aMOPHH BeK.
['eometpujcku Momen okoBa Be3e kopuinheH y aucepranuju kpeupan je y CATIA v5 mporpamy, y
OKBHpY paja Ha MPOjEeKTy Jake akpoOarcke Jyerenuie. Ha OCHOBY aHain3e HarmoHa Ha OKOBY
KopuimhemeM MeTOoAe KOHAYHUX elleMeHaTa, a 3a onrepehema mpolemeHa y MPETXOTHUM
MOTJaB/buMa, YTBphEHO je KPUTHYHO MECTO HACTaHKA 3aMOpHE NpCIWHE: yika okopa. Jlame je
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CIIPOBE/ICHA CUMYJIAIMja PacTa MPCIMHE U TO y JBa CiIydaja: y CiIydaja HacTaHKa HBUYHE MPCIHHE U
y cilydajy cTBapama mponasHe (,,JyouHcke™) mpciauHe. Cumynanygje mmpema o00ejy MpciauHa
M3BEJICHE Cy METOJIOM KOHAUHHX €JIeMEHaTa Yy OKBHUPY IPOrpaMCKOr Makera Ansys, Kao H
MPOIIMPEHOM METOJOM KOHAYHHUX eJIEMEHaTa y OKBUpPY IMporpamckor makera Abaqus Morfeo.
Jlobujene BpemHOCTH (akTOpa MHTEH3WTETa HaloHa HCKOpHUIIheHe cy Ja ce MpoleHe OpojeBu
UKJIyca 10 JomMa yike y oba codTBepa 3a o0a THHa MPCIMHE, a MOTOM Cy 3aMOPHHU BEKOBH
yrnopeh)eHn 1 KOMeHTapucaHu. Y CTaHOBJBEH je — Ka0 IITO CE W OYEKHBAJIO — KpaTak 3aMOPHU BEK
OKOBa ca IMPCIMHOM Ha YIIIIH.

ExcnepumenTanna Bepudukanuja HyMEpUIKH JOOHJEHUX BPEIHOCTH TOMepama Hocehmx
CTPYKTypa KpuJjia IMpeJCTaB/beHA je y WIeCTOM MOorjiaB/by. EKcriepuMeHT je BpIIeH Ha peaHOM
KpUJIy ca MOTIYHO (PYHKIIMOHATHUM KOMaHIHUM MOBpPIIMHAMA U M3pal)eHOM Ol allyMHHHjyMCKe
nerype 2024-T3. I'maBHu LUJb eKCIEpUMEHTa je OMO Ja ce ymopene nomepama mepeHa Ha 10
KapakTepUCTUYHUX MeCTa ca HYMEpUYKH JOOMjeHUM IOMEpamuMa y KPUTHUYHOM CIIydajy JieTa.
Mepna mecta cy Oumna pacriopehenHa Ha Topmanu U JOHAIM KpWia. 3a aKkBH3WIM]Y TOJaTaka
kopuniher je QuantumX (HBM) cucrem akBusummje, a MpUKYIJbEHU CUTHAIU oOpahuBanm cy y
Catman (HBM) codTBepy u nmpeTBapanu y BpeAHOCTH ITOMEpama W HArloHa (HAroH je Ha 26 MecTa
Ha Kpujly yrnopehuBaH ca nmpopadyyHCKuM). JloOujeHe BpeTHOCTH TTOMEpama Y eKCIIEPUMEHTY Oujie
cy oko 10% Buiie o1 OHUX 100MjeHUX HYMEPUUKH, yKa3yjyhu 1a je HyMepUYKu MOJIeIN MPEIBUICO
HEILTO BUIIY KPYTOCT OJ1 OHE KOjy j€ IMO0Ka3ajo peasHo Kpuio.

Hakon mro je y moriaBjby MeT IOKa3aHO Ja C€ TMOJA JCJCTBOM IPETIIOCTABJbEHOT
onrtepehema MoYeTHa MPCIMHA Ha YIIIW IIUPU NPUIMYHO Op30, Y CEAMOM MOIJIAB/BY j& MaKiba
ycMepeHa Ha peausajH (MoauduKamnmjy) T€OMETpHje VIIKe, Tj. MPOYYEH j€ YTHUIa] TIaBHHX
T€OMETPH]CKUX TapaMeTapa Ha Op3WHYy pacTa MPCIUHE U JaT je MPeaior MoO0JbIIaHe TeOMETPH]E
Koja O6u Tpebano ma Oyjae 3HAYajHO OTHOPHUjA HA IHpewme npciauHe. [la 6u ce n30erio 3HavajHO
MOCKYIIUbCHE MPOU3BOMIE JICTEIUIE OTYYCHO je J1a Ce M3BPIIM PEau3ajH caMe YIIKe, a Ja ce
3apXKM UCTH MaTepujal. Y OKBUPY YETHUPH pa3jiMuuTa peAM3ajHHpaHa MOJENa BapuUpaHU Cy
ne0JpuHa YIIKe, paaujyc 3a00Jbema yIIKe W pajnjyc OTBOpa 3a OCOBUHHUIYy. CBH OCTallu yJa3HU
napameTpu (IpaHUYHU YCJIOBH, BpelHOCT omnrepehema, marepujai) OMIM Ccy MACHTUYHH OHHUM
KopumheHUM Yy TPEeTXOJHUM TIOTJIaBJbUMa, a TJaBHH KPHUTEPHjyM Tj. OrpaHUYeHe je Oumna
MaKCHUMaJTHO J03BOJbE€HA BPENHOCT (haKTopa MHTEH3UTEeTa HamoHa Kimax Y TPEHYTKY HacTaHKa
npciuHe. Hajayxu Bek moa 3amMopHHM omntepehemeMm, Behu CKOpo TpW IyTa O] MPBOOHWTHOT,
MOKa3ao je Mojien ca mopehanoM Je0/pMHOM YIIIKE B paujycoM 3a00Jberha, unja je maca yBehana 3a
75,9% (1j. 3a oko 264 rpama). Mehytum, oBo noBehame — kaja ce ynopeau ca Macom Leior Kpuia
Koja u3HocH 03y 50 kuijorpama — HHj€ TaKO 3HA4YajHO, a TIOTOTOBO aKO je 0e30€THOCT JIeTeIHIIe
Ha IpBOM MecTy. 3HauyajHo Behu Opoj HuKiTyca 70 JloMa MpH HajBuiieM onrtepehemy omoryhyje na
ce eBEHTYyaJlHa MPCIMHA Ha BpeMe yOuM TOKOM MHCIIEKIIM]je, U3BpIIEe HEONMXOIHE MOMpPaBKe U THME
crpede KaTacTpodaiaHe mociaeuIle.

OcMo0 moriaB/be JOHENO je 3aK/bydke M CMEpHMLE 3a Jajba HCTPaKMBamba, Kao u
OCTBapEeHM JIONPUHOC KaHAMJIaTa peliaBamby IpeIMeTHE MpodieMaTHKe.

VY nornasspy JluTepaTypa Jat je cucak CBUX M3BOpa KOpUIINEHUX Yy MHUCaby AUCEPTaIHje.



3. OIEHA TMCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHUHAIIHOCT

JIoKTOpCcKa nucepranuja ,,AHaau3a Beka Mo 3aMopoM omTeheHoTr OKOBa Be3e KPUIIO-TPYII
nake nerenune” (FATIGUE LIFE ANALYSIS OF DAMAGED LIGHT AIRCRAFT WING-
FUSELAGE FITTING)), kxannunata A6nycanama Jyceda Comnoba (Abdussalam Youssef Solob),
MacT. WHX. Mall. Jjaje caBpeMEH W OpUTHHAIAH JONPHHOC MOBehamy MOYy3MaHOCTH OKOBa Be3e
KPWJIO-TPYII JIAKe JICTENNIIE, KPO3 PEIM3ajH IIyTeM Kora je Moryhe MpoyKUTH BEeK OKOBa YaK U KOJI
nojaBe 3aMopHUX omtehema — mpcnuHa, Koje cy 0e3 oO3upa Ha T3B. ,safe life” mpucryn
IIPOjEKTOBAY OBOI €JIEMEHTa yOU€HE y EKCIIoATalMju Ba3ayXorioBa. OpUTHHAIHOCT ce Oryieaa
NPBEHCTBEHO Yy MPEAJIOKEHO] METOAOJIOTHjU MpPOIIEHE 3aMOpPHOI BEKa elieMEeHTa ca omrehemem
3aCHOBAHO] HA HajCaBPEMEHHU)0] HYMEPUUKO] METOAU (MPOIIUPEHO] METOIN KOHAYHHX eJIeMEHaTa),
Qi W KJIACUYHO] METOAM KOHAYHHX eJeMeHara KOMOWHOBAaHO] Ca aHAJUTHYKUM MPHUCTYIIOM.
[Ipemyioxkena MeTo0I0THja, ¢ O03UPOM Ha 3aXTEBE CAaBPEMEHOT CBETA KOjU j€ OKPEHYT CMAmbEHY
MaTepujaTHUX TPOIIKOBA W ToBehemy €(PUKACHOCTH Yy CBHM CETMEHTHMA Ba3IyXOIJIOBHE
WHIyCTpHje, yOp3aBa mpoliece MpojeKTOBaka U MPOU3BOAKE H ONTUMHU3Y]E OAPIKABAKE JICTEIHUIIA.
Bpennoctn goOujeHe HYMEpHUYKH CYy Bepu(]PHKOBaHE EKCIMEPUMEHTATHO, a OPUTHHAIHOCT
N00MjeHUX pe3yNTaTa y OKBUPY AucepTaiyje noTBphyjy u pan objaBieeH y yaconucy ca SCI mucre
Kareropuje M21.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KopuInheHy JUTEPATYPY

VYV wm3paau aucepranuje je KopuinheHa uTepaTypa 4YMjH j€ CIHCAK JaT y TOCIEIHEeM
nornaBpy. Kopumrhena nurepatypa oOyxBara ykymHO 91 pedepeniie koje ce 6aBe mpodiemuma
MOHAIIaka U TPOIICHE PAaTHOT BEKa elieMeHaTa Be3a Ba3qyXOIUIOBHUX CTpykTypa. Takohe je mart
OCBPT M3 00JIACTH TMPUMEHE MPOINUPEHE METOJIe KOHAYHUX eJeMEeHaTa, Ka0 U METOJe KOHAYHHX
eJieMeHaTa, y mpoIlleHaMa BeKa ImoJ] 3aMopoM Hocehux cTpykTypa.

AHanm3oMm crucka KopuinheHe JIuTepaType MoXKe ce 3aKJbyYUTH Ja je KaHUIaT pacroiarao
BehMHOM JOCTyNHE pedepeHTHE JIUTEpaType U Ja je UCTy MPOYUYHO Y TOKY M3paje Aucepraiuje u
anexkBaTHO HaBoamo. OHa je MOCIy)XWiIa Kao Iojla3Ha OCHOBa 3a (opMHUpame Iperieaa
JOCaJalIbUX HCTPAKUBaba M PEJICBAHTAH MPUKa3 TPEHYTHOT CTamka Yy MPEIMETHO] 00JIacTH.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEHCHUX HAVUYHHUX METOIa

VY IOKTOPCKOj MUCEpTalMju Cy NPUMEHEHE CaBpeMEHE HAyYHOHMCTPA)KMBAUYKE METOJE Yy
TEOPHjCKOM U EKCIEPUMEHTAIHOM HCTPaKMBamkby y JIOMEHHMa yTBphuBama peanHux onrepehema
KOja J0BOJIE JI0 IIHpEeHha 3aMOPHHX MPCIMHA U MPOLIEHE )KUBOTHOT BeKa HOCEhMX Ba3qyXOIUIOBHUX
CTPYKTypa y KOj€ CIa/iajy ¥ OKOBU Be3e KpWiIo-Tpyl. TokoM peanu3aiiyje UJbEBa UCTPAXKUBAHA
kopuuthene cy cienehe MeTone 1 TEXHUKE UCTPAKMBAbA:

1. Ilpermex nurteparype M aHanu3a mocTojehuMx MeToda mpoleHe BeKa IOJ 3aMOpPOM
HOcehMX KOHCTPYKIIH]ja, Ka0 U OCTBAPEHHUX pe3yiTaTa u3 MpeAMETHE 00IacTH TucepTalyje.

2. Omuc u mocTaBKa pazMaTpaHor mpoodsema (METO T JECKPHUIIIIH]E).



3. ®opmupame MEpOJaBHHX HYMEPHYKHX MoOJeja 3aCHOBAaHHMX Ha IPOIIUPEHO] METOAM
KOHAUHUX eJleMeHaTa 4Mja ce MPUMEHa M3BOJAU y OKBUPY MporpaMckux makera Abaqus m Morfeo
for Abaqus, ka0 ¥ KJacCMYHO] METOJIM KOHAYHUX eJIeMeHaTa ydja ce NMPUMEHa M3BOJIU Y OKBUDPY
nporpamckor nakera ANSYS (Hymepuuke METoIe).

4. ExcrepuMeHTalHa Bepu(UKalMja HyMEPUUYKH TOOHMjEeHHX IOMEpama CTPYKTYpE IOA
ontepehemeM Kpo3 MoTBphuBame U opeheme (METo 1 KoMITapariuje).

5. AnHanu3a mojaraka M JlaBake¢ CMEPHHUIA 32 MOOOJBIIAE 3aMOPHUX KapaKTEPUCTHKA
OKOBa B€3€ KPWJIO-TPYN MPEKO Mpeasiora u3dopa eleMeHaTra reoMETpHje YHjoM IPOMEHOM Ce
3aMOpPHU BEK OKOBA MOJKE TIPOJTYKUTH.

6. AHanu3a anTepHAaTHBHUX I'€OMETpHja OKOBA M JaBame MPEAora OKOBa Ca W3MEHEHOM
reOMETPHjOM KOja Jjaje 3Ha4ajHO JIy>KH 3aMOPHHU BEK.

N3abpane wMetoze cCy aJekBaTHE 3a NpoOJIeMaTHKy HCTPaXKHMBaKka M NPABUIHO CYy
KopuitheHe 3a TeMeJbHO NPEICTaB/bAE W aHAJIM3UpPAE IMpodiieMa IMPOIEHE 3aMOPHOT BeKa
omTeheHOr 0KOBa Be3e KPUIIO-TPYII JaKe JICTHIIHUILIE.

3.4. IlppuMEeHJLUBOCT OCTBAPEHUX pE3YIITATa

PesynraTi nOKTOpCKe aucepTanyje NMPUMEHJbUBU Cy y HAyYHOM CMHUCIY, ajld HUMajy U
LIUPOKY IIPAKTUYHY IIPUMEHY.

Pesyaratu u cmpoBeleHe aHaMM3e pPa3BUjCHUX OPUTHHAIHUX HYMEPUYKUX MoOJeia
oMoryhaBajy, Ha OCHOBY Je(pHHHMCAHUX IapaMerapa MEXaHHMKe JIOMa, J00Wjame peaTlCTUYHE
mpolieHe Op3WHE pacra MPClIMHA W 3aMOPHOT BEKa HA pEaTHUM Ba3AyXOIUIOBHMM HoOcehnMm
cTpykrypama. Kanauaar je Ha jeqHOM KOHKPETHOM NPUMEPY, KakaB j€ OKOB Be3€ KPUJIO-TPYI, y
CKJIONy JUCEpTalyje JEMOHCTPUPAO METOAOJOTH]Y pelnu3ajHa OKoBa Oa3upaHy Ha NPOLCHH
3amopHOT Beka. C 003upoM /1a Cy Ha NMPUKA3aHOM CIIy4a]y TMOCTUTHYTa 3Ha4yajHa 000JbIIamka KO
HOBOJIOOM]jEHE TEOMETPH]j€ Y OJHOCY Ha MHUIIMjaTHY KOH(PUTYpaIujy, pa3BijeHa METOI0J0THja O1
ce MoIyila MPUMEHUTH M Ha Jpyre Hocehe CTPYKType U y JPYrUM HAyYHO-UCTPAKUBAYKUM
o0jacTuMa, YMMe Ce UCTUYE HheHa MPaKTUYHA MPUMEHA U MOTYNHOCT UMILIEMEHTAIH]e Y Mpolece
pa3Boja U MPOU3BOIIHE.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHINIATa 34 CAMOCTAJIHN HAYVIHU Pal

UnanoBu Komucuje cMatpajy na je KaHIuAaT MOKa3ao Ja UMa CMUCA0 M 3HAHKE HEOMXOIHO
Jla CaMOCTaJTHO TPEMO3HA M CHCTEMATCKHU pellaBa MHXCHEPCKE U HaydHe MpoliieMe mpuMernyjyhu
CaBpPEMEHE UCTPaKUBAYKE METOJe (HyMEpHUKe, aHATUTHYKE U eKCIIEPUMEHTAIIHE), T€ Aa YMEIIHO
KOPUCTH PacIOIOKUBY JINTEPATYPy U HEONXOAAH TEOPH]CKH MPHUCTYII, CBE e(pUKacCHO KoMOUHYjyhu
Y CBPXY UCITYECHhA 33/1aTOT HAYYHOT IIUJba.

Pesynratu mokTOpcKe mucepraidje J0Ka3 Cy CIOCOOHOCTH KaHIWAara 3a CaMOCTAllHU
HAy4YHO-UCTPAKUBAYKU Pal.



4. OCTBAPEHH HAYYHMU JOIMPUHOC

4.1 ITpuka3 ocTBapeHNUX HAYUYHUX JONPHUHOCA

OTBapeHU HayYHU JOMPHUHOCH Cy cienehu:

- YHanpeheme mnporeca NMpojekToBama M MpOpauyHa MAIIWHCKUX KOHCTPYKIIMja KPO3 IMOTBPAY
YCIICNTHOCTH NMPUMEHE METOJIc KOHAYHHX €JIeMeHaTa U MPOIIMPEHEe METO/Ie KOHAYHUX eJIeMEeHaTa y
aHaJM3M 3aMOPHOI TOHAIlamka OMTENeHOT OKOBa Be3e KPWJIO-TPYIN JIaKe JIETHIIMIE, IITO je
MPUKA3aHO y TOTJIaBJby IeT Ha cTpanama 97-106, a 06jaBibeHO y pany kareropuje M21 HaBeaeHOM
non [1] y nemy 4.3 oBor pedepara, https://doi.org/10.1016/j.engfailanal.2020.104516. OBo
yHamnpeheme mporeca mpojeKkToBama Ou ce yoyayhe MOrio KOPUCTHUTH TIPH ONTHMH30BalkY W
APYruX KPUTHYHHX elleMeHaTa Hocehux CTpyKTypa Ba3IyXoOIUIOBa.

- Ilpennor merononoruje kojom he 6utu mMoryhe eduxacHo M ca BEIMKOM TAa4HOIINY YTBPAUTH
KOJIMKO je HEKa HOBOIPOjeKTOBaHA (MM MOAM(UKOBAHA) CTPYKTypa PE3UCTEHTHA HA IIUPEHE
omrehema, Te KOJIMKY j€ BeH MPEOCTaN BEK MO/ JSjCTBUMA PA3IMYUTHX 3aMOPHHX onTepehema.

4.2. KpuTryka aHajimsa pe3yiarara HCTPAKUBAba

Ha ocHoBy mperuiena peneBaHTHE Hay4yHe JUTepaType U carjiieiaBama Mmocrojehux peuiema
U3 00J1aCTH JTIOKTOPCKE MCEepTaIHje, MOXKe ce KOHCTATOBATH Ja Cy Pe3yJTaT UCTPAXKUBABA Y TE3U
3HaYajHU U Ja Cy NPUMEHUBU Yy Mpakcu. VcToBpemMeHO, Ha OCHOBY yBHMJa y 3ajaTe IHJbEBE
UCTpaXMBamka U Pe3yJiTaTe MPEeJCTaBIbeHE Y JOKTOPCKO) AUCEPTAIMjHU, MOXKE CE 3aKJbYUUTH JIa Cy
INpYyKeHH OJrOBOPH Ha CBa pEJIEBAHTHA MUTalka U PEIICHH MpoOJIeMH ca KOjUMa ce KaHAuaaT
CYCPEO TOKOM MCTPAKHUBAbA.

CnpoBeieHUM HCTpaKMBambeM oMoryhaBa ce yHampehemye mpojekToBama Hocehmnx
Ba3yXOIUIOBHUX €JIEMEHATa, Y CMHUCIY Ja je Ha 0a3u J0OujeHHX pe3ynTara, Bepu(UKOBAHHX
HYMEPHUYKUX MOJIEIa U YCBOjeHE MeTojoJjioThje Moryhe epukacHO W ca BEIWKOM TadHoIhy
YTBPAUTU KOJIMKO je HEKa HOBOIIPOjEeKTOBaHA (MM MOAM(DUKOBaHA) CTPYKTypa PE3UCTEHTHA Ha
IMpeme omTehema, Te KOJUKH j& HeH BEK I0]] JIejCTBUMA Pa3IMnIUTHX 3aMOPHUX onTepehema.

VY oBoj Te3u moceOHa maxma je Omna mocsehena onpehuBamy ontepehema koja ce ca
paMemade Kpuia MpPeHoce Ha OKOB Be3e KPHIIO-TPYN KOpUIINeHmEeM aHAIMTHYKAX METOJa, 3aTUM
eKCIIEpUMEHTAIHO] BepH(PUKALMjU HYMEPHUUKOT MOesa Kpujia U, KOHAYHO, HYMEPHUKO] aHAJIU3U
3aMOpPHOT TNOHaIama omreheHor okoBa KopunthemeM MeTo/ie KOHAYHHUX elleMeHaTa 1 MPOIINpeHe
MeToZie KOHauYHUX eneMeHara. Ha oCHOBY M3BeJeHHMX 3aKJbydaka O BEKY I10J 3aMOpoM orireheHor
OKOBa JeHUHUCAHE Cy CMEpHHUIC 3a MOOOJBIIAE HErOBHX 3aMOPHUX KapaKTEPUCTHKA IPEKO
IpeuIora MpoMeHe reoMEeTpUje y3 OuyBame IPOjeKTOBaHE reoMeTpHje okoBa. HoBompemioxeHna
reOMeTpHja yIIKH OKOBa oMmoryhaBa 3Ha4ajHO JYXKH 3aMOPHHM BEK OIITEheHOr OKOBAa M HE3HATHO
Behy macy camor Hoceher enemeHTa.

4.3. Bepudukanuja HayYHUX JOIPUHOCA

Bepudukanmnja m1o0ujeHNX OpUTHHATHHX pe3y/TaTa OCTBapEHA je Kpo3 pal 00jaBJbEH Y
MehyHapoaHoM vaconucy kareropuje M21, a koju je Be3aH 3a HCTpaKUBamba CIPOBEICHA Y OKBUPY
OBE JIOKTOPCKE JTUcepTalyje:

[1] Solob A., Grbovié A., Bozi¢ Z, Sedmak S.A.: XFEM based analysis of fatigue crack growth in
damaged wing fuselage attachment lug, - Engineering Failure Analysis, Vol 112, 2020. ISSN 1350-
6307, IF 2.249.



5. 3AK/bYYAK U IIPEVIOI’

Ha ocHoBy mpernena u ferajbHe aHanu3e JOKTOPCKE AWCEpTaIlHje Mo Ha3uBOM ,,AHaIu3a
BeKa 1o 3amMopoM ointeheHor okoBa Be3e Kpuio-Tpyn jake serenune” (Fatigue life analysis of
damaged light aircraft wing-fuselage fitting) A6aycanama Jyceda Conoba (Abdussalam Youssef
Solob) macrt. wmx. mami.,, Komucuja 3a mpernen, ouneHy U oa0paHy JOKTOPCKE IUCEPTAIHje
KOHCTaTyje Ja je ypaheHa JoKTopcka AucepTalrja HalmMcaHa MpemMa CBUM CTaHJIapAnuMa y HayqHO-
UCTPOXMBAYKOM pajJy, Kao M Ja HUCIyHhaBa CBe ycioBe mpeasuheHe 3aKOHOM O BHCOKOM
oOpa3zoBamy, crangapauma u Cratyrom MamuHckor ¢akynrtera y beorpany. Komucuja takohe
cMatpa Jia IucepTalyja MpeacTaBba OpUTHHAIAH U BeoMa YCIellaH Hay9HO-UCTPaXUBAYKU pajl, ca
KOjUM je HayyHa M CTpPy4YHa jJaBHOCT YIO3HAaTa KpO3 HAy4YHH paja 00jaBJbeH Yy BPXYHCKOM
mehyHapoaHuM daconucy kareropuje M21.

Komucwuja 3a omeHy u oa0paHy AOKTOpPCKE IMCEpTaIlvje 3aK/bydmsia je Ja Jucepraija
MPEJCTaBJba OPUTHHAIHA HAYYHU PaJl ca HAYYHHM JOTIPUHOCOM Y 00JIaCTH TEXHUYKHX HayKa, yKa
HayYHa oO0JIaCT Ba3IyXOIUIOBCTBO, Ma carjacHO Tome npemnaxe HacraBHo-HaydyHom Behy
Mammuuckor dakynrera YHuBep3utera y beorpamy ma mpuxsatu Pedepar Komwucuje, na
JHcepTalujy MmoJl Ha3UBOM HA3WBOM ,,AHaJIM3a BeKa IOJ] 3aMOpOM omTeheHOT OKOBa Be3€ KPUIIO-
Tpyn nake jaerenuue” (Fatigue life analysis of damaged light aircraft wing-fuselage fitting)
AbGnycanama Jyceda Comoba (Abdussalam Youssef Solob) mact. mHXk. Mami., craBu Ha YBUJ
jaBHOCTH M jna Pedepar ynmyTn Ha KOHayHO ycBajame Behy HayyHHMX 00nacTW TEXHHUYKHX Hayka
Yuusepsutera y beorpany.

VY Bbeorpany, 10.06.2021. rogune

YJIAHOBU KOMUCHJE

Hp Anekcanmap ['p6osuh, penosau mpodecop,
VYuusepsuteT y beorpany, Mammnacku ¢axkynrer

Hp Anexcannap Ceamak, npodecop eMepuryc,
VYuusepsutet y beorpany, Mammnacku ¢akynrer

Hp I'opnana Kactpatosuh, pegosuu npodecop,
VYuusepsurer y beorpany, Cao6pahajuu dakynret



YHUBEP3WUTET Y BEOI'PALY

- MAWWNHCKW ©AKYNTET —
Bpoj: 1055/2

Aaty/m: 17.06.2021. roguHe
Beorpaa, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa o Bucokom obpasoBawy (,Crnyxb6eHu rnacHuk PCY, 6poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTM4YHO Tymadewe, 97/2008, 93/2012 wn 89/2013), unaHa 64.
CraTtyta MawwuHckor dakynteta (6poj 1450/4 op 14.06.2018. roguHe) u unaHa 37.
MpaBunHWKka O OOKTOPCKMM cTyavjama MawwuHckor dpakynteTta, HactaBHo-Hay4yHO Behe Ha
ceagHuum ogpxaHoj 17.06.2021. roguHe, ooHeno je

oaonykKy

YcBaja ce pedepat Komucuje o ypaheHoj goktopckoj anceptaumjy ,AHAJIIU3A BEKA NOoA
3AMOPOM OLWUTEREHOI' OKOBA BE3E KPUINO-TPYN NNAKE NETENWULE (FATIGUE LIFE
ANALYSIS OF DAMAGED LIGHT AIRCRAFT WING-FUSELAGE FITTING)“ ctyneHTa
ABDUSSALAM YOUSSEF SOLOB, macT. MHX. malu.

JaBHa ogbpaHa goktopcke guceprtaunje obasuhe ce no gobujamy carnacHocTn YHuBepsnuTeTa
y beorpagy.

YHuBepauteT y beorpaay je csojom Ognykom 6poj 61206-2332/2-20, og 24.08.2020. roguHe,
a0 carnacHocCT Ha npeasior Teme JOKTOpCKe aucepTtauuje.

O6jaBrbeHN pafoBu CTyAeHTa y YaconucvMma MefyHapoaHor 3Havaja:

[1] Solob A., Grbovi¢ A., Bozié¢ Z, Sedmak S.A.: XFEM based analysis of fatigue crack growth
in damaged wing fuselage attachment lug, - Engineering Failure Analysis, Vol 112, 2020. ISSN
1350-6307, IF 2.249.

OpnyKy oocTaBUTU: CTYAEHTY, MeHTopy, KaTteapu 3a BasgyxonnoBcTBO U apxuBn PakynTeTa.
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