Oobpa3zan 4.

®@axyarer TexHOTOHIKO-MeTAJYPUIKH YHUBEP3UTET Y BEOTPALLY
35/185 Behe HayuyHHMX 06JaCTH TEXHHYKHX HAyKa
(bpoj 3axTeBa) (Ha3us Beha Hay4yne ob6macTu koMe ce 3aXTeB ymyhyje)
23.08.2021.

(Hatyw) 3AXTEB

3a JaBambe CarJIaCHOCTH HA OJUIYKE 0 ycBajamy m3Bemitaja Komucuje 3a oueny
JOKTOPCKe JUCepPTalNje U 0 IMEHOBalbY KOMHUCH]j€E 32 00paHy

Monumo na, cxomHo unany 47. cr. 5. tau. 4. Craryra YuuBepsutreta y beorpany ("I'macHuk YHuusepsuter", 6poj 186/15-
npeunithenu TekeT U 189/16), nate carnacHOCT Ha OAJIYKY O ycBajamy u3BemTaja Komucuje 3a olieHy JOKTOpPCKE AUCEpTaluje:

KAHIUJAT Bajaentuna (3apaBko) BacoBuh

(1Me, UMe jeTHOT O POIUTEIba U IPE3UME)
CTYZICHT JOKTOPCKHUX CTYy/Hja Ha CTYIIHjCKOM IIporpaMmy XeMHjcKo HHKeHePCTBO

NIPUjaBHO j€ JTOKTOPCKY ITUCEPTALH]y MO HA3UBOM:
Pacnozaena Biare u qerpajanmja n30Ja0HOHOT CHCTEMa eHEPreTCKUX TpaHc(opMaTopa ca MUHEPAJTHUM U
OM/bHMM yY/bUMA

13 HAYy4YHC 00yacTH: TexHos0mKO HHKCHEPCTBO

. 23.01. ) - .
YHHUBEP3HUTET je 1aHa 900 CBOjUM aKTOM 1011 Op. %3?26_ 20 JIa0 CarjJacHOCT Ha MPeAJIor TeMe JOKTOPCKE AUCepTalije

Koja je riiacuia:

Pacnogena Biiare u gerpajanuja u3oJIaiMOHOI CHCTEMA eHePreTCKUX TpancgopMaTopa ca MUHEPAJIHUM U
OMJbHMM Y/bHMA

Nwme u npesume meHTopa: ap Anekcannap Opiosuh, penoBau nmpodecop YHuBep3uteTa y beorpamy, TeXHOIONTKO-METaTypIIKH
¢daxynTer.

Komucuja 3a oneHy 10KTOpCKe qHcepTalyje MIMEHOBaHA je Ha CeIHUIM onpxanoj 22.04.2021.

omykoM (akynrera mox 6p.  35/103 , y cacTaBy:
Wwme n npe3ume ynana 3BabC Hay4dHa o0mnacT YcraHoBa y K0joj
KOMHCH]e je 3arocieH
1 Jp Cannpa 'mamuh JIOTICHT XeMHjCKO HHKEHEPCTBO TM®
2 Jp Usana JIykuh HAy4YHH CapajHUK XeMHjCKO HHIKSHEPCTBO T™M®
Tip 3opan Pamaosnti peoBHH mpoibecop Eneprercku npersapauu u norouu ,EnexrpoTexHudku

¢axynter, Yuusepsurera y beorpany

XeMHjCKO HIKEHEPCTBO  ENEKTpOTeXHHUYKH HHCTUTYT, Hukoma
4, Jp Jenena JIykuh Hay4HH CapagHUuK Tecna*“ beorpan




Enepreruxa,
pyzmapcTBO u eneprercka eukacuoct , EnekrporexHmukn

. Henan Kapranosuh Hay4YHH capa HHK hy
5 Ap A Rap v pan uHctutyT, Hukona Tecna® beorpan

Hanomena: YKOJHKO je YJIaH KOMHCI/lje y l'leH3ﬂjPl HABECTHU JaTYM NECH3MOHMCAIbA.

JaTtym craB/bama n3pemraja Komucuje n 1okropeke aucepranuje Ha ysua japaoctu 04.06.2021.

HacraBHo-HayuHo Behe dakynarera ycBojuio je nzpemraj Komucuje 3a oueHy 10KTopcKe Aucepranuje Ha

cexHUIH oAp:kaHoj nana 08.07.2021.

Komucuja 3a oq0pany 10KTOpPCKe AMCEPTAIMje UMEHOBaHA je Ha cenHuiy oapxkanoj 08.07.2021.

omtykoM (akynrera mox 6p.  35/187 , y cacTaBy:

Nme u npe3ume uiana YcTaHoBa y K0j0j

. 3BaE Hay4yHa o0nact .
KOMUCH]E je 3amnocieH
Jp Cannpa I'mamuh JIOTICHT XeMHjCKO HHKEHEPCTBO TM®
1.
2 Jp Usana JIykuh HAay4YHH CapajHUK X eMHjCKO HHIKESHEPCTBO T™®
EHepreTcku npeTapayu v nOroHu ,EneKTpoTeXHHYKN
3. Jp 3opan Pamakosuh penoBHH mpodecop (axysrer, Vamepaurera y Beorpary
XeMHjCKO HHKEHEepPCTBO  ENeKTPOTeXHUYKH HHCTUTYT, Hukomna
4 Hp Jenena Jlykuh Hay4HH CapagHUuK Tecna“ beorpan
Enepreruxa,
pynapcTBO U eHeprercka epukacHocT , EnexTpoTexHUUKH
5. Hp Heran Kapranosuh HaydHH CapajIHiK uHctutyt, Hukona Tecna® beorpan
Hamnomena: ykosuko je wian KoMucuje y neH3uju HaBecTH JaTyM NeH3HOHUCAHA.
JEKAH ®AKYJITETA
ap Ilerap ¥YckokoBuh, penoBau npogecop
pniosn: 1 Onayka HacraBHo-Hay4yHor Beha o ycBajamwy uzBemitaja Komucuje 3a oueHny 10KTOpcke AucepTanuje

U O/UIyKa 0 uMeHoBawy Komucuje 3a on10pany 10KTOpCcKe Aucepranmje
2. H3Bemraj Komucuje o oueHn 10KTOpPCKe ANcCepTaluje

IIpumende Ha n3pemraj Komucuje o oneHu T0KTOpPCKe qucepTanuje (YKOJIMKO UX je O1JI0) U
Munbeme Komucuje o npumendama

Hanomena: ®axkyJITeT 10CTaB/ba YHUBEP3UTETY 3aXTEB €A NPUJIO3UMA Y eJIEKTPOHCKOj (P)OPMU U Y jeAHOM MU CAHOM
NpHUMEPKY 32 apXuBYy YHHBep3HTeTa

3.



TUKA CPBEUWJA

T, Pemy6nuka Cpouja 'ET ¥ BEOIPALY
Yuusepsurer y Beorpany EARJAULIKD mETAAYPUIKE PAKYATET
Texnonomko-meranypuiku pakynrer
Bpoj: 05-10/30 2 JO//G‘/f.:Z
Harym: 26.10.2017. S s

....ﬁ,ﬁ.:/_‘f__‘_...___/.Q,;hm.mé_?.gfiz.- rog.
BECIrPAL

s I 5§

Ha ocnoBy wi. 100. Cras 8. 3akoma o0 BHCOKOM obpasoBamy, wi. 90. Craryra
YHusepsurtera y beorpagy u wi. 66. Ctaryra Texuonouko-meranypmxor ¢paxyirera y bBeorpany, a
Ha OCHOBY Mmoj0e Kojy je moxaHena Banentuna Bacosmh 3a NnOHOBHH ynuc Ha JlokTopcke
aKaJIeMCKe CTy/IHje, JOHOCH ce

PEIIEIBE O [IPU3HABAILY UCITUTA

YcBaja ce 3axTeB KOju je momHena Bamentuna Bacoswh u oj00paBa MOHOBHH YIHC Ha
JlokTopcke akajiemcke cryamje y mkonckoj 2017/2018 romuum, 6e3 monarama [IPHJEMHOT UCITHTA.
Crynent ynmueyje 2. roAMHYy CTyaMja, CTYAHjCKH nporpam. XeMHjCKO HHKEHEPCTBO, y CTATyCy
camopunancupajyher cryzenta Ao kpaja cTymmja.

Ha ocnoBy Omnyke Hacrasno nayunor geha TM® Op. 35/348 ox 18.12.2014. roxuue u Ommyke
Hacrasro nayunor eha TM® Gp. 35/442 on 26.10.2017. rogume, CTYIIEHTYy ce NpHu3Hajy cienchu
UCTIUTH TIOJIOKCHH TOKOM IIPBOT YIHCA KA0 CKBUBAJICHTHHM HCIHTHMA II0JIOKEHHM 1O CTYIHjCKOM
nporpamy oa 2014, ronune:

CryaenTty ce npu3Hajy n10J107KeHH HCITUTH M TO:

Ilpemmern 1. rogune

P6. Mpusnat npeamer Ouena ECIE
1. [APII1 - Ananoruje peHomena npeHoca 8 (ocam) 5
2. |/I3M3 - Marematr4ka 06pa/ia eKCiepHMEHTaTHHIX TT0aTaKa 8 (ocam) 5
3. JI1011 - Xemujcka kuHeTHKA 8 (ocam) <]
4. |/1141 - Macena cnekrpomeTpuja 10 (necer) 4
5. |A150 - Onabpana rorsiiaB/ba HHCTPYMEHTAIHE AHAJTH3E 10 (mecer) 7
6. |/IT1 - Buuu kype TepMOgMHAMHKe 10 (necer) 5
7. |H156 - OTnaanu opraHckH MPOM3BOIHN Kao CeKyHJapHe CHPOBHHE 10 (necer) 5
8. |[/1193 - Xereporena katanuza 10'(necer) -
9. [A170 - CtpykTypHa aHa/IH3a OpraHCKHX MOJIEKyIa 10 (necer) 6
10.|/1187 - Ananusa pajia ¥ npojekToBare BHIEda3HIX XEMM]CKHX peakTopa 10 (necer) 5

Crpana | ox 2



+

IIpeamern 1. rogune

P6. | Ilpusnar npeamer ‘Ouena ECIIB
Crynenty ce npusuajy nojoxene o6asese u 1o:
Obagese 1. rogune
P6. Ilpusunarao6agesa ECIIB |
15 ieEHP]

- CTymjcku HCTpakMBaUKHM paz y Besu ca H3pazioM IOKTOPCKE JIHcepTaliuje

10 _‘

Crpana 2 ox 2




CPBEWUJA
= Q:i.'anA,qy
;I WETLAYPIWKK DAKYATET

Peny6anka Cp6uja "90 3:‘) 2
Yuusepsurer y beorpany Ep
Texunonowmko-mMeTamypiiku gakyirer O .ﬂ / ;L
Bpoj:05-10/39 3 3?? ok ;{ B A
Hatym: 26.10.2017. BEOITPAND

Ha ocnosy wi. 100. cras 8. 3akona o Bucokom oGpasosaiby, uwin. 90. Craryta Yausepsurera y Beorpamy, wi.

66. Craryra Texnonomko-Meranypuikor dakyarera y beorpany u Omnyke HacrapHo-nayusor eeha o MpU3HATHM
TMOJIOKEHHM HCITMTHMA IOHOCH ce cnenehe

PEINIEBE

Crynenty Banentunm Bacosuh onoGpasa ce ynue y apyry roamsy JIOKTOPCKMX aKaJIeMCKHMX cTynuja,
CTYAMJCKH mporpam XeMHjcKO HHKEHepCTBO, y mkosickoj 2017/18 roaunm, y crarycy camodunancupajyher crymenta
J0 Kpaja cTyaAuja.

HMmenoBaHoMm ce, Ha ocHoBy Ommyke HacraBo-nayusor seha TM® 6p. 35/348 on 18.12.2014. roamse u
Onnyke Hacrasuo-nayunor seha TM® Gp. 35/442 ox 26.10.2017. roaumHe o npu3HaBamy NONOKEHHX HCIATA,
npu3Haje 1e0 CTyaMjckor mporpama y obumy oa 61 ECIIB 6om, a mpeocramd neo CTYAHJCKOT TIporpamMa o
3aBpIIETKa JOKTOPCKHX aKaJeMCKHX cTyauja je y obumy 120 ECITB 6onosa.

HyxuHa Tpajama CTy/HMja je IBOCTPYKH GpOj MIKOJICKMX rOAMHA MPEOCTATUX 33 PEAM3aLM]y OBAKO YIIHCAHOT
CTyAMjcKor nporpama, oguocHo 10 30.09.2021. roguse.

Crynenty ce Moxe, Ha IMYHH 3aXTeB MOJHET MPE MCTEKA POKA 3a 3aBPLIETAK CTYIHMja M y3 CATJIACHOCT MEHTOpA,
MPOAY’HTH POK 3a /IBa CeMeCTpa Hape/iHe WIKoJICKe rojuHe. CTyJeHTY KOME je /laTa CarflaCHOCT Ha MpPeJIor TeMe, MOKe
Ce, Ha JIMYHM 3aXTeB, MOJHET 10 poka oapeheHor 3a npenajy mMatepujasia 3a HactaBHo-Hay4Ho Behe Makynrera y Mecelly
cerrremMOpy M y3 NOTIHCAHH MPEJIOr MEHTOPA, TIPOJLYKHTH POK 32 3aBpLIETAK CTYAHMja M 3a jOII 1BA CEMECTpa.

Odépasznoicemwe

Crynenty Banentvnn Bacosuh je npectao cratyc cryaenta na Texnonoumko-meranypukom dakyirery 36or
HeGIarOBPeMeHOT 3aBpLUETKA CTYH]a y 3aKOHOM npe/Buherom poky. IMEHOBaHH je TMOIHEO 3aXTEB 3a MOHOBHH YITHC
Ha WCTH CTyaMjcku nporpam. Tokom ctyauja Ha TeXHONOMKO-METATYPLIKOM (aKyaTeTy, a Ha OCHOBY IMOJIOMKEHHX
ucrmra ocreapro je. 61 ECIIb 6ox, unme je crekao ycnos na ce Ge3 mpHjeMHOr MCIMTA jOLI jeJHOM YIHIIE HA
Jlokropcke akanemcke ctyanje Ha oBom Dakynrery.

Ha ocHoBy omiyke HacraBHo-nayusor seha TexHosnoumko-mMeTaqypmkor (akyaTeTa HMEHOBAHOM Cy
NpU3HATH MOJOKEeHH HenuTH y obumy oa 61 ECIIB Gox w onobpen ymuc y Apyry roAdHy CTYAHjCKOr Iporpama
XeMHjCKO MHKEHEpPCTBO JIOKTOPCKHX aKaJIeMCKHX CTY/uja y craTycy camoduHancupajyher crynenTa.

Ha ocHoBy Hanpen HaBe@HOT OTY4EHO je Ko y M3pelH peliera.

Pewerse nocrasuru: crynenty, CiykGu 3a HacTaBHO-CTYIeHTCKe nocsiose U Apxusn dakyiirera.




Peny6inka Cpbuja
VYuusepauret y beorpany
TeXHOJIOMKO-MeTaTypIIKH (paKyaTer

Ha ocHoBy ui. 94. 3akoHa 0 BHCOKOM oOpazoBamy, wi. 65. Craryra TexHomomko-
MeTanypiukor ¢gakynreTa, a Ha JIMYHU 3aXTEB CTYyJ/IEHTa, JOHOCH Ce

FEIlY il O CPEBE WM.

FLILAE

\_‘-‘1;‘-_:-\‘ o AVE i 5 o 0 ‘\
AR AN U # Plaia b Ol « 9

i Qi’\ i

o

D o Do PEWEE

YcBaja ce 3axTeB Koju je yrmyTHo, Basentuna Bacosuh, crynent JIAC, 6poj vHekca
2017/4041, u onobpaBa MUpOBarbe IpaBa U obaBe3a y mkojckoj 2017/2018. romuny,
Ha OCHOBY MPHUJIOKEHUX JIOKyMeHara.
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HIVa
Ha ocnoBy un. 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, wi. 112. craB 3. Cratyra YHuBep3urera y
beorpany, 4. 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 52. [IpaBunnuka o HOKTOpcKuM cTyaujama TM®, Ha
cennuim HacraBHo-HayuHor Beha TexHonomko-meranypukor ¢akynarera ox 08.07.2021. roamne,
JIOHETA je
ONJTYKA
0 mpuxBaTamy PedepaTa o o1ieHU JOKTOPCKE AUCEpTaIje

[Ipuxsata ce Pedepar Komucuje y cacraBy: np Canapa ['mumuh, momeHT YHuBep3uteta y beorpany,
Texnonomxko-meranypmku Qaxynret, np MBana Jlykuh, Hayunu capaguuk YHuBep3utera y beorpany,
TexHomomko-metanypmku (axynrer, ap 3opan PamakoBuh, pemoBHm mpodecop YHHUBEp3HUTETa Yy
Beorpany, Enexrporexuunuku ¢akynrer, np Jemena Jlykuh, HayuHu capagHuk EnekTpoTeXHHUYKOT
uHctutyta ,,Hukoma Tecma® beorpan, np Henan Kapramosuh, Hayunum capagHuk EnexTpoTexHUYKOT
uHctutyta ,,Hukona Tecnma®“ beorpax, o mperieny u oueHu ypal)eHe HOKTOpPCKE AMcepTanuje Moj
Ha3uBOM: ,,Pacnogesia Biare u aerpajanuja u30JalHOHOI CHCTEMA €HEPreTCKUX TpaHcgopmartopa
ca MHHEPaJIHUM U OMJBHMM y/bHMA“ KOjy je nmonHena BajsenTuna BacoBuh qumioMupanu HHXemHep U
ynyhyje ce Ha carmacHocT Behy HaydyHuX 001acTi TEXHUYKHX HayKa YHUBep3uTeTa y beorpany.

Behe nayunux o0nacTu TEXHWYKHWX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpamy mamo je cariiacHOCT Ha Mpeaior
TeMe JIOKTOpcKe amcepTanuje Bamentune BacoBuh, mox HazuBoMm ,,Pacmonena Bjare um jaerpajgamnuja
H30J1aIMOHOT CHCTEMAa eHepreTcKux TpaHcdopMaTopa ca MHHEPAJHUM M OWBHUM ybuMa“
Onnykom 6poj: 61206-173/2-20 ox 23.01.2020. roause.

Bepuduxanmja HayqHUX JOTPHUHOCA:
Kareropuja M22:

1. V.Vasovi¢, J.Luki¢, C.Perrier, M.Coulibably: ,Equilibrium Charts for Moisture in Paper and
Pressboard Insulations in Mineral and Natural Ester Transformer Oils®, - IEEE Electrical Insulation
Magazine, vol. 30, no. 2, pp. 10-16, 2014 (IF= 1.643) Engineering, Electrical & Electronic (92/249)
(ISSN 0883-7554) DOI: 10.1109/ME.2014.6749568.

2. V.Vasovic, J.Lukic, D.Mihajlovic, B.Pejovic, U.Radoman, Z.Radakovic, A.Orlovic: ,,Aging of
Transformer Insulation - Experimental Transformers and Laboratory Models with different Moisture
Contents: Part | — DP and Furans Aging Profiles”, IEEE Transactions on Dielectrics and Electrical
Insulation, vol. 26, no. 6, pp. 1840 — 1846, 2019 (IF= 2.554), Engineering, Electrical & Electronic
(120/266) (ISSN: 1558-4135), DOI:10.1109/TDEI.2019.008183.

3. V.Vasovic, J.Lukic, D.Mihajlovic, B.Pejovic, M.Milovanovic, U.Radoman, Z.Radakovic: ,,Aging of
Transformer Insulation - Experimental Transformers and Laboratory Models with different Moisture
Contents: Part Il — Moisture Distribution and Aging Kinetics“, IEEE Transactions on Dielectrics and
Electrical Insulation, vol. 26, no. 6 pp. 1847 - 1852, 2019
(IF=2.554), Engineering, Electrical & Electronic (120/266) (ISSN: 1558-4135),

DOI: 10.1109/TDEI.2019.008184.
Kareropuja M33:

1. V.Vasovic, D.Mihajlovic, J.Lukic,: "Experiences in transformer diagnostics derived from oil analysis",
Conference of experts "Isoliersysteme in der Hochspannungstechnik”, Proceedings on cd rom, Graz,
Austria, 2017.

Omryky moctaBuTv: Behy HaydHmX 00JaCTH TEXHHYKHUX HayKa YHHBeEp3uTeTa, MeHTOpY, Ciy>kOW 3a HacTaBHO-
CTYJEHTCKE MocioBe, bubnuorenn u ApxuBH Qaxynrera.

NTEKAH

IIpod. mp Iletap YckoxkoBuh



AV
Ha ocnoBy un. 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, wi. 112. craB 3. Cratyra YHuBep3uTera y
beorpany, . 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 52. [IpaBunHuka o HOKTOpcKUM cTyaujama TM®, Ha
cennuim HacraBHo-HayuHor Beha TexHonomko-meramypukor ¢akynarera ox 08.07.2021. roamne,
JIOHETA je

ONIVYKA
0 uMeHoBamy Komucuje 3a o10pany JOKTOpCKe AUCepTalje

Nmenyje ce Kommcuja 3a onmbOpany mokTopcke auceptanuje Banentmne Bacosuh, aumiomupanor
WHXKCHEepa, ca TEMOM TMOJ Ha3uBOM ,Pacrmomena Biare u Jerpajanuja H30JAIOHOT CHUCTEMa
€HEepreTCKuX TpanchopMaTopa ca MUHEPaITHUM U OUJBHUM yJbUMA‘, Y CacTaBy:

1. Ip Canapa I'mummh, nonent YuuBep3uteta y beorpany, TexHonomko-meTanypiku HaxkysTer,

2. lp UBana Jlykuh, HayuHu capagHuk YHuBep3uTera y beorpany, TexHONOIIKO-MeTalTypIIKH
dakynTer,

3. Hp 3opan PagakoBuh, penoBuu npodecop Yuusepsurtera y beorpany, Enekrporexunuku dakynrer,

4. Ip Jenena Jlykuh, nHayunu capagauk EnekrporexHnukor mHCTUTYTA ,,Hukoma Tecna® beorpan,

5. Ip Henan Kapranosuh, Hayunu capaanuk Enekrporexnuukor nacruryra ,,Hukomna Tecna® Beorpan.

Onnyky nocraButu: Omiyky pocrtaBuTH: wiaHoBuMa Komucuje, Yuusepsutety y beorpany, Cinyxou 3a
HAcCTaBHO-CTYJEHTCKe nocaoBe U Apxusu dakynrera.

TEKAH

[Ipod. np Ierap YckokoBuh



YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALY
TexHoI0IKO-MeTATYPIIKH (PAKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY
IIpeamet: Pedepar o ypahenoj nokropckoj nucepraiuju kanauaara Bajsenrune Bacouh, mur.
WHX.TEXHOJIOTH]E.
Omnykom HacraBHo-HayyHor Beha Texnomomko-meranypmkor ¢akyiarera ©Op. 35/103 on
22.04.2021. ronuHe, WMEHOBaHU cMO 3a uwiaHoBe Kommcuje 3a mperiienq W OIEHY JTOKTOPCKE

nucepranyje kanaunata Basenrune 3. BacoBuh, qurur. WHX.TEXHOJIOTH]E MO HACTOBOM:

»,Pacmoelia Bjare u Jerpajanuja u3oJalMoHOr CHCTeMAa eHepreTcKux Tpancgopmaropa ca
MHHEPAJTHUM U OMJbHUM Yy/bUMA”

[Tocne mpernena mocraBibeHe Jlucepranuje W Apyrux mpaTehwx Marepwjaiga W pasroBopa ca
Kannunarom, Komucwuja je caunnauna cneaehu:

PED®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ogoOpaBama U U3pajie AUcepTaIie

Kangunat Bajsenrune 3. BacoBuh, qumi. umk.texuomoruje (0poj uuaexca 4041/2017) ynucana
je Ha noktopcke akagemcke cryauje mkoscke 2009/2010. romune Ha TeXHOIOIMIKO-METATYPIIKOM
dakynTery YHuBep3urera y beorpany, HaydHa 00JacT TEXHOJOIIKO HWHXECHEPCTBO, Yy)Ka HaydHa
00JIaCT XEMHjCKO MHXXCHEPCTBO M TOJOXKHIIA CBE HMCIUTE NpeaBul)eHe CTYAMjCKHM IMPOrPaMoM,
OCHM 3aBpIIHOT UCMUTA. Yciea TyOWTKa cTaryca CTYACHTa JOKTOPCKHX CTyawja 300r
He3aBpllaBama CTyAMja y npenBuheHOM poky, Kanaunar ce mkoicke 2017/2018 ommykom Op.
20/95-2 ox 28.09.2017. ymnucana Ha APYry rOAWHY MOKTOPCKHMX CTYAHMja HAa HCTOM CTYIH]CKOM
nporpaMy M IOJ PYKOBOJCTBOM HMCTOT MEHTOpa, NMpH 4YeMy cy joj omiaykom Op. 20/161-2 on
18.08.2017. mpu3HaTH CBU MOJIOKEHU UCTTUTH.

28.10.2019. - Kannunat Banentuna 3. BacoBuh, numi. wHX.TEXHOJIOTH]E, TIPHjaBHIIA j& TEMY
JIOKTOpCKE JHcepTaluje MoJ Ha3uBOM: ,,Pacnodena enaze u oOezpadayuja
U30IAUUOHOZ CUCHEMA EHEePZeMCKUX Mmpancgopmamopa ca MUHEPATHUM U
OubHUM youma’’ .

31.10.2019. - HacraBHo-Hayuno Behe TexHomomko-mMeTamypmkor ¢akyiaTeTa, YHHBEp3UTETa Yy
Bbeorpany je ommykom Op. 35/341 ycBojuno cactaB Komucuje 3a oueHy HayuyHe
3aCHOBAHOCTH IPEJIOKEHE TEME.

24.12.2019 - Ha cennunm HacraBHo-Hayunor Beha TexHomomko-meramypiikor Qakynrera, Ha
OCHOBY WU3BeNITaja KomucHje, aoHera je Omryka Op. 35/412 o mnpuxpatamy
mpeuiora Teme JOoKTopcke auceprauuje Banentune 3. Bacosuh, mgum.
WHXX.TEXHOJIOTH]€, TI0J] HA3UBOM: ,,Pacnooena enaze u oezpadauuja uzonauuonoz
cucmema eHepeemcKux mpanchopmamopa ca MUHEPAIHUM U OUBHUM YoUMA’ .



3a mMeHTOpa oBe nucepranuje uMmeHoBaH je [p Anekcanpmap OpnoBuh, penoBHH
npodecop TeXHOTOMKO-METaTypIIKOT (haKyaTeTa.

23.01.2020. - [lonera je Omnyka YuuBep3utera, 02 Opoj: 61206-173/2-20, o carmacHOCTHHA
mpeayior TeMe JOKTopcke aucepranuje Basgentune 3. BacoBuh, muro.
WHX.TEXHOJIOTH]e, TI0]] HA3UBOM: ,,Pacnodena enaze u dezpadayuja uzonayuonoz
cucmema eHepzemcKux mpanHcohopmamopa ca MUHEPAITHUM U OULHUM Y oUMA .

22.04.2021. - Ha cemnunm HacraBHO-HayuHor Beha TexHOMOIIKO-MeTamypIikor (akyiaTrera ojl
22.04.2021., nonera je Omnyka Op. 35/103 0 MMeHOBamYy 4YJaHOBA KOMHCHjE 3a
mperjien u oleHy NokTopcke BanenTune BacoBuh, muri. WHX.TEXHOJNOTH]jE, MOA
Ha3UBOM: ,,Pacnodena énaze u dezpadayuja uzonayuonoz cucmema eHep2encKux
mpancgopmamopa ca MUHEPAIHUM U OULHUM YHoUMA .

1.2. HayuHa o6xacT gucepraiuje

HctpaxkuBama y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE MHCEpTaldje NpPUIaAajy HaydHO] OO0JIacTH
TexXHONMOMKOr HWHKEHEPCTBA, yKa HaydyHa OOJIaCT XEMHUJCKO WHXKEHEPCTBO, 3a KOjy je
TexHomnomko-meranypiku ¢pakyaTeT YHuBep3uTera y beorpaay MaTuyHa ycTaHOBa.

MenTop oBe HOKTOpCKe aucepranuje, np Anekcanmap Opriosuh, penoBau npodecop TMdD-a,
j€ Ha OCHOBY JI0CaIallkbUX 00jaBJbEHUX PAJOBa U MCKYCTBa KOMIIETEHTAH J1a PYKOBOJU H3PaJioM
OBE JIOKTOPCKE JThcepalyje.

1.3. buorpadcku momamny 0 KaHIuaaTy

Bajentuna 3. BacoBuh polena je 21.11.1983. ronune y beorpany, rae je 3aBpiiuia OCHOBY
mkony u XIII Georpaacky rumnasujy. Ha Texnonomko-meTanmypmku (akyaTeT ymucanza ce
mkosacke 2002/2003. roxumue, Ha onceky OpraHcka XeMHjCKa TEXHOJOTHja ¥ MOJUMEPHO
HHXKemepcTBo. Jlumiomupana je y okroopy 2008. rogune Ha Karenpu 3a AHAIUTHUYKY XEMH]Y ca
npoceyHoM olieHoM 8,73 kox MeHTopa ap Jbyounke PajakoBuh.

On 2008. rogmne, 3amocieHa je Ha EnexkTpoTexHWYKOM HHCTUTYTY ,,Hukoma Tecma“ y
Jlaboparopuju 3a UCTIUTHBAKE M3OJAIMOHHUX yJba W MAMHpPA, MPBO KA0 MPUIPABHUK, a JaHAC Kao
BUIIU CTPYYHU CapaJHHUK.

[Mkoncke 2009/2010. roamHe ymmcana ce Ha JOKTOPCKE CTyAWje Ha TeXHOJIOMIKO-
METaIypIIKOM (DaKylTeTy, CTYOUjCKU MporpaM XeMHJCKO HHXKEHEPCTBO, MOJ PYKOBOACTBOM
MeHTopa ap Anekcannpa Opnosuha.

On aBrycra 2009. o janyapa 2013. roguHe Ouiia je aHTa)KOBaHa Kao CapaJHHUK Ha MPOjEKTY
noJ1 Ha3uBOM ,,Moisture distribution and ageing of vegetable and synthetic ester oils in transformer
insulation* m3pahenor 3a morpebe peHOMHpaHOT Tpou3Bohaya TpaHchopmMaropa ca cemuIITeEM y
[Tapuzy (Areva T&D). ¥V okBupy OBOI IpojeKkTa Oujia je aHra)KoBaHA HA UCHUTHBAKY (PU3HUKUX,
XEMHUJCKAX M CIEKTPUYHUAX CBOjCTaBa MPHUPOJHUX €CTapa, Mpe M HaKOH eKCIepuMeHara yop3aHor
cTapema yJba, Kao U (eHoMeHa pacrmojene BOJE Y CHCTEMY YJbe-TIAMUp Ha PasIudUuTUM
Temrneparypama. IIpoydaBana je MoryhHOCT mpuMeHE OBUX yJha Kao H30JIAIMOHUX Giayuma y
TpaHchopmaTopuma.

On jamyapa 2011. rogmHe yKJbydeHa je Kao HMCTPaXHWBAUY-TIPUIPABHUK, a KacCHHUjEe M Kao
UCTpaXMBa4 CapaJHUK, Y pealu3aldju JABa MpojekTa (GuHaHCHpaHa O cTpaHe MUHHUCTapCTBa
HayKe U TEeXHOJIONIKOT pa3Boja u To: npojekat II1 45019 ,,Cunresa, pa3Boj TeXHOJOTH]je 100OHjamka U
IpUMEHa HAaHOCTPYKTYPHHX MYITH(YHKIIMOHAIHUX MaTepHjana JIedUHHCAaHUX CBOjcTaBa“, W
npojekar TexHosnomkor pazsoja TP 33024 ,Ilosehame eHeprercke eUKACHOCTH, MOY3AaHOCTH U
pacrionokuBoctu enekrpana EIIC-a yrBphuBameM NOTOHCKUX JWjarpama reHepaTopa U NpUMEHOM
HOBHMX METO/Ia UCIIUTUBAKkA U TAJbUHCKOT Haa30pa‘.



Banentuna BacoBuh Omna je capagHuk Ha u3paau Beher Opoja cTynuja U MHTEPHUX CTaHIapia,
BE3aHUX 3a OJIpKaBamke E€HepreTckux TpaHchopmaropa, 3a morpede EnexrponpuBpene Cpouje u
Enextpompexe Cpbuje.

O6mactT HayYyHO-MCTPaXHMBAYKOT paja TOKOM JOKTOPCKHX cTyauja Bamentune Bacosuh
o0yxBaTa HCTpaXMBamka y 00JACTH XEMHJCKUX M XEMMJCKO HHKEHEPCKUX (PeHOMEHa KOoju ce
OJIUTPaBajy y N30JAIIMOHNM CHCTEMHUMa €HEPreTCKUX TpaHcdopmaropa, a KOju KpUTHIHO YTUUY Ha
SHEepreTCcKe U MPUMEHCKE KapaKTepUCTUKE OBUX ypehaja.

2. 0IIMC TUCEPTAIIMJE

2.1. Caapkaj qucepraruie

Jloktopcka nucepranuja kanaugara Basentune 3. Bacosuh, ,,Pacnodena enaze u
oezpadavyuja u30NaYUOHOZ CUCIEMA EHEPZEMCKUX MPAHcHopmamopa ca MUHEPATHUM U
Oumnum ysuma’” HanucaHa je Ha 176 HymepucaHHMX CTpaHa M CaapKu [ TIOTJIaBiba: Y600,
Hzonayuonu  cucmemu  emepeemckux — mpaucgopmamopa,  Memoode  3a  oopehusarve
Kapakmepucmuka u cmenexa oezpaoayuje RAnNUpPHo/ywHe usonayuje y NO2OHCKUM YCI08UMA
mpancgopmamopa, Excnepumenmannu oeo, Pezynmamu u ouckycuja, 3akwyyax n Jlumepamypa.
Hucepranmja caapxxu u 8 Ttabena, 99 cimka, kao m 105 nureparypHux HaBoma. Ha mouerky
aucepranuje aat je M3Boa (Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM j€3MKY), OK je HakoH JluTeparype nara
Ouorpaduja ayropa, m3jaBa O ayTOPCTBY, M3jaBa O HMCTOBETHOCTH INTaMIIaHE M EJIEKTPOHCKE
Bep3uje, n3jaBa 0 Kopumhewy U u3jaBa o opuruHanHocTH Te3e. [lo popmu u campxkajy, nogHeTu
paj 3a10BoJbaBa CBE CTaHAape YHuBep3uTeTa y beorpany 3a JOKTOpcKy nucepramjy.

2.2. Kparak npukas ojeiMHayYHuX OOrJIaBjba

Y 0BOj JOKTOPCKO] IUCEpTAIMji HCTpaXHMBaHU Cy (EHOMEHH pacrmojiene Boje u3Mehy
M30JIAIIMOHOT YJba MUHEPATHOT U OMJBPHOT MOpEeKyIa W M30JAIMOHOT KpadT mamnupa u npecbopaa y
eHeprerckuM TpanchopmaTopuma. OcuM TOra, CIPOBENEHO je mopeheme craperma M30JAIMOHUX
cHCTeMa Ca U30JIALlMOHUM YJbeM MUHEPAIHOT U OMJBHOT MOpeKya, Kao M YTHIlaj PUCYCTBA BOJAE Ha
Op3uHy Jerpajaiyje H30JalloHOr KpadT mamupa, y eKCIEPUMEHTATHUM CHEPreTCKUM
TpaHchopMaTopuMa, KOju Cy MO KOHCTPYKILHUjU OArOBapaiy TpaHc(hopMaTOpUMa BETUKUX CHara,
Kao U y oaroBapajyhum J1abopaTopujcKuM MoJIeTuMa.

VY nornasspuma Y600 u M3zonayuonu cucmemu enepeemcKux mpancgopmamopa ONUcaHe Cy
HajBAXHHU]E KAPAaKTEPUCTHKE W30JIAIMOHUX MaTepujaja KOjU YHWHE M30JAllMOHH CHCTEM
SHEepPreTCKuX TpaHchopMaTopa MymEHUX YJbEM, YHjU Cy OakapHU MPOBOJHHUIIM M30JI0BaHHU Kpadt
MANMPHOM H30JIalMjoM. Y TOTIOTIaBIby HM301ayuoHa y/sa ONMCAH je XEMH]CKU cacTaB U OCHOBHE
MPUMEHCKE KapaKTEPUCTHKE M30JIAMOHUX yJba MUHEPAJIHOT U OuspHOT mopekia. [ToceOHa maxma
noceeheHa je OTIMOPHOCTH M30JAIMOHUX yJha MHHEPATHOT W OMJBHOT MOPEKIIa MpeMa OKCHAAIH]H.
VY nornornasivy /lecpadayuja yenynozue uzonayuje eHepeemcKux mpamcgopmamopa ONHUCaH je
cacTaB YBpPCTE M30JaIlMje €HEPreTCKuX TpaHchopmaropa, Kao M YTHIIA] HajBaXKHHJUX areHaca Ha
MEXaHU3Me JIerpajalyje Meaylo3He H30Jalije y YCIOBHMMa KOjU BIIaAajy TOKOM €KCILloaTaluje
EHepreTcKux TpaHchopmaropa. Y MOTIOTIABIBY /[lecpadayuja yenyiozuwe uzonayuje u HCu8omuu
8eK eHepeemcKux mpaucgopmamopa O00jallllbeHA je TpaKkTHUYHA BaXXHOCT mpahema cTerneHa
Jerpajaiyje M30JIAIMOHOT CHCTeMa EHEPreTCKuX TpaHcpopMaropa TOKOM eKCILToaTaluje.
[Tpukazane cy mocrojehe Merome 3a MPOIEHY OCTAapeIOCTH MNamupHE H30JalHje, OJAHOCHO 32
MPOIICHY MOTPOIICHOT KUBOTHOT Beka nmpema ctanaapay |[EC 60076-7 kao u Ha OCHOBY HU3MEPEHOT
cazupkaja nepusara ¢ypana y ysby. Ocum TOra, mprkasaHa je ¥ TpeHyTHO npuxBaheHa Teopuja o
KUHETHUIM JeTpajaliije 1eaya03He n30J1allije TOKOM eKCIUIoaTallije eHepreTCKUX Tpanchopmaropa



NyHEHNX MHUHEPATHUM YJbeM Koja ce 3acHHMBa Ha ArrheniUS-OBOM TEPMOKHHETHYKOM Mojeny. Y
NOTHOTNaBIbY [Ipoyena npeocmanoe Hueomuoe 6eKa eHepeemcKux mpancgopmamopa, nate cy
nocrojehe MeTo/ie 3a MPOIEHY MPEOCTANIOT )KUBOTHOT BeKa EHEPTeTCKUX TpaHchopmaropa.

Y nornaBky Memooe 3a odpehusare Kapakmepucmuka u cmenena oOezpaoayuje
nanupHo/ymHe u3onayuje y NO2OHCKUM YCIO8UMA mpancgopmamopa ONHCAaHE Cy TMocTojehe
XEMHJCKE METOJIe UCIUTHBAaMma YJba KOje CIyke 3a mpaheme cTeneHa aerpafalije U30JalioHOoT
crcTeMa EHepreTCKUxX TpaHchopmaropa TOKOM ekcruioaranuje. [Ipukasane cy Teopujcke OCHOBE U
3Ha4aj METOJIe 332 YTBphHBamke MOTOHCKE MCIPABHOCTH €HEPTeTCKUX TpaHchopMaTropa Ha OCHOBY
M3MEPEHOr cajpKaja racoBa pacTBOPEHUX Yy YJby, ONHMCAaHE Cy HajBakHHUje (pU3MUKe, XeMHUjCKE U
CIIEKTPUYHE KapaKTePHCTUKE H30JIAIMOHUX YJba KOje je HEOMOXJHO TEePHOJMYHO HCIUTHBATH
TOKOM €KCILIoaTanuje TpanchopmaTropa y IUJbY IMPOBEpPE HUXOBE Jajbe YMOTPeOJbUBOCTH. Y
MOCeOHOM TOTMOIIaB/by oOpaleHa je mpoOieMaThka MPUCYCTBA BOJAE Y H30JAIMOHOM CHCTEMY
SHEepPreTCKuX TpaHcopmaTopa M ONUCaHEe Cy METoJe 3a ojapehuBame cajapikaja Bojie Yy yJbYy U
WHIUPEKTHE METOJIC 32 MPOIEHY OBJIAXKEHOCTH IEIIOKYITHOT M30JIAIIOHOT CHCTEMA YJhe/IeTyo3a
SHEepPreTCKuX TpaHchopMaTopa TOKOM IIOTOHA Ha OCHOBY aHalu3e Yyiba. Y TMOCIEAHEM
MOTIOTJIABJbY JIaTe€ Cy OCHOBE METOJIC M INJb Mepema caapikaja oapehenux nmepuBara dypana y
[IUJbY TPOIIEHE OCTAPEJIOCTH LENYI03HE U30JIalije TpaHchopMaTopa.

Y nornaBmy Exkcnepumenmanuu Oeo IaT je ONUC MaTepHjalia W aHAIWTUYKUX METOoj]a
KopumheHNX y OKBHPY EKCIIEPHMMEHTAIHOT pajga. Y OKBUPY MOTIIOINIaBiba ExcnepumeHmanuu
nocmynak TpUKa3 MOCTyMaKa eKcliepuMeHarTa ClipoBeIeHUX y OKBHPY AHMCEpTalllje OPraHu30BaH je
y Tpu ILenuHe. Y TPBOj LEIHMHU OIMHUCAH je MOCTyNak (OpMHUpAkE PaBHOTSIKHUX AMjarpama
caJpikaja BOJEC y Mamupy, Mpecoopay U MUHEPATHOM, OJHOCHO OMJBHOM YJby. Y NPYyroj IEIUHH
IpUKa3aH je ONHC eKCIIepUMEHTa YyOp3aHor cTapema NanupHe H30JalHje y MHHEPaTHOM
WHXUOUPAHOM, MUHEpPATHOM HEMHXHOWPAHOM M OWJBHOM WHXMOMPAHOM H30JIAllMOHOM YJbY Ha
temmnepatrypu oa 140 °C ¢ nuibeM J1a ce ynopeae NpuMEeHCKe 0COOMHE OMJBbHUX M30JAIMOHUX yiha
ca MUHEpaJIHUM. Y TOCJIEI0] LEJIWHU JaT je ONHC EeKCIepUMEeHTa yOp3aHor cTapema [JBa
eKCIIepUMEHTalTHA TpaHchopmaTopa ca OakapHUM POBOTHUIIIMA U U30JIAIIMOHUM KpadT Mmamupom,
MykeHa MUHEpATHUM yJbeM, Ha Temmeparypu on 105 °C, ca gBa paznuyuTa MOYETHA cajpikaja
Boje y uenyino3Hoj mzomammju (1 -1,5% wu 3-4%). Jlar je OCHOBHM ONHUC KOHCTPYKIIH]jE
eKCIIepUMEHTAIHUX TpaHcpopMmaropa U oOmHMc oArosapajyhux mnabopaTOpHjcKHX Mojena y
epJICHMajepuMa KOjH Cy caJip)Kajldi OCHOBHE M30JIAIIMOHE MaTepHjaie Y MAaCCHUM OJHOCHMA HCTHM
Kao KOJ €KCIIEpUMEHTAHUX TpaHcopmaropa, a y by nopehema peHoOMEHa KOjU ce jaBibajy
TOKOM JIeTpajalifje HW30Jal[HOHOT CHUCTEeMa peaTHuX TpaHchopMaropa U y J1abOpaTopHjCKUM
cCHMYyJIalfjama.

Y mnornaBby Pesyimamu u Ouckycuja je JIar TpUKa3 pe3yiaTrara J0OMjeHUX TOKOM
CIIPOBEJICHUX EKCIIEpUMEHATa OMUCAHUX Y TpeheM MoraBiby, IpU YeMY Cy pe3yJTaTH IPyNUCaHH Yy
TPH OJIBOjEHA JieJIa, Ha UCTH HAaYMH Ka0 M OMUC CAMUX EKCIIepUMEHaTa. Y OKBHPY pe3ysTara mpBoT
eKCTIIepUMEHTA, PUKA3aHU Cy HOBOPOPMHUPAHHU JHjarpaMu paBHOTEKHE PACIIOIENIe BOJIE Y CUCTEMY
Manup/mpecoop/MUHEPATHO HM30JAIMOHO yJb€ Wy CHUCTEMY Mamup/mpecOop/OujbHO yibe |
IpUKa3aHo je Tmopeheme mpoleHa caapkaja BojAe Y LENyJI03HO] H30Jalldju Ha OCHOBY
HOBO(OPMHUPAHUX PABHOTSKHUX JAMjarpaMa M DPABHOTSKHHUX [UjarpaMa dYecTO IUTHPAHHX Y
muteparypu. Ilopen tora, mpukazaHo je u mopeheme mpoleHa caapikaja BOAE Y H30JIALMOHOM
CHUCTEMY EHEPreTCKuX TpaHc(opmaTopa Ha OCHOBY HOBO(OPMHUpAHUX IHjarpaMa W MPUMEHOM
IUETICKTPUYHE METOJIe MCIHTHBama TpaHcpopmaropa. Pezynratu noOujeHHM y OKBHPY IpYror
eKCTIEpUMEHTa JIaTH Cy Kao YIOpeAHH NpPUKa3 pe3yiTraTta CIHPOBEJACHUX HWCIHTHBamka Ha JBa
MUHEpaJIHA W30JIAllMOHA yJba U jEJHOM OMJPHOM H30JIAMOHOM YJby. [IpHKazaHu Cy pe3yiaTaru
UCIIUTHBamka CaJpikaja TacoBa PACTBOPCHHX Y YJbY, pE3yATaTH WCIUTHBAkbA HajBAKHUJUX
MIPUMEHCKUX CBOjCTaBa M30JAIMOHHMX YJba, PE3YJITaTH allCONIyTHUX Cajpikaja BOJAE Y yJby, Kao U
UCTIIUTHBAKkE Caipykaja aepuBara GpypaHa pacTBOpeHUX y yiby. OCHM pe3ynrata UCIIUTHBAKkA Yiba,
JaTy Cy ¥ Pe3yJITaTH UCITUTHBAKA OCTAPEIOCTH LIETYJI03HE H30Jaltje KOjy Cy YMHUIN U30IalluOHN
Mmanup M TmpecOopil, Ka0 W KPHUBE 3aBHUCHOCTH CTEICHA MOJMMEpHU3allje Tamydpa O] cajapikaja
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nepuBata ¢ypaHa y yjby. Y Tpehem moTmnoriaBsby AaTé Cy pe3yiTaTH J00HjeHH y OKBUpY Tpeher
eKCIIEpUMEHTa KOjH 00yXBaTajy pe3yJsTare AJ00HjeHEe HCIIUTUBAKEM H30JIAIIMOHT yJba M IMMANHpa U3
7iBa eKCIepUMEHTalHa TpaHchopMaTopa M JBa Jaboparopujcka mojaena. [lpukasanu pesynratu
HCIIUTHBaMka yJba 00yxBarTajy pe3yirare J00HjeHe UCITUTUBAKEM CaJipKaja TacoBa PaCTBOPECHHUX Y
yIbY, caJpkaja BOJIC PACTBOPEHE Y yJbY M HajBOKHUJUX (DU3MUYKUX, XEMHUJCKUX M EJICKTPUUHUX
KapakTepUCTHKAa yJba. EKCIEpUMEHTATHH pE3y/iITaTH HWCHUTHBAaKka H30JAlMOHOT  Tammpa
o0yxBarajy pe3yirare HOOWjeHE HCIHUTHUBAKEM CPEIIEr CTeleHa MOJUMEpU3aIlrje H30JaIHOHOT
manupa W caapkaja Boje y manupy. Ha ocHOBy pesynrara noOujeHuXx y OKBHpY Tpeher
eKCIIepUMEHTa H3BelleHa je U (opMyia 3aBUCHOCTH IMpPEICKCHOHEHIMjaTHOr ¢akorpa A u3
Arrheniss-oBor TepMokuHeTHYKOT Mojiena. Takole, mpe3eHTOBaHEe Cy U KPUBE 3aBUCHOCTH CTEICHA
noJMMepHu3alyje ManupHe H30Jaluje Of caapikaja jaepuBara ¢ypaHa y yiby HM3BEICHE 3a JIBa
eKCIIEpUMEHTalIHA TpaHchopMaTropa W JBa jJabopaTopHjcka Mojela ca pa3IuduTHM CaapiKajeM
BOJIC Y IIENTYJI03HO] H30JIAIUjH.

VY mornaBmpy 3axmyyax W3BEACHU Cy 3aKJbYUIIM OBE JOKTOPCKE IHCEpTaIlvje W MOOpojaHu
HajBOXHUJU JONPHUHOCH OCTBApEHUX pe3ynrara. OnucaHu Cy ycloBH 3a Koje cy (popMHUpaHU HOBU
PaBHOTEXKHU JIHjarpaMH caJipkaja BOJE Y M30JAMOHOM YJbY, MANUPY M MPecOOpay, 3aTUM HAYHH
Ha KOjU je OCTBapeHa MOTBpAa MOIYNHOCTH NMpHUMEHE OBUX JHjarpaMa y MpakCH, Kao M yOdeHe
pasiMKe y pacmojieln BojJe u3Mely M30JIAIMOHUX MaTepHujaja y Ciydajy MHUHEPaTHUX U OMJbHHX
M30JIAIMOHUX YJba. Onucanu cy youeHH (EHOMEHH MPHIMKOM JAETpajialnje U30IaluoHOT CUCTeMa
nanup/OMJBHO yJbe M Pa3lIMKe Y OJHOCY Ha JIerpajialiijy M30JalHOHOT CHCTEMa Ca MUHEPaTHUM
yibuMa. Ha3znaueHu cy ycinoBu 3a Koje cy (GopMHUpaHe HOBE KOpeNalloHE KpHBE CTereHa
MoJIMMEpH3aliije W30JallMOHOr Tamupa W caapaja jaepuBara (ypaHa pacTBOPEHUX Y YJIbY.
O0jammeHo je Ha KOju HauuH je yHanpeheHa MeToza 3a MpoLeHy OCTapesoCT! ManupHe U30Jalnje
MOTPOIICHOT M TIPEOCTAIOT EKCILIOATAIIMOHOT BEKa EHEPreTCKUX TpaHchopMaTopa MyHEHHX
MUHEPAIHUM YJBEM Ca PAa3UUUTUM CaAPKajeM BiIare y U30JallMOHOM CUCTEMY.

VY neny Jlumepamypa HaBeneHe cy cBe pedepeHlle MUTHpPaHE Yy JOKTOPCKO] IHUCEPTaIldjH,
KOje Cy pelieBaHTHE 3a UCTPAKHUBAE, KA0 U PaJOBH MPOUCTEKIIN TOKOM U3paJie OBE IUCEPTaLIH]e.

3. OLIEHA JIMCEPTALINJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHATIHOCT

HcnutuBame yiba npeacTaBiba IPUIMYHO jeAHOCTABaH, Op3 M pelaTUBHO jeTUH HAYWH J1a ce
YTBPIM MCHOPABHOCT paja €HEPreTCKUX TpaHC(opMaTropa, OJHOCHO NIETEKTyje HH3 Pa3IMdUuTHX
TUIIOBA KBapa, aJId M JIa C€ YTBPJU OCTApPENIOCT U OBJIAKEHOCT LIETYJI03HE U30JIaIH]e.

JlaHac TOCTOjM BHIIE XEMHjCKHX METO/a MCHHTHBama M30JIAIMOHOT yJba, Il CE pajad Ha
yHarnpehemy nmocrojehux u pa3Bojy HOBUX MeToAa. MeTojie Cy pa3BUjeHe Ipe CBera 3a €HEepreTcKe
TpanchopmaTope MymeHe MUHEPAITHUM YJhEM, a Y TOJMHAMa KOje J101a3e MOTPeOHO je MCIUTATH
BUXOBY e(UKAacCHOCT KO TpaHcopmaTopa MyHmEHHX OWJbHUM yibeM. Takohe, morpeGHO je
MPEABUICTH Kako he ce M30JaliOHH CHCTEM OWJBHO YJhe/M30JAIllMOHM KpadT Mamup MOHAIIaTH
NPUIIMKOM yIOoTpeOe y eHepreTckuM TpaHcopmaropuma y nopehermy ca CUCTEMOM MHHEPATHO
yIbe/KpadT manup.

[IpucycTBo BoJIE y LIETYI03HO] U30JIAIM]H EHEPIrEeTCKUX TpaHCc(hopMaTopa MpecTaBba BeoMa
Ba)XHO TEXHWYKO MUTamke ca BHIIE acnekara. Caapikaj BoJE y HETYJI03HO] N30JAlMji EHEPTeTCKUX
TpaHchopmaTopa HHje Moryhe ojapenuTH AMPEKTHHUM MepemnMa, Beh je Moryhe BpIHUTH
UCKJbYYNBO MHAWPEKTHE TPOICHE EIEKTPUYHUM HCHUTHBAKBMMA MM TPEKO U3MEPEHOT calpiKaja
BOJIC YV YJbY Y3 ynotpeOy oarosapajyhux paBHOTexkHUX nujarpama. C 003UpoM Ja Cy eleKTpUIHE
METOJIe CKyNle W Ja Ce MOTy BPLIMTH CaMmo JOK Cce TpaHC(OpMaTOp Haja3W BaH IOTOHA U Ja
MPOIICHA TPEKO Cajpkaja BOAE y yJby IpeAcTaBiba Opiku, jeQTUHHM M JAKIIW HA4YHMH, JI0CTa CE
paIuiIo Ha pa3Bojy OBE METO/IE.



VY nureparypu moctoju Behu Opoj paBHOTEXKHHX JAWjarpamMa NpU 4YeMy c€ TOCTYNaK H

MaTepHjaau KOju Cy Y eKCIepHUMEHTUMa KOPUITheHH MPUINYHO PA3JIHKY]y, a YeCTO HUCY CACBUM
jacHo neduHUCaHU. MHOTH O]l OBUX EKCIIEpUMEHaTa Cy OCMHIIJBEHH TakKo Ja Cy ce MaTepujaiu
HaJIa3WIM PA3/IBOjEHH Yy Ba3AyXy WM BaKyyMmy, I[pH 4YeMy je BpIICHO YpaBHOTEKAaBambe
napuyjalHuX TPUTHCAKa W HAlOHAa BOJCHE IMape IMOjeIUHAYHUX MaTepujayia, a 3aTUM Cy
KOMOWHOBaWEM JI00MjEHUX pe3yiTaTa J00HjeHU T3B. COPIIIMOHU JAHjarpaMHu.
VY okBupYy OBe aucepTanrje popMHUpaHU Cy PAaBHOTEKHU JTUjarpaMu 3a JiBa MPeLu3Ho AepuHrcaHa
M30JIallMOHA CHUCTEMa: W30JIAllMOHU KpadT Manup/mpecOop/MUHEPATHO H30JAllMOHO YJbEe |
M30JIAIIMOHU KpadT nanup/mpecOop/OMsbHO HM30JallMOHO YJbe 3a Je(QUHHCAHHM MAaceHU OJHOC
nenynosa/yiee: marmup 4%, npecoopa 6% ymwe 90%, 3a Temmepatype y omcery 40 — 120 °C u
novyeTHH caapikaj Biaare 0,5% — 5%. PaBHoTe)XHM canapikaju BOJE MOCTU3aHU CY JPKAKEM Hanmupa
u mpecbopia 3ajelHO y yJby, Ha JaTUM TeMIleparypama JOBOJbHO Iyro BpeMEHa, 4YhMe je
oMoryheHo mocTu3ame TaKBe pacrojielie Bilare y MaTeprjaauMa Koja 0JroBapa pealHuM yCIIOBUMA
KOjU BJIaJajy y CGHEpPreTCKUM TpaHCPOpMaTopuma, jep Cy Ha OBaj HAYMH YKJbYYEHH YTHIAjU
MelycoOHe MHTEpaKIMje MaTepujajia ca MoJeKyJIuMa Boje, Kao U Mehy camum maTtepujaimma.

Kunernka nerpanamnuje M30JallMOHOT KpaT Mamupa EeHEepPreTCKuX TpaHcopmaropa je
UCTpaXWBaHA TYXXH HHU3 TOJMHA, C IIMJbEM pa3BOja METOJIE 3a MPOICHY OCTApPEIOCTH TalupHEe
u3onanyje u npeasuhame Oyayhe Op3uHe Aerpaganuje W30JauOHOT MANKpa, OJHOCHO 3a MPOLEHY
MOTPOIICHOT W TPEOCTANIOT )KMBOTHOT BEKa E€HEPreTCKOr TpaHcdopmaropa. JeaaH oIl HauWmHa 3a
MPOIIEHY CTama ManupHe U30JIAIHje jecTe Mepebe cajipikaja AepuBara GpypaHa y yjby KOjH HAcTajy
MPUWIMKOM JIeTpajallfje TManupHe U30Jalje y3 Kopuinhewme oaroBapajyhux KoperanuoHux
jenHaunHa. [laHac je y JUTeparypud JOCTYIHO HEKOJHKO KOPENAIlMOHUX jelHaunHa, U TO 3a
MUHEpATHO yJbe W KpadT Mamup, ajyd je HUXOB IVIABHU HENOCTaTaK IITO HE y3UMajy y 003up
napameTpe Koju yTuuy Ha pacTBOPJBUBOCT JiepHuBara pypaHa y yiby, Kao IITO Cy MIPUCYCTBO BJIare u
KHCEJIMHA y M30JairoHoM cuctemy. C npyre crpane, npeasuhame Op3uHE aerpaaanuje marndpHe
M30JIalHje y IOCTYIHOj JIUTEPaTypH, YIIaBHOM je 0a3upaHa Ha 3aBUCHOCTH Op3HMHE Jerpajannje o
temmneparype. C 003upoM Ja Op3uHa JAerpajaiyje nmanupHe U30Jalrje 3aBUCH U O] IPUCYCTBA BOJIC
Y KHCEOHHUKA Y H30JIAlMOHOM CHCTEMY, 3a cajla caMo HCTpakuBama ayropa Lelekakis u Martin najy
3aBUCHOCT Op3WHE Jerpajaiuje Ol caapkaja BOAC W KHCCOHHKA. YOp3aHUM CTapemeM JiBa
eKCIIepUMEHTaIHa TpaHc(opMaTopa ca pa3IMuUTHM MOYETHHUM CajpXKajeM BOJE Y M30JallMOHOM
cucremy, Ha Temreparypu oz 105 °C ¢opmupane cy KpuBe 3aBUCHOCTH CTEIEHA MOJIMMEpH3aInje
KpadT manupa of cajapkaja aepuBara GypaHa y MUHEpaJIHOM yJby 3a Temnepatypy ox 105 °C, 3a
HU3aK caaprkaj KuceoHnka y yiby (< 4000 Mr/kr) m ymepeH cajpxkaj KucenuHa y yiby. Ocum Tora
¢dbopmupaHa je jeqHauUMHA KOja yBa)kaBa yTHIIa] caapiKaja Bilare Ha Op3uHy crapema Kpadt mamnupa,
yuMe je yHampehen Arheniuus-oB TepMOIMHAMHUYKH MOJEN CTapema manupHe u3ojamnuje. OBu
pe3yaTaTu uMajy BeJMKY MPEIHOCT y OJIHOCY Ha APYyTre pe3yiTaTre Koje ce Mory Hahu y IuTeparypH,
jep ¢y dbopMHpaHH CTapemheM CHEepreTCKuX TpaHchopmaTopa, 3a pa3iuKy ojl BehunHe pesynraTa
MPUKa3aHUX Yy JIUTEPATYPHU KOjU CY OCTBAPEHU EKCIIEPUMEHTHMA CIPOBEICHUM Y J1a00paToOpujCKUM
YCIIOBHMA.

Ha ocHOBy omcexHOr mperiena JHUTEpaType MOXKE C€ 3aKJbYUUTH Ja Ce UCTPaKUBama y
OKBHPY OBE JOKTOPCKE HHCEpTallje YKJamajy y CBETCKE TPEHIOBE W yKazyjy Ha 3Hada] H
aKTYeJIHOCT Ipoy4yaBaHe MpoOIeMaTHKe.

CaBpeMEHOCT U OPUTHMHAIIHOCT MCTPaKHBama MPUKA3aHUX Y OBOj JOKTOPCKO] AUCEPTAIH]H
noTBpheHu cy myOIMKOBamkEM BUIIIE PajioBa U3 T€3€ Y UCTAKHYTHM Mel)yHapOoJHUM 4acomucuMa, y
YacoMKCY HAIMOHAIHOT 3HAauaja W CAONINTEHHMa Ha CKYIOBUMa Mel)yHapOJIHOT W HAIMOHAIHOT
3HayYaja.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIThEeHY JIUTEPATYPY

TokoMm M3paze AOKTOPCKE AUCepTalyje KaHIUIAT je M3BPIIMO MpEryie] HaAydHe U CTpY4HE
JUTEepaType U3 PEIEBAHTHUX HAYYHHX OOJIACTH BE3aHUX 3a MpoOJeMaTHKy TOKTOpcke Te3e. Bennka
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BehMHa mperjenaHe Hay4yHe JIMTEpaType cacTojajia ce Off HAayYHHX pajoBa IMyOJIMKOBAaHUX Y
BojehuM MmehyyHapogHUM dYacomucHUMa OJi CTpaHE EMUHEHTHHUX CTpyYmhaka W3 O00JacTH |
npobiemMaTuke MpeaMeTHE JAOKTOPCKe Te3e. TuMe je KaHIuaaT CTeKao MOTIYH YBHUJ y J0 caja
o0jaBJbeHE pe3yaTaTe UCIHUTHBaKka MOTYNHOCTH MpOICHE cajpkaja Biare y M30JalliOHOM KpadTt
Manupy eHepreTcKux Tpanchopmaropa mymeHUX MUHEPATHUM yJbeM Ha OCHOBY UCIIUTHBAKA yJba,
Kao u 00jaBJbe€HE PE3YNTAaTe UCTPAKHUBAbha KMHETUKE JIETpaJalyje W30JalluoHOr KpadT manupa y
CHEePreTCKUM TpaHchopMaTOopuMa IMYHBEHMM MHUHEPAIHUM YJ/heM W MOTYhHOCTH TpOIeHe
OCTapeJIOCTH MaNKMPHE U30J1aIlje€ Ha OCHOBY U3MEPEHOT cajipKaja AepuBaTa ¢pypaHa y yJby.

Hakon cTunama KOMIUIETHOT yBHJA y J0Calalllibe 00jaBJbeHEe pe3yiaTare KaHIUAAT je€ OCMHUCIHO
eKCTiepUMeHTe 3a (OpMHpamke paBHOTSKHUX JHjarpama, Kao W 33 HW3yYaBamke KUHETHKE
Jerpajanyje M30JaldoHOr KpadT mamupa U GopMHpame 3aBUCHOCTH CTENeHa MOJIMMEpH3aluje
manupa oj caapkaja AepuBaTa (ypaHa y YJbY 3a pa3IHUMATE cajp)kaje BOAC y H30JIAIIMOHOM
CHCTEMY €HEepreTCKuX TpaHchopmaropa.

Bepudukannjy ekcrepuMEHTAIHMX W aHAIM3UPAHUX pe3yiTara CaapKaHWUX y OBOj TE3H,
KaHJIUJAT je MOTBPAMO MyOJIMKOBAKEM BHIIE PagoBa y UCTAKHYTHM Mel)yHapoJIHUM Yacomucuma,
YUMeE je 120 CBOj HAyYHH JIOMIPUHOC HA MOJbY MPEIMETHE MPOOIEeMaTHKE.

Y 0B0Oj AOKTOpCKO] aucepTanuju ykynmHO je HaBedaeHo 105 pedepenunu, koje oOyxBaTajy
CaBpEMEHU TPECEeK 3Hama y NPEIMETHO] O0JacTH, Kako Ha MelhyHapoJIHOM HHUBOY TakO M Yy
Peny6mumum CpOuju. HaBenene pedepeHiie jacHO yka3yjy Ha KBaJIMTAaTHBHM IOMaK KOjU je
OCTBapeH M3PaZioM OBE JOKTOPCKE JHCEPTaIfje y KOHTEKCTY CaBPEMEHHUX TPEHI0BA Y CHEPTeTHIIN
BUCOKOI' HallOHa W NpPUMEHH OMOOHOBJBHMBUX pecypca y M30JalMOHMM CHUCTEMHUMa EHEPreTCKUX
TpanchopmaTopa.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEHLEHNX HAVYHUX METOa

VY mnpujaBu JOKTOPCKE Te3€ IMOCTaBJhEHH Cy 3aJalld KOJU Cy OCTBApPEHH KOpHIIhemeM
CaBPEMEHUX CKCIEPUMEHTATHUX U TEOPETCKUX METOJIa.

Kopumihene cy cnenehe exciepumMeHTanne MeToe:

e EKCIepMMEHTAIHO YTBphHUBamke paBHOTEKHUX CaJprKaja Biare y U30Jal[OHOM yJbY M MANHUpy Ha
7 paznMuUMTHX TeMIepaTypa 3a 5 caapkaje Biare. McnuTuBame capixaja BoJIE Y yJbY U Manupy
u3BezieHo je aHanuTHykoMm TexHukoM Karl Fischer kymomerpujcke TuTpammje, y ckiamy ca
crangapaom |IEC 60814:1997 (SRPS EN 60814:2008).

e ExcnepumMmeHTanHO yTBphHBame MexaHW3aMma Jerpajandje W30JAIMOHOT yJba M Halupa TOKOM
eKCIIeprMeHaTa BEUITAYKOI CTapema JABa pealHa TpaHcdopmaropa u 1Ba JabopaTopHjcka
MoJiesia TpaHcopMaTopa ca pa3InuUuTUM ITOYETHOM CapiKajeM Bare y U30Jaruju.

e licniuTuBame caapikaja BOJE Y yJby U MAMpPy BPIICHO je aHanuTHukoM TexHukoM Karl Fischer
KyJIOMETPH]jCKe TUTpaIje, y ckiaany ca crangapaom IEC 60814:1997 (SRPS EN 60814:2008).

e VTBphuBame cTeneHa [Aerpajaluje ManupHe H30JalMje BPIICHO j€ AaHaJH30M CpPEImher
BUCKO3MMETPH]CKOT CTEIeHa MoiluMepu3anuje namupa mnomohy wmommdukoBane Ubbelohde
Kanuiape, y ckiagy ca ctangapaom [IEC 60450:2004.

e llcniutuBame MpojJyKaTa Jerpajanyje MarnupHe H30JIallfje PacTBOPEHUX Yy YyJbY (lepuBaTé
¢ypana) BpuieHo je TexHHUKOM TeuHe xpomarorpaduje (HPLC), y cknagy ca cranmapaom IEC
61198:1993 (SRPS EN 61198:2010).

e llcniuTuBame KBAIUTETA U30JIAIMOHOT YJba HAKOH €KCIIEPHMEHTA BEIITAYKOT CTapemha U3BEJCHO
je y ckimany ca cragaapaom IEC 60422:2013 u ucnmrade cy cieache mpumeHcke ocoOuHeE:
IUeNeKTpuYHa yBpcroha yiba, (akTop AMENCKTPUYHHUX T'yOuTaka M creuuduyHa eJeKTpudHa
OTHOPHOCT YJba, CA/APIKaj KHCEINX MPOIyKaTa CTapema y yJby U Mel)ymOBPIIMHCKY HAIOH yJbe-
BOJIA.



OOpana exkcrnepuMEHTAIHUX pe3yirata BplieHa je y mporpamy Microsoft Office 2010,
Microsoft Excel.

3.4. IIppuMEeHJLUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

OcTBapeHu pe3ysTaTd MPUKa3aHU y OBOj JOKTOPCKO] MHUCEPTAIjd UMajy 3HAYajHy TTPUMEHY
y OIp’KaBamy EHEPreTCKUX TpaHCPOopMaTopa MYHBEHUX MUHEPATHUM YJbEM Ca H30JAllMOHUM KpadT
MaMpPOM OKO OaKapHHX MPOBOIHHKA.

Ha ocHOBY pe3ynraTa npBor Jie1a HCTpakuBama yHanpelheHa je MeTo1a 3a IpoIeHy caapxKaja
BOJIE y TAaNUpHO] HM30JAlMju EHEPreTCKUX TpaHchopMaropa, IITO je MOTBpheHo mopehemem
pesyiarara JoOHjeHUX yrnoTpeOoM HOBO(GOPMHUPAHHUX JUjarpaMa U pe3yaTara eJIeKTPUYHUX Mepermba
CIIPOBEJICHNX HA TpaHCPopMaropuma W3 eKkciuioaranuje. Ha ocHOBY pesynarara apyror nena
UCTpaXMBama yHampeheHa je MeToAa 3a HPOIEHY MOTPOLICHOI W MPEOCTANIOr >KUBOTHOI BEKa
SHEepPreTCKuX TpaHchopMaTopa MYyHEHWX MHHEPATHUM HW30JIAMOHUM YJBEM Ca H30JIallMOHUM
KpadT nmanupom Ha OakapHUM HaMOTajuMa Oa3upaHa Ha UCIIUTHBABKY YJiba.

3.5. OLIGHa JAOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHIUIATA 38 CAMOCTAIHHU HAayY4YHH pas

Kanmunar Banentuna 3. BacoBuh je ucnospuia m3y3eTHY CaMOCTaTHOCT M CTPYYHOCT Y
OCMUIIJbAaBaBky, NPUIPEMH M pealn3aliju eKCIepUMEHaTa M TEXHHUKa 3a KapaKTepu3alujy
M30JIallMOHUX MaTepHjalia y eIeKTPUYHUM TpaHchopMmaToprma, a TOKOM aHajJu3€ U MpHUKa3WBamba
pe3yiaTara je mokasana CUCTEMaTMYHOCT M KPEaTHBHOCT Npykajyhu 3HauajaH HAy4YHH JOMPHHOC Y
Hay4YHHM 00JIacTHMa KOoje Cy JI0 caja Ouje NeTMMUYHO UCTPaKEHe.

Banentuna Bacosuh je aHrakoBaHa y Hay9HO-HCTPAKUBAYKOM Paay O]l TPEHYTKA 3arocCiemha
Ha EnexTporexanykom uHCTUTYTY Hukomna Tecna. YuecTBoBana je Ha MOCIOBHMa OpraHU3aIije u
cripoBohema HMCTpaKMBamba, Ka0 M Ha aHAIW3M JOOMjeHHX pe3yaTara Ha BHILIE Pa3IHYUTHX
mpojekara, yKjbyqdyjyhu u mpojexre GuHaHCHpaHe of] cTpaHe MUHHCTapCTBa HAYKEe M TEXHOJIOMIKOT
pas3Boja

Ha ocHOBy n3HeTux unmeHunia, Komucuja je MUIIbema Ja je KaHauaaT KBaIM(PUKOBaH U J1a
Moce/lyje CcBe KBAIUTETE KOjU CY HEOMXOTHU 3a CAMOCTAJIaH HAyYHO UCTPAKUBAYKU Pal.

4. OCTBAPEHHU HAYYHH JOIIPHUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPUHOCA

JlokTopcka amcepTanuja KanaugaTa BamentuHe BacoBuh, AWMU, WHX.TEXHONOTH]E, MOJ
Ha3uBOM: ,,Pacnoodena enaze wu Oezpadauyuja uzonayuonoz cucmema - eHeEPeMCKUX
mpancgopmamopa ca MUHEPAIHUM U OWBHUM yabuma’ TIPYXKa 3HauajaH HAYYHU JOMPHHOC Y
00J1acTu oJipKaBamka EHEPreTCKUX TpaHchopMaTopa, Koju ce oriena y cieaehem:

e yrBpheHo je ma mocroje oapeheHe paznuKe y pacmojend Biare u3Mely pa3auduTHX BpCTa
[ENYJIO3HUX MaTepujajia y W30JIAIMOHOM CHCTEMY CHEpPreTCKuX TpaHcdopmaropa ca
MUHEpPAIHUM U OMJBHUM YJbUMa, IPU YEMY CY OBE pa3jIMKe U3paKeHHUje Y clly4yajy OMJbHUX yIba,

e omoryheHa je TauyHH]ja IPOIICHA capikaja BJIare y M30JIallMOHOM TaNupPy PEaTHUX €HEPTreTCKUX
TpanchopmaTopa y MOTOHY Ha OCHOBY HOBO(MOpPMHUpAHHX AWjarpaMa pPaBHOTEKHUX cajapikaja
BOJIC Y M30JIAIMOHOM Taupy, IpecOopry U MUHEPATHOM U OMJHHOM YJIbY,

e KBaHTH(UKOBAH j€ YTHIA] cajJp’kaja BOJE Ha Op3WHY JAerpajarfje H30JalMOHOT CHUCTEeMa
TpaHc(hopMaTopa ca MUHEPATHHM YJbEM,



e youeHe Cy ojpeheHe pa3nuke y MeXaHM3MUMa JAerpajalrje H30JalMOHOI CHUCTEMa peaHor
TpanchopmaTopa u 1abopaTopHjCKUX MOJIENA O] YTUIIajeM BJIare U TeMIeparype,

e yHanpehenu cy nocrojehu anaTu 3a MPoOLEHY OCTAPENIOCTH PEATHUX TpaHChopMaTopa y MOTroHY,
UXO0BA MOY3JaHOCT U PACIONIOXHUBOCT, Ka0 U oMmoryhaBame OOJber IJIaHHpama MHBECTHUIIH]a
TAYHHjOM ITPOIIEHOM IPEOCTAJIOT KUBOTHOT BEKa EHEPIreTCKUX TpaHCc(opMaropa.

4.2. KpuTnyka aHajim3a pe3yaTara HCTPaKUBamba

HctpaxuBama oOyxBahieHa OBOM JOKTOPCKOM JMCEPTAIjOM KOHIMIIMPAaHA Cy HAa OCHOBY
jacHO AedUHUCAHHMX ITUJbEBA U TPETXOJHE JCTaJbHE aHAIM3E JIMTEpAType pelieBaHTHE 3a 00JacT
UCTpaXHBamba. MeToie MIPUMEHEHE Y U3paau JOKTOPCKE AUCEPTAIUje Y CKIIaay Cy ca CaBpEeMEHHM
METOAaMa U MPECTaBIbajy MYITHIUCIUTUIMHAPHU MPUCTYI UCTPAKUBAKY KOMIUIEKCHUX XEMH]jCKO
MH)XEHEPCKUX CUCTEMA ca IPUMEHOM Y €HEPreTHIIH.

Y okBupy oBe mgucepramnuje (GOpMUpaHH Cy PaBHOTEKHHU IUjarpaMH 3a JBa MPEIU3HO
neduHKCaHA W30JIAIIMOHA CHCTEMa Ca MAaceHMM OJIHOCOM Ienyino3a/yjbe Koje OAroBapa
E€HEePreTCKUM TpaHchOopMaTOpUMa BEJIIMKHX CHara, IpH 4eMy Cy YKJbydeHU yTunaju mehycoOne
MHTEpaKifje MaTepyjajia ca MOJIEKyIMMa BoJe, Kao U Mel)y caMuMm Marepujainma, mTo y ciaydajy
noctojehnx paBHOTEXKHHX nujarpama HHUje Ouo ciydaj. Takohe, y3ere cy y 003Up M pa3jiHKe y
cazpkajy Boge Mely pa3nuyuTUM LENyJT03HUM MarepujaiuMa (mamup ¥ npecdopn), MpHu uemy je
OBaj (hDeHOMEH BHIIIC U3PAXKEH y CIy4a]y OMJbHUX YJba.

Kpantugukanuja yrunaja cagpxaja Boje Ha Op3WHY Jerpajaiyje manupHe H3ojauuje H
YCIIOCTaBJbakhe Kopenalyja u3mMel)y cTeneHa aerpajaliyje nandpHe u3oJaluje u caapikaja JepuBaTa
bypaHa y yiby 3a pazIHuuTe caJpikaje BoJe, NpeACcTaB/ba 3Ha4ajHO yHarpeheme HayuHuX 3Hama y
OBOj 00JIaCTH, HAPOYMTO jep Cy H3BPIIEHW HA OCHOBY pe3ysiTara yOp3aHOT cTapema MOjeina
SHepreTcKkux TpanchopmaTopa, a He y JabopaTopHujcKuM ycioBuMa. Takole, MpeanokeHu Moaeln
KOjuM ce omoryhaBa cuMmyJjalyja cTapema, Kao W MpeauKIHja KOPUCHOT J>KUBOTHOT BeEKa
M30JIAIIMOHUX CHCTEMa EHEPreTCKUuX TpaHcopMaropa, MpeAcTaB/ba 3HA4YajHO YyHampeheme y
MPEIMETHO] 00JIaCTH y OJTHOCY Ha MPETXOIHO JOCTYITHE METOJIE M TEXHUKE.

4.3. Bepudukanuja HayYHUX JOIPUHOCA

Kanmunar Banentuna 3. BacoBuh je pesynrare qoOujeHe y TOKY M3pajie OBE AMCEPTAIIH]E
NOTBpAMJa 00jaBJbUBAEM paloBa Yy YacONMCHUMa MehyHapOIHOr W HAIMOHAJIHOTI 3Hayaja U
CaolUITaBamkeM paZoBa Ha MehyHapoJHHMM cKynoBuMma. Pe3yntatu nocajalimer Hay4dHO-
MCTPXMBAYKOT pajia KaHAWJaTa y OBOj 0ONacTH NpUKa3aHu cy y 3 (Tpu) paaa obOjaBbeHA Y
yaconucuma MehyHaponHor 3Havaja (o3Haka rpyne M20: Bpcra pesynrata M22), 1 (jeman) pan
00jaBJbeH y 300pHUKY CKymna Mel)yHapoIHOT 3Havaja IITaMITAHOT Yy IEINHU WIH Y U3BOay (03HaKa
rpyne M30: Bpcra pesynrata M33), 1 (jenan) pax o0jaBjbeH y 4acONUCY HALMOHAIHOI 3HAYaja
(o3naka rpyne M50: Bpcta pesynrata M53) u 4 (detupu) paaa o6jaB/beHa y 300pHHUIIIMA CKYTIOBA
HAIIMOHAJIHOT 3Hauaja MTaMIlaHa y LeJdnHU (03Haka rpyne M60: Bpcra pesynrata M63).
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5. 3AKJbYYAK U ITPEJIOT

Ha ocHOBY mpeTxogHO HaBeIeHOT, MUILJbemhe Komucuje je nma JOKTOpcKa aucepTaluja
kannuaata Bajentune 3. BacoBuh, qumi. uHX. TEXHOJIOTH]jE, TIO]] HA3UBOM ,,Pacnodena enaze u
dezpadayuja U30NAUUOHOZ CUCHIEMA EHEP2eMCKUX mpanchopmamopa ca MUHEPATHUM U
OubHUM youma’” TIPEICTaBIba OPUTHHATIAH HAYYHHU JTOTIPUHOC MPEIMETHE 00JacTH HCTPAKUBAA.
OpUTHHAIHOCT JTOKTOPCKE IUCepTallvje KaHauaaTa je moTBpheHa oOjaBJbMBAK-EM BUIIEC PajoBa y
yaconucuma melynapoasor 31aqaja. [Ipeamer u nusbeBH, KOju Cy MOCTaBJBEHH, Cy JACHO HAaBEACHU
1 y TOTIIYHOCTH ocTBapeHH. KomucHja je MUILbeHma Aa je KaHIUIAT TOKOM H3pajie JOKTOPCKE
JHcepTanyje MoKa3ao CaMOCTATHOCT M OPUTMHAIHOCT Yy HayYHO-UCTPAKUBAYKOM pajly Kao U CBUM
(hazama u3pajie OBe TOKTOPCKE AUCEPTAIIH]E.

WUmajyhu y Buay KBajguTeT, OOMM M HayyHH [JONPHHOC IOCTUTHYTHX M MPHUKA3aHUX
pesynrara, Komucuja npemnaxke HacraBHo-HayunoMm Behy TexHOMONMIKO-MeTaTypIIKor (hakyaTeTa,
VYuusepsutera y beorpany, na ce IOKTOpcka AMcepTainyja MoJl Ha3uBOM ,,Pacnodena enaze u
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dezpadayuja U30NAUUOHOZ CUCHIEMA EHEP2eMCKUX MmpPanchopmamopa ca MUHEPATHUM U
oumsnum ysuma’ xanaunata Banentuna 3. BacoBuh npuxBatu, W370KM Ha YBUJ JaBHOCTH H
YIIyTH Ha KOHa4YHO ycBajame Behy HaydHux obacTu TeXHUUKHX Hayka Y HHUBep3uTeTa y beorpany.

beorpan 03.06.2021.
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