Oopa3zan 4.

®akyarer Texuuuku paxynrer y bopy YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALY

Behe HayYHHX 00J1aCTH TeXHHYKHX HAyKa

(Bpoj 3axTeBa) (Ha3us Beha Hayune obmacTi koMe ce 3axTeB ymyhyje)

(Hatyw) 3AXTEB

3a JaBambe CarJIaCHOCTH Ha O/JIyKe 0 ycBajamwy u3Bemitaja Komucuje 3a oueny
JOKTOPCKe JUCEPTaLNje U 0 NMEHOBalbYy KOMHUCH]je 32 010pPaHy

Monumo na, cxomHo wiany 47. ct. 5. tau. 4. Craryra YHuBep3ureta y beorpany ("I'macauk YuuBepsuter", O0poj 186/15-
npeunnihenu Teket u 189/16), naTe carigacHOCT Ha OJUIYKY O yCBajamy u3BemTaja Komucuje 3a OlieHy JOKTOPCKE AHMCEpTaIlyje:

KAHJUJAT PAJIMUJIA (JbyGomup) JAHKOBUR

(uMe, UMe jeTHOT O/ POJHUTEShA U IPE3UME)

CTYJICHT JOKTOPCKHUX CTY/Hja Ha CTYAHjCKOM mporpamy WHKemepCcKH MeHAIMEHT

MIPHjaBUO j€ JOKTOPCKY AUCEPTAIIH]Y IO HA3UBOM:

Pa3Boj m uMIIeMeHTanija HyMepHu4KOr Mo/ieJia 32 NPeANKINjYy BPeAHOCTH €KOJIOUIKOT 0THCKA, 3aCHOBAHO HA MeToJaMa
MAIIHHCKOT YYela

u3 HayuHe obnacTu:  MHKeHepCKH MeHAUMEHT

61206-
YHHUBEp3UTET je 1aHa 2811 CBOJHM akTOM 1ox Op.  4690/2- JIa0 CarJiacCHOCT Ha MPEJIOT TeMe TOKTOPCKE AUCEPTAIHje
S 19
2019.

KOja je riiacuia:

Pa3Boj u uMIUIeMeHTALMja HYyMEPUYKOT MO/1eJIa 32 NPeIMKIHIjy BPEAHOCTH eKOJOLIKOI 0THCKA, 3aCHOBAHO HA MeToIaMa
MAIIMHCKOT YYerha

HNme u npe3ume menTopa: [p UBan Muxajnosuh,
penoBHu npogecop, Texuuuku gpakyarer y bop

Komucuja 3a oneHy JOKTOPCKe AUcepTaIMje IMECHOBAHA je Ha ceaHuIm oapkanoj 14.06.2021. roqune

omnykoM (akynrera mox Op.  VI/4-23-4 , Yy cacTaBy:
Nme n npe3nmMe unana 3BabE Hay4dHa o0nact YcraHoBa y K0joj
KOMICHje j€ 3arocieH

1 Ip Dophe Huxonuh pen. mpodecop Nnxemepckn MEHAIMEHT Texanuku pakynrer y bopy
Hp Ipenpar Hophesuh BaH. npodeco HNmxemepcKkn MEHAIMEHT Texunuku paxynrer y bo

2. p lipeap P p P P Yy y bopy
Hp Jlazap Bennmuposuh BHIIY HAYYHU Marematuka, KOMILyTepeKe Hayke

3 capaHiK U MEXaHHKA MaTeMaTHIKH HHCTUTYT

CAHY




Hanomena: YKOJHKO je YJaH KOMI/ICHje y l'leHSl/ljl/l HaBECTH JaTyM NMEH3UOHUCAIA.

JatyMm craB/bamba n3BemiTaja Komucuje u 1okropeke qucepranuje Ha yBua japHoctu 05.07.2021.roqune

HacraBHo-HayuHo Behe pakyarera ycBojuio je u3pemraj Komucuje 3a oneHny 1okTopcke qucepranmje Ha

ceIHHIU oAp:kaHoj 1aHa 16.09.2021. roqune

Komucuja 3a on0pany 10KTOpcKe AucepTalije IMECHOBAHA j¢ HA CSTHUIM oap>kaHoj 16.09.2021. rogune

omykoM (pakynreTa oz Op. V1/4-25-146 , V CacTaBy:

Nwme u npe3ume wiana YcTaHOoBa y K0j0j

. 3Bamke Hay4yHa o0nacT .
KOMHUCH]e J€ 3amocieH
1 Jp bophe Hukonuh pen. mpodecop Hmxemepcku MEHaIMEHT Texunuku dakynrer y bopy
5 Hp Ipenpar Hopheruh BaH. podecop Nnxewepcku MEHAIMEHT Texuuuku ¢paxkynarer y bopy
MareMaTHKa, KOMITjYTepCKE HayKe

Hp Jlazap Benumuposuh BUIIU HaYYHU Y MEXaHUKa MaremMaTHuKi UHCTUTYT
3. capaJHuK CAHY

HanomeHna: yko/uko je 4iad Komucuje y neH3uju HABeCTH JaTYM NEH3UOHHMCAA.

JEKAH ®AKVYJITETA

Tpnaosn: 1 Onayka HacraBHo-HayuHor Beha o ycBajamy n3Bemitaja Komucuje 3a oueHy J0KTOpcKe Aucepranuje

U OJUTYKa 0 unMeHoBawy Komucuje 3a o10pany J0KTOpPCKe qucepTanuje
2. MH3Bewraj Komucuje o oueHu J0KTOPCKe qucepraumje

IIpumende Ha uzBemraj Komucuje o oueHu 10KTOpcKe Aucepranuje (YKOJIUKO UX je OMJI0) U
munbeme Komucuje o npumendama

Hanomena: ®akyJjTeT 10CTaB/ba Y HUBEP3UTETY 3aXTeB ¢a MPUJIO3MMA Y eJIEKTPOHCKOj (DOPMH U Y jeITHOM NMUCAHOM MPUMEPKY 3a
apxuBy YHHBep3uTeTa



VYHusepsurer y beorpany
Texuuuxku paxkyiarer y bopy
bpoj: VI/4-25-14a

bop, 16. 09. 2021. rogune

Ha ocnoBy un. 49. Craryra Texuuukor ¢akynrera y bopy, wi. 44. [IpaBuiHnKa O JOKTOPCKUM
crynujama Ha TexawukoMm dakynrery y bopy u wi. 20. cras 11. [TocnoBauka o pagxy HacraBHo-Hay4HOT
Beha Texuuukor ¢axynrera y bopy, HactaBHo-Hayuno Behe dakynrera eneKTpOHCKUM H3jalllbaBambeM
1o 15.09. 2021. roguHe, TOHETO je

ONJVKY

I VYcBaja ce M3Bemraj Komucuje 3a omeHy ITOKTOpPCKE aucepranuje KaHmuaara Paammuiae
JankoBuh, MacTep MHX. MEHAUMEHTA, CTYJICHTa JOKTOPCKUX aKaJeMCKUX CTYy/Hja CTYIHjCKOT Iporpama
Wmxemepckn MEHAMEHT, TOJ] Ha3uBOM: ,,Pa3Boj M WMILIEMEHTanHja HYMEPHYKOTI Mojesia 3a
NPEeIUKINjy BPETHOCTH €KOJIOHIKOT OTHCKA, 3aCHOBAHO HA METOaMa MAIIMHCKOT Y4emha®, Ha KOjU
HUje OMII0 MpUMeoH.

II Yuusepsurer y beorpany je mana 28. 11. 2019. roaumne 1ao cariacHOCT Ha NPeNjIor TeMe
JTOKTOPCKE AMCEepTalyje.

III PanoBu W3 HaydHHMX yacomuca ca JIMCTE Koja je yTBpheHa Kao peleBaHTHa 3a BpPEIHOBAHE
Hay4yHe KOMIIETEeHLIM]je y oipe)eHOM Hay4HOM MOJbY:

Pap y mehynapoanom waconucy (M21)

1. Jankovié, R., Mihajlovi¢, 1., Strbac, N., & Amelio, A. (2020). Machine learning models for ecological
footprint prediction based on energy parameters. Neural Computing & Applications. 33, (pp. 7073-7087).
https://doi.org/10.1007/s00521-020-05476-4; waconuc je Ha SCI nuctu ca IF(2019)=4.774, panr yacomnuca
M21 -23/137 3a 2019. roguny.

IV Omnyky nocraButu HajuiexkHoM Behy nayunux obmactu YHuBeps3urera y beorpany, panu
naBama caryiacHocTu. JloKTopcka mucepTanyja u3 ctaBa 1. oBe OJyIyKe Mmojo0Ha je 3a 0J0paHy HaKOH
no0ujama cariacHOCTH MMeHoBaHOT Beha YHuBep3utera.

JocraBurm: IMPEJICE/IHUK
- IMEHOBAHO] HACTABHO HAYYHOI" BERA
- Behy Hayunux obnactu YHuBep3urera y beorpamy
- CTYJIEHTCKO] CIIyOH JEKAH
- apXUBHU

[Ipod. np Hana Ll tp6an


https://doi.org/10.1007/s00521-020-05476-4

VYHusepsurer y beorpany
Texuuuxku paxkyiarer y bopy
bpoj: V1/4-25-146

bop, 16. 09. 2021. rogune

Ha ocnoBy un. 49. Craryra Texuuukor ¢akynrera y bopy, wi. 45. IlpaBuiHnka 0 JOKTOPCKUM
crynujama Ha TexawukoMm dakynrery y bopy u wi. 20. cras 11. [TocnoBauka o pagxy HacraBHo-Hay4HOT
Beha Texuuukor ¢axynrera y bopy, HactaBHo-Hayuno Behe dakynrera eneKTpOHCKUM H3jalllbaBambeM
1o 15.09. 2021. roguHe, TOHETO je

ONJVKY

I NUmenyje ce Komucuja 3a onbpany nokTopcke mucepranuje kanauaara Pagmmie Jankosuh,
MacTep HWHXX. MEHAIMEHTa, CTYyJIEHTa JOKTOPCKUX aKaJIeMCKHX CTyadja CTYIUJCKOT Tporpama
NHxewepckn MEHalIMEHT, IOJ Ha3uBOM: ,,Pa3Boj M HMMILIEMEHTALMja HYMEPHYKOI Mojeaa 3a
NpeINKIHjy BPEIHOCTH €KOJIOIMIKOI OTHCKA, 3aCHOBAHO HAa MeT0JaMa MAIIMHCKOI Yyuyema“, y
cacTaBy:

1. ap Bophe Huxoauh, panoan npodecop, Yuusepsurer y beorpany, Texuuuku daxynrer y
Bopy, npencennuk Komucuje;

2. np Hpenpar HBophesuh, Banpennu npodecop, Yuusepsuret y beorpany, Texanuku dakynrer
y bopy, unan komucuje;

3. np Jlazap BeammuposBuh, Bumm HayyHu capagHuk, Matemarnuku nHctuTyT CAHY, unan
KOMHCH]E.

II Oanyky nocraBuTH Haane:xxHom Behy Hayunux oOmactu YHuBepsutera y beorpany, paau
naBama caryiacHocTu. JloKTopcka maucepTranyja u3 ctaBa 1. oBe OJUIyKe Mmojo0Ha je 3a 0J0paHy HaKOH
no0ujama cariacHOCTH MMeHoBaHOT Beha YHuBep3urera.

JocraBurm: IMPEJICE/IHUK
- IMEHOBAHO] HACTABHO HAYYHOI" BERA
- Behy nayunux obnactu YHusep3ureta y beorpany
- CTYJIEHTCKO] CIIyOH JEKAH
- apXUBHU

[Ipod. np Hana Ll tp6an



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZTY
Texuuuxku paxkyiarer y bopy

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: Pedepar Komucuje o ypalheHoj AOKTOpCKO] AMCEpTalMju KaHaumata Pammuie
Jankowuh, MacTep WHKEHEpa MEHAIMEHTA

Omnykom HacraBHo-nHayunor Beha Texnwukor dakynrera y bopy, Opoj VI/4-23-4 on
13.06.2021. rogune, uMeHOBaHM cMO 3a uiaHoBe Komucuje 3a mperiesa, oleHy U oa0paHy
JOKTOpCKe AucepTanuje kanauaata Panmume Jankosuh moa HacioBoOM:

“PA3BOJ U UMIVIEMEHTAIIMJA HYMEPUYKOI' MOJIEJIA 3A ITIPEJUKIINJY
BPEJHOCTHU EKOJIOHIKOI' OTUCKA, 3ACHOBAHO HA METOJAMA
MAIINHCKOI' YYEIBA“

Hakon mpernena nocraBibeHe JHOKTOPCKE AHMCEpTallMje M APYTUX nparehux JHOKyMeHara, Kao U
pasroBopa ca kanauaarom, Komucuja je caunnuna cneaehu

PEDODEPAT

1. YBO/J

1.1. XpoHosoruja onod0paBama u u3paje aucepranmje
XpoHoJorrja opoOpaBama y uU3paad JOKTOPCKE JucepTanuje npoTekna je cienchom
JTMHAMUKOM:

e Jlana 02.09.2019. romune, kaHmugar Panmumna JankoBuh, MacTep HWHXKEHEP
MEHAIIMEHTAa, TIOJIHETIA j€ MPHjaBy MpeJyiora TeMe TOKTOPCKE AUcepTallije, 3aBeeHe Mo/
opojem VI-1/10-164, Karenpu 3a wmenapmenrt, Texuuukor dakynrera y bopy,
VYuuBep3utera y beorpany. Jlame, HacraBHo-nayunom Behy Texnuukor akynrera y
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bopy, VYuuBep3utera y beorpany, npemioxkena je Kommcuja 3a orneHy HaydHe
3aCHOBAHOCTH IPEJIOKEHE TeMe JOKTOpCKe nucepraurje kauauaara Paqmune Jankosuh.

o Jlana 12.09.2019. rogune, HacraBHo-Hayuno Behe Texuuukor c¢akynrera y bopy,
Yuusep3uteta y beorpany, noneno je omryky 6poj VI/4-31-16, o umenoBawy Komucuje
3a OLIEHYy Hay4yHE 3aCHOBAHOCTH IpPEIJIOKEHE TeMe JOKTOPCKe IucepTalyje KaHauaaTta
Pangmune Jaukosuh.

e Jlana 14.11.2019. rogune, oqykom 6poj VI/4-2-9, HacraBHo- HayuHo Behe TexHuYKOT
dakynrera y bopy, YuuBepsutera y beorpany, nmpuxsatmio je M3pemraj Komucuje o
HAy4YHO] 3aCHOBAHOCTH TEME 3a U3pajy AOKTOpcke nucaprauuje. [1pu yemy, 3a MeHTOpa
je umenoBan ap VMBan Muxajnosuh, penoBuu npodecop Texuuukor dakynrera y bopy,
Yuusep3urera y beorpany.

e Behe nayynux oOjacTu TeXHHYKUMX Hayka YHuBep3utera y beorpamy Ha cemHunu
onpkanoj nana 28.11.2019. rogune, noHeno je oanyky Opoj: 61206-4690/2-19, o
JlaBamy CarjlaCHOCTH Ha MPEUIOT TeMe 3a U3pajay JOKTOPCKE AMCepTalyje KaHIuaara
Pagmune Jankosuh, mon HasuBoM: “Pa3Boj W MMIIEMEHTAIMja HYMEPHUYKOT MOJIeia 3a
NPEIUKIN]y BPEJHOCTH EKOJOIIKOT OTHCKA, 3aCHOBAHO Ha METOAaMa MAaIluHCKOT
yuyema“.

e Jlana 13.06.2021. roamue, HacraBHo-HayuHo Behe Texuumukor daxynrera y bopy,
Yuusep3uteta y beorpany omrykom 6poj VI/4-23-4 umenosano je Komucujy 3a nperies,
OIICHY W 0J10paHy ypaljeHe TOKTOpCKe aucepraiuje kanaumata Paammie JankoBwh, y
cactaBy: ap bophe Hukommh, penosau nmpodecop, Yauep3uter y beorpany, TexHuukw
daxynrer y bopy (npencennuk Komucuje); ap Ilpenpar HBophesuh, Banpennu npodecop,
Vuusepsuret y beorpany, Texunuku ¢dakynrer y bopy (unan); ap Jlazap Beaumuposuh,
BUIIIM HAYYHU capagHuk, Maremarnuku uHCTUTYT CAHY (unan).

1.2. Hayuna o0JiacT quceprainuje

[IpenMer ucTpaxkuBama y OKBUPY IOKTOPCKE AMCEpTallMje MpUIaga TEXHHUYKO-TEXHOJOLIKO]
Hay4HO] 00J1acTH, OTHOCHO y>KO0j HAy4yHOj 00JIACTH WHKEHEPCKU MEHAIIMEHT.

3a menTopa je onpehen np MBan Muxajnosuh, penoBuu npodecop TexHuukor ¢akynrera y
bopy, YauBepsurera y beorpany, koju je Ha OCHOBY J0ca]l 00jaBJbEHUX PaZoBa KOMIIETEHTaH /1
PYKOBOJIM M3PaZIOM OBE JTOKTOPCKE JUCepTaltje.

1.3. buorpadgcku noxanu 0 KAHAUAATY

Panvuna JankoBuh pohena je 16.04.1990. rogune y bopy (Cp6wuja), re je 3aBpiinia OCHOBHY U
cpeamy mkony. Ha Texuuukom dakynarery y bopy, Ha cryaujckoMm mporpamy HmHxemepcku
MeHaumeHT, 2015. roauHe je 3aBpIIMiIa OCHOBHE akaJeMcke cryawje. MacTtep cryawje je
3aBpimiIa Ha UctoM (akynrety 2016. ronune ca mpoceyHoM oreHoM 10/10 u ouenom 10 Ha
on0paHM MacTep paja YMMe je CTeKJa 3Bambe MacTep MHXKemep MeHayuMmeHTta. [lo 3aBpuieTky
MacTep CTyadMja yhucana je JOKTOpcke cryauwje oktoopa 2016. roguHe Ha TexHUYKOM
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¢dakynrery y bopy Ha ctynujckom nporpamy MHxemepcku MEHAIIMEHT, IJI€ je TMOJO0XKuiIa CBE
ucnure ca mpoceuynom omerom 10/10.

On 2017. romune, pamum Ha Marematnukom wuHCTHTYTY CAHY Hajupe kKao ucCTpakuBad
IIPUIPABHUK, a 3aTuM o 2019. ronrHe Kao UcTpakuBau capaHuK.

Mapra 2018. romune Owna je mpemaBay mo mo3uBy Ha cemuHapy Decision making — theory,
technology and practice ogpxanom y Humry, mox Temom “Using decision trees for educational
data mining”. Maja 2018. roguHe ydecTtBoBasia je Ha MaHudecTanuju Maj Mecell MaTeMaTHKe,
rZIe je OoIpKaia paauoHUIly moja Ha3uBoM ~Kpewpame aHHMalMje CKOJOIIKE MHPAMUJIC
ynotpebom JaBa ckpunT-a”, a0k je Mmaja 2019. roguHe Ha KCTO] MaHHMQECTAIM]U OpKaja
paIMOHHUITY 32 YUYEHHKE OCHOBHE INIKOJIE 1MOJ Ha3uBOM ,,OipehuBame Temreparype Ha OCHOBY
reorpadcke mupuHe U aykuHe . UnaH je opranm3anuoHor ogdopa eNergetics KOHPEpeHIIHje O
2017-2021. romuHe, a Ouna je W y OpraHu3alMoOHOM oOn00py pamuonunie Visual Pattern
Extraction and Recognition for Cultural Heritage Understanding Workshop (VIPERC2019) koja
je Oowmra onpkana y ckiomny koHdepenmuje Italian Research Conference on Digital Libraries.
Pagmuina Jankosuh je 6una u xKo-npezacenasajyha na paanonuiu noxa HasusoMm 1% Workshop on
Machine Learning, Intelligent Systems and Statistical Analysis for Pattern Recognition in Real-
life Scenarios (ML-ISAPR 2018) koja je 6una oapxana y ckiomy 9™ International Conference
on Information Intelligence Systems Applications jyna 2018, ka0 W 4jgaH OpraHU3aLUOHOT
omoopa koH(pepenmuje PaKSom. Uman je ypehuBaukor omgdopa CTYyIEHTCKOT dYacoruca
Engineering Management koju uznaje Texunuku dakynrer y bopy.

Kanaunar Pagmuna JankoBuh aytop je u koaytop 34 pamoBa, o yera je 3 paja myOJIMKOBaHO Y
kareropuju M21, jenan paza je myOiaumkoBaH y kareropuju M22, 6 pagoBa je myOIMKOBaHO Yy
okBHUpy Kateropuje M50, 3 pana cy myOnukoBaHa y okBUpy Kareropuje M10, nok je 21 pan
myOJIMKOBaH y 300pHULIMMa ca Mel)yHapoIHUX HaydHHUX ckynosa (M30).

2. OIMUC JUCEPTALIUJE
2.1. Ilpeamer u nuJb AMcCepTALHjE

AZIEeKBaTHO YIpaB/bakbe M MOTPOLIHA MPUPOIHHUX pecypca O] IMpPecyJHE je€ BaKHOCTHU 3a
HocTu3ame oJpkuBocTU. Kao jenan o MHANKAaTOpa OJPKUBOCTH, €KOJIOLIKM OTUCAK yKa3yje Ha
noTpebe YOBEYAaHCTBA 3a MPUPOJHUM pecypcuMa U Inpyxka MoryhHoct npahema u dpopMmupama
CTpaTeryje 3a lbUXOBY PALIMOHAIHY MOTPOLIbY.

[Ipeamer oBor ucTpaxkmBama oOyxBaTa MPEAMKIIM]Y EKOJOIIKOT OTHCKAa Ha OCHOBY Opoja
CTAaHOBHHKA Y Pa3IMYMTHM PETHOHHMA W TPUMapHE C€HEPreTCKe MOTPOIIkHE U3 PA3THIUTHX
u3Bopa u 10: (1) yripa, (2) Hadre, (3) npupoaHor raca, (4) HykieapHUX U3Bopa, (5) BeTpa, (6)
comapHux u3Bopa, (7) xumpo u3Bopa u (8) apyrux OOHOBJBMBUX H3BOpa. OCHOBHU IUJb
HCTpaKMBama MOApa3yMeBa /1a Cce MCIUTA Jia JU C€ Ha OCHOBY OBAaKBOI' CeTa IMOJaTaka MOXe



HU3BPLIUTU II0Y3OdHO Hpe,I[BI/IhaH;e BPCIHOCTH CKOJIOIIKOI' OTHUCKa KOpI/IH_IhCI-LCM METOoJda
MAalIMHCKOT" YyUCHa.

2.2. UcTpaskuBayKa NUTAKA 0] KOjUX Ce MOJIA3ZWIO0 Y UCTPAKUBAKY

[Tonazehu o ynmeHKLIE J]a TIPOU3BO/IEHbA M TIOTPOIIHA IEKTPUYHE SHepryje 3HauajHO yTHUe Ha
KBQJIUTET KUBOTHE CpeAMHE, Te Ja ojapeheHn eHepreHTH momyT (OCHIHUX TopuBa noBehaBajy
€KOJIOIIKM OTHCAK IJIaHeTe cMamyjyhu nocTynmHu OuoKamanuTeT, HaMeTHyJa ce morpeda 3a
U3paZioM TMOY3JAaHUX MojeNia MpeaBuhama BpPEIHOCTH EKOJOMIKOI OTHUCKAa Kao jeAHOT OJf
MoKa3zarejba OAPKUBOCTU. Y CKIIAQy ca Hampe] HaBeJEeHHUM, Ka0 W Ha OCHOBY H3BEICHUX
JUTEPAaTypHUX U3BOPA, IOCTaB/bEHA CY OCHOBHA UCTPa)KMBAUKa [MUTamka U TO:

OUI: Jla nu je moeyhe pazsumu noy3oanu Hymepuuxku mooen npedsuharba eépeonocmu
eKONIOWKO2 OMUCKA Kopuuhersem mMemooa MAuuHCKoz2 yuerd, d Had OCHO8Y NONYIAYUOHUX U
eHepeemcKux napamemapa?

ON2: Jla nu je moeyhe uzepuumu a0eK8amHy ONMuMu3ayujy napamemapa MauluHCKUX
MoOena Kako ou maunocm npedguharea buna eucoxa?

OH3: Ha Kkoju Hauum ce MO2y 8eulmauku 2eHepucamu nooayu Koju oOu Oumu nocooHu 3a
000any sanudayujy nepgopmancu mooena?

Ha ocHOBy OCHOBHMX HCTpa)KMBauKuMX MNHTama JAepuHUcaHa cy u cieaeha noxatHa
UCTPAKMBAYKa MUTAKbA:

U] [la nu nocmoju cmamucmuuku 3Havajua Koperayuja usmely enepeemcke nompouirbe
u3 pocunHux uzBOpa U eKoI0UK02 OMUCKa NOmpouirve?

HAN2: Jla nu je kopenayuja usmehy enepecemcke nompouitbe U3 @QOCUTHUX 20pu6a U
eKOJIOUKO2 OMUCKA NOMPOUIIbE NOZUMUBHA?

JH3: [la nu nocmoju cmamucmuuku 3Havajua Kopenayuja usmely enepeemcke nompouirbe
U3 0OHOB/LUBUX U3B0PA eHep2Uje U eKOJIOUKO2 OMUCKA NOmpoutrbe?

JH4: Jla nu je rxopenayuja usmehy enepeemcke nompouirbe u3 0OHOBbUBUX U3BOPA U
€KOJIOUKO2 OMUCKA NOMPOULIbE He2amueHa?



2.3. Cagp:xaj nucepraumje

JlokTopcka paucepTanja kaHaugata Panvune JankoBuh mnonx HacimoBoM: “PA3BOJ U
UMIIVIEMEHTALIMJA HYMEPUUYKOI' MOJEJIA 3A IPEAUKIIXJY BPEJHOCTHU
EKOJIOLIKOI' OTUCKA, 3ACHOBAHO HA METOJJAMA MAIHIUMHCKOI' YYEBA*
HanucaHa je Ha 130 crpana u cactoju ce oj 7 moOrjiaBJba, HAKOH 4era clie[ie JIMTeparypa u
ounorpaduja kauauaara. Ha xpajy auceprainuje Hanase ce crangapaau npuinosu (Obpacuu 5, 6, 7
u3 [IpaBuiHHEKA 0 JOKTOpCKUM cTynujama Ha Texauukom dakynrery y bopy).

Canpikaj nucepraryje:

Ilornasmwe 1. VYBon
[Tornassee 2. Exonomku oTHCak — mojam, neduHUIMja 1 3HaUa]
[Tornarsee 3. EHepruja, €KOJONIKH OTUCAK U OJIP>KUBOCT
ITornassbe 4. Ilpernen npeTxoIHUX UCTPAKUBAHA
[Tormassbe 5. MeToq070THja UCTPAKHUBAHA
[Tornassee 6. Pesynratu u nuckycuja
[lornasspe 7. 3akipyyax
Jlureparypa
buorpaduja
IIpunosu:
[Tpwtor 1 — M3jaBa o ayropctBy (Obpa3ar 5)
ITpunor 2 —13jaBa 0 UCTOBETHOCTHU IUTAMIIAHE U €JIEKTPOHCKE Bep3Uje TOKTOPCKOI paja
(Obpas3arr 6)
[Tpunor 3—U3jasa o kopumthewy (O6pazar 7)

Hucepranuja je umyctpoBana ca 43 ciuke u caapxu 13 talena, a nuTepaTypHH NMpEriea caapKu
nogatke o 214 nuteparypHuX HUTaTa.

2.4. Kparak npuka3 nojeAuHa4YHuX NOrjas/ba

YV npsom nocnaemy (Veoo) nata cy yBoAHa pa3maTpama O JOKTOPCKO] AMCEpTAIHjH, TOAE je
YKpaTKO TMPEACTaBJbeH KOHIENT EKOJIOMIKOT OTHUCKAa W FEroBa BaXXHOCT 3a OAPKHUBOCT U
3aIITUTY JKHBOTHE CpeIuHE, ca MoceOHMM (OKycoM Ha Bedy u3Mel)y eKOJIOMIKOT OTHCKA U
eIIEKTPUYHE €HEeprHje. Y OBOM Jiely Cy JaTe M OCHOBHE CTaTUCTHKE O MPUMApHO] EHEPreTCKOj
MOTPOIBY U3 OOHOBJEMBHX M HEOOHOBJBMBHX H3BOpA, KA0 M O MOPACTY TIOO0ATHHX eMHCHja
VIIJbEH-TUOKCHA KOjeé Cy TUPEKTHO IMOBE3aHE ca KOHIETITOM EKOJIOIIKOT OTHCKa. JlomaTHo,
MpeICTaB/beH je M 3Haya] MpPUMEHEe MeToJa MAIIMHCKOT yuema 3a mnorpebe wu3pane
MPEIUKIIMOHUX MOJIENIa BUCOKE TAYHOCTU. Y OBOM IOTJIaBJby Cy Takohe AeQUHHCAHU IMJbEBH
JOKTOPCKE AUCEPTaIlHje U TOCTaBJheHA Cy UCTPAKMBAYKA TUTAMA.

Y opyeom noenaswy (Exonowxu omucax — nojam, Oeuuucarwe u 3Hauaj) ACTaAJBHO je
MIPEICTaBIbEH T0jaM €KOJIOMIKOT OTHCKA, Ka0 M FETOB 3HAUaj Ca aCleKTa KIIMMATCKUX IIPOMEHa H
OJIPYKUBOCTH. Y CKIIOITY OBOT IOTJIaBJba, @ HA OCHOBY HCTPaKEHE JIUTEpaType, NPeACTaBIbEHE CY
M HEKEe OJ] MPETHOCTH U HEeJ0CTaTaKa €KOJIOIMIKOT OTHCKAa Kako OM OBaj MHIMKATOP MOTao Jia ce
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jaCHI/Ije carjicja M KakKo Ou meronsa IIpUMEHA Kao HHAMUKATOpa OAPKMUBOCTU MOTJIa outu
OoIpaBJaaHa.

Y mpehem nocnaswy (Enepeuja, exonowxu omucax u 00pacueocm) TIPEACTaBIbEHA j€ Be3a
u3Mel)y eHepruje, eKOJIOIMKOI OTHCKAa W KOHIeNTa OApXHBOCTH. Hajmpe, mpencraBibeHe Cy
OCHOBHE BPCTE HM3BOpA CHEPrvje — CHepruja U3 HeOOHOBJBMBHX M3BOpa (YKJbyuyjyhu ¢ocwmina
ropuBa W HYKIJICAPHY €HEPrujy) U €Hepruja u3 OOHOBJBMBHX H3BOpa KOja YKJbYUYje COJIApPHY
€Heprujy, CHEPTUjy BeTpa, XUAPOCHEPTH]Y U eHEeprujy u3 Ouomace. 3a CBaKku TUI €HEPreHTa je,
Hajupe, 00pas3iioKeH MPOIEC NMPOM3BOMIIE EIEKTPHUYHE EHEprHje, a 3aTHM CY IpeICTaBbCHE
IEHE MPEIHOCTH U HEIOCTAaIlM, KA0 U OCHOBHU CTATUCTHYKU MOJAIM O HEHOj NMPOHM3BOJIHH,
OJHOCHO ToTpommu. Ha Kpajy, y OKBHPY OBOT NOIJIaB/ba JAMCKYTOBAaHO je O Be3u u3mely
OJIPYKUBOCTH M KJIIMMATCKUX IMPOMEHA, Ka0 M O YTHUIAjy CHEPreTCKOI CEKTOpa Ha KJIMMAaTCKe
MIPOMEHE.

YV uemepmom nocnaemy (Ilpecned npemxoonux ucmpasxicusarba) Natr je AeTalbaH TEOPHU]jCKH
NpHUKa3 HCTPAXMBamka BE3aHMX 3a (AKTOpe YyTUIAja HA EKOJOIMIKH OTHCAK H HHHUXOBO
MOJIEJIOBamkbe. Y TOM CMHUCIY, IPEACTaBJbeHA Cy MUCTPaKMBama KOja Cy KOPHUCTHIIA Pa3IHIUTe
MaTeMaTHYKe, CTAaTUCTHYKE M MOJEJIe MAIIMHCKOT YYerma 3a MOJEIIOBAkbE MPOU3BOAIE H
MOTPOIIKHE EICKTPUIHE SHEPTHje, OJPKUBOCTH M EKOJIOIIKOI OTHCKA, KaKO OM ce 00jeKTHBHO
carienane moryhHocTu 3a yHarpeheme nocrojehux mozena.

YV nemom noenasmy (Memooonocuja ucmpadscusarba) NpeACTaBbeH je KOHLENT MAalldHCKOT
yuema, BpPCT€ W TMOTEHIMjaJd TMPUMEHE OBAKBUX MeTOoAa. Y CKIJIOMY OBOI' IOIJaBJba
MPEACTaB/bEHU Cy W TOJAlld KOJU Cy KOpPHUITheHH 3a MOJENIOBame, a KOjU Cy NMpuOaB/LEHU W3
jaBHO JOCTynHHX Oa3za. Y OBOM TMOIJIaBjby OIMMCAaHE CYy W METOJIE W alTOPUTMH KOjU Cy
KOpUIITNEHH 3a MOJIEJIOBamkh-€ M TO: KOPENAIMOHA aHajln3a, perpecuja KopuihemeM MeTojae K-
HajOIMKUX Ccycela, BEIITayYke HEYPOHCKE Mpexe, Kao M anroputam ,,Random Forest”. 3a
notpebe oNTUMHU3ALMje MapameTapa ojgadpaHux Mojena kopumtheHa je merona bajecose
ontumuszanmje (TPE), nok je 3a morpebe reHepucama BEIITAUKOI ceTa IMoJjaTaka KopuliheH
SMOGN anroputaMm. Ha kpajy oBor moriasjba JaT je ONUC MeTOJa KOPUIINEHUX 3a eBalyalujy
MoJjena.

Y wecmom nocnasny (Pezyaimamu u ouckycuja) IpuKa3zaHu Cy pe3yliTaTH MojenoBama. Hajmpe,
JaT je ONMUC pe3yaTara JECKPUITHBHE M KOpENallMOHE aHalM3e, a 3aTUM Cy NpeACTaBbEHH
ONTUMAJTHU MapaMeTpH 3a CBAKU O] Pa3BUjEHUX — OPUTMHAIHUX MOJENIa MAIIMHCKOT yuyema. Y
CKJIONY OBOT TIOTJIaBJba JaJbe Cy MATH PE3yATaTH MOJEIOBamba MPUMEHOM METO/Ia MAIIWHCKOT
yuema, HAaKOH Yera Cy Ha OCHOBY ONTUMH30BAaHUX MapaMeTapa cacTaB/beHa YeTHPH MOJIeNa U TO:
perpecuoHu Mojzen K-HajommKnx cycena, ,,Random forest™ momern, Moaen Bemradyke HEYpPOHCKE
Mmpexke ca ReLU aktuBannoHoM (pyHKIHjOM M MOJeN BelTauke HeypoHcke mpexe ca SPOCU
akTHUBallMOHOM (yHKIMjoM. JlogaTHa Banuiamuja HajOOJbEr MojJena HM3BpIIEHa je€ Ha CeTy
noJlaTaka Koju je BEIUTauKy TeHepucaH. Y IHJbY OJaKIIaHe KalKyJaluje, MoJeNn ca HajooJbUM



nepdopmancama (IITO je y OBOM CIydajy MOJEN K-HajOJMKUX Cycela) je MMIUIEMEHTHPaH y
ckiony rpaduyKor KOPHUCHUYKOT HHTepdejca, pa3BHjeHOr y mporpamckoM je3uky IlajTon
(enrm. Python). Ha kpajy oBor mormaB/ba Jara je IHUCKycHWja pe3ynrara u mopeheme ca
pe3yaTatuma U3 JuTeparype.

YV ceomom noenaemy (3akmyuak) N3BEACHH CY 3aKJbYUIM UCTPAKHUBaka, 00Pa3I0KEH j€ HAYyIHH
JOTIPUHOC, KA0 U OTPaHUYCHA HCTPAKHUBAKHA.

VY ckiony sumepamype TpUKa3aH j€ CIUCAK JIMTEPAaTypHUX M HHTEPHET HU3BOpAa KOjU CY
KopuirheH! MPUIMKOM U3pajie TOKTOPCKE JucepTaluje.

Ha xpajy, nara je buocpaghuja xanaunara.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHAJIHOCT

MojenoBame eKOIOIMIKOI OTUCKA Ka0 MHJIMKATOpa OJPKUBOCTH MPETXOAHUX T'OIMHA IIOCTAJIO je
npeamer Beher HayyHOT MHTEpEeCcOBamba, ¢ 003UPOM J1a Cy KIIMMAaTcKe poMeHe ropyhu npobiem
y LIEJIOM CBETY, T€ JIa je HeolxoHa Op3a 1 palroHaIHa peakiyja u npaheme cBUX (hakTopa Koju
OM MOIJIM JOBECTH /10 yOnakaBama edekara KIMMaTcKux npomeHa. Hajuemthe ce y nutepatypu
cpehy cTaTHCTUYKH MOJIENH KOjH UCIHTY]Y MOBE3aHOCT OApel)eHNX eKOJIOMKIX, eKOHOMCKUX U
nemorpadekux axktopa u oxpxkuoctd. Ca pa3BojeM MeTOJla MAIIMHCKOI Y4€la jaBjba Ce
MOryhHOCT pa3Boja MpEeUU3HUjUX MojeNa KOoju omoryhaBajy jeAHOCTaBHHU]Yy alldi U TAayHU]Y
MPEIUKIN]Y U KAJIKYJIaljy *KeJbeHUX BPEIHOCTH.

HcTpaxuBame y OBOj AMCEPTALUjU MPOUCTEKIO jé Ha OCHOBY NPETXOAHE TEMEJbHE aHaIM3e
nuteparype. Pe3ynratu oBor uctpaxupama 00yxBaTajy pa3BHjeHe MOJEIIe MAIIMHCKOT yuerma 3a
MPEIUKIH]Y BPEAHOCTH €KOJIOMIKOT OTHCKA Ha OCHOBY €HEPreTCKUX U IMOIMyJAMOHUX (aKTopa.
Eneprercku u momynanuoHd (akTopu 3HAYajHO yTUYY Ha OJPXKUBOCT, a CAMHUM THM U Ha
eKOJIOIIKKA OTHCAK, jep Ce Yy CBETy EHeprercka MOTPOIImba M Jajbe BENMHCKM 3acHHMBA Ha
(¢ocuIHUM ropuBMMa KOja €MUTYjy BUCOKE KOHIIEHTpaluje WTEeTHUX racosa. JlogaTHo, Opoj
CTaHOBHHMKa OWTHO yTHuY€ Ha OJpPXKUBOCT jep ce ca moBehawmeMm mnomyinanuje mnosehaBa u
MOTPOILIHA MPUPOJHUX pecypca. 3Hayaj U OPUTMHAIHOCT pe3yiTara JOOUjeHUX y CKIIOIy OBe
aucepTanyje je Bumectpyk. Hajnpe, mokasano je 1a MoJiesid MalllMHCKOT y4eHa MOTYy a/IeKBaTHO
MPEIBUIECTH BPEIHOCTH CTOXACTUUKE U JIETEPMUHUCTHYKE MIPUPOJIE, K0 IITO CYy BPEIHOCTH KOje
ce KOpHCTE Yy EKOJIOIIKMM MojenoBamuMa. Jlajbe, mapamMeTpd Mojefa ONTUMH30BAHU CY
npuMeHoM bajecoBe omruMmuzanuje, Te je Ha Taj HauuH o0e30eheHO na MOoJenu MOCTUTHY
MakcuMaiaHe moryhe nepgopmance, y Ckiiaay ca nojaiuma Koju ¢y KopuirheHu 3a MoJIeJI0BambE.
Kaxko je Ko eKOJOMIKNX MO/ETOBamka YeCTO MPUCYTaH MPoOIeM HEMOTIYHUX W/HIH HEJOBOJFHO
BEJIMKMX CETOBA MOJaTaKa, Y OBOM HCTPaXWBamky M3BPIUICHO j€ M T€HEPUCAFhEe CHHTETHYKUX



noJlaTaka Kako OM ce ucmmraie MOryhHOCTH 3a MPUMEHY TaKBHX IOJaTaka Yy IHJbY JOJAaTHE
BaMJAIMje pa3BUjeHHX Mojzena. [locieame, paay olakiIaHe KaJKyJaluje eKOJIOMIKOT OTHCKa,
pasBUjeHH MoOJeN ca HajooJpuM mepdopMaHcamMa HHTETpPHCAH je Y TpadUuKd KOPUCHHYKH
untepdejc. Pa3Boj mpenuknuoHMX Monena W u3pana rpadudkor mHTepdejca cmpoBencHa je
KoputthemeM mporpamckor jesuka [1ajTon.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUlIheHY JIUTepPaTypy

Tokom wu3panme oBe JOKTOpPCKe aucepranuje KopuirtheHo je 214 nureparypHUX H3BOpa, ca
noceOHUM (POKYCOM Ha MUCTPAKHMBama M3 UCTAKHYTHUX YacOIUCa ca UMIAKT (PaKTOPOM HOBHjET
natyma. Kako Om ce mpernusHuje o0jacHWIM ojapel)eHH IMOjMOBH IOBE3aHU Ca EKOJIOMIKHM
OTHUCKOM M MOJICJIOBaEkEM NMPHUMEHOM MAITMHCKOT y4era, KopuliheHa je u aureparypa cTapujer

naTtyma.

Pedepennie koje Ccy CymTHHCKM HajBaXHHMje W Haj3HAYajHUjE 33 HCTPAXKHUBAKBE Y OBO]
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p. 106187, Feb. 2020, doi: 10.1016/j.ecolind.2020.106187.

- A. A. Asici and S. Acar, “Does income growth relocate ecological footprint?,”
Ecological Indicators, vol. 61, pp- 707-714, Feb. 2015,
doi: 10.1016/j.ecolind.2015.10.022.
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Data  Analysis,  vol. 55, no. 12,  pp. 3232-3243, Dec. 2011,
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negative?-Grey relational analysis of ecological footprint, energy consumption and
environmental protection,” Energy Policy, vol. 56, pp. 711-719, Feb. 2013,
doi: 10.1016/j.enpol.2013.01.044.
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Development,” in A New Era in Global Health, New York, NY: Springer Publishing
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- WWF, “Living Planet Report 2020 - Bending the curve of biodiversity loss,” Gland,
Switzerland, 2020.

3.3. Onuc u a1IeKBATHOCT NPUMeEHEHUX HAYYHUX METOAa

Kako Ou ce peann3oBany NOCTaBJbEHH LUJBEBU HCTPAXKHMBamha U KaKo OM c€ OATOBOPHIIO Ha
UCTpaXKMBAa4YKa IUTamka, HMCTPAXMBAUYKW IPOLIEC CHPOBEICH je y Hekonmuko ¢asa. Hajmpe,
NPUKYIUBCHH CY TOJALM KOjU Cy 3aTUM oOpal)eHH M aHaIM3MpaHH yNOTPeOOM JECKPUITHBHE
CTaTUCTHYKE aHaM3€ W KopenanuoHe aHanu3e. Ha oBaj HaumH noOWjeHH Cy HpelMMUHApHU
pe3yaTaTu U CTEKAao ce YBUJ y MPUPOAY MoJaTaka U Be3a u3Mel)y mocMaTpaHUX HMPOMEHJbUBUX.
Jlabe, TPHUCTYIUBCHO je HM3paayd XUOPUIHUX MOJIEa MAIIMHCKOT Y4ema y CKIOMY KOjuX je
MHTErpHcaHa ONTUMH3alKMja mapaMmerapa Mojena Kako 0u ce obe30ennne makcumainHe moryhe
nepopmance Mojena. Y ToM CMHUCITY KOpUITheHu Cy anropuTMu K-Hajommkux cycena, Random
forest, kao W BemITauke HEYPOHCKE MpEke, 0K je onTuMmmzanuja ypahena xopumihemwem Tree
Parzen Estimator mMeTone koja ce 3acHuMBa Ha bajecoBoj ontumuzanuju. M3abpanu anropurmu
MAaIIMHCKOT y4€la Y MPaKCH YeCTO JOCTHKY BHCOKY TauHOCT M NPUMEHJBMBH Cy Ha IIUPOK
IIMjarasoH npooiema.

VY uusey Bepudukammje 100MjeHIX pe3yaTaTa, CaCTaBJbEH j€ BEIITAYKH CET MoJ[aTaKa IPUMEHOM
SMOGN anroputma KOjU je NMPBEHCTBEHO pPa3BHjeH 3a MoTpede OajmaHcupama IojaTaka 3a
perpecujy. C o03upoM na je HajOoosbe mepPopMaHce MOCTUTA0 MOJEN K-HajONmKuX cycena,
Beroe nepdopmMaHce IOJaTHO Cy BaJHIUpaHe Ha BEIITAYKOM CETy, YMME je TNOTBpheHa
aJIeKBaTHOCT MO/IeNa 3a MoTpede MPeAUKIINje BPETHOCTH EKOJIOMIKOT OTHCKA.

3.4. [IpyMeH/bMBOCT OCTBAPEHHUX pe3yJITaTa

JloOujeHn pe3yaTaTH y OKBHPY OBE JOKTOPCKE JMCEpTallje WMajy 3HauajaH HAydHU |
JPYIITBEHU JOTPUHOC. 3HA4aj €KOJIOMIKOT OTHUCKA U3 MEPCHEKTUBE OJIP’KUBOCTH MPOMCTUYE U3
HETroBe MIMPOKE MPUMEHJBUBOCTH U MOT'YhHOCTH KOMOMHAIMje Pa3IuUYUTUX (PAKTOPa 32 HErOBY
IIPOLIEHY M aHAIM3y. Y CKJIaay ca TUM, Pe3yJITaTH UCTPaKMBaKka U3 OBOT pajia MOy KOPUCTUTHU
JIOHOCHOIIMMA OJJTyKa Ha pa3IMYUTUM HUBOMMA U Yy PA3IUUYUTUM HHAYCTpHjaMa y LUIbY
IIPOLIEHE MOTPOIIBE NMPUPOIHUX peECypca, Kao U 3a JIOHOLIEHE OJUIyKa BE3aHUX 3a PacHoneily
pecypca. JlogatHo, y3 momoh pa3BHjeHHX Mojenia Moryhe je M3BpIIMTH MPOpPayvyH €KOJOIIKOT
OTHCKa, OJJHOCHO MOTpeda opraHu3aluja, CeKTopa, rpajoBa, Jp>KaBa U PeruoHa 3a MPUPOJHUM
pecypcuMa, a Ha OCHOBY EHEpPreTCKe NOTpollme. Tpeda HamoMeHyTH M Jla OBaKaB HA4YMH
mpopauyHa oMoryhaBa M IUIaHUpam€ EHEpPreTcke NOTPOILIkE y CKiIagy ca morpebama 3a
CMambeHhEeM eKOJIOHIKOr oTucka. Ha kpajy, pesynratu [00HjeHH Y OBOM HCTPaKUBabY
OJIAKIIIaBajy pa3BOj CTpaTerdje 3a mpeia3ak Ha OOHOBJbMBE M3BOpPE €HEpruje y IUJby O4yBamba
IIPUPOHUX pecypca U MOCTU3amba OJPKUBOCTH.

10



3.5. OneHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHAUIATA 32 CAMOCTAJIHUA HAYYHU Paj

VYpahena pokropcka aucepranyja, aHaiuM3a AOOMjEHUX pe3yiTara, HUXOBO TyMaudewme, Te
MPOUCTEKIN U 00jaBJbeHH HAy4yHU paJOBH YyKa3yjy Ha CHOCOOHOCT kaHaujgata Panmuie
JankoBuh, MacTep MHXXeHep MEHAIMEHTA, 32 CAMOCTAJIHU HAYYHH paj Kao U 3a aKTUBHO yuernihe
y TUMCKOM pajy.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JONPUHOC
4.1. IIpuka3 ocTBapeHUX HAYYHHUX JONPUHOCA
VY okBHpY OBe AMcCepTaIyje, KAaHIUIAT je OCTBAapHo cienehe HaydHe JOPUHOCE:

- Ilo mpBu myT y nmuTepaTypu NPUMEHEHH Cy PETPECHOHH AITOPUTMH K-HajOIMKHUX cycena
n Random forest 3a mpenKIMjy €KOJIOMIKOT OTHCKA HA OCHOBY €HEPIeTCKHUX ITapamerapa
Y TIOITyJIaIHje.

- Pa3BujeHa cy nBa opurmHajiHa MoJejla BEIUTAYKMX HEYPOHCKHX Mpeka. JemaH mojen
kopuct RelLU aktuBanuony ¢ysHkuujy, 1ok apyru kopuctd SPOCU akTuBanuony
¢GyHKLHM]y KOja je MO NPBU MYT Yy JIMTEpaTypu NPUMEHECHA 3a MOJEIIOBAHkE pealHuX
npobJiema.

- YV oBOM wucTpaxupamy (OpMUpaH je JEOUHCTBEH CKYyI I[0JlaTaka KOjU YIpPYXyje
SHEePreTCKy MOTPOIIBY M MOMYJIAOHU (GAaKTOp Kao jeaHe O] OCHOBHHX (akTopa
yTHIIaja Ha OJIP>KUBOCT.

- XuneprapaMeTpu CBaKOT OJ pPa3BHjEHUX MOeNia ONTUMH30BaHU Cy MpPUMEHOM 1ree-
structured Parzen estimator metone bajecoBe omntummzaiuje unMme cy o0Oesz0ehene
MaKcUMaliHe rneppopmaHce Mojena.

- Ilepdopmance Hajoosber MoJieNa BAIUUPAHE CYy HA CHHTETHUKOM CETy MoJaTaka Koju je
reHepucad npumeHoM SMOGN anroputma.

Mogen ca Haj6ospUM NeppopMaHcamMa UMILIEMEHTHUPAH j€ Y CKIIOMY Ipapuyukor
KOPUCHHMUKOTI HHTepdejca Kako OU ce 0JIaKIIao MpopavyyH BPEIHOCTH €KJIOMIKOT OTHCKA
MOTPOIIHE.

4.2. KpuTnuka aHa/au3a pe3yJiTaTa HCTPa)KHBamba

MogenoBame €KOJOMIKOI OTHCKa M (baKTopa BCTroBOr YTI/II_[aja npeacraBjba 3Ha‘{ajHO I1OJbE
HUCTpAXKUBaAKA. Ca nmopacTtomM 3Haqaja CMamkbCHlha KIIMMATCKHUX IMPOMCHA Hamehe ce HOTpCGa 3a
NpECIHU3HOM aHAJIU30M PA3JIMYUTUX APYIITBCHUX, CKOHOMCKUX U CKOJIOMIKUX (I)aKTopa KOjI/I MOory
AONPHUHETH OYYBaALY OAPKHUBOCTHU, TC je oBa 00iacT HUCTpaXXuBamka y LCHTPY HMHTCPCCOBAKA
MHOT'UX UCTpaXxuBava.
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[usbeBU HCTpakuBama y OKBUPY OBE AHMCEpTaldje OCTBApEHU Cy y MOTIYHOCTH, JIOK j€ Ha
OCHOBHA U JIOMYHCKa MUCTPaXMBauKa MUTamba OJrOBOPEHO y IIEJIOCTH. 300T TOora pe3yaTaTH OBOT
UCTpaKuBama YyHanpelyjy IocTynmHa ca3Hamka O HAuyuHy MpopayyHa Oyayhux BpeaHOCTH
€KOJIOLIKOT OTHCKAa ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha €HepreTcky moTpommy. Ca npyre crpaHe, OBO
UCTPaXUBAKE UMa U o/ipel)eHa orpaHuyemha U TO:

- Ipunukom ananuse Bese u3mel)y NOTPOIIBHE EHEPrHje U EKOJIOIMKOT OTHCKA HUjE Y3€Ta Y
003up Kay3amHocT u3Mel)y oBUX mapameTapa, na ce He MOXE 3aKJbYUUTH Ja JIH MOCTOjH
y3pOUYHO-TIOCTIeIMYHA Be3a n3Mel)y mux.

- MogenoBame HaBeneHUX (akropa He y3uma y o03up BpeMeHCKH (aktop, mehyrum
OBaKaB OJTHOC MOXKe OUTH mpeaMeT Oyayhux ncTpakuBama.

- Kako ce exonomKky 0THCaK CacTOjU OJ] HEKOJIUKO PA3JIMYUTUX TUIIOBA 3€MJBUINTA, MOKE
Ce NPEeTHOCTaBUTU Ja CBaKM THUI JONPUHOCH KIMMATCKMM IPOMEHaMa pa3IMuyUuTHM
MHTEH3UTETOM. Y OBOM HCTPAXXMBAWY j€, MaK, €KOJOUIKM OTHCAK MOTPOLIkE OCMAaTpaH
Ka0 KyMyJIaTUB CBUX THUIIOBA 3€MJBHIITA.

- HWako cer mopmataka yuHe nojauu 3a 41 npxaBy cBeTa, OHM HHUCY AaHaJU3UpaHU
MOjeIMHAYHO IO 3eMJbaMa, T€ C€ HE MOTY M3HOCHTH 3aKJbY4YIlM 33 CBaKy O] JAp)KaBa
M0jeTMHAYHO.

4.3. Bepudukanuja HaydHUX JONPUHOCA

Bepudukanmja moxTopcke nucepTaiyje je y CKiaay ca MO3UTHBHUM 3aKOHCKUM ojipendama y
PenyOnumnm Cp6uju u kputepujymuma YHuBep3uteta y beorpany, mely kojuma ce npensuba u
00jaBJpMBamke HAJMaWkE JEIHOT pajia U3 aucepTaluje y dacomucuma ca umnakt ¢akropom (IF)
rae 6u kanauaar tpebano ga Oyne npsu ayrop. Kannunar Panmuna JankoBuh, Mactep HHKemeEp
MEHAIIMEHTa, j€ 10 TPeHyTKa MpeaBama JucepTalije 3a jaBHy oJ0paHy o0jaBuiia jefaH paj y
gaconucy ca IF ca JCR nucre, a koju npunajsa BpXyHCKOM Mel)yHapoJHOM 4acomucy KaTeropuje
M21.

W3 oBe I[I/ICepTaI_II/Ije, OOHOCHO U3 BECHUX JCJIOBA, IIPOUCTCKIIN CY CJIe,Z[ehI/I paagoBu:

a) Kareropuja M21 (Pax y BpXxyHCKOM Mel)yHapOIHOM 4acomucy):

1. Jankovié, R., Mihajlovi¢, L., Strbac, N., & Amelio, A. (2020). Machine learning
models for ecological footprint prediction based on energy parameters. Neural
Computing & Applications. 33, (pp. 7073-7087). https://doi.org/10.1007/s00521-020-
05476-4; waconuc je Ha SCI nuctu ca IF(2019)=4.774, panr yaconmca M21 - 23/137 3a
2019. ronuny.
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0) Kareropuja M33 (Caommureme ca Mel)yHapogHOT CKyIla ITaMIaHo Yy IEJIUHH):

1. Jankovié¢, R., Mihajlovi¢, 1., Amelio, A., & Draganov, I. (2021). Predicting the
Ecological Footprint: A Case Study for Italy, Pakistan and China (Invited paper). In 56™
International Conference on Information, Communication and Energy Systems and
Technologies — ICEST, June 16-18, 2021, Sozopol, Bulgaria.

2. Jankovié, R., Mihajlovi¢, 1., & Amelio, A. (2019). Time Series Vector Autoregression
Prediction of the Ecological Footprint based on Energy Parameters. In Proceedings of the
Sth Jubilee Virtual International Conference on Science Tecnology and Management in

Energy, Nig, October 28-29, 2019 (pp. 55-62).

3. Jankovié¢, R., & Mihajlovi¢, 1. (2018). Development and implementation of the
numerical model for predicting the values of ecological footprint, based on the Monte
Carlo methodology. In Proceedings of FIKUSZ Symposium for Young Researchers
(pp. 189-200). Obuda University Keleti Kéaroly Faculty of Economics.

5. 3AK/bYYAK U ITPEJIJIOT

VY muceprauuju kanauaata Pagmune JankoBuh nobujenu cy OpojHU OPUTHHAIIHU PE3YATATH KOjH
oMoryhaBajy Halorpaamy J0CaJallllbuX pe3yiiTaTa MPeICTaB/bCHUX y JIUTEpaTypH. Pesynraru
KOJU TPEACTaBIba]y OPUTHHATHOCT OBE JHCEpTaIfje OJHOCE ce Ha JedUHUCAHE OPUTHHATHUX
MoOJleTla MAIIMHCKOT Yy4Yela 3a MPEAUKIHjy BPEAHOCTH EKOJIOMIKOT OTHUCKa Ha OCHOBY
SHEePreTCKUX W TOIyJanuoHnx (akropa. @opMUpaHu MOJAEITH C€ MOTY KOPHCTHUTH 3a TOTpebe
npahema EKOJIOMKOT OTHUCKAa Kao (akTopa OIPKUBOCTH, W TPHUMEHJBUBH CYy 3a IIOJIATKe
CTOXaCTHYKEe W JCTCPMUHUCTHYKE TMPHUPOJAE, Kao W 3a Tnpeasuhama y ycIOBHMa Xaoca.
O6jaBibeHM pazl y jeaHoM o1 Bojiehux cBeTckux HayuHux yacomnuca (M-21) ca JCR nucre, kao u
TpHU paja Koja Cy CaomiITeHa Ha Mel)yHapoJHHM CKYNMOBHMMA, OJ Yera je/ilaH paji CaomIlITeH IO
MO3UBY, Ha HajOOJbM HAUYMH MOTBPl)Y]y HUBO OCTBApEHUX pe3yNTaTa KaHAHIaTa y OBOM paay.

Ha ocHoBy Hampen HaBeneHMX 4MmbeHHIla Komucuja ca 3a70BOJBCTBOM 3akjbydyje Aa je
JIOKTOpCKa AucepTanyja ypalheHa mpema CBUM CTaHAApAMMAa O HAYYHO-MCTPAKUBAUYKOM pany,
Kao0 ¥ JIa UCIyHaBa CBE ycJoBe npenBuleHe 3aKOHOM 0 BUCOKOM oOpa3oBamy, CTaHaapauma 3a
aKpenuTalnujy JokTopckux cryauja, Cratyrom Texnuukor ¢akynrera y bopy u kpurtepujyma
Koje je mponucao YHuBep3uTeT y beorpany.

Crora, Komucuja mpemnaxxe HacraBHo-Hayunom Behy Texuuukor ¢akynrera y bopy na
npuxBatu no3utuBaH M3Bemitaj o ypaleHO] JOKTOpPCKOj nuceprauuju KaHaunata Panmumie
Jankosuh non Hazusom: “PA3BOJ U UMIIVIEMEHTAILIMJA HYMEPUYKOI' MOJIEJIA
3A NPEJUKINJY BPEJHOCTH EKOJIOIIKOI' OTHCKA, 3ACHOBAHO HA
METOJAMA MAIIUHCKOI' YYEIA®, na ucty U3JI0)KM Ha YBHUJ JaBHOCTH M YIyTU Ha
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KOHa4yHO ycBajame Behy Hayunux oOmactu TexHuukux Hayka YHuBep3utera y beorpany, a na
HAKOH TOra 1030Be KaH/u/1aTa Ha jJaBHy oJ0paHy.

Y bopy, jyna 2021. ronune.

YJIAHOBU KOMUCHUJE

IIpod. np Bophe Hukonuh, penosuu nmpodecop

Texuuuku ¢pakynter y bopy, YHusepsurer y beorpany

IIpod. np Ipeapar Hopheruh, BanpeaHu npodecop

Texuuuku ¢pakynrer y bopy, YHusepsurer y beorpany

ap Jlazap Beammuposuh, BN Hay4YHU capaHUK

Maremarnuku nactutyr CAHY
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