O6pasay 1.

dakynter MALUNHCKN YHUBEP3UTET Y BEOIPALY
3052/4 Behy Hay4Hux 061acTu TEXHUYUX HayKa
(Bpoj 3axTeBa) (HasuB cTpy4yHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

UnaHy 6. v un. 7 ctas 1. osor [NpaBunHuka)

15.12.2011.
(Hatym)
3AXTEB
3a gaBamle carjlacHOCTU Ha npeanor teme 4OKTOpPCKe p.ucepTaque

Monumo ga cxogHo un. 46. ct.5. Tay.3. CtatyTta YHuBepauteta y beorpagy (,l macHuk YHusepsuteta',
©poj 131/06), gaTe carnacHoOCT Ha NpeAnor Teme JOKTOpCcke AucepTtauuje

NMPUMEHA MEXAHUKE TOMA HA NMPOLEHY MHTEPUTETA 3ABAPEHUX KOHCTPYKLUJA O[]

NEryYyPA ANYMUHUJYMA

(NyH Ha3MB NpeanoXeHe TemMe LOKTOPCKe AucepTauuje)

HAYYHA OBJTIACT _Texxonoruja matepujana

NoJALNM O KAHOWNOATY:

1. Nime, nme jegHor poguTersa u npesnme kaHgugata: JAHUJENA (AYWIAH) XKUBOJUHOBU®R

2. HasuB un cegnute Pakynteta Ha KOMe je CTEKA0 BUCOKO 0Opa3oBam-e: MawwumHckn dpakyntet Beorpag

3. loguHa gunnomuparsa: 1999

4. Ha3ue maructapcke Tese kaHangarta: HacTraHak v pacT HanpcnuHe y 0jayaHuM TAHKO3UAUM KOHCTPYKLIMiAME

5. Hasue dakynteTa Ha KOMEe je maructapcka Tesa ogbpamweHa: _MawmHcku chakynrer beorpag

6. MloguHa ogbpaHe maructapcke tese: _2004.

7. Hasue dakynteTa Ha KOMe je KaHauaaT 3aBpLUnO AOKTOPCKe CTyAuje: /
Ogacek, cmep unu rpyna: /
loauHa 3aBpLUeTKa AOKTOPCKMX CTyauja: /
ObaBewTaBamo Bac ga je HacTtaBHo-Hay4HO Behe dPakynTeTa

(Hasue HapnexHor Tena dakynTeta)

Ha CEAHULIM OAPXKaHOj 15122011
PasMOTPUIO NPEANOXeHY TEMY 1 3aKIby4uno Aa je Tema nogobHa 3a uspagy LOKTOPCKe AvucepTauuje.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpodh.ap Munopag MunosaH4eBuh
Mpwnor:
1.Mpepnor Teme JOKTOPCKe AucepTaumje ca obpasnoxerem.
2. AKT HagnexHor Tena ¢pakynTeTa o Nof00HOCTY Teme 3a M3pagy AOKTOpCke AucepTaumje.



YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY
- MALLMHCKW ©AKYNTET -
Bbpoj:3052/4
HaTtym:16.12.2011.

Beorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha 3axtes mp [aHunjene >XusojuHoBuh, gunn.mHx.maw., 6p. 2316/1 opf
24.08.2011. roguHe, ussewwTaja Komucuje y cacrasy: npod.ap Anekcangap Ceamak,
npod.ap bowko Pawyo, ap 3njax bypsnh, Hay4yHU caBeTHUK, BOjJHO-TEXHUYKN UHCTUTYT
Beorpag, 6p. 3052/3 og 09.12.2011. roguHe, a Ha OCHOBY 4n. 128. 3akoHa O BUCOKOM
obpasoBamy, HactaBHO-Hay4yHO Behe MawumHckor dhakynteTta y beorpagy Ha cegHuum
oa 15.12.2011. roaunHe, goHeno je cnegehy

oOANnNyYKY

MNpuxBaTa ce npeanor o UCNyHEHOCTN YCNOBa U O HAy4yHOj 3aCHOBAHOCTU TeMe
poktopcke pguceptaumje «MPUMEHA MEXAHUKE JIOMA HA T[POLEHY
MHTEFPUTETA 3ABAPEHUX KOHCTPYKUWJA OO NErypA ANYMUHUJYMA>»
poktopaHta Mp AAHUJENE XXMBOJUHOBWU, gunn.vHX.maLw.

3a meHTOpa pokTopaHty Mp OAHWUJENN XUBOJUHOBWUTH, umeHyje ce
npod.ap AnekcaHaap Cepgmak.

Oanyky poctasutu: Behy HayyHux obnactu TEXHUYKMX Hayka YHuBep3uTeTa y
Beorpagy Ha carnacHOCT, MEHTOPY M apXuBMW.

JEKAH
MALLMHCKOI ®AKYINITETA

Mpodh.op Munopag MunosaH4eBuh
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Predmet IzveStaj o ispunjenosti uslova doktoranta idreuzasnovanosti teme

Na osnovu prijave za izradu doktorske disertamij@316/1 od 24.08.2011. godinkoju
je podnelamr Danijela D. Zivojinovi ¢, dipl.mas.inZ, pod radnim naslovomPrimena
mehanike loma na procenu integriteta zavarenih kortsukcija od legura aluminijuma “
¢lanovi Komisije u sastavu:

* prof. dr Aleksandar Sedmak redovni profesor, Masinski fakultet Beograd

* prof. dr Bosko RasSuq redovni profesor, Masinski fakultet Beograd

* prof. dr Zijah Burzi ¢, nawni savetnik,Vojno-tehrki institut Beograd

podnose sledeizvestaj 0 ispunjenosti uslova za izradu dokterdisertacije:

1. Ispunjenost uslova kandidata
Biografski podaci

Danijela D. Zivojinové (rod.: Paravinja) rdena je 04.10.1974. godine u Beogradu (opstina
Zemun). Osnovnu Skolu ,Mladost* zavrSila je u Nov@azovi, a IX beogradsku gimnaziju u
Beogradu. Diplomirala je na MaSinskom fakultetu \mziteta u Beogradu 1999. godine, na temu:
“Kompjuterske metode proracuna nosecih struktura letelica” iz predmetaCvrstoca letelica, na
Katedri za Vazduhoplovstvo. Magistarsku tezu pazivean ” Nastanak i rast naprsline u ojacanim
tankozidim strukturama” iz predmeta Cvrstoca letelica, odbranila je 2004. godine i time stekla
zvanje magistar tehtkih nauka. Prosma ocena tokom studija iznosi: 9.24 (devet i 24)100

U toku studijatesto je nagrdivana od strane Masinskog fakultet u Beogradu, astignute
uspehe, za svaku godinu studija pojedinma

Po zavrSetku studija (od 01.10.1999. do 30.09.2f@@ne) zaposlena je kao saradnik na
Masinskom fakultetu u Beogradu na predméiustoca letelica, gde je angaZovana u @aim
istrazivanja u oblastivrstote konstrukcija.

Od oktobra 2000. do marta 2003. god. radi u figdePro Beograd u svojstvu diplomiranog
mas. inzenjera-konstruktora, na istrazivanju i cgzymlaznih i turbo-mlaznih motora.

Od marta 2003.godine zaposlena je u svojstvu sikad nastavi, a posle magistriranja kao
predavé na Visokoj tehnikoj Skoli strukovnih studija na Novom Beogradu madmetima: ,Kom-
pjutersko projektovanje”, ,Kompjutersko projektoyanll”, ,Projekat masSinske konstrukcije®,
.-Kompjuterska analiza konstrukcije®. Ta#®, angazovana je na izienju dela nastave iz predmeta
~Operativni sistema i koristki softveri” kao i ,Operativni sistema i koristki softveri I1”.



Takaie, povremeno je angaZzovana na dagu dela nastave na Visokoj Zelekmj Skoli u
Beogradu u svojstvu stnog saradnika na predmetu: ,Tetko sporazumevanje sa primenom
racunara”.

U toku svog viSegodiSnjeg rada koristi nurtlkeei metode u masinskom inzenjerstvu, kao i
programske pakete bazirane na metodi koiteelemenata. Ovladala je razvojem masinskih delov
i sklopova: poev od pdetne do zavrSne faze, uz primenu spektra znangblasti maSinstva.
Tokom dosadaSnjeg rada veoma uspesno se sluzi gkingarograma za modeliranje i analizu kao
Sto su: AutoCAD, ProEngineer, ProMechanica, FRANC BlathCAD, kako za protan, tako i za
izradu pratée doumentacije.

Takade, u toku svog viSegodiSnjeg rada sa studentimaSmspje prenela znanje i unapredila
sopsveno iz oblasti primene kompjuterskih metoadekvatnilsofware-a u masinstvu.

Aktivno primenjuje u radu programski jezik Visuebrtan.
Koristi ruski jezik na konverzacijskom nivou, a @snovnom nivou vlada engleskim jezikom.

Ovladala je teorijskim i prakinim znanjem iz oblasti ponaSanja materijala i prime
numertkih metoda.

Nauéna i struéna aktivnost

Na osnovu dosadaSnjih istrazivanja i ispitivanjpjagila je nekoliko natnih i strunih
radova, kao i udzbenika:

[1] Zivojinovi é, D., Dihovi¢ni, B., Modeliranje evolventnog cilindmog zuganika na bazi
software-a ProENGINEER, Tehika dijagnostika, Beograd, 2008., broj 1, str 25{&EN
1451-1975

[2] Zivojinovi ¢, D., Dihoviéni, B., Kompjutersko projektovanje 1I, Visa tebika Skola, Novi
Beograd, 2008., ISBN 978-86-866691-09-5

[3] Zivojinovi ¢, D. Dihovi¢ni, ., Kompjutersko projektovanje, Visoka tetka 3kola
strukovnih studija, Novi Beograd, 2010., ISBN 97#B8-&66691-23-4

[4] Kovagevi¢, Z., Karastojkow, Z., Rakové, A., Zivojinovi ¢, D., Janjudev, Z., Evalution
creeping the super heater tubes made of steel 1IM@V 6 3, The 4% International
October Conference on Mining and Metallurgy, Unsitgr of Belgrade — Tehnical Faculty
in Bor, 2010. , pp 234-237, ISBN 978-86-80987-79-8

[5] Zivojinovi é, D., Iskustvo jednog roditelj: dete i PC, NaSe stvgranzbornik radova sa
Sestog simpozijuma, Vaspitau 21.veku®, Visoka Skola za vasgiéa strukovnih studija,
Aleksinac, 2011., str 646-654, ISBN 978-86-88561600

Clan je u profesionalnoj asocijaciji: DIVK (Drustam integritet i vek konstrukcija).



2. Nawna zasnovanost teze

Naziv prijavljene doktorske disertacije je:
Primena mehanike loma na procenu integriteta zavamh konstrukcija
od legura aluminijuma

Predmet istraZzivanja

ViSedecenijski problem mehanile loma predstavigapa i Sirenje naprsline u konstrukciji.
Pedesetih godina proslog veka definisana su dvavasnkoncepta projektovanja u odnosu na
zamor materijala:

= “safe life” — koncept bezbedne konstrukcije, kajdpazumeva projektovanje komponenti sa
aspekta pouzdanosti tokom celog eksploataciondagdgeerbez popravki ili zamena istih.

= “fail safe”- koncept pouzdane konstrukcije kojiquazumeva upotrebu bilo koje komponete
izmedu dve rigorozne kontrole, ptiemu ista mora da zadovolji sa aspekta pouzdanosti.
Dakle, to je pristup koji podrazumeva mdgast kori§enja konstrukcije bez obzira Sto u
strukturi ve& postoji prslina. Dakle, bitno je da je njeno $jeetkontrolisano (u okviru
servisnog perioda, tj. perioda inspekcije dela)

Predmet istraZivanje ove doktorske disertacijelgtiavlja fenomen nastanka i daljeg Sirenja

.....

naprsline u zavarenoj konstrukcijicggenoj od legura aluminijuma.

Dakle, do nedavno kodéna tehnika spajanja tankozidih struktura derah od legura
aluminijuma posredstvom zakivaka, u poslednje vremeve viSe zamenjuje nhovom tehnologijom
spajanja. R& je o zavarenim spojevima primenom frikcionog zaxamja meSanjem FSW
(Friction Sir Welding).

Kao specifian material, koji do skoro nije razmatran kao zhivgeste legura aluminijuma,
koja je naSla svoju primenu u vazduhoplovnoj indjistDo sada korigeni zakovani spojevi
zamenjuju se zavarenim spojevima, ali zavarenimjea®n relativno nov r#n: zavarivanje
frikcionim meSanjem (FSW-Friction Stir Welding). Kl@, nova tehnologija spajanja materijala
omolila je spajanje konstruktivnih elemenata na jedam hefikasan nén, ¢ije je realizacija
prrilicno jednostavno. Pri tome u regiji Sava ne dolazila@lnog zagrevanja koje dovodi do
topljenja materijala, Wese materijali u kontaktu meSaju i na taginasjedinjuju ostvarujéi spoj
izvesnog kvaliteta. Pri tome material (legura dglire aluminijuma) ne menjaju drésid svoja
svojstva u ZUT-u (Zona Uticaja Temperature) u smisbsivosti {vrstace, tvrd@a), kao Sto je do
sad bio sltaj kod konvencionalnih metoda zavarivanja.

Takale, na taj nén (kori&enjem frikcionog zavarivanja meSanjem-FSW) ondegwo je
spajanje neistorodnih materijala.



Ovaj rad se bavi ispitivanjem karakteristika Savabsnovnog materijala na nosivost
konstrukcije, odnosno na radni vek iste. U daljimydavanjima razmatte se tankozide strukure
spojenateoni Savom, kao i T-spojevi u cilju razmatranjaaija oj&anja.

Predmet rada ove doktorske disertacije predstavbaena integriteta konstrukcijecggene
od ojaanih zavarenih panela od legura aluminijuma.

Razmatrée se nastanak prsline u strukturi na osnovu preéimio defisanog optefenja
(stattkog ili dinamikog), a potom prgenje progresije iste do pojave loma structure (ugdinje
radnog veka).

Karakteristike Sava i osnovnog materijal@ebidefinisani na bazi eksperimenta, a potom
koris&¢ene kao ulazni parametri prétma veka konstrukcije u okviru adekvatnsgjtware-a. U
okviru komercijalnogsoftware-a modelirde se adekvatna konstrukciona reSenja, ndkgace se
izvrSiti prora&tun naponsko-deformacionog stanja u strukturi zéimpmearno definisane parametre
(navedene u okviru stavke “Osnovne hipoteze odhksg polazi’). Celokupna analiza rasta
inicijalne prsline u strukturi, kao i definisanjils merodavnih veliina, izvrSée se na bazi
aplikativnog software-a. Adekvatansoftware je baziran na teoriji mehanike loma i Metodi
Konanih Elemenata - MKE REM-Finite Elemets Method) i koristi se za prokaun nastanka i
progresije prsline u konstrukciji.

U raduce biti obraten fenomen rasta inicijalne prsline u strukturi.ahzirace se uticaj
ojacanja konstrukcije na parametre mehanike loma: fakt@nziteta naponds,, odnosno silu

rasta prsline J u okolini vrha prsline, kao i na preosta&hrstocu.
Analizirace se uticaj karakteristika Savahastacu konstrukcije.

U raduce se posmatrati uticaj: stékog i dinamékog opteréenja na rast inicijalne prsline u
strukturi. Dakle, procetie se priroda same progresije (stabilan ili nesaabilast prsline) i na
osnovu toga prognozirati radni vek konstrukcije.

Nauéni cilj disertacije

Cilj doktorske disertacije jeste da:

1. pokaze mogtnost spajanja konstrucionih elemenata derah od legura aluminijuma
posredstvom frikcionog zavarivanja meSanjem;

2.istrazi uticaj karakteristika Sava i osnovnog migtkr u spoju na nosivost konstrukcije, a samim
tim na vek iste;

3. verifikuje primenu adekvatnogpftware-a na: proréun naponsko-deformacionog stanja; procenu
mesta nastanka inicijalne prsline, kao i njenuwaljogresiju u zavarenoj strukturi; proua
parametara mehanike loma; kao i ptararadnog veka konstrukcije.



Na osnovu rezultata dobijenih posredstvom kotlsrg sofware-a izvrSte se komparaciona
analiza progresije inicijalne prsline za raité konstrukcione koncepte (sa i bez zavarivapjaati
bez oj&anja).

Cilj rada jeste primena ustanovljenog konceptapredvidanje preostal€vrstote ojaanih
zavarenih panela, kao i analiza uticaja karakikastava na faktor intenziteta napoKka; odnosno

silu otvaranja prsline3, kao i na vellinu pomeranja otvora prsline-CTOD.

Na osnovu sistematske analize dobijenih rezulkatapjuterskog prorauna, na prino
komforan nain done&e se validni zakljéci, koji ¢e u buddoj praksi biti primenjivani na realnim
konstrukcijama bez merenja i ispitivanjima. Dakkeris¢enje virtualnog modela, kao i primena
teorijskih osnova ugnezdenih u samaolver-u programa, na vrlo efikasan dma omoguice
procenu integriteta realnih konstrukcija, $® u znatnoj meri smaniti cenu kostanja, kako u fazi
projektovanja, tako i u fazi eksploatacije.

Dakle, koristéi zakonitosti delovanja st&kog, odnosno zamornog optéeeja, kao i
zakonitosti samog rasta prsline, a pri tome pozuoédv@ojave koje se deSavaju na vrhu prsline,
ovaj rad daje kvalitativno i kvantitativno reSempeniz parametara u praksi.

Osnovne hipoteze

Osnovne hipoteze od kojih se polazi pri radu nktatskoj disertaciji su da se na osnovu
teorije mehanike loma (linearno-eld@stdbg i elasto-plastnog loma), kao i definisanih osnovnih
parametara neophodnih za ativanje rasta prsline u tankozidnim konstrukcijalke Sto su:

» sila rasta prsline:

» geometrija konstrukcije;

« veli¢ina, oblik i polozaj inicijalne prsline u strukturi

* realno (primenjeno) optefenje konstrukcije,

* karakteristike materijala, kao i tertka obrada materijala od kog je idema
konstrukcija (legura aluminijuma);

» otpornost materijala:

« karakteristike Sava i osnovnih materijala;

« Zilavost loma K = f (materijala) kako za bazne materijale, tako i za $av,

» pomeranje otvora prsline (CTOOrack Tip Opening Displacement);
mozZe proceniti integritet konstrukcije i primenita heterogene materijale, kao 5to su zavarene
konstrukcije.

Predvidene nane metode rada

Usled kompleksnosti problema analize, ¢ve metode koj&e se primeniti u istraZivanju
tokom izrade predlozene doktorske disertacije su:



» eksperimentalna metoda za definisanje R-krive;

» analittke metode:

»numertka metoda: metoda ko¥r@h elemenata HEM -Finite Element Method) —
diskretizacija strukture kogaim elementima.

Planira se primena savremenih istraZkita postupaka i laboratorijskin merenja, uz
koris&¢enje softverskih paketa za nund&e simulacije u cilju izrade predloZzene doktorske
disertacije.

Predvida se poetno eksperimentalno ispitivanje i odreanje karakteristika Sava u
zavarenom spoju, izkanavanja parametra mehanike loma i graihi opteréenja u kontrolisanim
laboratorijskim uslovima.

Oc¢ekivani nau¢ni doprinos

Realizacijom preddenih istrazivanja u okviru predlozene doktorskeedacije @ekuju se
slede€i rezultati, koji upravo predstavljaju néni doprinos ovog rada:

» definisanje karakteristika Sava na osnovu ekspettatié ispitivanja u laboratoriji;

» analiza pojave deformacije i loma u zavarenim garebd aluminijumskih legura;

» odraiivanje naponsko-deformaciona stanja u zavarenosgtkokciji na bazi aplikativhog

software-a, kao i procena dalje progresije postej@icijalne prsline u strukturi (za St i

dinamitko opteréenje);

» odrelivanje parametara mehanike loma: faktor intenzitetponak,, odnosno sila rasta

prsline-J na vrhu prsline formirane u zavarenom spoju, kaeli¢ina pomeranja otvora
prsline (CTODCrack Tip Opening Displacement);

» utvrdivanje uticaja Sava navrstatu konstrukcije;

» analiziranje fenomena rasta prsline, odnosnodiuanje stabilnosti/nestabilnosti rasta
prsline;

» odrealivanje uticaja ojgéanja na preostalivrstacu konstrukcije;

» predvidanje kriténih uslovi kod neojganih i ojaanih tankozidnih zavarenih panela od
legura aluminijuma;

» procena radni vek konstrukcije na osnovu prethodniiliza.

Konatan rezultat i doprinos ovih istrazivanja treba dalé bolje razumevanje nastanka i
rasta prsline u zavarenim konstrukcija od leguranahijuma, kao i procena integriteta iste, pod
dejstvom unapred definisanog stktig i zamornog opteéenja.



Zaklju ¢ak

Na osnovu prijave za izradu doktorske disertagijeDanijele D. Zivojinovié, dipl. mas.
inz., pod radnim naslovonmPrimena mehanike loma na procenu integriteta zavamgh
konstrukcija od legura aluminijuma i dostavljenog materijala, br. 2316/1 od 24.08.2Qjddine,
Clanovi Komisije su zakljgili da kandidat ispunjava sve uslove iz zakonskitoppsa i
odgovarajdih zahteva iz opsStih akata MaSinskog fakulteta wdBadu za izradu doktorske
disertacije, kao i da je predlozena tema aktuelt@ moze da bude predmet doktorske disertacije.
Stoga ¢lanovi Komisije predlazu Namo-nastavnom \@ MasSinskog fakulteta Univerziteta u
Beogradu da kandidatmr Danijeli D. Zivojinovi ¢, dipl. mas. inZ. odobri izradu doktorske
disertacije pod navedenim radnim naslovom.

Za mentora ove doktorske disertacije predlazersk dr Aleksandar Sedmak

CLANOVI KOMISIJE:

prof. dr Aleksandar Sedmak

prof. dr Bosko Rasuo

Dr Zijah Burzi, naini savetnik
Vojno-tehniki institut Beograd



Honarak y3 oOpa3ar 1.
[IOOALIA O MEHTOPY

3a kagauaara Mp Janwujeny XKusojuaosuh

Nme u npesnme meHTopa: _Asekcanmap Cenmak
3Bame: PeioBHU ipodecop

Crnucak pasoBa Koju KBaTupUKY]y MEHTOpa 3a Boheme TOKTOpCKe Jucepraiyje:

1. Rakin, M., Gubeljak, N., Dobrojevic, M., Sedmak, A.: Modelling of ductile
fracture initiation in strength mismatched welded joint, Engineering Fracture
Mechanics 75 (11), pp. 3499-3510, 2008. | F=1.319 | SSN 0013-7944

2. Milovic, L., Vuherer, T., Zrilic, M., Sedmak, A., Putic, S.: Sudy of the
simulated heat affected zone of creep resistant 9-12% advanced chromium steel,
Materials and Manufacturing Processes 23 (6), pp. 597-602, 2008.

| F=0.706 | SSN 1042-6914

3. Vojvodic Tuma, J., Sedmak, A.: Analysis of the unstable fracture behaviour of
a high strength low alloy steel weldment, Engineering Fracture
Mechanics, 71 (9-10), pp. 1435-1451., 2004. | F=1.319 | SSN 0013-7944

4. Rakin, M., Cvijovic, Z., Grabulov, V., Putic, S., Sedmak, A.: Prediction of
ductile fracture initiation using micromechanical analysis, Engineering Fracture
Mechanics, 71 (4-6), pp. 813-827., 2004. | F=1.319 | SSN 0013-7944

5. Shaji, E.M., Kdlidindi, S.R., Doherty, R.D., Sedmak, A.S.: Plane strain
fracture toughness of MP35N in aged and unaged conditions measured using
modified CT specimens), Materials Science and Engineering A, 340 (1-

1. 2), pp. 163-169. 2003. | F=1.347 | SSN 0921-5093

3aokpyxutu oarosapajvhy ommijy (A, B, B wau I'):

A) V citydajy MEHTOpCTBA JiCepTallfje Ha JJOKTOPCKUM CTyAWjaMa y TpyHaluji TeXHHIKO-
TEXHOJIOIIKUX, HPUPOJTHO-MAaTEMAaTHUKNX W MEIUIIMHCKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja mMma
Hajmame Tpu paaa ca SCl, SSCI, AHCI wim SCle nucre, kao u Math-Net.Ru snucre.



b) V cinyuajy MeHTOpCTBa JricepTalidje Ha JJOKTOPCKUM CTyIdjama y TpyNaldju APYIITBEHO-
XYMaHUCTHYKUX Hayka MEHTOp Tpeba ja MMa HajMame TpU paja ca pelieBaHTHE JIMCTE

Hay4YHHX yacomuca (PenesanTHa nucta HayuHux yacomnuca obyxsata SCl, SSCI, AHCI u SCle nucre, kao u
ERIH mucty, nucty wacommca koje je MuHHCTapCcTBO 3a HayKy KiacudukoBano kao M24 u nomatHy JTUCTY
yacomnuca Kojy he, Ha mpeayor yHuBep3uTeTa, AoHeTH HarronanHu caBeT 3a BUCOKO oOpaszoBame. [locebHo ce

Bpe/HYjy 1 MOHorpaduje koje MUHHCTAapCTBO Hayke Knacupukyje kao M11,M12,M13,M14,M41 u M51. )

B) V cnyuajy uspame MOKTOpCKe AMCEpTaIlMije MpeMa PaHHjuM IpONHCHMa 3a KaHJuaaTe
KOjU Cy CTEeKJIHM aKaJeMCKH Ha3WB MarucTpa Hayka MeHTop Tpeba Ja uMma HeT pajoBa
(pedepennn) koje ra, mo orneuu Beha Hayunux o6nacTu, KBaTH(UKYjy 38 MEHTOPA OHOCHE
Jucepraryje.

I') V cnydajy na y yxoj HayuHo] 00J1acTH HeMa KBaIU()UKOBAHMX HACTABHUKA, MIPHIOKHTH
omnyky Beha moktopckux cTyadja 0 MMEHOBaWkY PeIOBHOT IIpodecopa 3a MEHTOpA.

JIEKAH ®AKVIJITETA

Hatym MLII.
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