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УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ  

Факултет организационих наука  

НАСТАВНО-НАУЧНОМ ВЕЋУ 

Предмет: Подобност теме и кандидата Горана Бјелобабе за израду докторске дисертације 

оцену научне заснованости теме докторске дисертације 

Одлуком 05-01 бр. 3/78-6 од 14. јула 2021. године именовани смо за чланове Комисије за 

оцену научне заснованости теме докторске дисертације кандидата Горана Бјелобабе за 

израду докторске дисертације и научне заснованости теме „Модел колаборативног учења и 

евалуације студентских радова заснован на блокчејн технологијама“. 

 

На основу материјала приложеног уз Захтев кандидата, Комисија подноси следећи 

Р Е Ф Е Р А Т 

1. ПОДАЦИ О КАНДИДАТУ 

1.1. БИОГРАФСКИ ПОДАЦИ  

Горан Бјелобаба рођен 16.02.1975. године у Бихаћу, где је завршио основну школу. 

Гимназију – математички смер завршио је у Бањa Луци. Дипломирао је на Факултету 

организационих наука, Универзитет Београд 2006. године са темом „Утицај и подршка 

интернет и веб технологије традиционалном образовном процесу“. Школовање је наставио 

на мастер студијама, на Факултету организационих наука, Универзитет Београд и 2009. 

године одбранио мастер рад „Компаративна анализа софтверских решења у е-образовању“. 

Докторске студије на Факултету организационих наука, Универзитет Београд уписује 2015. 

године, на студијском програму – Информациони системи и квантитативни менаџмент, 

модул – Електронско пословање. 

Од 1999. до 2003. године радио је на Вишој електротехничкој школи у Београду у својству 

лаборанта на више предмета (математика, рачунарске мреже). Од 2003. до 2006. године 

радио је на Вишој школи унутрашњих послова у Београду као систем инжењер на 

одржавању информационог система. Радио је на пројектовању и имплементацији 

сигурносних мера информационог система и процени сигурносних ризика. Радио је на 

пројекту „Даљинско учење“ за потребе студената Више школе унутрашњих послова у 
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Београду и пословних организација. Комплетан пројекат имплементиран је на ЛОТУС 

платформи. 

Од 2006. до 2013. године радио је у предузећу „Parallel“ на пословима инсталације, креирања 

базе података, обезбеђивања, клонирања, надгледања перформанси, подешавања и 

оптимизације, као и на безбедносној провери. У појединим пројектима обављао је послове 

везане за дизајн базе података, шему оптимизације, миграцију базе података, миграцију 

оперативног система кроз различите платформе, репликацију података, осмишљавање 

стратегије чувања и опоравка података. Радио је на пројекту имплементације Oracle E-

Business Suite као консултант (на модулу Enterprise Asset Management).  

Од 2013. до 2014. године радио је у предузећу „Сага“. Био је ангажован на пројекту 

имплементације „Централног регистра обавезног социјалног осигурања“. У току 2014. 

године радио је у предузећу „Финбет“. Тренутно је запослен у Народној банци Србије на 

месту Директора одељења за безбедност и заштиту. Ради на имплементацији препорука и 

смерница везаних за корпоративну и информациону безбедност. Објављује радове из 

делокруга послова који су му поверени.  

 

1.2. СТЕЧЕНО НАУЧНОИСТРАЖИВАЧКО ИСКУСТВО 

У наставку ће бити приказане научноистраживачке активности кандидата. Оне обухватају 

радове објављене на конференцијама и у часописима, од године уписа докторских студија, и 

преглед положених испита.  

Током досадашњег рада Горан Бјелобаба је објавио је више радова у земљи и иностранству и 

учествовао на више међународних и домаћих скупова и конференција. 

 

РАДOВИ У ЗБОРНИЦИМА МЕЂУНАРОДНИХ СКУПОВА (M30): 

 

1. S. Zeković, G. Bjelobaba, S. Štrbac-Savić, “Analiza uticaja operativnih problema kod 

učesnika u platnom sistemu“, Naučno-stručni Simpozijum-INFOTEH 2015, Proceedings of 

papers, Vol. 14, p. 664-669, Jahorina, Bosna i Hercegovina, 18-20 mart, 2015, ISBN 978-

99955-763-6-3 (M33) 
https://infoteh.etf.ues.rs.ba/zbornik/2015/radovi/RSS-4/RSS-4-4.pdf  

 

2. Kuka E., Kalemi E., Savic A., Bjelobaba G., Information Security in the public sector in 

Albania, 6
th

 International conference “Information Systems and Technology Innovations: 

inducting Modern Business Solutions” International Conference Proceedings ISTI 2015, 5-6 

June 2015, Tirana, Albania, Proceedings Book, p.11 (M34) 
http://www.conference.ijsint.org/sites/default/files/Agenda_ISTI2015.pdf  

 

3. А. Savic, G. Bjelobaba, S. Strbac-Savic, I. Stefanovic, Teaching and Learning of 

Mathematics in relation to the teaching program Electrical Engineering – traditional and 

distance approach, International conference Quality of University Teaching and Learning, 

The Centre of the Republic of Slovenia for Mobility and European Educational and Training 

Programmes, Brdo kod Kranja, Slovenia April 6, 2016. CIP - 378.147(082)(0.034.2), 

Conference proceedings, ISBN 978-961-6628-50-1, p. 232-240 (M33) 
http://eng.cmepius.si/wp-content/uploads/2015/08/1-ZBORNIK-OBLIKOVANJE-final-5.pdf  

 

4. G. Bjelobaba, A. Savić, “Smart building, the National Bank of Serbia“, XV International 

symposium Reshaping the Future Through Sustainable Business Development and 

https://infoteh.etf.ues.rs.ba/zbornik/2015/radovi/RSS-4/RSS-4-4.pdf
http://www.conference.ijsint.org/sites/default/files/Agenda_ISTI2015.pdf
http://eng.cmepius.si/wp-content/uploads/2015/08/1-ZBORNIK-OBLIKOVANJE-final-5.pdf
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Enteproureship SymOrg 2016, June 10-13, Zlatibor, Symposium proceedings ISBN 978-86-

7680-326-2, p.415-422 (M33) 
http://symorg.fon.bg.ac.rs/proceedings/2016/  

 

5. G. Bjelobaba, A. Savic “Methodology for preparing a project application for curriculum 

master studies in Information security“, EEE 2017, Economic аnd Technological 

Development аnd Information Technology, 19-21 October 2017, Belgrade, Serbia, ISBN 

978-1-912009-85-5, p 124- 141 (M33) 
https://vspep.edu.rs/fileadmin/user_upload/EEE/EEE_2017/eee_2017_book_4.pdf  

 

6. G. Bjelobaba, A. Savic, Cloud Computing And Economic Analysis, 8th INTERNATIONAL 

CONFERENCE, “Information Systems and Technology Innovations: Fostering the As-A-

Service Economy”, International Conference Proceedings ISTI 2017, Tirana, Albania, June 

23-24, 2017, Proceedings Book, ISBN: 978-9928-148-67-4, p. 18-19 (M34) 
http://www.conference.ijsint.org/sites/default/files/Proceedings_ISTI2017.pdf  

 

7. G. Bjelobaba, A. Savic, Big Data in Banking, 8th International conference, “Information 

Systems and Technology Innovations: Fostering the As-A-Service Economy”, International 

Conference Proceedings ISTI 2017, Tirana, Albania, June 23-24, 2017, Proceedings Book, 

ISBN: 978-9928-148-67-4, p.67 (M33) 
http://conference.ijsint.org/sites/default/files/Proceedings_ISTI2017.pdf  

 

8. G. Bjelobaba, A. Savic, H. Stefanovic, “Analysis of central banks platforms on social 

networks“, International Conference on Computer Science and Communication Engineering 

& Information Systems and Security-IC–UBT 2017, Proceedings of papers, pp. 17-21, 

Durres, Albania, October 27-29, 2017, ISBN 978-9951-437-60-8 (M33) 
http://conferences.ubt-uni.net/2018/wp-content/uploads/2018/09/ICCSEISS.pdf  

 

9. G. Bjelobaba, A. Savic, H. Stefanovic, “Crypto-currency in the digital economy as a 

challenge to centralized money issuing“, International Scientific Conference–UNITECH 

2017, Proceedings of papers, Vol. 2, pp. 256-261, Gabrovo, Bulgaria, November 17-18, 

2017, ISSN 1313-230X (M33) 

 

10. A. Savić, G. Bjelobaba, H. Stefanović, “Programska rešenja pri proceni broja Pi Monte 

Carlo metodama uz interaktivne animacije“, Međunarodni naučno-stručni Simpozijum-

INFOTEH 2018, Proceedings of papers, Vol. 17, pp. 418-422, Jahorina, Bosnia and 

Herzegovina, March 21-23, 2018, ISBN 978-99976-710-1-1 (M33) 
http://www.infoteh.rs.ba/zbornik/2018/radovi/RSS-3/RSS-3-7.pdf  

 

11. H. Stefanović, R. Veselinović, G. Bjelobaba, A. Savić, “An adaptive car number plate 

image segmentation using K-means clustering“, International Scientific Conference on 

Information Technology and Data Related Research-SINTEZA 2018, Proceedings of papers, 

pp. 74-78, Belgrade, Serbia, April 22, 2018 DOI: https://doi.org/10.15308/Sinteza-2018-74-

78 (M33) 
http://portal.sinteza.singidunum.ac.rs/Media/files/2018/74-78.pdf  

 

12. G. Bjelobaba, A. Savić, H. Stefanović, “Primena težinske metode najmanjih kvadrata 

(WLMS) pri proceni rasta broja Twitter pratilaca u komunikaciji sa centralnim bankama“, 

International Symposium on Operations Research-SYM-OP-IS 2018, Proceedings of papers, 

ISBN 978-86-403-1567-8, pp. 81-87, Zlatibor, Serbia, September 16-18, 2018, (M33) 
https://symopis2018.ekof.bg.ac.rs/razno/Zbornik_radova_SYM-OP-IS_2018.pdf  

 

13. G. Bjelobaba, A. Savić, R. Veselinović, H. Stefanović, “An implementation of Weighted 

Least Squares method in Central Bank Twitter accounts grew prediction“, International 

http://symorg.fon.bg.ac.rs/proceedings/2016/
https://vspep.edu.rs/fileadmin/user_upload/EEE/EEE_2017/eee_2017_book_4.pdf
http://www.conference.ijsint.org/sites/default/files/Proceedings_ISTI2017.pdf
http://conference.ijsint.org/sites/default/files/Proceedings_ISTI2017.pdf
http://conferences.ubt-uni.net/2018/wp-content/uploads/2018/09/ICCSEISS.pdf
http://www.infoteh.rs.ba/zbornik/2018/radovi/RSS-3/RSS-3-7.pdf
http://portal.sinteza.singidunum.ac.rs/Media/files/2018/74-78.pdf
https://symopis2018.ekof.bg.ac.rs/razno/Zbornik_radova_SYM-OP-IS_2018.pdf
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Conference on Computer Science and Communication Engineering & Information Systems 

and Security-IC–UBT 2018, Proceedings of papers, pp. 71-78, Pristina, Kosovo, October 

26-28, 2018, ISBN 978-9951-437-74-5 (M33) 
http://conferences.ubt-uni.net/2019/wp-content/uploads/2019/05/Book-of-Proceedings_CSE_IS_2018.pdf  

 

14. H. Stefanovic, S. Janicijevic, G. Bjelobaba, A Savic, “An application of K-means clustering 

for customer segmentation in one luxury goods company“, International Conference 

Science and Higher Education in Function of Sustainable Development-SED 2019, 

Proceedings of papers, pp. 2-15 – 2-21, Mecavnik-Drvengrad, Uzice, Serbia, May 24-25, 

2019, ISBN 978-86-83573-95-0 (M33) 
http://sed.vpts.edu.rs/CD%20Proceedings%202019/proceedings/2-3.pdf  

 

15. H. Stefanovic, R. Veselinovic, G. Bjelobaba, A. Savic, “Primena Hough-ove transformacije 

i različitih tehnika povezivanja detektovanih ivica prilikom izdvajanja registarskih tablica u 

digitalnoj slici“, International Symposium on Operations Research-SYM-OP-IS 2019, 

Proceedings of papers, pp. 226-231, Kladovo, Serbia, September 15-18, 2019, ISBN 978-

86-7680-363-7 (M33) 
http://symopis2019.fon.bg.ac.rs/download/SYM-OP-IS%202019%20Proceedings.pdf  

 

16. A. Savic, G. Bjelobaba, S. Janicijevic, H. Stefanovic, “An application of PCA based K-

means clustering for customer segmentation in one luxury goods company“, International 

Conference on Computer Science and Communication Engineering&Information Systems 

and Security-IC–UBT 2019, Proceedings of papers, pp. 85-92, Pristina, Kosovo, October 

26-28, 2019, ISBN 978-9951-437-84-4 (M33) 
http://conferences.ubt-uni.net/2019/wp-content/uploads/2018/09/Book-of-Proceedings_CEIE_2019-1.pdf 

 

17. A. Savic, G. Bjelobaba, R. Veselinovic, H. Stefanovic, “Visual cryptography scheme with 

digital watermarking in sharing secret information from car number plate digital images“, 

International Conference on Business, Technology and Innovation-UBT 2020, Conference 

Book of Abstracts, pp. 566, Lipjan, Kosovo, October 30-31, 2020, ISBN 978-9951-437-96-

7, DOI: 10.33107/ubt-ic.2020.1 (Zbornik radova u pripremi) (M33) 
https://knowledgecenter.ubt-uni.net/cgi/viewcontent.cgi?article=3122&context=conference  

 

18. H. Stefanovic, R. Veselinovic, G. Bjelobaba, A. Savic, “Primena vizuelne kriptografije u 

procesu deljenja informacija o vozilima parkiranim u krugu kompanije“, International 

Symposium on Operations Research-SYM-OP-IS 2020, Proceedings of papers, pp. 143-

148, Belgrade, Serbia, September 20-23, 2020, ISBN 978-86-7395-429-5 (M33) 
https://symopis.sf.bg.ac.rs/download/Zbornik%20SYMOPIS%202020.pdf  
 

19. H. Stefanovic, A. Savic, R. Veselinovic, G. Bjelobaba, “An application of visual 

cryptography scheme with digital watermarking in sharing secret information from car 

number plate digital images“, International Journal of Engineering Inventions–IJEI, Vol. 10, 

Issue 2, pp. 1-11, February 2021, e-ISSN: 2278-7461, p-ISSN: 2319-6491, IF 6.7 (M33) 
http://www.ijeijournal.com/papers/Vol10-Issue2/A10020111.pdf  

 

20. G. Bjelobaba, N. Popović, A. Savić, V. Vasiljević, H. Stefanović, M. Ilić P, “Computer 

Networking Teaching and Learning Multimedia Education System”, 37th IBIMA 

Conference, Cordoba, Spain, April 2021. (in press) (M33)   
 

21. N. Popović, A. Savić, G. Bjelobaba, R. Veselinović, H. Stefanović, M. Ilić P, “An 

Implementation of Hierarchical and Non-Hierarchical Clustering for Customer 

Segmentation in One Luxury Goods Company”, 37th IBIMA Conference, Cordoba, Spain, 

April 2021. (in press) (M33)   

http://conferences.ubt-uni.net/2019/wp-content/uploads/2019/05/Book-of-Proceedings_CSE_IS_2018.pdf
http://sed.vpts.edu.rs/CD%20Proceedings%202019/proceedings/2-3.pdf
http://symopis2019.fon.bg.ac.rs/download/SYM-OP-IS%202019%20Proceedings.pdf
http://conferences.ubt-uni.net/2019/wp-content/uploads/2018/09/Book-of-Proceedings_CEIE_2019-1.pdf
https://knowledgecenter.ubt-uni.net/cgi/viewcontent.cgi?article=3122&context=conference
https://symopis.sf.bg.ac.rs/download/Zbornik%20SYMOPIS%202020.pdf
http://www.ijeijournal.com/papers/Vol10-Issue2/A10020111.pdf
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22. N. Popović, G. Bjelobaba, H. Stefanović, A. Savic, N. Stefanović, “The Knowledge 

evaluation system in function of achieving competences”, 1st E-business technologies, 

“Modern e-business ecosystems” Department of a Business, Faculty of organizational 

sciences, University of Belgrade, 10-11 July 2021. https://ebt.rs/journals/index.php/conf-

proc/issue/view/1  (M33) 

 

23. G. Bjelobaba, H. Stefanovic, А. Savic, N. Stefanovic, N. Popovic, N. Stefanović, “A New 

Approach to Scientific-Research Paper Evaluation”, 1st E-business technologies, “Modern 

e-business ecosystems” Department of a Business, Faculty of organizational sciences, 

University of Belgrade, 10-11 July 2021. https://ebt.rs/journals/index.php/conf-proc/issue/view/1  

(M33) 

 

24. N. Popović, G. Bjelobaba, H. Stefanović “Primena zaštitnog kodovanja u sistemu za 

vrednovanje znanja”, SYM-OP-IS 2021, XLVIII Međunarodni simpozijum o operacionim 

istraživanjima, Matematički fakultet Univerziteta u Beogradu i Matematički institut SANU, 

Banja Koviljača, 20-23. septembar 2021. (in press) (M33) 

 

25. H. Stefanovic, A. Savic, N. Popovic, G. Bjelobaba, “ Application of the One-Time Pad 

(OTP) Cipher in Business Communications“, Science and Higher Education in Function of 

Sustainable Development – SED 2021, Uzice, Serbia, October 8
th

 , 2021, (in press) (M33) 

 

26. Lj. Dikovic, G. Bjelobaba, A. Savic, N. Popovic, “Mathematics for informatics education“, 

Science and Higher Education in Function of Sustainable Development – SED 2021, Uzice, 

Serbia, October 8
th

 , 2021, (in press) (M33) 
 

РАДОВИ ОБЈАВЉЕНИ У ЧАСОПИСИМА НАЦИОНАЛНОГ ЗНАЧАЈА (М50):  

 

1. H. Stefanovic, R. Veselinovic, G. Bjelobaba, A. Savic, “Optimizacija algoritmskih rešenja 

za izdvajanje obeležja registarskih tablica u uslovima otežane detekcije“, Info M 64/2017, 

pp. 33-37, 2017, ISSN 1451-4397, UDC 004.42:681.3.06 (M53) 
https://infom.fon.bg.ac.rs/index.php/infom/article/view/2255/2227  

 

2. G. Bjelobaba, A. Savic, H. Stefanovic, “Integracija različitih oblika komunikacije u 

poslovanju primenom internet telefonije“, Trendovi u poslovanju, Sves. 1, Br. 11 (2018), pp. 

87-94, 2018, ISSN (Štampano izd.) 2334-816X. ISSN (Online) 2334-8356 (M53) 
http://trendovi.indmanager.org/index.php/tp/article/view/154/115  

 

3. G. Bjelobaba, A. Savic, S. Janicijevic, H. Stefanovic, “Kombinovana primena hijerahijskih 

i nehijerarhijskih metoda klasterizacije u cilju segmentacije kupaca u jednom trgovinskom 

lancu“, Trendovi u poslovanju, Sves. 1, Br. 13 (2019), pp. 61-72, 2019, ISSN (Štampano 

izd.) 2334-816X. ISSN (Online) 2334-8356 (M53) 
http://trendovi.indmanager.org/index.php/tp/article/view/171/129  

 

  

https://ebt.rs/journals/index.php/conf-proc/issue/view/1
https://ebt.rs/journals/index.php/conf-proc/issue/view/1
https://ebt.rs/journals/index.php/conf-proc/issue/view/1
https://infom.fon.bg.ac.rs/index.php/infom/article/view/2255/2227
http://trendovi.indmanager.org/index.php/tp/article/view/154/115
http://trendovi.indmanager.org/index.php/tp/article/view/171/129
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Следи списак положених предмета на докторским студијама са оценама и ЕСПБ бодовима: 

 

Називи предмета Оцена        ЕСПБ 

Електронско пословање - одабрана поглавља 10 (десет) 10 

Е-образовање-одабрана поглавља 10 (десет) 10 

Интернет маркетинг и друштвени медији - одабрана поглавља 10 (десет) 10 

Напредне cloud инфраструктуре и сервиси 10 (десет) 10 

Big data инфраструктура и сервиси 10 (десет) 10 

Менаџмент електронског пословања – одабрана поглавља 10 (десет) 10 

Методологија научно - истраживачког рада у техничко-

технолошким наукама 
10 (десет) 10 

Интернет интелигентних уређаја – одабрана поглавља 10 (десет) 10 

Е- банкарство 10 (десет) 10 

 

1.3. ОЦЕНА ПОДОБНОСТИ КАНДИДАТА ЗА РАД НА ПРЕДЛОЖЕНОЈ ТЕМИ 

Узимајући у обзир: 

 резултате остварене током досадашњег образовања; 

 резултате истраживања на тему е-образовања, примене блокчејн технологије у е- 

образовању, електронског пословања и информационих система која су публикована 

на научно-стручним конференцијама и у часописима; 

закључује се да је Горан Бјелобаба у потпуности квалификован да тему докторске 

дисертације самостално истражује и пружи научно-стручне доприносе у тој области.  

2. ПРЕДМЕТ И ЦИЉ ИСТРАЖИВАЊА 

 

Предмет истраживања ове докторске дисертације је развој модела колаборативног учења и 

евалуације студентских радова заснован на блокчејн технологијама. У докторској 

дисертацији биће истражене могућности примене блокчејн технологија у циљу обезбеђивања 

веродостојности и непорецивости података у колаборативном учењу и евалуацији 

студентских радова (енг. peer assessment). 

Циљ истраживања је дефинисање новог модела за унапређење наставног процеса у 

електронском образовању који треба да применом метода колаборативног учења омогући 

релевантну, веродостојну, транспарентну и сигурну евалуацију студентских радова, [1] 

нарочито у системима са великим бројем студената, као што су MOOC - Мassive оnline open 

courses, или системима е-учења са великим бројем студената [2][3][4]. У традиционалним 

приступима, на масовним предметима у високошколском образовању се евалуација знања 

студената типично ради тестирањем, а исход је информација да ли је студент положио тест. 

Често не постоји јасна информација који део градива је студент савладао и са коликом 

успешношћу, нити да ли је студент оспособљен за примену наученог градива за решавање 

проблема у пракси. Овај сегмент се евалуира кроз семинарске радове и пројекте, нарочито у 

инжењерским дисциплинама где се као резултат учења очекује конкретан пројекат. Због тога 

је студентима неопходно обезбедити пројектно оријентисано учење које треба да буде 

доминантније од репродуковања наученог [5]. За квалитетан образовни процес, неопходно је 

да студенти раде практичне пројекте и истраживања, да развијају способности за решавање 
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проблема и критичко размишљање [6]–[10], уз квалитетну евалуацију студентских радова 

[11][12][13]. 

Још од 70-тих година прошлог века постоји идеја да студенти уче кроз учешће у евалуацији 

радова других студената исте класе (са исте године студија, или са истог предмета). 

Учешћем у евалуацији радова и пројеката својих колега, студенти стичу нова знања 

разматрањем постављених проблема, провером добијених резултата, истраживањем 

коришћене литературе и двосмерном комуникацијом. Кроз овакав начин колаборативног 

учења, студент се интелектуално развија јер је мисаоно и функционално активан [14][15][16], 

учи методологију, и развија критичко мишљење. Обзиром на природу процеса, реализује се 

трансфер знања између студената. Колаборативно учење је тесно повезано са процесом 

обраде информација, па је погодно за окружења која су заснована на савременој технологији, 

где фокус није ни хардверски ни софтверски, већ на самом доживљају учења. Развојем 

технологија е-образовања, а посебно у ситуацији масовног преласка на е-образовање током 

пандемије Ковид-19, трага се за новим приступима колаборативном учењу, оријентисаним ка 

практичном и пројектном раду.  

Приступ колаборативном учењу који је заснован на учешћу студената у евалуацији 

студентских пројеката може се реализовати применом одабраних концепата из процеса 

рецензирања научно-истраживачких радова и применом и прилагођавањем добрих пракси са 

сервиса као што су Публонс (енг. Publons) и Архив (енг. arXiv). Проблем обезбеђивања 

веродостојности и непорецивости података који се у оваквом приступу може јавити, може се 

обезбедити применом блокчејн технологија. 

Блокчејн представља децентрализовану и дистрибуирану базу података у којој се подаци не 

могу мењати или брисати и која омогућава верификацију трансакција [17]. Подаци о 

трансакцијама се чувају на различитим рачунарима у мрежи, повезаним peer-to-peer 

протоколом, где сваки чвор дели исту копију података, тј. дигитални регистар (енг. Digital 

Ledger). Измена података у блокчејну врши се по унапред дефинисаним правилима. Измене 

се прослеђују свим чворовима како би се ажурирала локална копија података. Након што је 

трансакција сачувана и потврђена од стране свих чворова у мрежи, више није могуће 

променити податке те трансакције. Процес потврђивања ових трансакција се назива 

рударење (енг. mining) и заснива се на неком од консензус алгоритама на основу којег се 

постиже договор између чворова при усвајању новог блока [17]. У блокчејну је обезбеђен 

висок ниво сигурности, јер су трансакције које се одвијају анонимне. Свака трансакција или 

дигитални догађај који се одвија у блокчејн мрежи се верификује, само ако је сагласан 

консензусом већинске стране корисника који учествују у овом процесу [18].  

Предности које пружа примена блокчејн технологија у различитим доменима су сигурност, 

децентрализација, транспарентност и непроменљивост [19]. Блокчејн технологија спречава 

злоупотребе у смислу фалсификовања и порицања садржаја јер чува потпуну евиденцију у 

блоковима података у низу са временским ознакама, где се стари и нови блокови података не 

могу избрисати, а криптографски алгоритам спречава неовлашћено подметање података и 

смањује могућност преваре [20]. Због ових особина, блокчејн технологија се користи у 

различитим секторима као што финансије [21], пословање [22], здравство [23], туризам [24], 

енергетски сектор [25], јавни сектор [26] и образовање [27]. 

Иако се блокчејн технологије у образовању још увек недовољно примењују, актуелна 

истраживања указују да постоји велики потенцијал за примену у образовном сектору [19]. 

Апликације засноване на блокчејну, иако у почетној фази, брзо се развијају у различитим 

областима образовања, укључујући: окружења за колаборативно учење са високим нивоом 

безбедности за све учеснике [28][29][30], управљање компетенцијама и исходима учења, 

управљањем ауторским правима [31], системе за испитивање студената и полагање испита и 

[32][33], оцењивање професионалних способности студената које компаније могу користити 

приликом запошљавања [33][34][35], целоживотно учење [36], онлајн образовање [20], 
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издавање и верификација диплома, транскрипата и сертификата [37][38] који се могу делити 

између појединаца и организација у циљу верификације [39][40]. Примери овог приступа је 

платформа EduCTX за пренос евиденција акредитива међу партнерским високошколским 

установама елиминисањем посредника [41] и систем за управљање подацима у образовном 

систему [42]. Предности примене блокчејн технологија у образовању обухватају управљање 

и верификацију података без посредника, без угрожавања аутентичности, уз константну 

доступност и проверљивост са потпуном транспарентношћу.  

У докторској дисертацији предлаже се модел колаборативног учења и евалуације 

студентских радова, заснован на блокчејн технологијама, који обухвата одабране концепте из 

модела евалуације резултата научно-истраживачког рада. Евалуација студентских радова и 

пројеката биће унапређена кроз колаборативно учење, аналогно поступку рецензирања 

научно-истраживачких радова. Блокчејн технологије ће се у предложеном моделу користити 

за развој сигурне платформе за чување и размену података о студентским пројектима и 

радовима, студентима евалуаторима, рецензентима из праксе и евалуацијама. Након што се 

подаци о евалуацији студентског рада забележе, ниједна страна их више не може порећи или 

променити.  

Примена концепата отворене науке у образовном контексту омогућиће да радови студената 

буду квалитетнији, да цео процес буде транспарентнији и да буде део процеса развоја 

каријере. Студенти кроз учешће у колаборативном учењу и евалуацији радова других 

студената користе сличан начин размишљања и процедуре које се користе у поступку 

рецензирања научних радова [43][44][45][46][47][48][49], стичући при томе нова знања из 

домена учења и методологије, способности критичког и аналитичког размишљања, вештине 

комуникације и тимског рада, академског и друштвено одговорног понашања. Кроз учешће у 

процесу евалуације радова, студенти квалитетом свог рада граде кредибилитет и издвајају се 

они који најбоље евалуирају.  

У приступу који се предлаже у овој докторској дисертацији, учесници у колаборативном 

учењу и евалуацији студентских радова и пројеката биће студенти који похађају исти 

предмет, студенти виших година студија или виших нивоа студија. Сваки семинарски рад и 

пројекат биће евалуиран од стране другог студента, а информација о квалитету рада биће 

дата квантитативно и описно тако да ће сви учесници у овом процесу моћи да виде 

препоруку и евалуацију квалитета семинарског рада или пројекта. Учешће у процесу 

евалуације семинарских радова и пројеката других студената предлаже се како обавезни део 

процеса учења, тј. као једна од предиспитних обавеза. Примена блокчејн технологија 

омогућиће и повезивање са партнерским високошколским установама, и колаборативно 

учење између студената различитих факултета.  

Такође, примена блокчејн технологија омогућује да учешће у евалуацији студентских радова 

постане део процеса развоја каријере. Евалуације и евалуирани пројекти могу бити доступни 

заинтересованим послодавцима. Послодавац ће имати информације о резултатима 

практичног рада студената, и како је пројекат евалуиран од стране других. Осим студената-

евалуатора, за студентске радове и пројекте може бити обезбеђен и рецензент из праксе 

[50][20][51]. У циљу одабира компетентног евалуатора, вршиће се мапирање компетенција 

евалуатора у односу на тему семинарског рада или пројекта, преко кључних речи и графова. 

Чуваће се и информације о квалитету рецензије за сваког рецензента. 

Предности које примена предложеног приступа треба да донесе су: 

- Унапређење компетенција студената-учесника у колаборативном учењу. Студенти имају 

обавезу учешћа у колаборативном учењу у оквиру образовног процеса што подстиче 

стицање знања из области које се изучавају у оквиру предмета из кога је припреман и 

евалуиран семинарски рад или пројекат, боље повезивање усвојених знања из области 

које се изучавају у оквиру датог предмета, усвајање знања о коришћеним технологијама 
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и структурама пројекта, аналитичке вештине, критичко размишљање, мотивацију за рад 

на пројектима. 

- Унапређење ефикасности и квалитета евалуације студентских радова. Семинарски 

радови и пројекти биће евалуирани од стране других студента. Студентима је омогућен 

приступ семинарским радовима и пројектима својих колега као и датим евалуацијама. 

Студенти кроз могућност давања препоруке и оцене евалуације студентског рада 

доприносе утврђивању квалитета евалуатора. На овај начин процес евалуације великог 

броја студентских радова постаје део процеса учења. 

- Унапређење сарадње високошколских институција и компанија. Компанијама примена 

оваквог приступа може омогућити бољу селекцију кадрова „на извору“. 

Обзиром да послодавци немају приступ квалитетним студентима, обезбеђивање доступности 

таквим студентима од раних година школовања биће један од интереса послодаваца за 

учешће у овом процесу. Послодавцима који учествују у блокчејн мрежи за колаборативно 

учење и евалуацију студентских радова биће омогућен приступ будућим кадровима и 

стицање бенефиција засновано на поенима, тј. на интерној криптовалути [21][22][23]. 

Стицање поена вршиће се кроз учешће у процесу евалуације студентских радова и 

верификацији трансакција, а поени ће се трошити на додатне сервисе у оквиру система и 

повезивање са бољим студентима. 
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3. ПОЛАЗНЕ ХИПОТЕЗЕ 

Основна хипотеза у раду гласи: 

Увођењем колаборативног учења заснованог на блокчејн технологијама у е-образовање, 

омогућује се квалитетнија евалуација студентских радова, подстиче пројектно оријентисано 

учење и унапређује квалитет образовног процеса. 

H1. Кроз колаборативно учење и учешће у евалуацији радова својих колега, студенти стичу 

нова знања, вештине и компетенције. 

H2. Кроз колаборативно учење и учешће у евалуацији радова својих колега, студенти 

доприносе квалитетнијој евалуација студентских радова и квалитету образовног процеса. 
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H3. Могуће је применити одабране концепте из процеса рецензирања научних радова за 

унапређење евалуације студентских пројеката и радова. 

H4. Могуће је развити модел и имплементирати систем колаборативног учења и евалуације 

студентских радова заснован на блокчејн технологијама. 

H5. Примена блокчејн технологија омогућује сарадњу различитих стејкхолдера у евалуацији 

студентских радова, укључујући студенте, професоре и потенцијалне послодавце. 

H6. Могуће је интегрисати развијени модел са системима за формално учење. 

4. НАУЧНЕ МЕТОДЕ ИСТРАЖИВАЊА 

Током израде докторске дисертације користиће се више различитих метода и техника у циљу 

добијања што поузданијих резултата истраживања. Од општенаучних метода користиће се 

метода анализе и синтезе постојећих научних резултата, моделирање, аналитичко-

дедуктивна и статистичка метода. Методама анализе и синтезе биће дефинисане и 

анализиране теоријске основе колаборативног учења, метода евалуације студентских радова 

применом колаборативног учења, концепти блокчејн технологија и могућности примене 

блокчејна као инфраструктуре за колаборативно учење. Mетоде математичког моделовања и 

анализе друштвених мрежа (social network analysis, SNA) биће коришћене за моделовање и 

анализу сарадње у колаборативном учењу [52]–[54], [54]–[71]. 

У експерименталном делу рада биће извршена евалуација развијеног модела. Експеримент ће 

бити спроведен кроз апликацију за колаборативно учење наменски развијену за потребе овог 

истраживања (доступну на www.open-rev.com). Софтверски систем ће бити развијен 

применом метода пројектовања софтвера и моделовања података. Развијени систем ће 

омогућити студентима да постављају своје и евалуирају семинарске радове и пројекте својих 

колега. Биће омогућено и евалуирање студентских радова од стране стручњака из праксе и 

будућих послодаваца. Добијени резултати експеримента треба да потврде постављене 

хипотезе. Апликација ће бити заснована на блокчејн технологијама, у делу обезбеђивања 

веродостојности података о евалуацији студентских радова и података студентима и 

рецензентима из праксе.  

Статистичке метода ће се користити за анализу добијених резултата експеримента. Подаци 

ће се сакупљати кроз примарно истраживање, и то: експлицитно, анкетирањем студената и 

других учесника у процесу, и имплицитно, сакупљањем података из развијеног 

информационог система. 

Резултати истраживања биће представљени текстуално, описивањем и графички кроз више 

слика, дијаграма и табела са упоредним резултатима. 

Истраживање је мултидисциплинарно и обухватиће информатику, рачунарство, математику, 

педагогију и методологију. 

 

5. ОЧЕКИВАНИ НАУЧНИ ДОПРИНОС 

Најзначајнији допринос докторске дисертације биће развој модела колаборативног учења и 

евалуације студентских радова у е-образовању заснованог на блокчејн технологијама који ће 

омогућити квалитетнију евалуацију студентских радова и унапредити квалитет образовног 

процеса. 

Очекивани научни доприноси огледају се у: 

- развоју модела колаборативног учења и евалуације студентских радова заснованог на 

блокчејн технологијама; 

http://www.open-rev.com/
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- развоју новог методолошког приступа за евалуацију студентских радова заснованог на 

одабраним концептима рецензирања научно-истраживачких радова; 

- компаративној анализи метода колаборативног учења и евалуације студентских 

радова; 

- моделу интеграције система за евалуацију студентских радова заснованог на блокчејн 

технологијама са системима за е-образовање; 

- развоју методолошких поступака и метрика за оцену перформанси развијеног модела. 

Очекивани стручни доприноси планираног истраживања огледају се у следећем: 

- утврђивању могућности развоја модела евалуације студентских радова заснованог на 

блокчејн технологијама; 

- развоју софтверског система за колаборативно учење и евалуацију студентских 

радова; 

- развоју блокчејн мреже за повезивање стејкхолдера и верификацију трансакција у 

систему за колаборативно учење и евалуацију студентских радова; 

- испитивању могућности за примену развијеног модела у другим окружењима 

електронског образовања, као што је Мудл; 

- обезбеђивању веродостојности података кроз примену блокчејн технологија; 

- прегледу и анализи технологија потребних за имплементацију модела за евалуацију 

студентских радова заснованог на блокчејн технологијама. 

Друштвени доприноси резултата истраживања односе се на могућност решавања различитих 

друштвених проблема, од којих су најважнији: 

- афирмација увођења модела колаборативног учења заснованог на блокчејн 

технологијама са циљем квалитетније евалуације студентских радова и унапређења 

образовног процеса; 

- утврђивање потенцијала за квалитетнију евалуацију студентских радова усвајањем 

модела колаборативног учења подржаног блокчејн технологијама; 

- унапређење сарадње између студената у формалном образовању; 

- унапређење сарадње између студената и будућих послодаваца; 

- унапређење сарадње између студената и стручњака из праксе; 

- развој критичког мишљења студената; 

- унапређење студентских вештинa тимског рада; 

- могућност коришћења резултата истраживања од стране других високошколских 

институција са циљем ефикаснијег спровођења интеграције модела колаборативног 

учења и евалуирања студентских радова; 

- омогућавању напретка е-образовања кроз примену модела колаборативног учења и 

евалуацију студентских радова. 
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6. ПЛАН ИСТРАЖИВАЊА И СТРУКТУРА РАДА 

 Фаза Задатак 
Методе, технике, 

стандарди 

1.  

Анализа постојећег стања и 

досадашњих резултата 

истраживања 

- Прикупљање информација и 

анализа постојећег стања, као и 

досадашњих резултата 

истраживања у развоју и 

имплементацији система за 

евалуацију студентских радова. 

- Систематизација постојећих 

система за евалуацију студентских 

радова заснованих на блокчејн 

технологијама. 

- Претраживање научне 

литературе. 

- Претраживање индексних 

база података. 

- Претраживање стручне 

литературе. 

- Претраживање интернет 

садржаја. 

- Студије случаја. 

2.  

Развој модела за колаборативно 

учење и евалуацију 

студентских радова 

- Моделирање процеса 

колаборативног учења и 

евалуације студентских радова. 

- Моделирање података. 

- Моделирање блокчејн мреже 

стејкхолдера.  

- Моделирање управљања блокчејн 

мрежом. 

- Моделирање метрика за оцену 

перформанси развијеног модела. 

- Методе колаборативног 

учења. 

- Методе пројектно-

оријентисаног учења.  

- Методе моделирања 

пословних процеса. 

- Методе моделирања 

података. 

- Блокчејн протоколи, 

консензус алгоритми, 

паметни уговори. 

3.  

Развој софтверског система за 

колаборативно учење и 

евалуацију студентских радова  

- Моделирање софтверског система 

за колаборативно учење и 

евалуацију студентских радова.  

- Развој модела случајева 

коришћења. 

- Анализа софтверског система. 

- Пројектовање софтверског 

система.  

- Имплементација и тестирање 

софтверског система. 

- Интеграција развијеног 

софтверског система са сервисима 

система за е-образовање. 

- Методе пројектовања 

софтвера. 

- Методе развоја и 

тестирања софтвера. 

- Веб сервиси. 

- Hyperledger платформа. 

- C, JavaScript. 

- Методе тестирања 

перформанси. 

4.  
Примена модела и анализа 

резултата 

- Примена развијеног приступа у у 

образовном окружењу. 

- Мерење образовних и техничких 

индикатора перформанси.  

- Анализа резултата примене. 

- Методе колаборативног 

учења. 

- Методе евалуације 

студентских радова. 

- Методе прикупљања 

података. 

- Методе управљања 

процесом анализе 

података. 

- Верификација и 

валидација. 

- Статистичке методе. 

5.  Закључак 

- Анализа предложеног решења. 

- Предлог будућег истраживања. 

- Анализа. 

- Синтеза. 
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ФАЗА 

МЕСЕЦ 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

1             

2             

3             

4             

5             

 

Оквирно, структуру докторске дисертације сачињаваће следећа поглавља: 

1. Увод 

 Дефинисање предмета истраживања 

 Циљеви истраживања 

 Полазне хипотезе 

 Методологија истраживања 

 Структура и организација рада 

2. Колаборативно учење 

 Појам и дефиниција колаборативног учења 

 Модели и методе колаборативног учења 

 Колаборативно учење у е-образовању 

 Пројектно-оријентисано колаборативно учење 

 Примена колаборативног учења за евалуацију студентских радова 

3. Блокчејн технологије у образовању 

 Концепти блокчејн технологија 

 Блокчејн протоколи 

 Паметни уговори 

 Консензус алгоритми 

 Анализа примене блокчејн технологија у образовању 

 Анализа примене блокчејн технологија у колаборативном учењу  

4. Развој модела за колаборативно учење и евалуацију студентских радова 

 Моделирање метода за колаборативно учење и евалуацију студентских радова 

 Моделирање података 

 Моделирање блокчејн мреже 

 Моделирање софтверског система за колаборативно учење 

 Моделирање метрика за оцену перформанси развијеног модела 

5. Примена и евалуација развијеног система 

 Пројектни захтеви 

 Пројектовање и имплементација решења 

 Примена и евалуација развијеног решења 

 Анализа постигнутих резултата 

6. Научни и стручни допринос 

7. Будућа истраживања 

8. Закључак 

9. Литература 
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7. ЗАКЉУЧАК И ПРЕДЛОГ 

Из изложеног се може закључити да кандидат Горан Бјелобаба, маст. инж. испуњава све 

услове предвиђене Законом о високом образовању за одобрење израде докторске дисертације 

под насловом „Модел колаборативног учења и евалуације студентских радова заснован на 

блокчејн технологијама“. 

Горан Бјелобаба поседује неопходна знања из информационих система и технологија, е-

образовања, и електронског пословања за успешан рад на докторској дисертацији. 

Тема припада ужој научној области Електронско пословање, мултидисциплинарна је и 

актуелна. Добијени резултати развијеног модела колаборативног учења заснованог на 

блокчејн технологијама могу да допринесу дефинисању и примени једног правца е-

образовања. 

На основу свега наведеног, комисија предлаже Наставно-научном већу да прихвати 

предложену тему и одобри израду пријављене докторске дисертације. За ментора докторске 

дисертације предлаже се др Зорица Богдановић, редовни професор Факултета 

организационих наука, Универзитета у Београду. 

ЧЛАНОВИ КОМИСИЈЕ: 

_________________________ 

др Зорица Богдановић, редовни професор  

Факултета организационих наука,  

Универзитета у Београду 

 

__________________________ 

др Александра Лабус, ванредни професор 

Факултета организационих наука,  

Универзитета у Београду 

 

__________________________ 

др Ивана Ковачевић, ванредни професор 

 Факултета организационих наука, 

Универзитета у Београду 

 

__________________________ 

др Вељко Јеремић, ванредни професор 

Факултета организационих наука,  

Универзитета у Београду 

 

__________________________ 

др Марко Ђогатовић, доцент 

Саобраћајног факултета, 

Универзитета у Београду 

 

Београд, ______________ 

 


