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DPAKYIITET YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALY
BERE HAYUHUX OBJACTHU TEXHUYKUX
35/238 HAYKA
(bpoj 3axTeBa)
21.10.2021. (na3uB Beha Hay4dHe 00JacTH KOMe ce 3aXTeB ynyhyje)
(natym)

Beorpan, Crynenrcku tpr Op. 1

3AXTEB
3a 1aBamhe carjacHoOCTH Ha pedepat o ypaleHoj JOKTOPCKOj qucepTALUjH
Monumo aa, cxogHo unany 47. cr. 5. tauka 4. Craryra YuuBepsutery y beorpagy (“I'macHux
Vuusepsutrera y beorpamy” 6poj 162/11, npeunmhen Ttekcrt, 167/12, 172/13 u 178/14), nate
carimacHocT Ha pedepar o ypal)eHoj TOKTOPCKO]j JUCEepPTAIHjH KaHIUaTa!
MuJena (Jbyouma) PagomupoBuh, nunnomupann nmkemep

KAHAUJAT: Muaena PagomupoBuh rnpujaBuia je JOKTOPCKY AMCEPTAILH]Y IO HA3HBOM:
»3araleme NOBPIIMHCKOT ceMMeHTa BOKOKOTOPCKOr 3a/IMBAa TENIKUM MeTATUMA U
PaIHOHYKJIMIMMA U MPOLIEHA PU3UKA Yycjel lbuX0Be O0HOT0CTYHOCTH

U3 nayune obnactin: TEXHOJIOIKO WHXXEHBLEPCTBO

Vuusepsuter je mana 06.07.2020. romune, cBojum aktom 61206-1456/2-20, nao cariiacHOCT Ha
MIpeyIor TeMe TOKTOPCKE AUCepTalyje Koja je Tacuia;

» Jaraljem-e MOBPIIMHCKOT ceiMMEeHTa BOKOKOTOPCKOr 3a/1MBAa TEIKUM MeTAJTUMAa H
PAAHOHYKJIHIUMA U NMPOIEHA PU3UKA YycJie] lhbUX0Be OM0J0CTYIMHOCTH *

Komucuja 3a orneHy W onOpaHy JOKTopcke aucepranuje kanaunata_MujeHe PamomupoBmh
oOpa3oBana je Ha cemuunu HactaBHo-HaydHor Beha ompskanoj 26.08.2021. rommHe Ommykom
dakynrera moa 6p. 35/214, y cacrasy:

HMme u npesume

3Bame

Hayuna obaact

1.1p Antonnje Omua

Banpeanu npodgecop

AHAJINTHYKA XeMHUja

2.]1p Anexcanapa Ilepuh-I'pyjuh

Penosuu npodecop

KonTpona kBanurera

3.Jp Auo Jannhujesuh PenoBun mnpodecop Texnuuka puzuKa 1 GpU3HIKa
eJeKTPOHMKA
4.1p Jlato Ile30 HayuHu caBeTHHK BuorexHuuke HayKe

5. Ap Muauua Bacuh

Buuiu HayYyHM capagHuK

TexHUYKO-TEXHOJIONIKE HayKe

CTyzieHT je ynucaH Ha TOKTopcke cryauje mkoicke 2015/2016. roaune.

Ha 3axteB crynenTa, y ckimany ca Craryrom YHuBep3uteta y beorpamy m Cratyrom ®akynrera,
nekaH je moneo Pemieme 6p. 20/66 ox 29.09.2021. roauHe 0 NpOIyKeHY poKa 3a 3aBpIIeTaK CTy/IHja
JI0 MICTEKa TPOCTPYKOT Opoja IIKOJCKMX TOJUHA MOTPEOHMX 3a pealii3alrjy yIMUCAHOT CTYJIUjCKOT
nporpama, 0JIHOCHO 710 Kpaja tikosicke 2023/2024. roaune.

HacraBHo-Hayuyno Behe ®akynrera mnpuxsatwio je pedepar Komucuje 3a oleHy H 0a0paHy
JIOKTOPCKE qucepralfje Ha ceauuiy oapxanoj nana 20.09.2021. roaune.

JEKAH ®AKVYIJITETA

IIpod. ap Ilerap Yckokosuh
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BEOSTPAL

Ha ocnoBy wiauna 101. Craryra Yuusepsurera y beorpany (“Inacnux Yuueepzumema y
beocpaody op. 201/2018”) n unana 76., crae 1 u craB 4 Cratyra TexHOIOMKO-MeTANYpPIIKOT
¢akyarera y beorpaay, Kao W 3axTeBa CTYAeHTa 32 NpPOAY/KeHe POKA 32 3aBPIIETAK
cryauja Jlekan joHocu

PEHIE®KE

0 NMpoay:Kelby PoKa 3a 3aBPIIETAK CTYAHja

Cryaenty MUWJIEHH PAJIOMHUPOBHR, 6poj nugekca 4010/2015, ynucaHom-oj y npBy
TOMHY JIOKTOPCKHX aKaJeMCKHX cTyauja mkocke 2015/2016. roqnne npoayxasa ce pok
32 3aBPLIETAK CTYAMja [0 HCTEKa TPOCTPYKOr Gpoja IMKOJCKHX FOAMHA MOTpeGHUX 32
peaji3aluujy yNHCAHOr CTYAMjCKOr Nporpama, OJZHOCHO 10 Kpaja wmkojcke 2023/2024.
roJHHe.

IToyka o npaBHOM Jieky:

IIpoTuB oBor pememna HMeHOBAHK-2 MOXKe noaHeTH xkaa0y Casery MakyTeTa y poKy oa 8
J1aHa 01 AaHA NPHjeMa pellemnha

HocraBurn:
- Crynenry;
- Cnyxbu 3a CTyAGHTCKA MHUTaKa;
- Onwroj cnyxbu — apxuBH.




1A
Ha ocnoBy ui. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3oBamy, wi. 112. craB 3. Craryra YHuBep3urera y
beorpany, wi. 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 39. [IpaBunHuka o TOKTOpcKUM cryaujama TM®, Ha
cennunn HacraBHo-nayuHor Beha TexHonomko-meranypmkor ¢akyiarera ox 20.09.2021. rogume,
JIOHETA je
OHNIVKA
0 npuxBaramy Pedepara o oLieHH JOKTOpCKE AucepTalyje

[Ipuxsata ce Pedepar Komucuje y cacraBy: np Autonuje Omua, BaHpeaHu npodecop YHHUBEp3UTETA y
Beorpany, Texuomomko-meranypmku ¢akynret, ap Anekcanapa [lepuh-I'pyjuh, pemoBau mpodecop
YuuBep3utera y beorpany, Texuonomko-meranypmku ¢akynrer, ap Ano JanwhujeBuh, pemoBHU
npodecop YumBepsurera y beorpany, Texnomomko-meranypmku ¢akynrer, np Jlaro Ile3o, Hayunu
caBeTHUK MHctuTyTa 3a ommty M (usuuky xemujy, beorpax, np Mwuinuna Bacuh, Bumm HayyHu
capajHuk MHCTUTYTa 32 HCIUTHBaWmE MaTepujania, beorpasn., o mperjeny u oueHu ypaheHe TOKTOpCKe
JIUcepTanyje moja Ha3uBoM: ,,.3araljem-e MOBPHIMHCKOI ceJUMeHTa BOKOKOTOPCKOr 3a/MBa TeIKUM
MeTAJIMMa U PAAHOHYKJIMIMMA U MPOIleHA PU3MKA ycje[l lbUX0Be OMOI0CTYMHOCTH  KOjY je TIoTHEea
Mmunena Panomuposuh, qumiomupanu uHxemep u yimyhyje ce Ha carnmacHocT Behy Hayuynux obnactu
TEXHUYKUX Hayka YHuUBep3urtera y beorpany.

Behe Hayunux obnmacTu TeXHMYKMX Hayka YHuUBep3utTeTa y beorpaay najno je carfiacHOCT Ha Ipeior
TeMe JOKTOpcKe nucepranuje Mmiene PamommpoBuh, mon HasuBoM ,,3araljeme MOBPIIMHCKOT
celMMeHTa BOKOKOTOPCKOr 3a/1MBAa TEUNIKHM MeTAJIHMA U PAAMOHYKIHAHMA U TMPOIEHA PU3HKA
yciien luxoBe omogoctynHocTu Omiykom 6poj: 61206-1456/2-20 ox 06.07.2020. rogune.
Bepudukanuja HaydHUX TOTPUHOCA:

Kareropuja M21:

1. Radomirovié, M., Stankovié, S., Mandi¢, M., Jovi¢, M., Mandi¢, L. J., Dragovié, S., Onjia, A., Spatial
distribution, radiological risk assessment and positive matrix factorization of gamma-emitting
radionuclides in the sediment of the Boka Kotorska Bay, Marine Pollution Bulletin, 169, 112491,
2021, 1F(2021)=5,553 (ISSN:0025-326X), DOI: 10.1016/j.marpolbul.2021.1124.

Kareropuja M22:

1. Radomirovié, M., Tanaskovski, B., Pezo, L., Ceccotto, F., Cantaluppi, C., Onjia, A., Stankovi¢, S.,
Spatial and temporal distribution of pollution indices in marine surface sediments—a chemometric
approach, Environmental Science and Pollution Research, vol. 28, no. 31, pp. 42496-42515, 2021,
IF(2021)=4,223 (ISSN:0944-1344), DOI: 10.1007/s11356-021-13644-9.

2. Radomirovi¢, M., Mijatovi¢, N., Vasi¢, M., Tanaskovski, B., Mandi¢, M., Pezo, L., Onjia, A., The
characterization and pollution status of the surface sediment in the Boka Kotorska Bay, Montenegro,
Environmental Science and Pollution Research, 2021, 1F(2021)=4,223 (ISSN:0944-1344), DOI:
10.1007/s11356-021-14382-8.

Onnyky noctaButH: Behy HayuHux oOnactu TeXHMYKUX Hayka YHHBep3utera, MeHTOpy, CiyxOu 3a
HACTaBHO-CTYJEHTCKE TocioBe, bubnuorenu n ApxuBu Qaxynrera.

NEKAH

[Ipod. np Ietap YckokoBuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
TexHoJ0MKO-MeTATYPHIKH paKyJaTET

HACTABHO-HAYYHOM BERY
IIpenmert: Pedepar o ypaheHoj nokropckoj aucepranuju kanauaara Musnene Pagomuposuh
Onnykom HacraBHo-Hay4yHOr Beha TexHOJIOMIKO-METAIypHIKOT (aKyiaTeTa YHHUBEP3UTETA Y
beorpany, 6p. 35/214 on 26.08.2021. roguHe, ”MEHOBaHH CMO 3a WiaHoBe Kommucuje 3a
IperJies1, OLeHy U 0JI0paHy TOKTOPCKe nucepTanuje kanauaara Munene Pagomuposuh, aurut. -

MacCTEp MHKCHEpa TeXHOHOFI/IjC, 10 HaCJIOBOM:

»3araheme MOBPUIMHCKOT ceIUMEeHTa BOKOKOTOpPCKOr 3a/1MBa TEIKUM MeTaJIuMa 1
PAAHOHYK/JIMIMMA U NIPOLIEHA PU3UKA YCJIe] BbUX0Be OMOI0CTYITHOCTH

[Tocne mperyiena nocraBsbene Jucepranuje u apyrux nparehux marepujaina U pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®EPAT
1. YBOJ

1.1. XpoHoxoruja ogoOpaBama U U3pajie AucepTamnmie

o [lIxoncke akamemcke 2015/16. rogune, kanaunatr Munena PamomupoBuh je ymmcana
JOKTOPCKE  aKaJieMCKe CTyauje Ha  TeXHOJOMIKO-MeTamypIikoM  (akyiTery
VYHuuBep3utera y beorpany, Ha cTyaujckoM nporpamy XeMujCKO HHKEHEPCTBO.

e 28.05.2020. — Ha cemnumu HacTaBHO-HayyHOr Beha TexHOJOMIKO-METaTypIIKOT
¢dakynrera YHuBep3urera y beorpany nonera je Oanyka o umeHoBawy Komucuje 3a
OILIEHy TOJIOOHOCTH TeMe W KaHauaata MwuieHa PamomupoBuh 3a u3pagy TOKTOpPCKE
JUCepTaIHje IO Ha3UBOM ,,3acalere nospuiunckoe ceoumenma boxoxomopcroe 3anuea
MeWKUM ~Memaiuma U PpAOUOHYKIUOUMA U NPOYeHd pU3UKA YCled 1Uxoge
ouooocmynnocmu. (Omnyka 6p. 35/85 ox 28.05.2020.).

e 25.06.2020. — Ha cemnumum HacraBHo-HayyHOr Beha TeXHOJIOUIKO-METaTypIIKOT
dakynrera y beorpany nonera je Omnyka o npuxBaTtamy Pedepara Komucuje 3a oneny
MoT00HOCTH TeMe ¥ KaHauaata Muiene Pamomuposuh 3a u3paay JOKTOpCKE AUCEPTAIIH]e
1I0JT Ha3UBOM ,,3aecalere nospuiurckoz ceoumenma boxokomopckoe 3anuea mewkum
Memanuma u paouoHyKIUOUMA U NPOYeHd PUusuKa ycied muxose ouoo0ocmynHocmu'
(Omyka HHB 6p. 35/190 ox 25.06.2020.)

e 6.07.2020. — Ha cequuiu Beha HaydHHX 00JIaCTH TEXHWYKHX HayKa YHHBEP3HUTETA Y
Beorpany nmara je carmacHocT Ha ouIyKy HacraBHo-HayuHor Beha TexHomomko-
METANYypIIKOT (aKyaTeTa O MpUXBaTalky TeMe JOKTOPCKE IucepTaluje KaHauaaTa
Munene PamomupoBuh, mom HazuBoM ,,3aeaherve no8puwUHCKOZ — ceOuMeHmA
Boxokomopckoe 3anusa mewkum memanuma u paouoHyKIuoOuUMa u npoyeHa pusuka ycieo
muxose duodocmynnocmu’ (Omiyka op. 61206-1456/2-20). 3a meHTOpa je oapehen mp
Antonnje Omua, BaHpenHu mpodecop TeXHONOMIKO-METaTypmiKor ¢akKyirera
YuuBepsutera y beorpany.

e 26.08.2021. — Ha cemnumm HacraBHo-HayyHOr Beha TeXHOIOIIKO-METaTypIIKOT
¢dakyntera YHuBep3uteta y beorpamy monera je Omnyka o mMmeHoBamy Komcuje 3a



TIperJiesi, OleHy U oa0paHy JOKTOpPCKE nucepTaije kanauaata Munene Pamomuposuh,
M0J1 TOPE HaBEJIEHUM Ha3uBOM, y cacTaBy: Ap AHToHuje Omua, BaHpeAHH npodecop
TM®-a, np Aunekcannpa Ilepuh-I'pyjuh, pemoBuu mnpodecop TM®P-a, ap Ao
Januhwujesuh, penosau npodecop TMD-a, ap Jlato [le30, HaydHU CAaBETHUK MHCTUTYTA
3a ommuTy M (pu3NUKy xemujy y beorpany u np Munuua Bacuh, Buim HayuyHu capagHuk
WHCTUTYTA 32 HCTIMTHBamke MaTepujana y beorpany. (Onmyka 6p. 35/214 ox 26.08.2021.).

1.2. Hayuna oGnact aucepraiuie

HctpaxkuBama y OKBHUPY OBE JIOKTOPCKE AHCEpTalHje NpPHIANajy Hay4dHO] o0nactu
TexHOJIOMIKO HMHKEHEPCTBO, yKa HaydyHa 00JacT XEeMHjCKO HHXKEHEPCTBO, 3a KOjy je
MaThuyaH TexHOJOMKO-MeTanypiiku (akyirer YHuBep3urera y beorpamy. 3a meHTtopa je
uMeHoBaH p Autonuje Omwua, BaupeaHu npodecop TeXHOMTOIMKO-METaTypIIKOT (haKyTeTa
YHauBep3utTeTa y beorpaay koju je Ha OCHOBY O0jaBJbEHUX ITyOJIHMKaIMja, OCTBApEHUX
pe3ysiTaTta ¥ HCKYCTBa, KOMIIETEHTAH J1a PyKOBOIM U3PaJIOM OBE JJOKTOPCKE JAUCEpTaLHje.

1.3. buorpadcku nomany 0 KaHIuaary

Munena PagomupoBuh, aumnoMupaHu-mMacTep HHKEHEp TexHomoruje, pohena je 30.11.1985.
roquHe y [lokapeBily rie je 3aBpiimia Cpelmby METUIMHCKY Koy (onacek (apmarmja).
TexHonomko-MeTanypiku ¢pakyaTeT YHuUBep3uTeTa y beorpany ymucana je y OKTOOpYy
mkoJicke akagemcke 2004/2005. rogune, cTyaujcku mporpam dapManeyTcko WHXCHEPCTBO,
/I je CTEeKJIa 3Bambe TUIUIOMUPAHU HHXKEHEP TEXHOJIOTH]E - MacTep XeMH]CKU HHkemep. [1o
3aBpIIETKY (paKynTeTa, paguiia je y JJabopaTOpHju 3a KOHTPOIY KBAIUTETa, AHAXeM J1.0.0. Ha
UCIIUTHBAkY XpaHe M MIpexpaMOeHUX MPOU3BOJA, MpeIMeTa 3a OMIITY ymnoTpely, Boie U
3eMJBUIITA, 3aTHM U y hupmu DyaTpuC 11.0.0. K0 TEXHOJIOT, ca 3ay)KeHhHUMa Ha MPOjeKTHMa
KOJU Cy C€ OJHOCHJIM Ha ONTHMH3ALHU]y, PEBUTAIM3AN]Y U ayTOMAaTH3aIH]y TEXHOJIOLIKUX
MOCTyNaka y OKBUPY TpeTMaHa BOJie, Ha NPUMEHHM KOHBEHLHMOHAJIHUX M HaNpeaHuX
OKCHJAIIMOHKUX TIpolleca y NpoOJeMaTUI MPHUCYCTBA IIOJNyTaHATa y TMOBPIIMHCKAM U
OTIa/JIHUM BOJama.

[TocTaumioMcke AOKTOPCKE aKaJeMCKe CTyAHje yIucaia j€ y OKTOOpY IIKOJICKE aKaJIeMCKe
2015/2016. rogune Ha TexHosomKO-MeTaTypIIKOM (akynTeTy YHuBep3urera y beorpanay Ha
CTYIIMJCKOM TIiporpamMy XeMH]JCKO HHXXEHEPCTBO M CBE HUCIUTE MpeaBuleHe TIaHOM |
IpOrpamMoM JIOKTOPCKHX CTyAWja TMOJOXHJIa je ca mpocedHoM oueHoM 9,91. Tokom naBa
cemecTtpa IKoicke akaaeMmcke 2017/2018. roguHe Omna je aHrakoBaHa Kao acCHCTEHT-
JIEMOHCTPATOp y U3BOhemYy eKCIIepUMEHTAITHOT Jiefla HacTaBe y OKBUpY mpeamera Kpamurer
BOJIe, MPH MHCTUTYTY 32 XUAPOTEXHUKY U BOJIHO-EKOJIONIKO HHKEHEPCTBO Ha I pal)eBHHCKOM
¢dakyntery YHuBepsurera y beorpany.

On neuemOpa 2017. romuue, 3amocieHa je y Muoanmmonom meHTpy TexHomomko-
METaNypIIKOr (QakKyiaTeTa Kao HCTpaxuBay, TIJe je o0aBjbaja HMCTPAKUBAUYKH U
eKCTIEpUMEHTAITHH JICO JOKTOpaTa y OKBHPY IPOjeKTa MHTETPATHUX U HHTEPIUCIIATUTHHAPHUX
ucTpaxuBama ‘“HoBe TeXHOJOrHje 3a MOHUTOPUHI U 3aIITUTY >KUBOTHOT OKpYXKEHa O]
IITETHUX XEMHUJCKHX CYNCTaHUU W paaujanuoHor omnrtepehema”, MuHHCTapCTBa MPOCBETE,
HayKe U TeXHOJIOIKOT pa3Boja Pemybnuke CpOuje, 6poj npojexta MNN43009 (pykoBoauarg
npojekra: npod. 1p Antonuje Omwua). Y TOKy JiBa ceMecTpa mkoicke akagemcke 2018/2019.
roguHe Owia je roctyjyhu ucrtpaxusay, ctuneraucta PMU Canubypr, Ha kareapu 3a
(hapmareyTcky xemujy akyaTera npupoaHux Hayka YHuBep3utera y beuy (Universitit Wien,
Pharmaziezentrum).



2. 0IIMC JTUCEPTALINJE

2.1. Caapkaj qucepraryie

Jloktopcka nucepranuja kanaugata Munene PagomupoBuh, DuIuL.-mMacTep HHKEHEpa
TEXHOJIOTHje, MO/ HAaCIOBOM ,,3acaherve nogpuiunckoe ceoumenma bokoxomopckoe 3anuea
MEeWKUM MeMAIUMa U paouoHyKIUOUMAa U NPOYeHa pusuKa ycieo huxoee Ouo0oCmynHocmu',
Harmucana je Ha 169 cTpana, caapxu yKymHo 45 ciimka, 26 Tabene u 205 muTepaTypHUX HaBOAA.
Hucepranyja uma yobuuajeHy CTpYKTypy M cacToju u3 cienaehux menuHa: YBoj, Teopujcku
neo, ExcriepumenTtannu neo, Pesynratu m nuckycuja, 3akipydak, Jluteparypa u Ilpuior.
[Topen Tora cagpxu oJieJbKe KOjU Cy YKJbYUECHHU Y MMOYETHOM Jeny auceprauuje: Pesume (Ha
CPIICKOM M EHIJIECKOM je3HKy), 3axBainuny, Cnucak ckpahenuna, Crnucak ciuka, Crnmcak
tabena, Caapxaj, JOK je y 3aBpIIHOM Jeny mnpuioxeHa buorpadwuja xanaumara u Jo1amu
MPOIKCAaHU TpaBWINMa YHUBep3uTeTa y beorpaay npuiankoM MOAHOIICHA JTOKTOPCKHX
nucepranyja Ha oxoOpaBame. [lo dopmu u caaprkajy, HammMcaHa JOKTOPCKA JIUCEpTaldja
3aJI0BOJbaBa MpOIKCaHe CTaHapae YHuBep3uTeTa y beorpany.

2.2. Kparak 1puka3s nojeInHaYHuX [MOIJIaBJba

V600 canpxu KpaTak OIKC 3Ha4aja UCIIMTUBAA TEIIKUX METalla U PaJUOHYKIIUIA Y MOPCKOM
CEIMMEHTY, OCBPT Ha BUXOBO MOPEKJIO, paCIPOCTPABLEHOCT, Kao U IJIaBHE Y3poKe, (pakTope,
yCIIOBE U MPOLIeCe Y )KUBOTHO] CPEAMHU KOJU MOTY YTUIIATH HAa lbUXOBY 110jaBY, TOKCUYHOCT U
MoTeHIMjaHe HeratuBHEe edekre. HaBeneHW cy TiaBHHM y3pOIM KOjU MOTY JOBECTH [0
Jerpajalyje KBaJWTeTa BOJE U CEIMMEHTa MOPCKOI €KOCHUCTeMa BOKOKOTOpPCKOT 3aiuBa.
HcrakHyTra je KOMIUIEKCHOCT TIPWJIMKOM ojpehuBama KOHIEHTpalja MOTEHIH]jaTHO
TOKCHUYHUX €JeMEHaTa W MPUIMKOM IPOLEHE HUBOA HUXOBE TOKCHYHOCTHU. OmmcaHa je
MpUMEHa CeIMMEHTa Kao WHIMKATOpa TIOTeHIWjalHOT 3araliera TEemIKuM MeTamuMa |
PallMOHYKJIUMMA Y CBPXY MOHHMTOPUHIA U IPOLEHE KBAIUTETa MOPCKE BOJEHE CpEIMHE.
[Topen Tora, ykazaHo je Ha JOCTYIHE MOJATKE W JAT j€ TMperyie]] UCTPaKEHOCTH caapikaja
eJIeMeHaTa y TOBPIIMHCKOM CeIMMEHTY JasipaHcKor Mopa U bokokoTopckor 3anuBa.
[Tornassee Teopujcku deo cacToju ce U3 net notnoriassba: 1) Mopcku ceaumenty, 2) Temku
MeTany, 3) PaiuoHyknIuau y cUCTeMy BOJIEHM CTYO-TIOBPIIMHCKU cenuMeHT, 4) IIpouena
€KOJIOMIKOT pu3ukKa, 5) [IporieHa paanonomKor puzruka. Y npBoM HOTIOTJIaBsby J1e(UHUCAHU
Cy TMojaM, TMOPEKJIO M THUIOBU CEIMMEHaTa, HHUXOB XEMHJCKM C€acTaB, KiIacu(uKaiuja
CeIMMEHTa IpeMa IOpeKIy W HISHTH(HKAIMja TpemMa TeKcTypu. HaBeneHu cy wu3BopH
3araljema y MOPCKOj Cpe/IMHU, @ HAPOUUTO CEIMMEHTA, 3aTUM HErOBE KapaKTepUCTUKE KOoje
yTHUY Ha COPIHIM]Y TEIIKUX MeTaja M paJuoHyKIHMJa (cacTaB U TEKCTypa) U (HaKTOpH KOjU
KOHTPOJIMILY CTENeH KOHTaMUHAlMje celuMeHTa. Y JpyroM M TpeheM MOTIIOriIaBiby
nepuHUCAHW Cy OCHOBHH TIOjJMOBH, TIOZI€TIa, HM3BOPH M TIOPEKJIO TEIIKAX MeTaja W
pPalMOHYKJIMJA y CHCTEMY CEIUMEHT-BOJICHH CTYO, HHXOBAa PaCHpOCTPAEHOCT, MYTEBH
TpaHCIopTa, (HaKTOpH KOjU yTUUY Ha MOOMITHOCT, OMOJJOCTYITHOCT M TOKCUYHOCT. Y YETBPTOM
MOTIIOTJIaBJbY, HaBEIEHU Cy MHICKCH 3araljerma MPUMEHEHH y OBOM HCTPaKUBamby, Kao U
WHJEKCH Yy CKJIaAy ca cMepHuiama 3a kBamuTeT cenuMmenta (SQG) u pedepeHTHUM
KpUTEepHjyMuMa 3a Kiacudukanujy u BepoBatHohy TokcuuHocTH. ITopen Tora, HaBeneHe cy
nebununmje, popmyre 3a u3padyHaBame UHJEKca 3araljema U Te0XeMHUJCKe BPETHOCTH KOje
uMajy IUPOKY MPUMEHY KOJ YTBphuBama yTHIlaja HEOTPAaHCKUX KOHTaMHMHAHAaTa KOjHU MOTY
TOTIPUHETH TOKCHYHOCTH cequMenTa. Kopumthenn mHnekcn 3araliema y 0BOM UCTpakKUBamby
o6unm cy: dakrop oborahemwa (EF), ¢pakrop xonramunanuje (Cr), reoakyMyaaliMOHH MHIECKC
(lgeo), mHICKC OonTepehema 3aralemem (PLI), HHIEKC MOTEHITHjATHOT €KOJIOIIKOT PH3HMKa



(RI), mpoceunun ERM kommununk (MERMQ), unnekc Tokcuunor pusuka (TR]) v HHAEKC jadnHe
kontamuHanuje (CSl). Y netom noTnornassby 1e)MHUCAHU CY MHIESKCH PAAMOJIOIIKOT pU3UKa
O]l MOPCKHMX CEeIMMEHaTa W J03€ H3JI0KEHOCTH rama 3pavyery: €KBUBAJIEHT AKTHBHOCTU
panujyma (Raeq), ykynHa ancop6oBana no3a (D), ekcrepuu xazapn unaekc (Hey), pu3uk of
HacTaHka kaHiepa TokoM jkuBora (ELCR), waTepnm xaszapan wunaekc (Hin), romumrma
edpektuBHa no03a (AEDE), romummu exBuBasieHT roHamHe no3e¢ (AGDE) u wuHzaekc
uckopumihema akTuBHOCTH (AUI), kao 1 BUX0Be NeUHUIN]E U U3Pa3H 32 U3PAYyHABAE.

VY Excnepumenmannom Oeiy OIMCAHO j€ TMOJpYdYje HCHUTHBAKA, BPEMEHCKH IEpHOJ
UCTPaKMBama, Kao M OIIITe KapaKTEpUCTUKE JIOKallhja y30pKoBama Yy bokokxoTropckom
3anuBy. Takole, OmUCaHO je y30pKOBame M EKCIIEPUMEHTAIHU MOCTYIIIH MPUIIPEME y30paKa
CeIMMEHTA 3a pa3nuyuTe Meroze oapehuBama. J[atu cy KpaTKu OMUCH MOCTYyIMaKa IpUrpemMe
3a MeTojAe ojApehuBame TPaHYJIOMETPHUJCKOT cacTaBa, cajpikaja OpPraHCKUX Marepuja H
KapOoHaTa y CEIUMEHTY, Kao U TIOCTYIIU MpUIIpeMe 3a aHalIW3y y30paka KOju Cy, Y
3aBHCHOCTH OJ1 IMJbaHUX AHAINTA, AaJb€ aHAIM3HPAHH METO/IaMa WHCTPYMEHTAITHE aHAIIU3e.
[IpumemeHe WHCTpYMEHTAlHE TEXHHUKE 3a oApehuBame caapxkaja eleMeHara, OKCHIa H
KOHIICHTpAallMja aKTUBHOCTH PATUOHYKIINAA Y MOPCKOM TOBPIIMHCKOM CEIMMEHTY Ouie cy:
EHEepreTCKU JucIep3uBHa peHarencka (uyopecuentHa crnekrpomerpuja (ED-XRF), ontuuka
eMHCHOHA CIICKTPOMETpHja ca MHAyKOoBaHOM KyruioBaHoMm IuiazmMom (ICP-OES), macena
CIEKTpPOMETpHja ca MHAYKOBaHO KyruioBaHoM MazMom (ICP-MS), aupektHu aHammzatop
xuBe (DMA) u rama criekTpomeTpuja BUCoke pe3onynuje ca HPGe nerekropom. Y oBom neny
cy AepuHHCAaHEe U METOJE MYJITHBApUjaHTHE CTAaTUCTUYKE aHaIu3e Koje cy kopuinheHe 3a
o0pany eKCIepUMEHTATHO JO0WjeHHX I0oJaTaka: KopellallmoHa aHanm3a - [IupcoHOB
koepunujeHt xkopenauuje (r) 1 CnupMaHoB KOepHIMjeHT Kopenamuje (Is), aHaau3a TJIaBHUX
kommoneHTn (PCA), xmjepaxmjcka KIacTepcka aHalu3a WM aHanu3a rpynucama (CA) u
no3uTtuBHa dakropusanuja Matpuie (PMF).

[TornaBwe Pezynimamu u ouckycuja ce cacToju OJl TpU MOTHOrIaBsba: 7) OU3nyko-xemMujCcKu
KBAJIUTET MOBPIIMHCKOT cequMenTa, 8) Ilponena 3arahewma cegumenta y 2019. rogunu u 3a
nepuox on 2005. o 2019. roaune, 9) XemMoMeTpHjcKa aHalIM3a MOBPIIMHCKOT CEIUMEHTa
3anuBa 3a nepuon 2019. u 3a mepuon ox 2005. mo 2019. rogune. Y OKBHpY CeIMOT
MOTIOIIaBJba JIaT je JeTajbaH MPUKa3 CBUX JOOMjEHHX pe3yaTaTra y3 HHXOBY JIUCKYCH]Y.
Pesynratu mpoucTeknm W3 aHaATW3€ IMOBPIIMHCKOT CEIMMEHTa Ha JBAHAECT JIOKalUja y
Bbokokoropckom 3anuBy y 2019. ronunu, oHOCe ce Ha yTBphuBame KapakTepUCTHKA, TEKCType
U XEMHjCKOT cacTaBa MOPCKOT CEIMMEHTa, NMPH YeMy Cy CcaapXaju MakKpoeleMeHara,
eJieMeHaTa y TparoBiuma, Kao U KOHIICHTpAIije aKTUBHOCTU PaIMOHYKITUAA (40K, 226Rgq, 232Th,
238U u 17Cs), mpencTaBbeH MPOCTOPHUM MallaMa 3aIiBa. Y HCTPAKHBAY CIIPOBEICHOM Y
2019. ronunn, 00aBJBEHO je UCTUTHBaWE 26 enemeHnata U 10 okcuaa, MPUMEHOM €HEpreTCKu-
nucrniep3uBHe peHarencke ¢uyopecuentHe crnekrpomerpuje (ED-XRF), mehy kojuma je 11
MOTEHIINjalTHO TOKCHUHUX enemenara (Al, Fe, Mn, Cr, Zn, Ni, Cu, Pb, As, Co, U) ucnutusano
MPUIMKOM yTBphHBama 3araljerma ceiMMeHTa U IIPOIEHe eKOJIONIKOT pr3uka. [IpuMeHoM rama
crniekTpoMeTpuje Bucoke pesonynuje ca HPGe nerextopom, oapehene cy M KOHIIEHTpaluje
aKTHBHOCTH TIpUMOpAHjanaux paguonyknuaa ‘°K, 22°Ra, 2%2Th, u 28U, u antponorenor **'Cs
y y3opiuMa ceumenta y 2019. ToauHu, Kao U mapaleqHo Mepere KonnenTpanuja 228U u 22Th
NPUMEHOM MaceHe CIIEKTPOMETPHje ca HHIYKOBaHO KymuioBaHoM 1iazmoM (ICP-MS).

3a pasmarpanu nepuos ox 2005. 1o 2019. rogune koju ykipyayje 2005., 2007., 2013. u 2019.
roauHy, caapxaj temkux meraia As, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn 1 Fe y noBpmmHckoMm ceTuMeHTy Ha
yeTpleceT JOKaluja y BOKOKOTOPCKOM 3alMBY aHalIM3MpaH j€ MPUMEHOM EHEpPreTCKH-
nucnep3uBHe peHiareHcke dayopecuentHe crnekrpomerpuje (ED-XRF), nox cy Cd u Hg y
cenuMmenTuMa y 2013. u 2019. ronnHu aHalIM3upaHu IPUMEHOM ONTHYKH EMHUCHOHE



CHeKTpoMeTpHje ca wuHAyKoBaHO KymioBaHoM 1ia3MoM (ICP-OES) u  aupextHuUM
ananu3aropoM xuBe (DMA), pu dyemy je u3HeTa jaeTajbHa auckycuja. Celekiuja JoKaiuja
y30pKOBama u pe3ynraru mepema As, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn u Fe u3 2005., 2007. u 2013. rogune
pe3ynTaT Cy MNPEeTXOJHUX HCTpakHBama KOje Cy y OBOM pady KOpHIIheHe NPUIMKOM
npopadyHa HWHJAEKCa, CTaTUCTHYKE 00paje W aHajau3e MojaTaka. BpeaHocTH HaBeIeHHUX
temkux Merana (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) cy nasse kopunihenu 3a npolieHy KBaJuTeTa
Y TIOTEHIIMjATHOT 3aral)ema CeTMMEeHTa TOKOM IeTHAeCTOTOIUIIHET IEPUOoa.

Y ocMOM TMOTHOTJaBJbY, MPOLEHA KBAJIUTETa OIHOCHO KOHTAMUHAIMje CEAMMEHTa
BbokokoTopckor 3anuBa 3a nepuoj 2019. ronuHe u3BeneHa je MPUMEHOM HHJEKca 3arahema
EF, Ct, lgeo 1 PLI, a Ha ocHOBY cazipikaja MOTeHUMjaIHO TOKCHYHUX eneMeHara (Al, Fe, Mn,
Cr, Zn, Ni, Cu, Pb, As, Co, U). 3a uctu nepuo1, y OKBUpPY UCTpakuBama crposeaeHor y 2019.
TOIMHY, J1aTa j€ U IMPOIIeHa PAIHOJIOMIKOT pU3MKa O] CEIUMEHTa BOKOKOTOPCKOT 3aJIMBa, IPU
4yeMmy cy KopuIheHH HHAEKCH PaJHoJIOIKOT PU3HKA U T03€ U3JI0KEHOCTH rama 3pauemny: Raeq,
D, AEDE, Hin, Her, AGDE, AUI u ELCR. TTopen Tora, HaBeneHa je cBeoOyxBaTHa IpOIeHA
€KOJIONIKOT PU3UKa Ha MOPCKY CPEIMHY U CEAMMEHT 3aJIMBa 3a pazMaTpanu nepuoj oxa 2005.
10 2019. rogune, rae je yrBpheH cTeneH KOHTaMHHALIM]€ CEANMEHTA YCIIe ] IPUCYCTBA TEIKUX
metana (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) kopumhemem neT KOMIUIEKCHUX HHJEKca 3arahema
(PLI, RI, MERMQ, CSI u TRI) u jennor unausuayansor unuaekca (Cs).

VY neBeToM MOTHOTNaBIbY Pe3ynimama u ouckycuje, IpUKa3aHu Cy Pe3yaTaTH XeMOMETPHU]jCKe
aHaJM3e MOBPIIMHCKOT cenuMenTa 3a iepuox 2019. rogune, nooujenn o0pagoM rmoaaTaka Koju
ce OJIHOCEe Ha caapxkaj MakpoeleMeHaTa, eineMeHata y Tparosuma, LOI 1, LOI 2,
pamuonykimaa u uaaekca 3arahema (EF, Cr, lgeo 1 PLI); ka0 1 3a mepuoy 2005. - 2019. ronune,
r7ie Cy pe3yiTaTH CTAaTUCTHUYKE aHAIHU3€e T00UjeHn 00paioM U3padyyHaTUX BPEAHOCTH HHIEKCA
sarahema (PLI, Rl, MERMQ, CSI, TRI u Cs). Otyna je y cBpxy npahema KBaJIMTETa CEJUMEHTA
U TPOIICHE yTUIIaja aHTPONOreHNX (aKkTopa Ha CEAUMEHT UCIUTHBAHOT MOAPYYja, U3BEIACHO
JEIHOTOAMIIE M BHUIICTOAWIIE Tpynucame (akTopa EKOJIOMKOT pU3WKa W HMHJIEKCa
3arahema y omHocy Ha 12 u y ogHocy Ha 40 jokaiyja y30pKoBama y 3aJIUBY, PECTIEKTUBHO,
Kao ¥ Y OJTHOCY Ha JOMIPUHOC TOKCUYHOCTH UCIIUTUBAHUX elleMeHaTa.

VY nocnenmeM MoTIaBiby U3BEICH je 3aK/byuaKk y KOME Cy UCTAKHYTH TIOCTHUTHYTH PE3YJITaTH
y UCTPaKUBaBY, a KOjU OJIT0Bapajy MOCTaBLEHUM IIMJbEBUMA JTUCEPTALIH]e.

VY nornasipy Jlumepamypa Aat je cnucak KopuiheHuX peepeHIr KOju MOKPHBaA CBE JICIOBE
muceprauuje. Ha xpajy cy mpunoxenu buorpaduja ayropa, M3jaBa o aytopctBy, M3jaBa o
HMCTOBETHOCTH IIITAMITaHE U €JICKTPOHCKE Bep3Hje NOKTOPCKOT pajaa u M3jasa o kopumhemwy. ¥
[Ipunory je HaBeneHa jeHa CIIMKAa M 0caM Ta0ena ca BpeJHOCTHMa cajpkaja eleMeHara H
OKCHJa, Ka0 W WHJAEKca 3araljema M HHIEKCa €KOJIOIIKOT PU3UKa Ha CBUM HMCIUTHBAHUM
JoKaljamMa yHyTap 3ajJuBa TOKOM IIETOKYITHOT TIEpUOo/Ia UCTPaKUBamba, a Koje ¢y 300r cBOT
oOuMa y aucepTanuju HaBe[eHe y ckpaheHuM obuimma.

3. OHEHA JTUCEPTALHUJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTHHAJIHOCT

[ToBpIIMHCKH CEIMMEHTH YHWHE JWHAMHMYKY KOMIIOHEHTY OpOjHUX Ipoleca y BOJAECHOM
€KOCHCTEMY U YTUYY Ha TPaHCIOPT 3HauajHOT Opoja HyTpHjeHara u nosyranara. [loBpiirHa
CeIMMEHTa ca CBOJUM CTPYKTYpPHHUM M XEMHJCKUM ocoOuHama omoryhaBa copnuujy H
aKyMyJIalujy pa3IHauTHX ITOJTyTaHaTa, ycie ] 4era ce CTBapa MIMpa CIMKa Koja MpYyKa KOpHUCHE
uHpopMalrje 0 XPOHOJIOTHJU HHXOBOT TANI0XKEHa Yy UCTPaKMBambUMa 0 3araherby MOPCKUX
cpenuna. C 003upoM J1a cy yHOC M aKyMYyJIallija TOoIyTaHaTa y BOACHNM CpeIHaMa Pe3ysTar
MPUPOJHUX MPOLeca, AaTMOCHEPCKOT TaIOKEHa, TEOJIOMKUX (PAKTOpa, Kao U



JIeIIOBakha aHTPOIIOTeHUX (haKTopa, CEAMMEHTH CE€ CMaTpa]y IIIaBHUM TOKa3aTespbiuMa 3aralhema
U OCETJbUBUM HCTPAKMBAYKUM HWHIAMKATOPUMA 32 MOHHTOPUHI Y MOPCKHM CpeIuHAMa H
PEUYHUM TOKOBHMMA. Y 3aBHCHOCTH O] XHJIPOJMHAMHUKE BOJE, IapameTapa BOJICHE CPEIHHE U
(U3NYKO-XEMHUJCKUX CBOjCTaBa CEAMMEHTA, YECTO JIOJIa3H JI0 PECYCICH3HMje M TPaHCIIOpTa
noteHnujanHo 3araljyjyhux cymncraniu. [lojeqHM TOJNYTaHTH MOTY TPEICTaBIbaTH
CeKyHJapHe M3BOpe 3aralierha U MOTYy UMaTH HETaTHBAaH YTHIAj HA YXUBOTHE 3ajCIHUIIC Y
BOJICHUM E€KOCHCTEMHMMa, JOK ce NocebaH Harjacak OpOjHMX HCTpakKMBama ycMepaBa Ha
MPOIICHY MOTEHIIMjTHOT 3arahjerba aHTPOIIOTEHOT TIOPEKJIa.

Pesynratu caBpeMEHHMX HCTpaKMBamka IMOKA3alHd Cy Jia je yTBphuBame paaroaKTUBHOCTH
CeIMMEHTa U CTEleHa KOHTaMHUHAlMje TEIIKUM METajiMa, Ka0 M HEraTHBHOI yTUIaja Ha
BOJICHH €KOCHCTEM, MpeaMeT OpojHUX MyOJuKamuja KOoje c€ OJHOCE Ha CEIMMEHTE Mopa,
jesepa, peka wim ymrha. TpeHa pacrta momynaiuje u OpojHe JbYJACKE aKTUBHOCTH JyX oala
JONIPUHOCE 10 CBE Beher yThilaja KOMIUIEKCHUX CMeIla TMOJTyTaHaTa U BbUXOBHUX TOBHIICHUX
KOHIICHTpAallMja Ha MOPCKO OKPYXeHme M MpHodaliHa TOJpydja IIMPOM CBETa, CTBapajyhu
npobieMe nerpaganuje U eyrpodukaiyje cTaHUIITa 3a BoJeHU cBeT. Kao mTo je ciyuaj y
OCTAJIUM JIeJIOBHMa JaJIpaHCKOT MOpa, y TOCIEImhe IBE JIeleHnje 3araheme y npruodaTHIM
30HaMa BOKOKOTOPCKOT 3ajMBa, HAPOUYUTO Yy OJIM3MHHU T'yCTO HACEJbEHHX IPAJCKUX OIIITHHA
WIM WHIYyCTPHjAIM30BaHUX TOJpYy4Yja, Mocieauna je cBe Beher yrumaja ypbanusanuje u
Opyrux aHTtpornoreHux akropa. Tpancmopt 3aralyjyhux cymncraHiu (TEHIKMX MeTajga H
pallMOHYKJIN/A) U3 CEAUMEHTA Y BOACHY CPEIUHY MpEICTaBIba CI0XKEH IPOIIEC KOjH Ce 0JIBHja
Ha BUIIIC HAYMHA M 00yXBaTa CBE HUBOE EKOJIOIIKOT JaHIa ucxpane. OBU NPOIIECH YKIbYIY)y
pa3nuynTe MEXaHU3ME M MIPHU TOME Pa3InYUTE HUBOE OMOAOCTYIMHOCTH. MOPCKH OpraHu3MHU
KOjU C€ KOPUCTE y UCXPaHH, MOTY aKyMYJIUPATH MOJYTaHTE U3 CEIMMEHTa yCle] CBOjCTaBa
Onoakymynanuje u OnomarHuuKammje, mMTO JAOBOAM JO MoBehama MOTEHIUjala HHUXOBE
TOKCHYHOCTH Y CITy4ajy JOCIIeBama y JaHall UCXpaHe YoBeka. Takohe, 3a 6e30enHy ynoTpedy
CeIMMEHTa Kao rpal)eBUHCKOT MaTepujajia, HEONMXOAHO j€ UCIUTATH U YKIOHUTU MOryhHOCT
PaIMOIIONIKOT PU3HKA TI0 JbYJIE.

VY mnocneame 1BE JeElLEHHje, UCTpakuBama OpojHUX ayTropa y BokokoTopckoMm 3anuBy
YIIIaBHOM Cy C€ OHOCHJIA HA aHAJIM3aMa CeIMMEHTA 3aJIMBa Ca XEMH]jCKOT 1 MUKPOOHOJIOIIIKOT
acrekTa. AKTYEJIHOCT UCTPaKHMBama Koje ce oJHoce Ha npaheme KBaIuTeTa Boje, CeIMMEHTa
1 MOPCKOT €KOCHCTeMa OBOT MOJpyyja je CBE U3pakeHH]ja, 300T cBe Behe noTpaxme 3a XpaHOM
u Beher Opoja y3rajaquiira pa3Tu4uTHX MOPCKUX BPCTa y BOACHO] CPEANHHU 3aIMBa, TOCEOHO
y Tsarckom, Kotopckom u Pucanckom 3ammBy, a 300T 4era je HEOMXOAHO OUYYBAHE
oarosapajyher kBanurera Mopcke cpeauHe. [10CTOju HEKOIMKO MCTpaXkHBama y KOjUMa je
WCIUTHBAHA PaJHOaKTUBHOCT y NoJipy4jy bokokoTopckor 3anmBa, a OIHOCE C€ Ha MPOLEHY
PasMoJIOIKOr PU3MKaA 3a IMecak ca miaxke u pude. OcUM OBUX, NPUjaBJBEHH Cy U MOJAIM O
PaTMOaKTUBHOCTH MOPCKE TPAaBE M CAIPkKajH PaIHOHYKIUIa Y HEKOJIUKO Y30pKa CETUMEHTa,
IIPU YeMy je OBO Mepeme u3BpiieHo 1988. roaune, HemocpegHo HaKOH Hecpehe y UepHOOMIBY.
Huje Owmiio ananmmsa koje cy oOyxBaTuje MPOCTOPHY pacmojiene pPaauoaKTHBHOCTH Ha
MCIHUTHBAHOM MOJPYYjy Y MPOLEHH PaJUOJIOUIKOT PU3HKA.

[Topen jemHOTOMWIIEHLET HCITUTHBAKA TTOBPIIMHCKOT CEIUMEHTa Y BOKOKOTOPCKOM 3ajiBY y
2019. ronuHu, YKJbYYEHO je M pa3MaTpame CTaTyca KBAJIUTETa MOBPLIMHCKOI CEIUMEHTa
3aymBa y nepuony oa 2005 mo 2019. rogune. Tume je 100MjeH YBHA O TOPEKIY U YTHUIIA]Y
IPUPOJHUX M AHTPONOTeHUX (PAKTOpa HA KBAIMUTET CEAMMEHTa Y MCIHUTHUBAHOM MOIPYY)Y
3aJMBa U U3BpIICHO je mpaheme mpoMeHa TpeH ia 3aralema y OKBUPY 3aj1MBa (IIPOCTOPHO) U
TOKOM pa3MaTpaHOr BPEMEHCKOT TMeprojia (BpeMeHckn). Tume je aeguHucan craTyc MOPCKOT
CeIMMEHTA Y MOCIIEABUX METHACCT TOJIMHA, U MICHTH(PHUKOBAaHA Cy TOTEHIIMjaTHA )KAPHUIITA H
YyTUIAJU TOKCHMYHUX edeKkaTa MOjeIUHHMX eJleMeHaTa Ha OMOAMBEP3UTET MOPCKE CpelnHe
3amuBa. 3a mepuoxa ox 2005. mo 2019. rogmHe 1O MPBU MYT je M3BpIICHA CBEOOyXBaTHA



MPOIICHA EKOJIONIKOT PH3KMKA M eBalyallhja craTyca 3araljema ceIMMEHTa TeIIKUM MeTaiuMa
(As, Cd, Cr, Cu, Hg, MHu, Ni, Pb, Zn u Fe) npumenom unnekca 3arahema EF, lgeo, RI, PLI,
MERMQ, 7RI u CSI. ¥ neny ucrpaxuBamy Koje ce ogHocu Ha 2019. roauny, u3BeacHa je
XEMHjCKa, TeKCTypaJlHa M PAIMOJIONIKa aHAIM3a TIOBPIIMHCKOT CeMMEHTa, yTBpheH je crerneH
KOHTaMUHAIMj€ YCIEe MPHUCYCTBA MOTEHIMjaIHO TOKCHYHUX eJeMeHaTa W JeQHUHUCAH je
KBaJIMTET cequMenTa. [IpumenoM OpojHUX MHIeKCa U3BpIIIeHA je mporieHa exostomkor (EF, Cy,
lgeo, PLI) 1 pamuomnomkor (Raeq, D, AEDE, Hin, Hexr, AGDE, AUl u ELCR) pu3uka 3a cequmenT
y 2019. roguHu, ynMe je yKazaHo je Ha 3Havaj mpenuhama HeraTuBHUX edekara Ha EKOCUCTEM
3anuBa U MOTyhu pH3UK 1O 3ApaBibe Jbyau. [IpencraBsenum pesynratuma u3 2019. rogune,
10 TIPBU MyT cy onpelheHe KOHIEHTpalKje aKTUBHOCTU PAaIMOHYKIIAIA Y CEAUMEHTY Ha 12
JNoKanuja y 3anmuBy (mpuMopaujanaux paguonykiuaa ‘K, 2°Pa, 22Th, 28U u antponorenor
13/Cs) mpumenom rama criekTpoMeTpHje BUcoKe pesonyruje ca HPGe 1eTeKTopoM H H3BpIIEHO
je mopeheme pannoaKTBHOCTH CeAMMEHTa BOKOKOTOPCKOT 3ajiiBa y OJHOCY Ha CBETCKE
BpPEIHOCTH. Y OBOM HCTPaOKUBamkhy, WICHTU(DUKOBAHK Cy TOTCHIMjATHU HW3BOPHU
panunonyknuaa kopumthemsem PMF mMonena u mpouemeH je paauoioniKy pU3UK Ha MOIPYY)jy
BokokoTopckor 3ajiMBa, IpH YeMy je NMPeIICTaB/beHa U OKapaKTeprucaHa MpOCTOpHA paciojesa
PaJIMOJIONIKOT PU3MKA M paciiojiesia Uu3Bopa, mTo A0 cana Huje paheno. OcuM Tora, yTHIa]
calpkaja MakKpoeJeMeHaTa y CEOUMEHTY bBOKOKOTOpPCKOT 3alliBa Ha  pacrojeny
pPalMOAaKTUBHOCTH CBE /O caja HHje HchnuTHBaH. [IpeMa ucTpakuBamy IUTEparype, HHCY
oTKpuBeHe cTyauje o PMF BpenHoBamy paiMoHYKIHIA Y MOPCKUM cequMeHTuMa. Ha ocHOBY
nperyiefia JUTepaType, MOXKE C€ M3BECTH 3aKJbydaK Ja C€ HCTPAXKHWBaba y OKBHPY OBE
JHcepTaldje YKIamnajy y CBETCKE TPEHJIOBE M YKa3yjy Ha aKTYEJHOCT W 3Hayaj NMpoydaBaHe
npobiemMaTuKe.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIThEeHY JIUTEPATYPY

VY nutepaTypHOM Tperiieqy JHOKTOpCKe aucepTanuje aaro je 205 nurepaTypHUX HaBOJa O]
Kojux HajBehu Opoj UMHE Hay4YHU M3BOPHU M AKTYEIHM PaJoBH 00jaBJbeHH Yy Mel)yHapoIHUM
JacomucuMa ca TEMaTHMKOM 3HAuajHOM 3a W3paay W Iucame aumcepranuje. Hasemene
pedepeHie caapke TEOPHUJCKE OCHOBE NMPUMEHEHMX METOAAa HCIUTHBAaKkA, 3aTUM HUXOBE
MOTYNHOCTH M OrpaHWYeHha EKCIEPUMEHTAHO J00MjeHe TMOJaTKe HCTPaKUBamba MHOTHX
ayTopa U3 HaBeJIeHUX 00JIaCTH, Kao M aHAJIU3y U TUCKYCU]y JOOMjeHUX pe3ysiTaTa U U3BEICHE
3akspyuke. Takohe, y muctu pedepeHnu cy u pagoBu KaHAUIAaTa MPOUCTEKIHN U3 CIIPOBEICHUX
UCTpa)KMBama y 00JIacTH TOKTOPCKE JUCepTaIyje, a 00jaBJbeHU Y YacomrcuMma Mel)yHapoaHoT
3Hauvaja. KaHauaaT je mpommpro 3Hama 0 XEMHU]CKOM, TEKCTYPAITHOM U PaIUOJIONTKOM CacTaBy
CEIMMEHTA, O €KOJIOIIKO] M PaTUuOJIONIKO] IPOLIEHN PU3KKA U eBaTyalliju CTaTyca KBaJIUTETa
u 3arallema MOPCKOT CEeIMMEHTa TEMIKMM MeTalnuMa W paJAuoHyKiuauMma. Ha ocHOBY
o0pasnoxema MpeaIokKeHe TeMe JOKTOPCKE AUcepTalyje, nperiena kopuirhene auteparype
1 00jaBJbEHUX PaJIOBa, MPOU3WIA3H /1A j€ KaHAUIaT aJeKBaTHO OBJIA1a0 IPEIMETHOM 00J1acTH
UCTPaKUBamka, KAKO y OJIHOCY Ha aJIeKBaTHOCT yMoTpeOJbeHe TuTepaType, Tako U Ha IOTpedy
npuMeHe pe)epeHTHUX U IPUMapHUX HAYYHUX U3BOPA U BBUXOBY aKTYEITHOCT, U 1a j€ IETaJbHO
YIO3HAT Ca aKTyeJTHUM CTalkbeM UCTPaXKUBaba y 00JIacTH.

3.3. Onuc u AJICKBATHOCT NPUMCHCHUX HAYYHUX METOJa

VY mocTynky peanusaiuje mpeaMeTa 1 uba UCTPAKUBaKka, U J1a OU ce MOTBPAUIIE TOCTABIHEHE
XHUIIOTE3€, TOKOM H3pajie OBE MOKTOPCKE AMCepTaiyje KopuinheHe Cy OIITe M CaBpeMEHe
AQHAJIMTUYKE METOAEC W MHCTPYMEHTATHE TEXHHMKE paau (PU3MUKO-XEMHjCKe, TeKCTypajaHe U
panroIIONIKe KapaKTepH3alrje MOPCKOT CEMMEHTa, Ka0 U XeMOMETPH]jCKe



METOJC M MaTEeMaTHYKO-CTaTUCTHYKAa 00paja eKCIEpPUMEHTAIIHO NO0OWjeHHMX IMojaTaka. Y

caMmoj JAUCEPTAIMjH OMKMCaHAa je IPUMEHA METOIa KOje Ce OJHOCE Ha y30PKOBAKE U MPUIIPEMY

y30paka: mpocejaBame, CyIIehe, Kapemhe, yCTUIhaBambe, XOMOT€HU3aIH]y U ITPECOBambe, Kao U

METO/IC/TEXHUKE 3a KBAaHTHUTATUBHY M KBAJIIMTATHBHY aHAJIKM3y, OJHOCHO 3a ojapehuBame

cajapkaja eleMeHara, OKCHAAa M KOHIIEHTpalfja aKTUBHOCTH PAJUOHYKIUAA. Y TOCTYIKY

peanu3alyje HaydYHHX pe3ylTara, IpuMemeHe cy ciiegehe HaydHe METOJIe:

e 3a onpehuBame cazpkaja OpraHcKUX MaTepHja M KapooHaTa y CETMMEHTY HajIpe je BPIICHO
cymeme 10 kKoHcTtaHTHe Mace (105 °C), a moTom jkapeme CEKBEHIHjaIHUM 3arpeBameM
y3opaka y rnehu 3a xapeme Ha JiBe pasnuunte temmneparype (550 °C u 950 °C);

¢ 3a oxpehuBame rpaHyIOMETPHUJCKOT CACTaBa CEAMMEHTAa TMPUMEHECHE CYy METOAAa MOKpPOT
cejama 1 MeTojia cequMenTanuje. C 003upom Ja npruMeHa CuTa Hyje Moryha 3a CHTHO3pHACTe
CEIMMEHTE jep TeXe arjoMepalyju IITO JOBOAHU [0 IMOTSHIMJjaIHOT 3a4yeljberha CHTA,
KopHuIIheHa je 1 MeTo/1a ceuMeHTaIrje (MeTona XuapoMeTpa Wik METO/1a aepOMETPHUCAHA)
3a opehuBame BenmunHa yectuiia ucroy 0,063 auw;

¢ 3a XeMM]jCKY KapakTepH3alnjy ceJuMeHTa oapeheH je caapxkaj 26 enemenara u 10 okcuna y
OCYIIEHHM Y30pIIMMa CEIMMEHTa IPUMEHOM CHEPIreTCKU AHCIEp3UBHE (DIyopeciieHTHE
penarercke crnekrpomerpuje (ED-XRF);

e [ToTBpHa caapikaja MakpoelnemMeHata koju ¢dopMmMupajy okcuzae, kao u oapehupame Cd y
y30pIMMa TOBPIIUHCKOT CEJIMMEHTA, W3BEACHO je MPHUMEHOM OINTHYKH CEMHCHOHE
CIIEKTpPOMETpHje ca WHIyKoBaHO KyruioBaHoM TuiazMoM (ICP-OES). IMpunpema y3opaka 3a
ananusy Cd, u3BezieHa je pacTBapameM MUKPOTAIACHOM JAUTECTH]OM Y 3aTBOPEHOM CHCTEMY,
JIOK je aHaJn3a caapikaja MakpoeleMeHaTa n3Be/eHa (y3MOHHCABEM Y30paKa y3 J01aBambe
¢iykca, a TOTOM JIUTECTHJOM, Tj. pACTBapamkEeM Ha OTBOPECHOM;

e OnpehuBame canpkaja Hg y cBexxuM y30pruma MOBPIIMHCKOT CEIMMEHTa H3BEICHO je
MIPUMEHOM JUPEKTHOT aHanmu3aTopa xxuBe (DMA) Koju je onpeMIbeH KaTaJTuTUIKOM IIeBH 32
CylIeHe M JEeKOMIIO3UIM]Y Y30paka, aMairamaropoMm, 4uMe je omoryheHa mOTHyHa
KOHBEp3Hja KUBE, Ka0 U YKIIamhame HHTEpPEpeHIn y3 0p30 ocnobdahame xuBe;

e AHanmu3a caJpkaja HMCIUTUBAHMX TamMa-eMUTHjYhHX pagHOHYKIHUA Y TOBPIIMHCKOM
CeIMMEHTY M3BpILEHA je KopullheweM MeToje raMa cuekrpoMerpuje. [Ipunpema y3opaka
CeIMMEHTa 3a aHaJM3y raMa CIEeKTPOMETPUJOM 3axTeBalia je Cyllewme Temmneparypu o 60
°C 1m0 KOHCTaHTHE Mace, YCHTH-aBambe, XOMOTEHH3AIMjy M MPOCejaBame y30paka Kpo3
cTaHzapAHa cuta ol 2 MMm. Takole, U3MepeH je caap:kaj Bjare v y3er y 003up ryouTak mace
HAKOH CYIICHa;

e 3a aHaMM3y KOHIEHTpamuja akTuBHOCTH 22U u 2%2Th mapajienHo je W3BPIIEHO MEpeme
MHAYKOBAaHO KYIUIOBAaHOM IuIa3MoM ca MaceHoM criektpomerpujoM (ICP-MS). IMocrynak
MpUIpEeMEe 3a aHAIW3y HaBeJIeHUX paaufoHykiauna npumeHoMm I[CP-MS wusBeaen je
pacTBapambeM Y30paka CEJUMEHTa y CMEIIM KHCEIMHAa MMKpPOTaJacHOM JWUIeCTUjOM Y
3aTBOPEHOM CHCTEMY;

e [IpuuKOM MpolieHe EKOJOUIKOT PHU3HKa, Y MpOopadyyHHUMa Cy KOpHIIheHe Cy IreoXeMHUjCKe
“background” BpenHoCTH (ITpOCEYHE BPEIHOCTH) Y IIKPUIBIIUMA, C 003UPOM Jia HE MOCTOje
yTBpl)eHe reoxeMujcKke BpeJHOCTH 3a 3a/IuB. Takohe, y ckilaqy ca cMepHHUIlamMa 3a KBaJUTET
celMMeHTa, kopuiheHa cy aBa ckyna nojaraka, ERM/ERL u PEL/TEL, Ha ocHOBY KOjuX je
M3BpIIICHA MPOICHA YTHIIaja TEIIKMX MeTalla Ha BOJCHY CpEAHHY. Y CKJIay ca TPaHuIHUM
BpeIHOCTUMA TIpenBul)eHMM cMepHUIIaMa 3a kBanuteT cenumenta SQG (eng. Sediment
Quality Guidelines) u nmpermopykama UNSCEAR (eng. United Nations Scientific Committee
on the Effects of Atomic Radiation), mpumemwenu cy unaekcu 3arahema (EF, I/®D, lgeo, PLI,
RI, MERMQ, TRI u CSI) 3a mpolieHy €KOJIOIIKOT pHU3MKa, Kao M MapaMeTpu U J03€ 3a
npoleHy paauonomkor pusuka (Raeq, Her, D, ELCR, Hin, AEDE, AGDE, AUI), koju ce
OCllarajy Ha TTOpavyyHe T00M]EHUX BPEAHOCTH MTOTSHITH]aTHO TOKCUYHUX



eJIEMEHATA/TCIIKAX MeTalla ¥ PaAHOHYKIHAa onpeheHuX y MOBPIIMHCKOM CEIUMEHTY
Bokokoropckor 3anuBa.

¢ 3a 00paay BEIMKOT Opoja eKCIIEPUMEHTAIIHO JOOUjEHUX pe3yiTara Mepema KopulheHe cy
METOZIC MYJTHBApHjallMOHE CTATUCTHYKE aHaim3e: KopenamuoHa aHamu3a ([TupconoB
koepunujeHt kopenamuje (p) u CnupMaHoB KoepUIMjeHT Kopenanuje (pc)), aHamms3a
rmaBaux kommnoHeHTn (PCA), kimacrepcka anamusza (CA), mosutuBHa (akTopu3aiyja
matpuie (PMF), kao u reoctaTucTUYKe WHTEpIIONAIMje 3a JOOHjeHhe MPOCTOPHUX Mara.
N3abpane MeToje NMpHMEHEHEe Cy 3a WIACHTH(HKAIM])y W PacHojelly u3Bopa 3aralhema,
KOHIICHTpAalldja HMCIUTHBAHUX €JIeMEHATa, OKCHIAa W aKTHBHOCTH PaJUOHYKIIUIA, KA0 U
calip>kaja opraHcke MaTepuje U KapOoHaTa y y30pKOBaHOM CEIUMEHTY Yy 3aJIUBY.

3.4. [IpMMEHIEMBOCT OCTBAPEHHX PE3VIITATA

Ha ocHOBY n00ujeHHX pe3ynTara y OKBHPY OBE JOKTOPCKE AMCEPTAlje, YKa3aHOo je Ha OMIITY
MPOIEHY KBAJIUTETAa CEJUMEHTAa TOKOM jEJIHOTOJIUIIET W TETHACCTOTOIUIILET MEepHoa,
npyxkajyhu yBun o crerneHy 3araljerba MOPCKOT MOBPIIMHCKOT cequMeHTa Y bokokoTopckom
3aJMBYy, Ka0 M O Bapuja0MIIHOCTH CTaTyca KBAJUTETa CEAMMEHTa Ha pPa3IUYUTHM
JIOKaINTETUMAa y OKBHPY 3aJIMBa, IITO MPEACTaBJba HAyYHY OCHOBY 3a Oynyha mcrnuTHBama.
VYnopelhenu cy pa3imuuTy NPUCTYIH MPOLIEHE cTaryca 3aral)eHoCTH ceIMMenTa 1 yTBplhene cy
30HE ¥ MOJpYyYja y 3aJIMBY Yy KOjUMa je HEONMXOJHE NPUMEHUTH Mepe KOHTpOIe, Kako Ou ce
CTpedniIn MOTYhr HEeraTUBHH YTHIIQjU HA OMOAMBEP3UTET MOpCKe cpeanne. OTKpUBEHO je aa
(U3MUKO-XEMHjCKH CacTaB CEAMMEHTA, ald M KBAJUTET MOPCKE CPEAMHE KOHTPOIMIIY KaKo
NpUPOIHH (HAKTOPH, TTIOMYT reoMOP(OIIONIKUX KapaKTePUCTUKA cpeuHe (CTpYKTypa, pesbed),
€OJICKUX, KpamkuX, (IyBHUjaTHUX Mpolleca MU HHTEpaKiMja BOAA-CTEHE; Tako U OpojHH
aHTPOIIOTEHN (AKTOPH KOJU Cy MOCTAIM JOMHUHAHTHHUJU W HWHTECH3WBHUJU HAPOUYUTO Y
nojpy4juMa OWBIIMX OpoJorpaauiuinTa, jJyke u aepojapoma (y TuBaTckoM 3anuBy),
npenacraB/bajyhu 3HauajHe M3BOpe 3arahera W MOTEHLMJaJHU PU3MK MO €KCUCTEM MOpPCKE
cpeauHe 3anuBa. HaydHu TONpHHOC OBE JOKTOPCKE AUCEpTaIje Orjieia Ce y CUCTEMaTCKOM
UCTIIUTHBAKky CEIUMEHTa MHCTPYMEHTATHHM M CTAaTHCTUYKO- MAaTEMAaTHYKUM MeToJama |
IpopadyHUMa, Ipu 4eMy cy JoOujeHe mHpopMaluje O Fe0XeMHUJCKOM CacTaBy MOIJIOre U
YTBphEHO je TOpEeKI0 W W3BOPH WCIUTHBAHMX €JeMeHaTa W paJuoHykKiIuna. llpumerom
MYJITHBApHjallMOHUX CTATMCTUYKHMX METOJa, UCNUTaHa je Mel)ycoOHa MOBE3aHOCT aHAIMTA,
CauMbCHN Cy KJIacTepW 1O HUBOMMA 3araliema W MIeHTH(PUKOBAHHM IMOTEHIIMjaTHH W3BOPU
KOHTAMUHAIMje, KOjU YTHUUy Ha Jerpajanujy KBaJJUT€Ta MOPCKOI CEIMMEHTa Yy 3aJIUBY.
JloGujenun pesyaTatu y OBOj JAucepTanuju omoryhaBajy KOHTHHYUTET Yy JlaJbuM
HCTpakKMBambama Koja ce 0JIHOCE Ha IpOIIEHE pU3UKa U CTeleHa KOHTaMUHAalllje CeJUMEHTa,
Kao M Y MOHUTOPUHTY U peMeaujanuju nocrojehux mspopa 3arahema y MOPCKO] CpeIUHU
3aJIMBa.

3.5. O1reHa IOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTU KaHauaara 3a CaMOCTaJIHW HAYYHH pajl

Kangumar Munena PagomupoBuh, AUIUL-MacTep MHKEHEP TEXHOJIOTH]E, j€ TOKOM H3pajie
JOKTOPCKE JAMCepTalMje OBJIajana MpOoHalaKemheM U KopullhewmeM CTpydyHe JIUTeparype,
MCKa3alla jeé caMOCTAHOCT Yy IMJIaHUpamky U peanu3alldju eKCIepuMEHTAIHOT paaa. Takohe,
OBJIaflaJia je KOopuIIhemeM pa3IMYUTHX TEXHUKAa METoAa 3a MpOIlecCyHupame pe3yirara
noOujeHux ananuzama. OpraHu30BaHo je MPUCTYIIIIA CUCTEMATH3aIU] !, aHAIIM3H U TyMadewmy
€KCIIEpUMEHTAITHO JJOOW]eHHX MojjaTaka, Kao ¥ M3HOIIEHY 3aK/bydaka. Komucuja je Munubema
Jla KaHJAUJIAT TIOCeyje CBE KBATUTETE KOjU Cy HEOIXOIHU 32 CAMOCTAITHU HAYYHH PaJl.



4. OCTBAPEHU HAYYHHU JONIPUHOC

4.1. IIpuka3 ocTBapeHMX HAVYHUX JOIPUHOCA

lenepaniHO, jako je Majo HAydyHUX paJoBa W CTyAWja Yy KOjUMa je HCTpaKUBaHA
PaIMOAKTUBHOCT Y MOAPYYjY BOKOKOTOPCKOT 3aJIMBa U KOje Cy NMPUMEHHUBAIC MPUKA3ZHBAEC
MPOCTOPHE  pacrojelie PaJIWOAKTHBHOCTH Ha MCIOUTUBAHOM TOJPYY]y Y TPOIEHU
paauonomkor pusuka. Takohe, HHje paljeHa MpoIeHA PAAMOIONIKOT PU3MKA 32 MOPCKH
MOBPIIMHCKYA CEUMEHT Ha MOJpYy4jy uyuTaBor 3anuBa. [lopes tora, 1o cama HUje KopuitheH
MPUCTYN TMpoleHe 3arallea W mnpahema NpPOMEHa KBaJIWTETa CEAMMEHTAa Yy OKBUPY
BokokoTopckor 3anuBa HHACKCHMA KOju ¢y KopuitheHu 3a nepuos o1 2005. go 2019. ronune.
Hayunu gonpuHOC pe3yiTara HCTPaKMBamka y OKBUPY OBE JOKTOPCKE JAUCEPTAIH]je OTJieaa ce
y cienehem:

e VYTBpheHe cy KOHIICHTpaIlMje MaKpoelieMeHaTa, eJIeMEeHATa Y TParoBuMa U aKTHBHOCTHU
paIMOHYKIIUJA KOjU E€MHUTYjy rama 3padyemhe M OKapaKTepHucaHa je HHUXOBa IMPOCTOPHA
pacmojiesia 'y MOPCKOM TOBPITUHCKOM CEIUMEHTY Yy 3aJUBY MPUMEHOM T'€OCTATHCTUYIKOT
Manupama, 3a nepuoa 2019. ronune,

e l3BpuieHa je mpolieHa KOHTaMHUHAIIM]je CeIMMEHTa IPUMEHOM HHJIeKca 3araljema EF, C,
lgeo 1 PLI, 32 mepuog 2019. roaumne,

e l3BpmieHa je TpOICHA PAJMOJIONIKOT PU3MKA MPUMEHOM IapaMeTapa paauoJIOmKOr
pusuka Raeq, Hex, D, ELCR, Hin, AEDE, AGDE u AUI, 3a nepuona 2019. rogusne,

e l3BpmieHo je mopeheme mpucTyma y TPOIEHH EKOJIOMIKOT pPH3UKa 332 CEIUMEHT
BokokoTtopckor 3anmmuBa nmpumeHoMm mHiekca 3arahema: Cr, PLI, Rl, MERM, TRI u CSl u
OKapaKTepucCaH je KBAJUTET CEIMMEHTa Ha OCHOBY IPOCTOPHE M BPEMEHCKE pacrojene
uHjekca 3a nepuoa ox 2015. no 2019.roaune,

e lcTpaxkeHa je MOBE3aHOCT cajpiKaja MaKpoeleMeHaTa U aKTUBHOCTHU TaMa-eMUTY]jyhux
pPaMOHYKIIUA Y MOPCKOM CETUMEHTY M HCIHTAH je yTUIa] cajapkaja MakpoeleMeHara Ha
pacmojieNry paarioakTHBHOCTH Y TIOJIPYY]y EJIOT 3aJIUBa,

e ll3BpuieHa je uaeHTH(PUKALNja U BPEAHOBAKE MOTEHIM]aTHUX W3BOPA U aHAIM3HPAHO je
Mopeksio 3araljema CelMMEHTa TEHIKUM MeTaluMa y BOKOKOTOPCKOM 3aluBy MPHUMEHOM
paznuuuTux Merona myntuBapujanuone ananuse (PCA, CA, PMF, kopenanuona aHamuza)
KOjUMa je yKa3aHO Ha JIUTOTEHE W aHTPOIOreHe (akTope KOju AOMHHHUPAJy pPacloaesioM
HWCIIUTUBAHUX aHAJIUTA.

4.2. KpuTrdka ananmsa pe3yarara UCTpakKuBarba

Kao mrto je HamomenyTto Taukama 4.1., 3.1., Ha OCHOBY Iperjea nocTojehux ucTpaxxuBama y
o0acTu oBe JOKTOPCKE JHCEpTalllje, OCTBAPEHH LIUJbEBU HCTpPAXKHBakha, Ka0 U MOCTUTHYTH
pe3yaTaTu U AONPUHOCH Y OKBUPY JIMCEpTAlMje CYy Ha HUBOY aKTyeJTHUX CBETCKUX TPEHI0BA Y
0BOj 00JIaCTH HCTpaXXHMBama, ILITO JOKa3y]y U HAyYHH PaJloBU MPOUCTEKIIN U3 OBE TUCEpTalll]e
00jaBJbeHH Y BPXYHCKUM Mel)yHapOIHUM 4acONHUCUMa, a KOJU Cy IMPOIUIHA CTPOTre KPUTEpUjyMe
IIPOBEpE pere3eHara.

4.3. Bepuduxkaimja HAayYHUX JTOIIPUHOCA

Kannunar PagomupoBuh MusieHa je moTBpauia HaydHU JONPUHOC pe3ysiTara JOOUjeHUuX Y
HCTPaXXUBAYKOM pajly TOKOM M3pajie OBE JOKTOPCKE AucepTalyje 00jaB/bUBABEM PasioBa y
yaconucuma MeljyHapoAHOT 3Hadaja M CaolllITaBambeM pajJoBa Ha HAyYHHUM CKYIOBHUMA.
Crniucak 00jaBJbeHUX HayUYHUX M CTPYYHHX pasioBa MPOMCTEKINX U3 JOKTOPCKE JUCepTaluje je
cienehu:



Panosu y Bpxynckom mel)ynapoanom yaconucy (Kareropuja M21)

1. Radomirovi¢, M., Stankovi¢, S., Mandi¢, M., Jovi¢, M., Mandi¢, L. J., Dragovi¢, S., Onjia,
A., Spatial distribution, radiological risk assessment and positive matrix factorization of
gamma-emitting radionuclides in the sediment of the Boka Kotorska Bay, Marine Pollution
Bulletin, 169, 112491, 2021, [1F(2020)=5,553  (ISSN:0025-326X), DOI:
10.1016/j.marpolbul.2021.1124.

PanoBu y ucraknyrom meljynaponnom yaconucy (Kareropmuja M22)

1. Radomirovié, M., Tanaskovski, B., Pezo, L., Ceccotto, F., Cantaluppi, C., Onjia, A.,
Stankovi¢, S., Spatial and temporal distribution of pollution indices in marine surface
sediments—a chemometric approach, Environmental Science and Pollution Research, vol.
28, no. 31, pp. 42496-42515, 2021, 1F(2020)=4,223 (ISSN:0944-1344), DOI:
10.1007/s11356-021-13644-9.

2. Radomirovi¢, M., Mijatovi¢, N., Vasi¢, M., Tanaskovski, B., Mandi¢, M., Pezo, L., Onjia,
A., The characterization and pollution status of the surface sediment in the Boka Kotorska
Bay, Montenegro, Environmental Science and Pollution Research, 2021, 1F(2020)=4,223
(ISSN:0944-1344), DOI: 10.1007/s11356-021-14382-8.

Caonmreme ca CKyna HAMOHAJIHOT 3Ha4Yaja mramnano y ueannu (Kareropuja M63)

1. Radomirovié, M., Tanaskovski, B., Mandi¢, M., Pezo, L., Maksin, D., Onjia, A., Stankovic,
S, Prostorna raspodela i identifikacija elemenata i oksida u povrSinskom sedimentu
Bokokotorskog zaliva, 49. Konferencija o aktuelnim temama koriséenja i zastite voda,
Srpsko drustvo za zastitu voda, ,,VODA 2020, Trebinje, Republika Srpska (BiH), 19-21.
novembar, 2020, pp. 333-338 (ISBN:978-86-916753-7-0).

2. Radomirovi¢, M., Tanaskovski, B., Mandi¢, M., Mijatovi¢, N., Cantaluppi, C., Onjia, A.,
Stankovié, S.: Ekoloska procena rizika u odnosu na teske metale u povrSinskom sedimentu
Bokokotorskog zaliva, - 49. Konferencija o aktuelnim temama koriséenja i zastite voda,
Srpsko drustvo za zastitu voda, ,,VODA 2020, Trebinje, Republika Srpska (BiH), 19-21.
novembar, 2020, pp. 317-324 (ISBN:978-86-916753-7-0).

5. MPOBEPA OPUTUHAJIHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

Ha ocHoBy IlpaBmiiHnKa 0 MOCTYNKY MTPOBEPE OPUTHHAITHOCTH JOKTOPCKUX TUCEpTaInja Koje
ce Opane Ha YHuBep3urery y beorpany, xopumhemem nporpama iThenticate n3Bpiiena je
MIpOBEpa OPUTHHATHOCTH JIOKTOPCKE ArcepTanyje kanauaata Munene Pagomuposuh, aur.-
MacTep HHXKEHmepa TEXHOJOTHje, MOJ Ha3MBOM ,3araherme MOBPIIMHCKOI CeAMMEHTa
BokokoTopcKkor 3anMBa TEHMIKUM METaIMMa M PaJHOHYKIHAMMA M TPOIEHA PU3HKA YCIeHd
IUXOBE OMOIOCTYITHOCTH .

W3BemTaj KOju caapKd pe3yiTaTe TpPOBEpe OPUTHHAIHOCTH MEHTOp je J00Mo JaHa
27.08.2021.rox. YrBphenu mpoueHar noxyaapHoctu je 8%. OBaj cTeneH MOAYAapHOCTH
MoCJIeIUIIa j€ 1UTaTa, OJHOCHO yMOTpede CTPyYHHUX TepMHUHA M HaBohemwa neduHuUIM]a
pa3NIMYUTHX MIOJMOBA U O0jalllkbemba NMapaMeTapa Koju ce Hajlaze y pejanujaMa HaBeJeHUM Y
Te3u. Jleo Moy JTapHOCTH €€ OJTHOCH Ha MPETXOIHO MyOJIMKOBaHE pe3ynTaTe JOKTOPAHIOBHX
HCTPaXMBama, KOJU Cy MPOUCTEKIIN U3 HEroBe JUcepTallije, MTo je y CKIaay ca 4iaHoM 9.
[IpaBunnuka. Ha ocHOBY cBera m3HETOr, a y ckiaay ca wiaHoMm 8. ctaB 2. IIpaBunHuka o
MOCTYIIKY ITPOBEPE OPUTMHATHOCTH JJOKTOPCKUX AUCEpTaIja Koje ce OpaHe Ha Y HUBEP3UTETY
y beorpany, n3jaBipyjemMo /1a U3BEIITa] yKa3yje HA OPUTHHAITHOCT JJOKTOPCKE AMCEpTaInje, Te
ce MPOMUCAHU MOCTYNaK MpUIpeMe 3a BbeHY 0JI0paHy MOXKE HaCTaBUTHU (TIO3UTHBHA OIICHA).



6. BAK/bYYAK U HPEUIOT

Ha ocHoBy cBera HaBeneHor, Komucuja je HEIBOCMUCIICHOT MUIILJbEHA J1a IOKTOPCKA TUCEPTAIlH]ja
kangunata Munene PagomupoBuh, IuIuL-macTtep WHXKEHEpa TEXHOJOTHjE, TIOJ Ha3HBOM
,,3aral)eme MOBPIUIMHCKOT CeMMEeHTa BOKOKOTOPCKOT 3aIMBa TEIIKUM METAIMMa U PaJUOHYKIIHIIMA
Y MIPOIEHA PU3UKA YCIIe] HBHXOBE OMOIOCTYITHOCTH , IPECTaBJba 3HAYajaH M OPUTHHAIIAH HAYYHU
JOTIPUHOC y JaTOj 0OJACTH, ITO je MOTBPHEHO 00jaBJbUBAKEM BHIIE PajoBa y PEICBAaHTHHM
yacomnucuMa Mel)yHapoJHOT 3Havaja M caolITeHhUMa Ha HaBeJACHUM KoH(epeHimjama. Komucuja
Takohe cMmarpa Ja JOKTOpCKa AWcCepTalyja KaHIuaara y MOTIIYHOCTH WCIYHaBa CBE 3aXTECBAHE
KpUTEPUjyME H Jla je MOKa3ajia HayYHO-HCTPAKUBAYKY CIIOCOOHOCT y CBUM (a3zama H3pajiec OBE
mucepranyje. majyhu y BuAy KBaluTeT, OOMM M HAy4YHH JONPUHOC IMOCTHUTHYTHX pe3yJirTaTa,
Komucuja mpemmaxe HacraBHo-Hayunom Behy — Texnomomko-meramypmkor — dakynrera
YuuBep3uteta y beorpany, na ce TOKTOpcKa AMcepTalyja Mo Ha3uBOM

,»3aral)eme MOBPIIMHCKOT CeIMMEHTa BOKOKOTOPCKOT 3aIiBa TEIIKUM METaIlMa U PaJHOHYKIHIIMA
Y MPOIICHA PU3HKA YCIIe]] ’bUXOBE OMOOCTYIMHOCTH * KaHauaara Muiene Pagomupouh npuxsati,
W3JI0KH Ha YBUJI JABHOCTHU M YITYTH Ha KOHAYHO yCBajambe Behy HaydHuX 001acTH TEXHHUYKUX HAyKa
Yuusepsutera y beorpany.

V¥ Beorpany, 13. 09.2021.

YJIAHOBU KOMUCHJE

Hp Autonuje Omwua, BaHpeIHU podecop
Yuusepsuret y beorpany, TexHomomKo-MeTanypuk GaxyiaTeT

Hp Anekcanapa [lepuh-I"pyjuh, pegosau npodecop
Yuusep3uteT y beorpany, TexHONOMIKO-MeTaTypIIKu GaKyITeT

Hp Ano JanuhujeBuh, penoBau npodecop
VYHuusep3utet y beorpany, TexHonomKo-MeTanypiiku GaKkyyiTer

Hp Jlarto Ile30, Hay4HM CaBETHUK
HNuctutyT 32 oty U GU3HUKy XeMujy, beorpasn

Jp Mununa Bacuh, Bumm HayyHH capajHuK,
HNucturyT 3a ucniutuBame Matepujana, beorpan



