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Обавештавамо вас да је 

 
Наставно-научно веће Рударско-геолошког факултета 

 (назив надлежног тела факултета) 

на седници одржаној  размотрило предложену тему и закључило да је  
тема подобна за израду докторске дисертације јер садржи оригиналну идеју и да је од 
значаја за развој науке, примену њених резултата, односно развој научне мисли уопште. 
  

 

                        ДЕКАН ФАКУЛТЕТА 

 
    

Прилог 1. Одлука Наставно-научног већа о прихватању теме и одређивању ментора 

 2. Извештај Комисије о оцени научне заснованости теме докторске дисертације 
 

Напомена: Факултет доставља Универзитету захтев са прилозима у електронској форми 
и у једном писаном примерку за архиву Универзитета 



На основу члана 40. Закона о високом образовању, члана 114. Статута 
Рударско-геолошког факултета Универзитета у Београду и члана 34. 
Правилника о докторским студијама на Рударско-геолошком факултету, 
Наставно-научно веће Рударско-геолошког факултета Универзитета у Београду, 
на својој седници одржаној 25.11.2021. године, донело је 
 

 

О Д Л У К У  
 
1. Усваја се извештај Комисије за оцену научне заснованости теме докторске 

дисертације Лукe Црногорцa, маст. инж. рударства. 
2. Одобрава се именованом израда докторске дисертације под насловом 

„Стратешко планирање функционалности подземних просторија моделом 
прогнозе деформација". 

3. Тема докторске дисертација је оригинална идеја, од значаја за развој 
науке, примену њених резултата, односно развој научне мисли уопште. 

4. За ментора се именује др Раде Токалић, ред. проф. 
5. Сагласност на предлог теме докторске дисертације из ове одлуке даје Веће 

научних области техничких наука. 
 

Д Е К А Н  
 

др Биљана Аболмасов, ред. проф. 
 
 
Достављено: 
− Већу научних области техничких наука 
− Ментору 
− Именованом 
− Одељењу за студентска питања 
 
 
 



УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ 

РУДАРСКО-ГЕОЛОШКИ ФАКУЛТЕТ 

НАСТАВНО-НАУЧНОМ ВЕЋУ 

 

Предмет: Научна заснованост теме докторске дисертације кандидата Луке Црногорца, мастер 

инжењера рударства 

 

Одлуком бр. 1/408 од 27.10.2021. године, именовани смо за чланове Комисије за оцену научне 

заснованости предложене теме докторске дисертације кандидата Луке Црногорца, мастер 

инжењера рударства, под насловом „Стратешко планирање функционалности подземних 

просторија моделом прогнозе деформација“. 

На основу материјала приложеног уз Пријаву теме докторске дисертације и на основу усмене 

одбране предложене теме од стране кандидата (записник у прилогу), Комисија доноси следећи 

 

 

ИЗВЕШТАЈ 

 

 
1. Биографија 

Кандидат је рођен 03.06.1993. године у Београду. Основну школу „Светозар Марковић“ у 

Београду завршио је 2008. године. Исте године уписао је XII Београдску гимназију општи смер, 

a 2009. године пребацио se на природно-математички смер VIII Београдске гимназије коју је 

завршио 2012. године. 

Исте 2012. године уписао је Рударско – геолошки факултет Универзитета у Београду. Основне 

академске студије, на студијском програму Рударско инжењерство – модул Подземна градња, 

завршио је 2016. године, са просечном оценом током студирања 8,14. Завршни рад под називом 

„Израда истражног ходника ИХ-1 на школском руднику „Црвени брег“ на Авали“ одбранио је 

07.07.2016. године са оценом 10. На међународном такмичењу у оквиру „Mining Knowladge 

Tournament 2016“ у Пољској представљао је Рударско-геолошки факултет. Током основних 

студија обављао је стручну праксу у предузећу Рудник и флоатација „Рудник“ доо и у Ирану у 

компанији LECA Co. 

Мастер академске студије, на истом факултету, уписао је 2016. године, а завршио 2017. године 

на студијском програму Рударско инжењерство – модул за Подземну градњу, са просечном 

оценом током студирања 9,90. Завршни рад под називом „Израда тунела „Вишњица“ са 

посебним освртом на подграђивање“ одбранио је 25.09.2017. године са оценом 10.  

Докторске академске студије на Рударско – геолошком факултету, студијски програм Рударско 

инжењерство уписао је 2017. године. 

Од 01.04.2017. до 01.04.2018. године био је запослен на Катедри за рударске радове и израду 

подземних просторија Рударско-геолошког факултета Универзитета у Београду у звању 

сарадника у настави. 



Од 01.04.2018. до 28.02.2021. године био је запослен на Катедри за рударске радове и израду 

подземних просторија Рударско-геолошког факултета Универзитета у Београду у звању 

асистентa. 

Од 01.03.2021. године запослен је на Катедри за рударске радове и израду подземних просторија 

Рударско-геолошког факултета Универзитета у Београду у звању асистентa. 

Тренутно је уписан на пету годину докторских академских студија. Остварио је 175 ЕСПБ 

бодова на претходним годинама докторских студија са просечном оценом 9,94. 

 

1.1 Преглед положених испита 

 

Ознака Назив ЕСПБ Оцена 

13-3ВКОР Вишекритеријумско одлучивање  у рударском 

инжењерству 

10 10 

13-3ИДД1 Израда докторске дисертације 10 10 

13-3НЕЛН Нелинеарна динамика 10 10 

13-3ИДД2 Израда докторске дисертације 10 10 

13-3ОПВС Одабрана поглавља из вероватноће и статистике 10 9 

13-3ПММР Примена метода меког рачунарства у рударском 

инжењерству 

10 10 

2017/2018 60 9,83 

 

13-3ИДД3 Израда докторске дисертације 10 10 

13-3ППИП Посебна поглавља из израде подземних просторија 10 10 

13-3ППСТ Пројектовање подградних система  10 10 

13-3ИДД4 Израда докторске дисертације 10 10 

13-3ПВРО Просторна визуелизација рударских објеката 10 10 

13-3СМАТ Савремени материјали 10 10 

2018/2019 60 10,00 

 

13-3НИР1 Научно-истраживачки рад 5 10 

13-3ИДД5 Израда докторске дисертације 25 10 

13-3НИР2 Научно-истраживачки рад 5 10 

13-3ИДД6 Израда докторске дисертације 20 10 

2019/2020 55 10,00 
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1.2 Списак објављених радова 

 

Категорија М10 – Монографије, монографске студије, тематски зборници, лексикографске 

и картографске публикације међународног значаја 

Поглавље у монографијама и тематским зборницима М14 

1. COMPOSITE MATERIALS FOR UNDERGROUND CONSTRUCTIONS – Crnogorac L., 

Tokalić R., Đukanović D., Savić Lj. in Traditions and innovations of resource-saving 

technologies in mineral mining and processing. Multi-authored monogaph – Petrosani, 

Romania: UNIVERSITAS Publishing, 2019; pp. 135-151; UDC 622.002; ISBN 978-973-741-

692-2 

 

Категорија М20 – Радови објављени у научним часописима међународног значаја 

Рад у истакнутом међународном часопису М22 

1. GATE ROAD SUPPORT DEFORMATION FORECASTING BASED ON MULTIVARIATE 

SINGULAR SPECTRUM ANALYSIS AND FUZZY TIME SERIES - Crnogorac, L., 

Tokalić, R., Gligorić, Z., Milutinović, A., Lutovac, S., Ganić, A., Energies 2021, 14, 3710. 

https://doi.org/10.3390/en14123710 

 

Категорија М30 – Зборници међународних научних скупова 

Саопштење са међународног скупа штампано у целини М33 

1. ИЗБОР ОДГОВАРАЈУЋЕ ВРСТЕ ПОДГРАДЕ ЗА УСЛОВЕ РУДНИКА „РЕБЕЉ“ - 

КОСЈЕРИЋ – Црногорац Л., Митић С. стране 320-333 на VIII Симпозијуму са 

међународним учешћем „Рударство 2017“ – 16.5-18.5.2017. – Палић; ISBN 978-86-80420-

13-4 

2. POSSIBILITY OF APPLICATION OF PHYTOREMEDIATION IN MINING – Lekić M., 

Crnogorac L., Pantelić U., Nikić Z. pp. 355-360, 6TH International Symposium „MINING 

AND ENVIORMENTAL PROTECTION“ – 21.6-24.6. 2017. – Vrdnik; ISBN 978-86-7352-

298-2 

3. CONDITION OF SUPPORT SYSTEMS IN GVH-1a VENTILLATION DRIFT IN 

„JASENOVAC“ MINE – Crnogorac L., Mladenović M., Halilović Dž. pp. 64-70 10th 

Regional Congress of Students of Geotechnical Sciences „GEOREX“ – 13.07-16.07.2017. – 

Tuzla; ISSN 1512-7044 

4. GEOLOGICAL STORAGE OF CARBON DIOXIDE – Milić S., Jančić N., Crnogorac L. pp. 

142-147 10th Regional Congress of Students of Geotechnical Sciences „GEOREX“ – 13.07-

16.07.2017. – Tuzla; ISSN 1512-7044 

5. POSSIBILITY OF APPLICATION OF FUZZY LOGIC FOR STABILITY ASSESMENT OF 

UNDERGROUND FACILITIES – Crnogorac L., Tokalić R., Nikšić Đ., Jovanović S. pp. 293-

300, 7TH International Symposium „MINING AND ENVIORMENTAL PROTECTION“ – 

25.9-28.9. 2019. – Vrdnik; ISBN 978-86-7352-354-5 

6. EXPERIMENTAL DETERMINATION THE PARAMETERS OF ROCK MASS 

OSCILLATION EQUATION AT COPPER ORE USING SIMPSONS'S RULE – Lutovac 

S., Gligorić M., Majstorović J., Crnogorac L. pp. 17-24, 28TH International Conference 

Ecological Truth & Enviornmental Research „EcoTER’20“ – 16.06.-19.06. 2020. – 

Kladovo; ISBN 978-86-6305-104-1 



7. SEISMIC WAVES UNCURRED AS A RESULT OF BLASTING OPERATIONS – 

Lutovac S., Crnogorac L., Majstorović J., Tokalić R., Virtual International Conference on 

Science eNergetics2020, Technology and Management in Energy, Serbia, Niš – 14.12.-

15.12.2020. 

8. SIMPSON’S RULE APPLICATION FOR EXPERIMENTAL DETEMINING THE 

PARAMETERS OF ROCK MASS OSCILLATION EQUATION AT LIMESTON – 

Lutovac S., Gligorić M., Majstorović J., Gluščević B., Crnogorac L. pp. 22-28, 8TH 
International Symposium „MINING AND ENVIORMENTAL PROTECTION“ – 22.09-25.09. 

2021. – Sokobanja; ISBN 978-86-7352-372-9 
 

Категорија М50 – Радови у часописима националног значаја 

Рад у врхунском часопису националног значаја М51 

1. MINING ACTIVITES THROUGH HISTORY AT AVALA LOCALITY – Crnogorac L., 

Underground Mining Engineering 28, jun, 2016, pp. 61-67; UDK 62; YU ISSN 03542904 

2. INJECTION COMPOSITIONS – Crnogorac L., Kubatović A., Underground Mining 

Engineering 29, decembar, 2016, pp. 55-62; UDK 62; YU ISSN 03542904 

3. 3D MODELING OF TERRAIN AND SPATIAL VISUALIZATION OF UNDERGROUND 

FACILITIES AT THE "CRVENI BREG" MINE – Crnogorac L., Gojković Z., Milutinović 

A., Ganić A.,  Tokalić R., Underground Mining Engineering 33, decembar, 2018, pp. 17-30; 

UDK 62; ISSN 03542904 

4. CORRELATION OF UNIAXIAL COMPRESSIVE STRENGTH WITH THE DYNAMIC 

ELASTIC MODULUS, P – WAVE VELOCITY AND S – WAVE VELOCITY OF 

DIFFERENT ROCK TYPES – Majstorović J., Gligorić M., Lutovac S., Negovanović M., 

Crnogorac L., Underground Mining Engineering 34, jun, 2019, pp. 11-25; UDK 62; ISSN 

03542904 

5. FUZZY LOGIC MODEL FOR STABILITY ASSESSMENT OF UNDERGROUND 

FACILITIES – Crnogorac L., Tokalić R., Gutić K., Jovanović S., Đukanović D., Underground 
Mining Engineering 36, junе, 2020, pp. 29-48 UDK 62; ISSN 0354-2904; eISSN 2560-3337 

6. APPLICATION OF JKSIMBLAST SOFTWARE IN DRIFTING OPERATIONS – 

Crnogorac L., Tokalić R., Lutovac S., Gligorić M., Ganić A., Underground Mining 

Engineering 35, decembar, 2020, pp. 37-48 UDK 62; ISSN 03542904 

 

Категорија М60 – Зборници националних научних скупова 

Предавање по позиву са домаћег скупа штампано у целини (неопходно позивно писмо) М61 

1. ДИМЕНЗИОНИСАЊЕ ПОПРЕЧНОГ ПРЕСЕКА И ИЗБОР ОБЛОГЕ 

ХИДРОТЕХНИЧКОГ ТУНЕЛА „ВЛАДИКИНЕ ПЛОЧЕ“ – Црногорац Л., Токалић Р., 

стране 28-32 V научно-стручни скуп „Подземна експлоатација минералних сировина 

2017“ 8.12.2017. Универзитет у Београд – Рударско – Геолошки факултет, Београд, ISBN: 

978-86-7352-302-6 

 

Студије и пројекти 

1. Слободан Трајковић; Сања Бајић; Лука Црногорац; СТУДИЈА СЕИЗМИЧКОГ 

ДЕЈСТВА НА ОКОЛНЕ ГРАЂЕВИНСКЕ ОБЈЕКТЕ ПРИ ИЗВОЂЕЊУ МИНИРАЊА 

ПО ГЛАВНОМ ГРАЖЕВИНСКОМ ПРОЈЕКТУ НА САНАЦИЈИ НЕСТАБИЛНЕ 

КОСИНЕ НА СЕВЕРНОЈ ПАДИНИ БРДА ВОЛУЈИЦА У ЛУЦИ БАР, Fluctus 032 Čačak, 

Чачак, 2019. 



2. Слободан Трајковић; Лука Црногорац; СТУДИЈА СЕИЗМИЧКИХ УТИЦАЈА НА 

ОКОЛНЕ ГРАЂЕВИНСКЕ ОБЈЕКТЕ У С. ЧИТЛУК КАО ПОСЛЕДИЦА ИЗВОЂЕЊА 

МИНИРАЊА НА ОТКОПНОМ БЛОКУ Б-4, ЕТАЖА ЕХ-51 РУДНИКА УГЉА „СОКО“, 

Fluctus 032 Čačak, Чачак, 2019. 

3. Слободан Трајковић; Вук Вукашиновић; Лука Црногорац; ТЕХНИЧКИ ПРОЈЕКАТ 

БУШЕЊА И МИНИРАЊА ПРИ ИСКОПУ ТУНЕЛА „ЛАЗ“ – КОД ЛУЧАНА – Рударски 

институт Београд, Београд, 2019. 

4. Слободан Трајковић; Раде Шарац; Лука Црногорац; ТЕХНИЧКИ ПРОЈЕКАТ 

БУШЕЊА И МИНИРАЊА ПРИ ИСКОПУ ТУНЕЛА „МУЊИНО БРДО“ – КОД 
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2. Предмет и циљ дисертације 

 

2.1 Предмет истраживања 

 

Стабилност подземних просторија је од кључног значаја за експлоатациони век 

подземне просторије. Дуготрајност и стабилност подземних инфраструктурних објеката 

решава са уградњом висококвалитетне, чврсте и дуготрајне подградне конструкције. 

Специфичност израде јамских просторија и динамичност процеса експлоатације, у 

рудницима са подземном експлоатацијом, могу условити да улагања у подграђивање 

буду значајна компонента у целокупној цени добијања руде. При томе се тежи да се 

трошкови израде подземних просторија (и подграђивања) сведу на минимум, а да се 

радови на санацији (реконструкцији, перманизација) подземних просторија избегну. 

Често се у пракси у нашим рудницима догађа да је санација просторија неопходна јер 

долази до смањења попречног пресека подземних просторија што може да угрози 

пројектовани начин експлоатације подземних просторија. Овај проблем углавном 

настаје услед недовољног познавања радне средине током пројектовања подграде. 

Неодређеност параметара радне средине настаје као последица истражних радова који 

подухватају податке макролокације. 

 

Када говоримо о рудницима у Србији, мора се узети у обзир степен механизованости 

процеса израде подземних просторија и експлоатације лежишта, који је и даље на 

ниском нивоу у односу на европске и светске трендове. Низак степен механизованости 

са собом повлачи и већи број застоја у раду, продужавајући на тај начин време израде 

подземне просторије. Застоји у раду за последицу имају одлагање почетка употребе и 

продужење века трајања просторија неопходних за функционисање подземног рудника 

као интегрисаног система јамских просторија. Низак степен механизованости условљава 

повећање трајања технолошких операција током откопавања, што за последицу има 

дужу изложеност просторија подземним притисцима у непосредној близини откопа. 

 

Осим тога, неусклађеност динамике израде просторија и процеса откопавања са 

оптималним временом уградње подграде, може довести до развоја већих оптерећења из 

стенског масива и настанка већих деформација подграде. Дужи експлоатациони век 

просторија повећава могућности појаве израженијих деформација подградних система 

и повећање обима радова на санацији подземних просторија, што доводи до продужења 

времена трајања и повећања финансијских трошкова експлоатације.    



 

Предмет истраживања предложене докторске дисертације је дефинисање модела за 

прогнозу деформација јамских просторија у жељеном временскoм периоду заснованог 

на малом броју улазних података добијених претходним праћењем стања јамске 

просторије током одређеног временског периода. 

 

2.2 Циљ истраживања 

 

Узимајући у обзир досадашња истраживања у области стабилности и функционалности 

подземних просторија уочена је потреба за честом санацијом просторија, нарочито у 

рудницима угља у Србији. Предмет тих истраживања углавно је била техно-економска 

оптимизација процеса израде и начина подграђивања просторија, али без предлога за 

дефинисање временских интервала у којима ће доћи до смањења димензија просторија 

испод законски регулисаних вредности.  

 

Природу стенског масива одликује променљивост особина и на релативно малом 

простору. Као последица овога често се јављају непредвиђене деформације.  

 

Непредвиђене деформације, као последицу имају потребу за санацијом и/или заменом 

типа подграде, што условљава повећани обим радова, ангажовање додатне радне снаге,  

финансијских средстава и непланиране застоје у процесу експлоатације. 

 

На основу наведених чињеница развила се идеја за дефинисањем ефикасног начина 

прогнозе стања јамских просторија у функицији времена. Истраживања су базирана на 

дефинисању методологије, која ће помоћи да на основу праћења деформација у 

одређеним временским интервалима на подградној конструкцији, прогнозирамо будућа 

стања и оценимо ефикасност постојећег подградног система. На тај начин омогућило би 

се планирање евентуалних радова на санацији и одржавање стабилности просторија у 

циљу неометаног функционисања производног подземног система.  

 

Применом савремерних мерних инструмената велике прецизности (3-Д ласерског 

скенера) могу се прикупити квалитетни подаци неопходни за даљу анализу. 

Вишеканалном сингуларном спектралном анализом могуће је описати механизам 

реализованих деформација, а потом извршити прогнозу будућих стања јамске или било 

које друге подземне просторије. Применом фази временских серија, могуће је извршити 

класификацију података о деформацијама подземних просторија у више независних 

група, са освром на магнитуду интензитета деформација. Овим приступом повећава се 

флексибилност у процесу доношења одлуке о замени или начину санације деформисане 

подграде.  

 

Циљ предложене докторске дисертације је да се рударским инжењерима пружи 

примењив модел на основу кога је могуће планирање одржавања подграде подземних 

просторија. Планирање активности попут индетификације стања подграде у будућности, 

времена реконструкције и избора одговарајуће врсте подграде, може утицати на 

смањење трошкова израде и одржавања подземних просторија, цене откопавања 

минералне сировине и смањења застоја у раду, а пре свега и до повећања сигурности и 

хуманизације рада. 

  



3. Полазне хипотезе 

 

Рударски радови се изводе у циљу израде просторија или откопавања корисне минералне 

сировине. Како се откоп приближава ходнику, вредност подземног притиска се 

повећава. 

 

Динамичко понашање подграде је изазвано подземним притиском, који се јавља у 

непосредном окружењу ходника и изазива деформације подграде. Ова оптерећења су 

дефинисана променом интензитета подземног притиска проузрокованог рударским 

радовима. 

 

Праћење и описивање деформација подграде подземне просторије је сложен процес. 

Овом проблематиком се бавило много истраживача, па постоји пуно различитих 

приступа који се користе за прогнозирање будућег стања подграде, односно контура 

подземних просторија. 

 

Основна полазна хипотеза за предлог истраживања у оквиру ове докторске дисертације 

је чињеница да динамика деформација подграде подземних просторија представља 

проучавање утицаја временског фактора на интензитет динамичких оптерећења и 

одговора подградне конструкције. У овом истраживању разматра се временска 

зависност деформација у вертикалном попречном пресеку. 

 

Подграда у вертикалном попречном пресеку има две димензије - горњу и доњу ивицу 

подградне конструкције. Изједначењем горње и доње ивице подградне конструкције 

могуће је извршити трансформацију површине попречног пресека подграде у једну 

линију. Свођење дводимензионалне подграде на вештачку једнодимензионалну 

подграду олакшава формирање модела без губитка генералности.  

 

На основу праћења реалних деформација може се успоставити модел који ће 

прогнозирати будућа стања деформација са прихватљивим степеном сигурности. 

 

Развој модела се у првој фази презентује у општем теоријском начину, а затим се 

формулише за специфичан случај у прецизној математичкој форми.  

 

Основне претпоставке су: 

- могућност свођења реалне дводимензионалне подграде на вештачку 

једнодимензионалну подграду (линију) у датом попречном пресеку, 

- почетна конфигурација подграде је недеформисана и позната (извршено је 

снимање и дефинисање референтног координатног система), 

- подграда је подељена у коначни број сегмената са тачно дефинисаним позицијама 

маркера, 

- свако померање тачке подграде (сваког маркера) у потпуности је дефинисано 

временски зависном функцијом мапирања,  

- праћење померања маркера могуће је извршити у истим временским 

интервалима, 

- могућност третирања добијених резултата као вишеканалне временске серије, 

- могућност прогнозе померања применом одговарајуће методологије, 

- ефикасност производње рудника са подземном експлоатацијом директно је 

зависна од функционалности подземних просторија, 



- могућност праћења и прогнозе деформација је кључна за одржање стабилности 

подземне просторије, 

- постајање оптималног плана одржавања стабилности и функционалности 

јамских просторија. 

 

 

4. Научне методе истраживања 

 

Истраживање у предложеној докторској дисертацији обухавата примену следећих 

метода: 

1. Прикупљање података прецизном и ефикасном методом мерења применом 

инструмената попут 3-Д ласерског скенера или тоталне станице, 

2. Вишеканална сингуларна спектрална анализа, 

3. Декомпозиција сингуларне вредности, 

4. Теорија фази скупова, 

5. Фази временске серије за дефинисање кластер алгоритма, 

6. Дефинисање интервала деформација фази троугластим бројевима,   

7. Методе анализе и синтезе, 

8. Математичко моделирање. 

 

 

5. Очекивани допринос 

 

Допринос истраживања је примена модела за прогнозу деформација подземних 

просторија, што би омогућило ефикасно планирање процеса одржавања и евентуалне 

санације (реконструкције) подземних просторија. Превентиним деловањем на очувању 

функционалности јамских просторија постиже се побољшање ефикасности целокупног 

система подземне експлоатације минералних сировина. Примена развијеног модела, 

поред доказане могућности праћења деформација јамских просторија, може се 

користити и приликом прогнозе деформација тунела, подземних гаража, подземних 

складишта и магацина, колектора, цевовода, гасовода, зграда, мостова и у осталим 

случајевима. 

 

Корисници резултата овог истраживања биће пре свега техничко-надзорно особље у 

рудницима са подземном експлоатацијом на територији Републике Србије, као и 

грађевинске фирме на пројектима израде тунела. Развијени модел рударским 

инжењерима помаже у прогнози стања јамских просторија у будућности, доношењу 

одлука да ли и у ком временском периоду треба вршити санацију јамских просторија, 

што даје могућност дугорочног планирања радова на санацији. Осим тога модел може 

указати и на потребу за променом врсте и типа подградне конструкције.  

 

Уштеде у времену (смањењу застоја) и финансијама, које ће се остварити у нашим 

рудницима применом резултата добијених истраживањима у оквиру ове докторске 

дисертације, јасно указују на њену научну и практичну оправданост. 

 

Развијени модел може бити основа за даља истраживања у области подграђивања 

подземних просторија. На основу добијених резултата може се формирати база података 

која би се користила приликом пројектовања подземних рудника са сличним 

карактеристикама радне средине. 



 

6. План истраживања и структура рада 

 

Докторску дисертацију, поред општих саставних елемената, као што су резиме на 

српском и енглеском језику, кључне речи, предговор, садржај, списак скраћеница, слика, 

табела и литературе, чиниле би и следеће структурне целине: 

 

1. Увод-предмет истраживања и теоријски оквир, 

2. Приказ облика, димензија и подграде подземних просторија, 

3. Стабилност и динамика деформација контура подземних просторија, 

4. Теоријске основе рударских мерења у подземној експлоатацији, 

5. Теоријске основе вишеканалне сингуларне спектралне анализе, 

6. Теоријске основе фази скупова и фази програмирање, 

7. Модел за прогнозу деформација подграде подземних просторија,  

8. Нумерички пример, 

9. Резултати, коментари и препорука за даљи рад и 

10. Закључак. 
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7. Закључак и предлог 

 

Анализом података из пријаве Луке Црногорца, мастер инжењера рударства, Комисија 

закључује да је предложена тема актуелна и погодна за израду докторске дисертације, 

као и да кандидат испуњава све законом предвиђене услове и да има истраживачке 

способности за рад на докторској дисертацији. Узимајући у обзир наведено, Комисија 

предлаже Наставно – научном већу Рударско-геолошког факултета, Универзитета у 

Београду да кандидату Луки Црногорцу, мастер инжењеру рударства, одобри израду 

докторске дисертације под називом „СТРАТЕШКО ПЛАНИРАЊЕ 

ФУНКЦИОНАЛНОСТИ ПОДЗЕМНИХ ПРОСТОРИЈА МОДЕЛОМ ПРОГНОЗЕ 

ДЕФОРМАЦИЈА“ у научној области Рударство, ужа научна област Рударски радови, 

израда подземних просторија и рударски материјали, за коју је Рударско-геолошки 

факултет, Универзитета у Београду матичан.  

За ментора докторске дисертације предлаже се др Раде Токалић, редовни професор на 

Катедри за рударске  

радове и израду подземних просторија, Рударско-геолошког факултета, Универзитета у 

Београду, који испуњава све законске услове за менторство на изради докторске 

дисертације. 

 

У Београду, 04.11.2021. године 
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