O6pazan 3.

daKyarer TEXHOJIOIIKO- YHUBEP3UTET Y BEOI'PAJLY
METAJIYIIKA
35/371 Behe nayunux obmacTé TEXHHYKHAX HayKa
(Bpoj 3axreBa) (HasuB Beha HayuHe 001acTH KOMe ce 3aXTeB
ynyhyje)
11.01.2022.
(Harym)
3AXTEB

3a JaBame CarJIaCHOCTH HA OJJIYKY O IPUXBATalby TeMe JOKTOPCKe JucepTanmje
U 0 oapehuBamy MeHTOpA

Monumo na, cxomHo wiaHy 47. c¢r. 5. tad. 3. Craryra YHuBep3urera y beorpany ("I’ macauk YauBepsurera',
6poj 186/15-ipeuntmhenn texkcr u 189/16), maTe cariacHOCT Ha OIJIYKY O IPUXBAaTamy TeME TOKTOPCKE
JICepTaIlyje:

EH3MMCKHU NOTIOMOTHYTa NPOU3BOA A IPEGUOTHKA 32 TONUKAJIHY PUMEHY U
oapehuBame BUXOBUX CTPYKTYPHUX U PYHKIMOHATHUX CBOjCTaBa

(myH Ha3UB MPEUIOKEHE TeMe JOKTOPCKE JUCepTaLuje)

HAVYUYHA OBJIACT TEXHOJIOIIKO MHXEBEPCTBO

[NOAAIIN O KAHANJATY:

1. I/IMC, I/IMejCI[HOF o poAuTEIba U MPE3UME KaHAuAaTa:

Ama (MBan) IleTtpos




[IperxonHo 00pazoBame (HA3UB U CEAUIITE (PAKYyNTETa, CTYANjCKU

nporpam):
Yuusepsurer y beorpany,

Texnonomko-mMeTanypmku paxyiarer,Macrtep cTyauje, Mactep HHKembep TEXHOJIOTHje

l'onuna 3aBpiieTka
MpeTxonHor HuBoa cryauja:  2018.

lNoauna ynuca Ha IOKTOPCKE CTYHje: 2018.

HaszuB crynujckor nmporpama
JIOKTOPCKHX CTY/Hja: broxemujcko HHXEHEPCTBO U OMOTEXHOJIOTH]a




[TOJIALI O MEHTOPY :

Nme u npe3sume menTopa: np [ejan besdopaauna

3Bame: pefoBHU Tpodecop

Crucak pajioBa Koju KBaaH(UKYjy MEHTOpa 3a BOHEeHE JJOKTOPCKE AUCepTallje:

Crircak paZioBa Koju KBaTUPUKYjy MEHTOPA 32 Boheme JJOKTOPCKe JiicepTacHje:

1. Milivojevi¢c A, Corovi¢ A., Carevic M., Banjanac K., Vujisi¢ Lj., Velickovi¢ D.,
Bezbradica D. (2017) Highly efficient enzymatic acetylation of flavonoids: Development of
solvent-free process and kinetic evaluation. Biochemical Engineering Journal 128: 106-115.
(ISSN: 1369-703X; IF=2,892)

2. Milisavljevi¢ A., Stojanovi¢ M., Carevi¢ M., Mihailovi¢ M., Veli¢kovi¢ D., Milosavi¢ N.,
Bezbradica D. (2014) Lipase-Catalyzed Esterification of Phloridzin: Acyl Donor Effect on
Enzymatic Affinity and Antioxidant Properties of Esters. Industrial and Engineering
Chemistry Research 53: 16644-16651. (ISSN: 0888-5885; IF=2,587)

3. Trbojevi¢ Ivi¢ J., Milosavi¢ N., Dimitrijevi¢ A., Gavrovi¢ Jankulovi¢ M., Bezbradica
D., Kolarski D., Veli¢kovi¢ D. (2017) Synthesis of medium-chain length capsinoids from
coconut oil catalyzed by Candida rugosa lipases. Food Chemistry 218: 505-508. (ISSN:
0308-8146; IF=4,529)

4, Milivojevié A., Corovié M., Simovi¢ M., Banjanac K., Blagojevi¢ S., Pjanovi¢ R.,
Bezbradica D. (2019) Novel Approach for Flavonoid Esters Production: Statistically
Optimized Enzymatic Synthesis Using Natural Oils and Application in Cosmetics. Industrial
& Engineering Chemistry Research 58: 3640-3649. (IF(2018)=3.375) (ISSN: 0888-5885;
IF=3,375).

5. Milivojevi¢ A., Corovi¢ M., Simovi¢ M., Banjanac K., Bezbradica D. (2020)
Flavonoid esters synthesis using novel biocatalytic systems - CAL B immobilized onto
LifeTech™ ECR supports. Biochemical Engineering Journal 163: 107748 (ISSN: 1369-
703X; IF=3,475).

JEKAH ®AKYJITETA

[Ipod.npllerapy ckokosh

IIpunor 1. Omryka HacraBHo-Hay4HOr Beha o mpuxBaTamy TeMe U onpehrBamy MEHTOpa
2. Useemraj Komucuje o orieHn HaydHe 3aCHOBaHOCTH TE€ME JOKTOPCKE AUCEpTalHje

Hanomena: @akyJiTeT J0CTAB/ba Y HUBEP3UTETY 3aXTeB €a NPUJIO3UMA Y eJIeKTPOHCKOj opMu U y jenHOM
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hinii

Ha ocnoBy un. 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, wi. 112. craB 3. Cratyra YHuBep3urera y
Beorpany, un. 88. craB 3. Craryra TM®-a u un.43. IlpaBuiHuka 0 JOKTOPCKHM cTyaujama TM®-a Ha
cemauim HacraBHo-Hayynor Beha Texnomomko-meramypmkor ¢akynrera ox 23.12.2021. roamne,
JIOHETA je

ONTYKA
o npuxBaramy Pedepara Komucuje 3a orieny mogo0HOCTH TeMe U KaHIUIaTa
3a U3paay JOKTOPCKE JHcepTaluje

[Tpuxsara ce Pepepar Komucuje 3a oneny nomoOHOCTH TeMe U KaHIUaTa U 0100paBa n3pajia JOKTOPCKe
mucepraidje Ame IlerpoB, Opoj muaekca 4002/2018, monx HaswBoM: ,,EH3UMCKH MOTIHOMOIHYTa
NpPON3BO/Iba NMPeOHOTHKA 32 TONMUKAJHY NpPUMeHY U oJpehuBame HHUXOBHUX CTPYKTYPHHX H
(pyHKIMOHAIHUX CBOjcTaBa“.

Oanyky 0 JaBamy CarjlaCHOCTH Ha Mpeior TeMe TOKTOpPCKE AucepTalfje OHOCH YHUBEP3UTET Yy
beorpany.

3a menTopa ce oapehyje ap Hejan be3dpanuna, penosau npodecop Yausepsurera y beorpany,
TeXHONMOMKO-MEeTaTypIITKH (PaKyJITET.

Omnyky nocraButh: YHuBep3uTeTy y beorpany, kanauaary, MeHtopy, CiyxOu 3a HAaCTaBHO CTYACHTCKE
nocyose 1 apxuBu Dakynrera.
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YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY
TexHoM0MIKO-MeTATYPIIKH (paKyJITeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamer: Tlomo6HOCT TeMe u kanauaaTa Ame [1eTpoB 3a u3pagay JOKTOPCKE AucepTaIuje

Onnyxom 35/297 6p. on 18.11.2021. roaunHe, nMeHOBaHU cMO 3a 4jaHoBe Komucuje 3a oueny
nonoOHocTH TeMe M KaHauzaara Ame IleTpoB 3a u3pagy IOKTOpCKe AucepTaluje U HaydHe
3aCHOBAaHOCTHU TeMe€ ,,EH3MMCKH NOTIIOMOTHYTa IPOU3BOIHa MPEOMOTHKA 3a TONMKAIHYIPUMEHY
u osipehuBame BHUXOBUX CTPYKTYPHUX U (PYHKIIMOHATHHUX CBOjcTaBa‘.

Ha ocHoBy mMaTepwujasia mpuiokeHor y3 3axteB Kanauaata, Komucuja mogrocu cieaehu

PE®PEPAT

1. Mogaum 0 KaHAUAATY

1.1. Buorpadcku noaanm

Ama IletpoB, MacTep HWHXKEHEp TexHosoruje, pohena je 29.03.1994. ronune y Ilupoty, rae je
3aBpiIniIa OcHOBHY 1ikoiy. llIkonoBame je HactaBuia y beorpany, rie je 3aBpiiuiia IpUpPOIHO-
MatemaTuuku cmep Ilere Georpaacke rumHasuje ca oAaMYHUM ycrexoM. OCHOBHE aka/eMcKe
cTyauje Ha TexHOJOLIKO-MeTamypimikoM (akyntery YHuBep3utera y beorpanmy, crynujcku
nporpaM brnoxeMujcko HHXEHEPCTBO U OMOTEXHONIOTH]a, ynucana je 2013. roaune, a 3aBpiimia
2017. ronune ca mpoceyHoM orieHoM 9,33 u omenoM 10 Ha 3aBpHIHOM paay IMOJ HA3UBOM

,Onpehusame (usnonomkux cBojctaBa jaBa HoBa coja Bacillus aryabhattai Bpcre”. Mactep
aKkaJeMCKe CTyAuje, CTYAMJCKH IMporpaM XeMHJCKO HWHXKEHEPCTBO MU H300pHO MOapydje
dapMalieyTCKO HMHKEHEPCTBO, Ha UCTOM (akynreTy, 3amodena je 2017. rogune, a 3aBprimia
2018. roaune ca npoceurnom ornenom 10,00. 3aBpiiau Mactep paj 01 Ha3uBOM ,,IN Vitro ananusa
TpaHcaepmainue nudysuje ectapa ¢iaBoHouaa’ ogdopanmia je ca oreHoM 10 U TUMe CTeKIIa 3Bambe
MacTep UHXKXEHEp TEXHOJOTHje — MacTep XeMU]CKU HHXKemep. JJOKTopcke akajeMCKe CTyauje je
ynucana mkoscke 2018/2019. ronune Ha TexHOJIOMIKO-MeTATypIIKOM (DakynTeTy YHUBEp3UTETa
y beorpamy, crtymujcku mporpam bHOXeMHJCKO HWHXKEHEPCTBO W OHOTEXHOJOTHja, MO
MeHTOpcTBOM Mpod. 1p [lejana besdpanune.

TokoM OCHOBHMX W MacTep akaJeMckux cryauja Ama IletpoB je Ouma crumeHaucra
MuHucTapcTBa MpOCBETEe, HAYKE W TEXHOJOIIKOT pa3Boja M HarpalheHa je TUIUIOMOM
Texnonomko-MeTanypuikor (akynrera 3a ycnex y cryaupamy ,Ilanra C. Tyryapuh®.



1.2. CreyeHo HAYYHOUCTPAXKMBAYKO UCKYCTBO

Ama IlerpoB je monoXuia CBE WCIHTE TpEABUNECHE TUIAHOM W MPOTPaMOM JOKTOPCKHX
aKaJeMCKUX CTyAMja, Ka0 M 3aBpPIIHU HCOHUT ca TeMoM ,llpebuoTuim u mnpoOHOTHIH 3a
ko3MeTuky®. Criucak nosioxkeHux ucnura, octBapeHux ECIIb 6omoBa u orieHa npuKa3aHu Cy y
TabeNn Koja CIIe/In:

Ipeamer Onena ECIIb

OpnabpaHa norjaBjba MAaTEMATHIKE aHATTN3E 10 5
XeMujcKa KHHETHKA 9 5
Amnanoruje penomena npeHoca 10 5
Onabpana noryiaBjba OMOXEMUje - BATAMUHU 10 5
buoaktuBHE MaTepuje y KO3METUYKUM POU3BOINMA 10 4
HmxemepcTBo henuje 10 5
Onabpanyu MUKPOOHOJIOMIKY MPOIIECH Y 3aLITUTH 10 4
KUBOTHE CpPEIIMHE
CanuTtapHa MUKpoOuoJioruja 10 4
NmOumicann 6uokaTanu3aTopy: TEXHUKE 10 6
nMoouIn3aluje, OMoOpeakTopu U MprUMeHa
deHoMeHHU peHoca y OMOJIOIKUM CHCTEMUMA 10 5
Onabpana morJiaBjba TEXHOJIOTHjE MUKPOOHE Onomace 10 5
Enrnecku jesnk 10
3aBpIIHA UCITUT 10 30

IIpoceuna ouena / YKynHuo 6oxoBa 9,92 83

N3zabpana je y 3Bame uctpaxkusau npumnpaBHuk 07.03.2019. rogune, a ox 15.03.2019. roaune je
3arnociiecHa y MHOBammoHoM IeHTpY TexHoJomKo-MeTanypmkor ¢akyiarera y beorpamy Ha
mpojekTy MUHHCTapcTBa MPOCBETE, HayKe W TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Pemybmuke CpOuje mon
Ha3MBOM ,,Pa3BOj HOBHX MHKAINCYIAllUOHUX W EH3UMCKHX TEXHOJIOTHja 3a MPOU3BOABY
Ouokaranu3aTopa M OHOJIOIIKM AKTHBHUX KOMIIOHEHAaTa XpaHe Yy Iuby noBehama meHe
KOHKYPEHTHOCTH, KBanureTa u 6e36eanoctu’ (MU 46010).

On 2018. ronuHe je Ouia aHTa)kOBaHA y HACTaBU y M3BONhEHY EKCIEPUMEHTATHUX BEXOM W3
npeamera Ommra xemuja 2 (mkosicke 2018/2019 ronuwue) m buotexHonOmKM MPaKTUKYyM |
(mkosicke 2019/2020; 2020/2021; 2021/2022 roaune). [Tomarana je y eKCIIEpUMEHTATHOM paay
1 00paju pe3yaTaTa HEKOJIMKO MacTep U 3aBpIIHUX pajioBa cTyneHaTa Ha Katepu 3a Gnoxemujcko
HUHXEHEPCTBO U OMOTEXHOJIOTH]Y.

VY OKBUpPY Hay4HO-UCTpaXuBaukor pajga Ama lleTpoB ce 0aBuia ucTpakuBamuMa y obnactu
npeduoTHka, npobuoTtnka u audy3uje OMOAKTUBHUX KOMIIOHEHTH. Ha OCHOBY mocamanrmux
pe3ynTaTa OBHUX HCTPa)KMBamba MPOMCTEKAO je pajl y HAIMOHAJIHOM 4acomucy mehyHapomHor
3Hauaja (M24), caonmreme ca Mmel)yHapoaHor ckymna mramnado y uenuau (M33) u caomnmreme
ca mehyHapomHor ckyma mTammnaHo y usBoay (M34), mok cy y mpumpemMu JABa pajaa 3a
nyonuKoBame y Mel)yHapoJHUM Yacomucuma.

Cnucak 00jaB/beHUX HAYYHHX PaJioBa M CAONMIITEHA:

Pan y HalmoHaJIHOM YacOMCYy MthHaDo,[[Hor 3Haqaia (M24)




1. Veljkovi¢ M., Modi A., Petrov A, Corovi¢ M., Milivojevi¢ A., Banjanac K., Simovi¢ M.,
Bezbradica D.: Enzymatic synthesis of fructo-oligosaccharides using Pectinex® Ultra SP-L: A
study of experimental conditions, - Food and Feed Research, Vol 48, No 2, 2021 (in press).

Caonureme ca Me)YHAPOIHOT CKYIAa IITAMIIAHO0 Vv neauau (M33):

1. Veljkovi¢ M., Petrov, A., Simovié¢, M., Banjanac, K., Mitrusi¢, A., Kati¢, K., Marinkovi¢ A.:
Development of fructosyltransferase nanobiocatalyst systems for application in synthesis of
bioactive fructo-oligosaccharides, - Proceedings of the 7th International Congress of Engineering,
Environment and Materials in Process Industry, Jahorina, 2021., pp. 314-325.

Caonmreme ca Me)yHApOIHOT CKVIIa MITaMmano v uisony (M34):

1. Petrov, A., Corovi¢, M., Milivojevi¢ A., Skenderija J., Vukoi€i¢ A., Pjanovi¢ R., Bezbradica
D.: Effect of galacto-oligosaccharides on Staphylococcus epidermidis growth and examination
of their diffusion from cosmetic formulations, - Book of Abstracts of the 7th InternationalCongress
of Engineering, Environment and Materials in Process Industry, Jahorina, 2021., pp. 140.

1.3. O1leHa 1mog00OHOCTH KAHIUAATA 32 DAL HA IPEUIOKEHO] TEMU

Ha ocHOBY nocamanimer paja ¥ MOKa3aHUX pe3ysiTaTa TOKOM TOCIETUINIOMCKHX CTyauja, Amba
[leTrpoB, MacTep HHXKEHEp TEXHOJIOTHjE, MOKa3ajla je CKIOHOCT M M3Pa3UTy CHOCOOHOCT 3a
0aBJbeH€ HAYYHO-UCTPAKUBAYKUM pagoM. VcrpakuBame Ha MPEUIOKEHO] TEMHU JOKTOPCKE
TUCEpTaNHje YKJbydyje EKCIEpUMEHTAIHH pajl y 00JacTH MHKPOOHOJIOTH]E, ONTHUMH3AIN]Y
€H3MMCKUX peakirja u ¢GopMylIucame W KapakTepHu3alujy KO3METHYKHX MpPOW3BOJa, a
KaHIMJIATKHbA je CTEKJIa 3HAYajHO MCKYCTBO M BEIITHHE HEOIXOJHE 32 OBE €KCIIEPHMEHTATTHE
AKTUBHOCTH TOKOM H3paJie 3aBpIITHOT M MacTep paja, Kao M MpU H3BOHewmY 1ab0opaTOpUjCKUX
BexkOM Ha Karteapu 3a GMOXEMHJCKO MHXEHEPCTBO M OMOTEXHOJIOTH]Y. Y 00JIaCTH UCTpaKUBamha
Owma je KoayTop jemHOT paja y yacomucy MehyHapomHor 3Havaja (M24) u nBa caommTema ca
mehyHnapoanor ckyma (M33 u M34). Ha ocHoBy cBera HaBeaeHor, Komucuja 3akipydyje na
KaHIMAT UCITYHaBa yCJIOBE 32 pajl Ha MPEIJI0KEHOj TEMHU JIOKTOPCKE TUCEepTaIInje.

2. llpeaMeT ¥ IIUJb UCTPAKUBAHA

[Tpenmer ucTpakuBama OBE JOKTOPCKE AMCEpPTallUje j€ €H3MMCKa NPOM3BOAA NMPEOMOTHKA
HAMEHCHUX TOMWKAIHO] MPUMEHH, WCIHUTHBAE HUXOBOI YTHIAja HA MHUKPOOHMOTY KOXE H
ONITHMHU3AIM]ja IPUMEHE Y PAa3IMYUTUM KO3METHYKHM (hopMysanujama.

Koska, Hajpehu Jpyacku opraH, je KOJIOHM30BaHA Pa3IMUUTHM BpCcTaMa MHKPOOpPraHH3aMa KOju
ce 3ajeJHMYKUM MMEHOM Ha3uBajy MUKpoOuoToMm koxe [1]. MHTepakuuje uzmehy nomahuna u
HEroBe MUKpOOHOTE 3aCHUBAJy c€ Ha CUMOMOTCKOM OJTHOCY 3aXBasbyjyhu eukacHOM JenoBamby
UMyHoJomKor cucrema. OBaj cloXeHU oJHOC 00e30ehyje KOHTpOJHMCaHy MHKPOOHOJIOLIKY
PaBHOTEXKY KOja je IPeIyClIOB 3a 0UyBambe 3/[paBe Koxke. Mel)yTim, eH0TeHH 1 er30TeHH YTULaju
KOjUMa je KO’Ka KOHCTaHTHO M3JI0’K€Ha MOTy MojcTahu MpeKoMepHH pacT MAaTOreHHX BpCTa U
JOoBeCcTH 70 aucOanaHca cactaBa jaepMmanHe mukpooOuore [2]. Hemoctatak KOMIEH3aIl[MOHUX
MexXaHu3amMa oOTBapa MOTrYhHOCT HacTaHKa 3alaJbeHCKUX CTama KOXe IOMyT Icopujase,
aTOIHUjCKOT IepMaTuTHCa, akHu U Ap. [3]. ocanamme eyemhe KOXKHUX 000JbeHha, HACTAINX Kao
nocienuia npekoMepHe nposingepanyje 6akrepuja, mojapasymena ynorpedy



aHTUOMOTHKA KOJU HECEJIEKTUBHO HWHXUOWpajy OakTepHjCcKH pacT U CMamyjy MHUKPOOHH
nuBep3uTeT. M3 THX pas3iora, Kao HOB U MEPCIIEKTUBAH MPUCTYI Cy30Ujama HH(EKIMja jaBba ce
uzeja 0 JOKAJIHOj IPUMEHH KO3METHUYKUX (opmyranuja ca mpeONOTCKMM aKTUBHUM CacCTOjIMMa
y IIJbY IOHOBHOT YCIIOCTaBJbakba 0anaHca MUKpoOHoTe Koxe [4].

[IpebuoTumy, mpeMa HajHOBHjO] Ae(PUHUIN]H, TPEACTABIbA]y CYICTpPAaTe KOje MUKPOOPTraHU3MHU
CEJIGKTUBHO KopucTe 00e30elyjyhu GiarorBopHe edekre Ha JbYACKO 3/ipaBibe. tbruxoB MexaHu3am
JIeNIOBamka yKJbydyje MHXUOHIN]Y pa3MHOKaBarma IITETHUX, Y3 UCTOBPEMEHO OYYBaE W/MIIU
CTUMYJIAIHjy pa3MHOKaBamba KOPUCHUX MUKpoopranuzama. [lojam nmpednoTHka ce mIpBEHCTBEHO
OJTHOCHO Ha YTJbeHE XHJpaTe MOIYT TalaKkTo- U (PPyKTO-0oIMrocaxapuaa, ajid HOBa UCTPAKHUBAHA
yKa3yjy Ja ce MOKe MPOIIUPUTH U Ha Ipyre KiIace jeIniberba, oyt noaudenona [5,6]. amakro-
1 (QPYKTO-OJIMTOCAXapuan CIaAajy y Tpyny (YHKIMOHAIHHX OJUrocaxapujaa ca MmoTBpheHuM
MpeONOTCKUM yTUIIAjeM Ha LpeBHY Mukpooworty. Hajuemrhe xopumihene wmerone HHUXOBOT
noOujama 3aCHHUBAJy CE€ HAa EH3MMCKM KaTaJIM30BAaHUM IMpOIeCMMay KOjuMa ce Jo00ujajy
MPOM3BOJIM PA3IMYUTOr cacTaBa (CTEEHa TNOJMMEpHU3allje M BPCTE XEMUCJKHX Be3a) Y
3aBUCHOCTH O] PEaKIMOHHMX YCJIOBa W BPCTE MpHUMEmeHor eH3uMma [/]. HbuxoBo mpedbuorcko
JICJCTBO OIJie/ia C€ y CTUMYIANMju pacta OudumodakTeprja u cy30Hjamy MaToreHor pacta Yume
MoKa3yjy 0J1aroTBOpHE eeKTe Ha JbYJICKO 3/paBibe. HajHOBMja HaydHA UCTpaXKUBamka YKa3yjy Ja
KOH3yMallija IOMEHYTUX BpCTa OJIMrocaxapujia Moxke yOp3aTH Jieuermhe KOKHUX 000JbeHha MOMyT
aronmjckor nepmarutuca. C apyre cTpaHe, HHXOBATOMHMKAHA MPUMEHA M YTHIIA] HA CacTaB
MHUKPOOHOTE KOXKE Yy KO3METHIKMM (hopMysanujama joil YBeK HUCY JIeTalbHO UcTpaxenu [6,7].
[Tomudenonu npencraBibajy pasHOBPCHY Tpyly (UTOXEMHKaAIHja KOje HACTa]y Kao MPOU3BOIN
CEeKyHJapHOT MeTaloJiu3Ma BUIIUX OWJbaka, a HHUXOBH TJaBHHU W3BOopU cy (00oOMYacTo) Bohe,
nmoBphe, JEKOBUTO OWMJbE M KOpa JApBETa MOIYT 00pa, XpacTa U uMeTa. YecTo ce mpumMenyjy y
XpaHH, KO3METHYKUM U (HapMaleyTCKUM MPOU3BOIMMA 300T OHOKOMITATUOMIIHOCTA U CHAKHOT
aHTHOKcUaaTUBHOT nejctBa [8]. Mory ce jaBuTH y ClI000JHOM, €CTEpH(PHUKOBAHOM WK
HEpacTBOPHO-BE3aHOM O0JIMKY, Y 3aBUCHOCTH OJ] TOTa JIa JIU Cy CI000/IHA UITU KOBAJIEHTHO Be3aHa
3a JIpyre MOJIeKyllie Kao IITO Cy MacHe KHUCEeIMHE (PacTBOPHU €CTpU) WM HEpPacTBOPHU
MakpoMmoJiekyau. HepacTBopHO-Be3aHM NOMM(EHOIM Cy KOBAJEHTHO BE3aHM 3a CYICTaHIEe
henujckor 3ua, ykibyuyjyhu meKkTuH, 1eNysio3y U cTpykTypHe npoterHe. C 003upom Ha TO Aa je
3aCTYIUBEHOCT HEpPacTBOPHO-Be3aHUX NosimdeHona 3HaTHO Beha o4 clI00OIHUX, a Yy LUIbY
noBehama cajzipikaja yKymHuX noJimdeHosa, HeomXxoHo je aa 0yay ocinmooohenu u3 henujckor 3una
owpaka. Hajuenrhe kopunihene MeToje 3a €KCTPaKIU]y HEPACTBOPHO-BE3aHMX MoOJM(eHoa Ccy
KHCeTa U alikallHa XuapoJin3a. MelyTum, HeocTaTak OBUX METO/IA je TO IITO MOTY JAOBECTHU 0
Jerpajaluje Wik CTpyKTypHUX IPOMEHa y oJin(eHoIMMa WM 3aXTeBajy BUIIE KOpaka IITO caM
MOCTYNaK YMHU clokeHujuM. Ctora, 00JbM U ePUKACHU]JU METOJI 32 €KCTPaKIU]y HEPACTBOPHO-
BE3aHMX MOoJM(EHONa MpeAcTaB/ba CH3UMCKU MOTIIOMOTHYTa eKcTpakuuja. ['eHepanHo, eH3uMu
(uemynaze, xemwuilenynase, MEKTHHAa3e, aMuia3e, TIyKaHa3e M ecTepasze) pasrpal)yjy yribeHe
xunpare (Lenysno3y, XeMHIEeNTya03y, MeKTUH U TIIyKaH) KOju yja3e y cactaB hemujckor 3muuaa
OuJbaka WM ecTapcKke Be3e u3Mel)y yribeHOXUIPATHOT JIaHla W (EHOJNHUX jeUIbeHha, YHME
mo6o0JbIIaBajy MPoAOP MOJEKYJa pacTBapaya M OJIaKIIaBajy €KCTPaKIHjy HepacTBOPHO-BE3aHUX
¢benomna [9].

[{uss OoBe JOKTOpCKE nucepTanuje je pa3Boj epuKacHUX €H3UMCKUX MOCTYIaKa 3a MPOU3BOBY
JepMaJHUX MPeOHOTHKA 3a TONMMKaNHY npuMmeny. [lodetHa ¢aza uctpaxxkuBama O6uhe nmocsehena
onabupy JnepMamHUX TnpebuoTuka oapehuBameM MPeOUOTCKE AaKTHUBHOCTU TMOTBPhEHUX
npeOUOTHKa, TMOMYT TalakTo- U (PPyKTO-0JIUrocaxapuaa, U OMJPHUX eKCTpakaTa Oorarux



noimpeHoNHUM  jequmberbuma.  [Ipednorcka akTuBHOCT he y OBUM  NpeTUMHHAPHUM
eKcriepuMeHTuMa outu onpelena npahemeM yTuiiaja HOTEHIUjaTHUX IPEOHOTHKA HA PACT YUCTHX
Kyarypa Tpu Oakrepuje - Staphyloccocus epidermidis, Staphyloccocus aureus u Cutibacterium
acnes. S. aureus u C. acnes cy TOMUHAaHTHHA KOKHU TIAaTOT€HH ca criocoOHourhyna nmpousBoie
¢daxTope BHpYJICHIHMjEe KOjU MOTOPIIABAjy IEPMATOJOIIKO CTamkbe aTOMHUjCKUOT JIepMaTHTHCA,
oxnocHo akuu [10,11]. C napyre crpasne, S. epidermidis je Hajuenrhu uian HOpMaTHEe MEKPOOHOTE
KOK€ M CMaTpa ceé MHUKPOOPTaHM3MOM KOPHCHHM 3a 37paBJbe KOXKE, jep MPOU3BOAU €H3UME U
AHTUMUKPOOHE MENTHJIE KOju MOTY CIPEYHUTH KOJIOHM3alHjy HaBeAeHuX narorena [12]. Ha Taj
HAYMH JUPEKTHO TIOMaXke y Cy30Hjamy MOMEHYTHX KOXHUX 000Jberma. Omadup MOTEHIUjATHUX
npeduoTrka Ouhe 3acHOBaH Ha MPOLIEHU CIOCOOHOCTH aHAIM3UPAHUX JeIUCHA U CMella Ja
CTUMYJIHINTY pacT S. epidermidis v naxubupajy pact S. aureus w/wmm C. acnes npahemem yTuiaja
Jl0J1aTaKa MOTeHIMJATHUX TPeONOTHKA Y TEUHY XPaHJbUBY IOJUIOTY HA pacT IOMEHYTHX OakTepHja
METOJIOM MHJIMPEKTHOT Opojarma KOJIOHW]Ja Ha YBPCTUM XPaHJBHBUM Mojyiorama. Y apyroj dhazu
UCTPa’KMBamwa, HAKOH M300pa OMJbHUX €KCTpakaTa ca MpeOUOTCKUM JI€JCTBOM, EKCIIEpUMEHTH he
OUTH ycMEpeHM Ka ONTHMM3AlMjU €H3MMCKH MOTIIOMOTHYTE EKCTpakije. YTHIa] KJbYYHUX
eKCIepUMEHTaTHUX (akTopa (TemrepaTypa, KOHILEHTpalldja M BpCTa OPraHCKOI pacTBapaya,
KOHIICHTpAIlMja M BPCTa €H3MMa M BpeMe €H3UMCKE XUPOJIN3€e) HaeKCcTpakiujy noaudenosna he
OUTH HUCHUTAaH M eKCTpakiuja he OWTH ONTHMMM30BaHa NPHUMEHOM CTATUCTUYKUX METOoJa
MJIaHUpamka eKCrepuMeHaTa u Mmetoie o3uBHUX nospinuHa (RSM) [13]. 3a pasrpaamy henujckor
3una 6uhe kopumhenu ensumcku npenapatru Pectinex Ultra SP-L u Viscozyme L ca uzpaxenom
nektuHonutuykoM aktuBHomhy u  Cellic CTec3 HS koju wuMa UeNyloIUTHUYKY H
XEMHUILIETYJIOJUTHYKY aKTUBHOCT. JleTekToBame monudeHona y n100HjeHUM eKcTpakTuMma Ouhe
M3BPIICHO Ha JIBa HAUMHA: oJpehuBameM KOHIIEHTpalvje YKYIMHUX mojaudenona, ¢aBoHOUIa U
aHTOIMjaHa CHEKTPOGOTOMETPUJCKMM MeToJaMa ¥ HHXOBHM pa3fBajatbeM U Mpahemem
MojeIMHAYHUX KOMIIOHEHaTa TmoMohy peBep3HO-pa3He TeuHe XpoMarorpaduje BHCOKHX
nepdopmancu (RP-HPLC) ca UV nereknmjom. Takohe, Oumhe mnpahena anTmokcuaaTHBHA
aKTHBHOCT €KCTpakKaTa MPMMEHOM HEKOJUKO crekTpodoromerpujckux merona (DPPH, FRAP,
ABTS merona). Tpeha daza uctpaxkupama 6uhe mocseheHa ycraHoBIbaBamwy Kopenanuje uimehy
NMPeONOTCKE aKTUBHOCTH M XEMH]CKE CTPYKType npebruoTrka. dpakiroHrcame eKcTpakTa Ouhe
M3BeJCHO MoMohy MemOpaHckuX cenapanuja (yirpaduiarpainuja ¥ HaHO(UATpAIMja) U CEMU-
npenaparuBHe RP-HPLC. ®paknuje 3a koje Oyne yrBpheHo nma mocemyjy Hajjaye nmpeOHOTCKO
nejcTBO he OUTH CTPYKTYPHO OKapaKTepHucaHe NMPUMEHOM TeuHe XpomaTorpaduje BHUCOKHX
nepdopMaHCH criperuyre ca tanaeM MaceHoMm crekrpomerpujom (HPLC-MS/MS) u nykieapHo-
maruetHo-pe3oHanTHe (NMR) ciekrpockomnuje. Y 3aBpiirHOj (a3 JOKTOpCKe Aucepraiuje ouhe
ONTUMM30BAaHA MPUMEHA 0/1a0paHuX MPEeOHOTHUKA Y KO3METUYKUM MPOU3BOAUMA. Y TOM LUJIBY,
6uhe ucnutana MOryhHOCTHMXOBOT MHKOPIIOpUPAkA Y pa3inuuTe KO3MeTuuke GopMynaiuje u
npahena 6p3uHa qudysujey crannapanoj @panuosoj henuju [14]. IIpBu geo uctpaxusama ouhe
M3BEJICH ca IIeNTyN103a- alleTaTHOM MeMOpaHoM Ja 6u ce uaeHTu(puKoBae pa3iuke y 1udy3noHuM
npouinmMa pa3IMuUTHX jJelUIEHha, Kao M pasiuke y mnpoduinuma aobujeHux audysujom
NpeOMOTCKUX jelUIbelha W3 pPa3NuuuTHX Qopmymnanuja. Y gpyrom jaeny he audysuja
KapaKTePUCTUYHUX TOMMKAIHUX NMPEOUOTHKA W3 HAJIOTOJHUJUX KO3METHUKHUX Ipernapara OUTH
UCIHUTAaHA Y CHUCTEMY ca CHHTETCKOM MeMOpaHOM Koja IIpeJCTaB/ba MOJEN CHUCTEM 3a
TpaHcAepMalHu MpeHoc Mace. OBM ekcrnepuMeHTH he omoryhutum na ce yTBpAM JAa JIU
HAajIepCIeKTUBHUJU NPEOUOTHIIM ITyTEM TPAaHCAEPMAIHOT MIPEHOCAa MOTY NEHETpUpaTH y ay0Jbe
ClI0jeBE KOXKE WIIU OCTajy y



MOBPIUIMHCKUAM CJIOJEBHMa, a CAaMUM THM M Jla CE€ MPOLEHU e(PUKACHOCT HHXOBE NMPHUMEHE y
KO3METUYKHUM TPOU3BOJIMMA U €BEHTYaIHU HexesbeHn edextn [14,15].

[Mocnenmux roauHa 00jaB/BEHU Cy PE3yATaTH OPOJHUX HCTPAKHBAMKA KOja Cc€, M3 Pa3TUIHTUX
acriekara, 6aBe MpoOJIEeMAaTHKOM JAePMATHUX NpeOHOTHKA. Y JajbeM TEKCTY HaBelIEHH Cy Camo
HajBaXXHUJU KOJU TPEACTaBIbajy OCHOBY 32 HCTPAKUBAKA Y OKBUPY OBE TOKTOPCKE THCEepTaLje:
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3. IloJs1azHe xumorese

HoBa nepununnumja npedbuotnka u3 2017. roguHe mpema Kojoj je MpeOUOTHK ,,CYNCTPAT KOjH
CEeNIEKTUBHO KOPHUCTE MHUKpPOOPTaHU3MH JoMahnHa y HEeroBy KOPUCT je IpBa Koja YKJbydyje U
npeOHOTHKE KOjH JIeNNyjy Ha MUKpoOuoTy koxe. [Ipernenom akryenHne HayqyHe TIEPHOIUKE MOKE
Ce YCTaHOBHUTH J]a pacTe MHTEPECOBAIE HAyYHE jJaBHOCTH 3a mpeduotnke koxe. IIpoydaBamem
cacraBa MHUKpPOOHMOTE KOXE€ M yTHIaja MUKpPOOpPTraHW3aMa Ha 3[paBJbe€ W WHTETPUTET KOXKE
YCTaHOBJBCHO j€ JIa MOjENMHH MOKa3yjy MaToreHo JICjCTBO, Ma je moBehana KOHIEHTpaIja OBUX
OakTepuja KapakTepHCTUYHA 3a ojapeleHa nepmarosiomka obosbema u mopemehaje. Ilojenune
Oakrepuje, kao mTo je S. epidermidis, moka3yjy mpoOHOTCKO JICjCTBO Ma C& MOT'Y IPUMEHUBATH
Kao MPOOHMOTHIIN Y JICUeHhY aKHU M aTOIH)CKOT IEpMATHTHCA, @ HOBHjA HCTPAXKHBamba Cy JoKa3aia
Jla HEKOJIMKO JeANbea (TajJakTo-0JIMrocaxapuiad, UHYJIUH, KCHIINTOJ M OMJBHM MOJIM(EHO0IN)
CEJIEKTHBHO CTUMYJIMIILY PacT OBe OakTepHje NMpH TONHMKAIHO] MPUMEHH, I1a C€ MOTY CMaTpaTH
IepMallHUM nipeduoTuirma. M3ydaBame mpeObUoTCKor AejcTBa nmojudenona OuibHOT MopeKa je
HapOYMTO MPOTYI3UBHA 001acT 300T BenUKOr Opoja OMsbaka Koje MOTY OMTHHU3BOP OBE BpPCTE
(bU3HOJIOIIKE aKTHBHOCTH

TeXHOOMIKY MPOTIECH 3a MPOU3BO Y MPEONOTHKA 32 TOTIMKAITHY IPUMEHY C€ JOIII Hajaze y (ha3u
pa3Boja ma ce 3HayajHa yHampehema Mory moctuhu mpuMEHOM 3Hama M TEXHHKA W300J1acTH
OMOXeMHjCKOT HHXKemepcTBa. EKCTpakiMja MOTEHIMjaTHUX MpeOnoTHKa U3 OUJBHOT MaTepujaia
j€ vy HEKOJHMKO TPETXOTHHX HCTpaKWBama ONTHMH30BaHA ca acleKTa cacTaBa pacTBapaya,
TeMIepaType eKCTpPakKIMje W BpPCTE€ EKCTpPakKiHje, a TMOCToje W MyONHWKanuje y Kojuma je
YCTaHOBJbEH MO3UTHUBAH YTHIIA] TOJATKA €H3MMa y TOKY EKCTPaKIfje Ha e(PUKACHOCT EKCTPAKITH]je
noymdenona. Mnak, eH3MMCKH MOTIIOMOTHYTE €KCTPaKIMje HHCY JOBOJPHO ONTHMH30BaHE 3a
CEJICKTUBHY E€KCTPaKIIHjy Koja Ou oMoryhuia 10cTu3ame BUCOKUX KOHIICHTpAIH]ja moaudeHona y
eKCTPaKTy y3 INTO BHWINM cTerneH 4yuctohe. HajBakHmja mpenpeka OpskeM pa3Bojy HOBHUX
JepMaiHUX MPeOHMOTHKA je HEeJAOCTaTak Moy3gaHux IN Vitro meroma 3a mpaheme MpeOHOTCKE
aKTUBHOCTH JOOW]JEHUX €KCTpakaTa Koje ou omoryhmiie Opxky uaeHTH(GUKAIN]Y HAJTOTCHTHUJUX
eKCTpakaTa M CMameHhe 00MMa EKCIIEPHMMEHTAHOT paja Npu ontumuzanuju. [IpuMeHa oBux
METoJa Yy CHpe3d ca HWHCTPYMECHTAJIHOM aHAJM30M eKCTpakara MoXe Jja omoryhu wu
uaeHTU(UKAIM]y KOMIIOHEHaTa OMJBHOT €KCTpaKTa Koje MMajy MpeOMOTCKY aKTUBHOCT. Takohe,
IpUMEHa JepMATHUX NMPEONOTHKA M HHXOBA KapaKTepu3alyja Ka0 OMOaKTUBHUX KOMIIOHEHTH Y
KO3METHYKUM (opMyIialidjamMa HUje IeTaJbHO MCIIMTaHA.

OCHOBHE XHIIOTE€3€ KOje Cce€ MOTY H3/IBOJUTH Kao I0JIa3HAa OCHOBA 3a 3all0YHMIbabe HAyIHO-
UCTPAXUBAYKOT pajia y OKBUPY OBE IUcepTaluje cy cienehe:

e  MukpoOHOTa JBYJICKE KOXKE 3HAUAJHO YTUYE HA OJp)KaBamke HOpMaHE (DYyHKIH]jE KOXKE, a
aucOalaHCH MHUKPOOHMOTE Cy KapaKTepUCTHYHH 3a TIOjeIMHAa KOXHa O0O0JbeHma W
nopemehaje. [Ipebuotuny, jenumemna Koja CENEKTUBHO CTUMYIHUITY pacT OakTepHja Koje
¥MMajy TO3MTHUBAaH YTHIIA] HAa KOXY, 3aTO MOTYy OWTH TIOTOJJHC AKTHUBHE CYIICTAaHIIC
npernapara 3a MpPeBeHIIN]y WIH JIeUeHhe OBUX 000JbeHha. BUIbHM €KCTPAKTH KOJU CalpiKe
MOJIM(PECHOJHA JeMBbEeHha CYy NMPENo3HaTH Kao j00ap M3BOP MOTCHIHUjATHUX JIEPMaTHUX
npeOMOTHKA, a J0Ka3WBamke HUXOBE AKTMBHOCTM W HACHTU(HKAIMja KOMIIOHEHATa
eKCTpakTa OJATOBOPHHUX 3a NPeOMOTHCKO JIJCTBO TNPEACTaBbajy akTyeJlHEe TeMe
UCTpaXMBama. Y MOYETHOM JeTy UCTPaXMBamba y 0OBOj JucepTanuju Ouhe pa3BrjeHe HOBE
in vitro metome 3a oapehuBame JepMalHe MPEOMOTCKE AKTUBHOCTU Koje he OutH
uckopuihene 3a oabup Ousbaka Koje cy HajooJbU MOTEHIUjaTHU U3BOP MPeOHOTHKA. 3a
JeTeKLM]y MpeOUOTCKe aKTUBHOCTU he y mpenumuHapHO) (a3u Outu mpaheH yTHLa]
npeOHOTHKA Y OCHOBHY XPaHJbUBY TOJUIOTY Ha pacT YHCTUX KYJITypa HOPMAJIHOT 4YjaHa
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MukpobroTe koxe S. epidermidis u koskHux natorena S. aureus u C. acnes. Y apyroj dasu,
panu ¢uHanHe MOTBpAE MPEOMOTCKE aKTHMBHOCTH, Omhe aHalM3MpaH yTHLA] U3aOpaHux
KaHJIUJaTa Ha PAacT MCEIIOBUTE KYIType OBe Tpu OakTepHje, a 3a aHAIM3y cacTaBa
MeIIoBUTe KyaType Ouhe mpumemeHa aeHaTypumnryha rpaimMjeHTHA Tell eJIeKTpodopesa
(DGGE). Opabpanu y3opuum Owhe wucnuranu u mnpuMeHoM caBpemeHe - (PCR
(KBaHTHTATUBHA JIAHYAHA peaKIlhja ToJMMepase 3a JCTEeKIH]jy )KUBHX henrja) MmeTone Koja
omoryhaBa npennsHo KBaHTH(UKOBame Opoja xKUBUX henrja mojeuHauHIX MUKPOOHHX
BpPCTa y MEIIOBUTUM KynTypama. [IppmMeHom oBux meronaa Ouhe ncTpa)keHa XUIOTE3a J1a
nocroje OWJbHE KOMIIOHEHTE KOj€ CEJICKTHBHO CTUMYIMINY pacT NpPOOHMOTCKUX a
MHXUOUPA]y pacT MaToreHux OakTepuja MUKpOOUOTE KOXKeE.

Hpyra xumoTe3a je Ja TOCTOjU Kopenanuja u3Mehy Xemujcke CTpyKType OMIBHUX
nonudeHoa U MpedUOoTCKe aKTUBHOCTU. MneHTHpuKoBame KOMIIOHEHATa KOje MOKa3yjy
MpeOdNOTCKY aKTUBHOCT Ouhe u3BeseHo y aBe erarne. Y npBoj he Ourtu, mpaheHe mpomeHe
KOHIICHTpaIllje KOMIIOHEHATa OMJBHOT €KCTPAKTa Y TOKY (PepMEHTAI]e MPOOHOTHKAKOXKE
S. epidermidis peBep3Ho-(hazHOM TedHOM Xpomartorpadujom Bucokux neppopmancu (RP-
HPLC). OBo he omoryhutu fa ce uaeHTHPHKY]y IeIOBH Xpomarorpadckor npoduia y
KOjuMa Joja3u 10 Hajsehux mpomMeHa TOKOM MHUKPOOHOJIOIIKMX TECTOBA. Y HapeIHO]
eranu Owuhe wu3BeneHO (pPAaKIHOHUCAKE OWBHUX €KCTpakara IPUMEHOM CEeMH-
npenapatuBHe RP-HPLC, a m3onoBane ¢pakuuje 6uhe npumemeHe y MUKPOOHOIOITKAM
TeCTOBMMa Ja Ou ce wuaeHTu(uUKOBaje ¢pakiuje koje umajy Hajpehy mnpeOuoTcky
akTuBHOCT. Kapakrepuzanmja jequmema Koja Mocenyjy NpeOHOTCKY aKTUBHOCT Owmhe
W3BEJICHa CaBPEMEHWM WHCTPYMEHTAJTHHM METOJIamMa pajyl pacBeT/haBara KOpelalmje
n3Mehy XeMHjcKe CTPYKTYpe ¥ MPeONOTCKE aKTUBHOCTH.

Exkcrpaknuja monudeHONHUX jeIumbema W3 OWJBHOT MarepHujajia MOXKEe 3HaudajHO
YHAINpeAUTH MPUMEHOM €H3MMa KOjU KaTajau3yjy pa3rpaimby CTPYKTYPHUX MOJIUMEpPa KOju
ylaze y cactaB OnJbHHX henrja u oMoryhaBajy /1a ce eKCTpakiiija oJiBHja y yCJI0BUMA KOJU
Cy TPUXBATJFUBUJU 32 TIPUMEHY y MPEeXpaMOCHO] MHIYCTPUJU U KO3METHUIIH. EH3UMCKH
MOTIOMOTYHTa €KCTpakildja je NpUMEmHBaHA 3a Ao00Wjamkke OWMJBHUX eKCcTpakaTa ca
MOTEHIMjATHUM TPEOHOTCKAM JICjCTBOM, ajld HEIOCTaje JieTaJbHa ONTHUMH3AIUja
peaKuoHUX YClIoBa. Y OKBUPY OBE JHcCepTallije €H3UMCKHU MMOTIOMOTHYTa €KCTpaKIInja
O6uhe onTUMH30BaHAa MPUMEHOM CTATUCTUYKOI IUIAHUpPaWka EKCIepuMeHaTa M METOoJIe
OJI3UBHUX TOBpIIMHA. buhe aHanu3upaHo BHIlE €H3WMa KOJU KaTalu3y]y XHUAPOJIU3Y
CTPYKTYPHUX KOMIIOHEHTH henujckor 3uja (1emyas3e, xeMulenynase, eKTHHa3e, J1akase)
U eKCHepUMEHTaIHuX ¢akTopa (TemrepaTypa, KOHIIEHTpalMja €H3uMa, KOHIIEHTpaluja
OpraHCKOT pacTBapaya), a OJ3MBHE BeuurHe Ouhe KOHIeHTpallkja yKYIMHUX noyrudeHona,
Y aHTHOKCHUJIATHBHA aKTUBHOCT €KCTpaKaTa U KOHIICHTpalllja jeubeha yija MpeOrnoTcKa
aKTUBHOCT je MOTBpl)eHa MHUKpPOOMOJIOMIKMM TecToBMMa. Kao MOTeHIMjalHO IMOTOJIHHU,
€KOJIOIIKU MPUXBATIHUBH U OMOKOMIATHOMIHU CUCTEMHU 33 €KCTPAKIH]y MOTU(PEHOTHUX
jenumema U3 ofabpaHux Ousbaka, Ouhe TeCTMpaHM M €yTeKTUYKU pacTBapaud Ha 0a3u
XOJIMH XJiopuja U jabydHe Kucenune, ppykro3e win ypee. EQukacHOCT 0BUX cMmela Kao
MeAMjyMa 3a eKCTPakKIMjy NOTEHIUjaTHUX JAepMallHuX NMpeOuoTuka Ouhe mcnuraHa u y
MOCTYIIMAa MOTIOMOTHYTHM JIEJIOBakbeM YATpa3ByKa U MUKpOTaaca.

OuHAIHY Wb AUCepTalMje je MOCTU3ambe 3HaYajHOT JONPUHOCA Y PAa3BOjy TEXHOJIOMIKOT
mporeca MPOU3BO/AKE HOBUX JEPMAIHUX MpeOMOTHKA. Y LUJby M300pa ONTHMAIHOT
Ha4yMHA KOHIIEHTPOBama M MpeuriihaBama ekcTpakTa Ouhe aHamu3upane u



ONITUMHU30BAHE METOJE YylapaBama I0J CHIKEHHUM MPUTHCKOM, YyiuTpaduirpanuje,
HaHowITpaImje U peBep3Ho-hazne xpomatorpaduje. [loceban akuenat 6uhe craBbeH u
Ha HCIUTHBAKE TNPUMEHE NPEYHITNEHUX JAEePMATHUX MNPeOMOTUKA Yy Pa3IHUYUTHM
Ko3MeTHukuM (opmynanujama ma he OWTH WcnuTaHAa MOTYNHOCT HWHKOpHopaiuje y
pa3nuunTe BpcTe emynsHja (KIacuyHe eMyYI3Hje THIa YJbe Y BOAM, BOJA y yJby W Tell
eMYI3Hje), Kao U HHKAICYJalnja y JUIM030Me Ka0 CUCTEME 32 KOHTPOJIMCAHO OTITYIITAE.
Haxon Tora, 6uhe ucrintana Op3uHa OTITYIITalkba aKTUBHUX KOMIIOHEHTH U3 Pa3IMIUTUHX
crcTeMa, a Ha OCHOBY JM(y3MOHUX €KCIIEpUMEHATa U3BEICHHX Ca IETyJI03HO-alleTaTHOM
MeMOpaHOM, a KacHHuje 1 IpuMeHoM Strat-M® mem6pane koja cuMyaupa TpaHCAepMATHI
npeHoc, ouhe mpencTaB/beHe KPUBE OTIYHITaRkha PA3TUIATHX OMOAKTUBHUX MOJIEKYNa W
onpehenu epexkTuBHU KoepUIMjeHTH AU(y3Hje MPUMEHOM OroBapajyhux mozaena.

4. HayuyHe MeTO/ie MCTPAKNBaKHA

[Ipebuorcka akTtuBHOCT Ouhe ojapeheHa MUKPOOHMOJOMIKUM TECTOBMMA 3aCHOBAHUM Ha
oapehuBamy Opoja 6akTepHrja METOIOM HHANPEKTHOT Opojama KOJIOHH]a Ha YBPCTUM XPaHJbUBUM
moJyIoraMa y YiCTUM KyATypaMa IpecTaBHUKa MUKpoOnoTe koxxe u mpumeHom DGGE u gPCR
METOJIe Y MEIIOBUTUM KyATypaMa oJa0paHuX MHKpoopraHm3ama. CactaB OMJPHHX €KCTpakaTa
TOKOM €KCTpakluje ¥ MUKpoOuosomkux tectroBa O6uhe mpahen npumenom RP-HPLC nomohy
aHanutuuke C18 KoJOHEe Npu rpaiijeHTHOM PEeXUMY pajia, a kao MoouiHe dasze 6uhe kopuirhene
cMellle METaHOJ U BOJa, WM alleTOHUTPWI U Boja. Mcra mertona 6uhe ynoTpebsbeHa U 'y HUIbY
M30JI0Baka W MpeuunnihaBama MPOU3BOJIA, U TO MpUMEHOM ceMu- npernapatuBHe RP-HPLC ca
(hpakIMOHUM KOJIEKTOpOM. Y o0a ciydaja Mpou3BoaM he OUTH ETEKTOBaHHW M KBaHTU(UKOBAHU
nomohy UV-VIS nerexropa. Tok eH3MMCKH MOTIOMOTHYTE XHAPOIN3€ OUJLHOT MaTepujaia Ouhe
npaheH oapehuBameM caapxkaja YKYMHUX TMOJIU(EHO0Ja, Ka0 M KOHIICHTpaIldje aHTOILMjaHa M
(dbaBoHOUIA KIIACHYHUM CHEKTPOPOTOMETPHJCKUM MeToama. Kapakrepuzanuja jequmema Koja
MOKaXy MPeOMOTCKYy akTUBHOCT Omhe wm3BeneHa momohy TedHe Xpomartorpaduje BHUCOKHX
nepdopMaHcH coperyre ca TaHaemM MaceHoMm crekrpockonujom (HPLC-MS/MS) u NMR
CHEKTPOCKOMNUja. 3a IJIaHUPake EKCIIEPUMEHTA, CTATUCTUYKY aHaIM3y M HHTEpIpeTanujy
nobujeHnx pesynrara Ouhe kopumnihen codrBepcku maker Stat Ease Design Expert, xao u
nporpamcku naker MATLAB. ¥V muiby oapehuBama aHTHOKCHIATUBHE aKTUBHOCTH OMJBHHX
eKcTpakaTa, npumemrBahe ce criekrpodoromerpujcke meronae (DPPH, FRAP, ABTS). Iudysuja
OMOAKTUBHUX KOMIIOHCHTH U3 KO3METHUYKHX QopMmynanuja W Jurno3oma Ouhe mnpahena
kopuithemem crapaapane @pannoBe henuje u 1enyno3HO-aleTaTHe MeMOpaHe y MOYETHUM
eKCIIepMMEHTUMA, a KacHUje U cuHTeTckeMeMOpane Strat-M® koja mpezicTaBiba MoIEN CHCTEM 3a
TpaHcIepMallHU IPEHOC Mace.

5. OvyekHBaHU HAYYHHU AONPUHOC

Ouexkyje ce na he pezynratu 10 Kojux ce Johe y OKBUpY OBe AucepTalMje AaTH 3HavajaH HaydHU
JOMPUHOC PAa3BOjy TEXHOJOUIKMX TIOCTyNaka 3a JoOujambe NpeOuoTHKa Koxke. Y OKBUPY
UCTPaXXMBaba MOXKE C€ 0YEKMBATH HEKOJIMKO OCHOBHMX JIOTIPUHOCA!
e buhe unentudukoBane cyncradie ca npeOdUOTCKUM JI€JCTBOM Ha MUKPOOUOTY KOXe, ILTO
yKJbYdyj€ HEKOJIHMKO JOMPHUHOCA:



o Ouhe pa3Bujere HOBe IN VItro MUKPOOHOJIONIKE METOIE 3a ACTCKIU]y MPEOHOTHKA
KOXe U ofpehuBame npeOnoTcke akTHBHOCTH,

o Owuhe nmerexkroBaHW OWJPHU EKCTPAKTH WM OJIMTOCAXAPUIN KOJA TIOCEIY]y
JepMaliHy IpeOUOTCKY aKTHBHOCT,

o Ouhe mpentuduroBane ¢Qpaxmnuje OMIPHUX EKCTpPaKTa Koje rmocenyjy Hajeehy
peOHOTCKY aKTHBHOCT,

O TpUMEHOM MeToja 3a onapehuBame NMpeOUOTCKEe aKTUBHOCTU W WHCTPYMEHTAJHE
aHanmu3e, Owhe wuAEHTH(PHUKOBAHE U OKapaKepucaHe KOMIIOHEHTE OHJHHOT
EKCTPAaKTa Koje mocenyjy HajBehy mpeOHOTCKY aKTUBHOCT.

e buhe pa3BujeH HOBM TEXHOJOMIKM TIIOCTyNaK noOujamba OMJBHHX €KCTpakara ca
MPEONOTCKUM JISJCTBOM HAa MUKPOOUOTY KOXKeE, IITO YKIJbY4Y]je HEKOJIUKO JIOTIPUHOCA!

o Ouhe naeHTHPUKOBAHU €H3UMHU KOjU oMoTyhaBajy eukacHy pasrpajmby OUIbHUX
henuja u onakiany €KCTpakiinjy jeImbEeHha Koja ToCeayjy MpeOOTCKY aKTUBHOCT,

o Ouhe oapeheHn onTUMAaIHU YCIOBU €KCTpakiuje (TeMIeparypa, KOHIEHTpaIfja
€H3MMa, BpeMe, BpCTa U KOHIIEHTpallija OpraHCKOT pacTBapaya),

o Owuhe ONTHMH30BaH cacTaB €yTEKTHUKHUX CMEIIa Kao aNTepHATHBHUX pacTBapaya
3a eKCTPaKIHjy MoJU()EHOTHUX jeInmbemha U3 01a0apannx Onsbaka, Kao ¥ yCIOBU
caMe eKCTpakilvje, YKJbyuyjyhu Bpeme u cHary nmpuMemeHHX MHUKpoTajiaca Wid
YITpa3ByKa,

o Owuhe pa3BujeHe METO/I€ KOHIIEHTPOBaWba U MpednihaBamba OUIbHOT eKCTPaKTa Koje
omoryhaBajy MakCUMaJIHy aKTUBHOCT MPEOUOTCKOT MPOU3BO/IA.

e buhe pa3Bujene ko3meTnuke ¢Gopmysaluje ca MHKOPIOPHUPAHUM MPeOHMOTHUIIMMA, IITO
Mojipa3ymMeBa:

o mnpebuoTury he ONTH MHKOPIIOPUPAHU Y KJIACUYHE EMYJI3H]E THIIA BOJIA Y YIbY, YIbe
y BOAM W TeJl eMyJ3HWje W eMy/I3Hje THUMa BOJa Yy YJ/by Ha 0a3u TPHUPOIHUX
emynraTopa u Ouhe ucnuTaHa CTabUITHOCT TOOMjEHUX eMYII3Hja,

o mnpebuoTuiy he OMTH MHKAIICYIMPAHHU y JIMTIO30ME YHja je MeMOpaHa u3rpahena ox
pasnmuuuTux 3acuheHnx W He3acuheHnx ¢ocdommnuaa u Owhe wu3BpIICHA
KapakTepu3alja J00UjeHrX YeCTHIIa,

o Ouhe onpehena Op3uHa nudys3uje m aHamM3MpaHa ePUKACHOCT TPaHCIAECPMATHOT
IpeHoca NpeOHOTHKA U3 HaBeJIEHUX KO3METUUYKUX (popmyrnaiuja,

o Owuhe m3abpaH HAJIOTOIHUJU CHUCTEM 3a KOHTPOJHUCAHO OTIIYIITAEHE ACPMATHHUX
NMPeONOTHKA U3 KO3METHYKUX (opMyIaluja.

ITopen HaOpojaHor, pe3yiaTraTd OBE AWcCepTanuje he naTu 3HavajaH HaydyHU JOTNPUHOC Y
MIpOHANaKEwkY Kopenanuje u3Mely cTpykType npedHoTHKa U lbUX0BE MPEeOHOTCKE aKTUBHOCTH.

6. I[l1an ucTpaxuBama U CTPYKTYpa paja

LlwbeBn MCTpaXKMBama OBE JIOKTOPCKE IuUcepTaiuje cy yHampeheme merona 3a JIETEKUUjy M
KBaHTH(UKAIH]y TPeOHOTCKE aKTHBHOCTH JIEPMAITHUX NMPEOHOTHKA, Pa3B0Oj EH3UMCKOT OCTYIIKA
NPOM3BOE NPEOMOTHKA HAMEHEHUX TONMUKATHO] NPUMEHH U HHKOPIOPHpame HOBUX
npedHOTHKA y pa3IuuuTe Ko3meTnuke hopmynanuje. Tokom uspane aucepranuje ouhe usBeaeH
o/1abup OMJBHUX eKCTpakaTa U OJIMrocaxapuja A00MjeHUX €H3MMCKOM KaTaju30M KOjU MOTY Ja
ce TpUMEBY]y Kao NPeOHMOTHIIM 3a MHUKPOOHMOTY Koke, Ouhe ONTUMHU30BaHA EH3UMCKH
MOTIIOMOTHYTA €KCTpaKlMja npebuoTuka u3 OMJBHOI Marepujana, Ouhe m3BeneHO oapehuBame
CTPYKType U KapaKTepH3aluja npeOuoTHKa U ONTUMHU30BAaHO KOHIIEHTPOBakE U NpeuynirhaBame
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OuspHUX ekcTpakaTa. buhe ucnurana nudysuja npeOMOTHKA U3 KO3METUYKUX (GopMynanuja u
JUIO30Ma Kpo3 MeMOpaHy Koja MpeAcTaBjba MOJAET CHCTEM 3a TPAHCISPMAIHU IPEHOC Pau
n30opa onTUManHe (GopMynaluje 3a BbUXOBY IPUMEHY.
[Ipensubha ce na he y mokropckoj mucepranmju Oute oOpaljeHa cieneha moriaBiba: Y800,
Teopujcku oeo, Excnepumenmannu oeo, Pezynmamu u ouckycuja, 3axmwyuax, Jlumepamypa.
VY mnornaBy Veo0 Ouhe neduHucaHnm OCHOBHM LWJBEBH U NPEIMET HCTPAXKHBAMKHA, Ka0 MU
JOTIPUHOC JHCEepTaIlHje.
Teopujcku 0eo NOKTOpCKe nucepranuje oOyxBatuhe mperjen M aHaiau3y JOCTYITHE JIMTepaType
KOja ce OJTHOCH Ha:
o CTpyKTypy JbYACKE KOXKE M KAPAKTEPUCTUIHY MUKPOOHOTY KOXKe,
[TpobuoTHKE Y KOZMETHIIH,
[IpebuoTrke y KO3METHIH,
EH3uMCKH TOTIOMOTHYTE €KCTpPaKIIHje,
Onuc pa3nuuuTUX KO3METHUKUX (popMylalyja U CUCTEMa 32 KOHTPOJUCAHO
OTIYILTalkE: EMYI3HU]e, Tell EMYNI3H]je, INIIO30MH - TI0JIENIe U METO/ie 1o0ujamba.
o Mogene kojuma ce onucyje Audy3uja aKTHBHUX KOMIIOHEHTH U3 TEYHUX U
MOJIY4YBPCTUX (HOPMH.
VY Excnepumenmannom Oeny 6uhe HaBeIleHN TPUMEHEHN MAaTePHJaIH 1 METO/IE, KOHKPETHH]E:
o XeMuKannje ¥ MaTepHjalid yroTpeOsbeH! Y pasy,
Mertoze 3a onpehuBame gepMaiHe NPeONOTCKE aKTUBHOCTH,
VYcnoBu excTpakimje mpeOnoTHKa n3 OUJBPHOT MaTepujaa,
HNucTpymeHTanHe MeTo/ie 3a oipehuBame CTPYKType MpeOnoTHKA,
Jlobujame pa3muIuTUX BPCTa EMYII3H]a,
Jlobujame mumo3oma,
o Judy3noHu eKCIepUMEHTH.
Y nornaBiby Pesyrmamu u Ouckycuja Ouhe mNpeAcTaBIbeHM U JUCKYTOBAHU pE3yATaTH
WCIUTUBAKkA PA3IUUYUTHX OJIMTOCaxapuaa U OWJbHUX eKcTpakaTa OoraTtux moJjindeHosimMa Kao
MOTEHIUJATHUX JIEPMATHUX MPEOMOTHKA, ONTUMHU3AIIN]e CH3UMCKH MOTIOMOTHYTE €KCTpPaKITHje
MoM(EHOHUX jeIMIbEeha ca MPEeOMOTCKUM JEJCTBOM HAa MHKPOOHMOTY KOXXE M3 0Ja0paHux
Ouwibaka 1 uU300pa ONTHUMAalIHE KO3MeTH4Ke (opMyialuje U3 acrekTa TpaHCASPMAIHOT MpeHoca
Mace, JOK he pe3ynratu aHajau3e NMpeOMOTCKE AKTUBHOCTH Pa3IMYUTHX (pakiuja OMIBHUX
eKcTpakara OMTH AMCKYTOBAaHU y CIPE3U ca pe3ylITaTuMa MHCTPYMEHTAJHE aHAIHU3€e y LUJbY
MpoHaNaKewa Kopemnaluje usmel)y xemujcke CTpykType v npeduoTCKe aKTUBHOCTH.
VY 3axwyuxy he pezyntatu 1oOUjeHU y TOKY HCTpakKHBamba OUTH CyMHPAHU y3 CTaBJbabE aKI[CHTa
Ha BbUXOBE HAy4YHE JONPUHOCE, MHOBATUBHOCT U Oynyhy npumeny.
Jlumepamypa he caapxaTu HaBoJie IUTHpPaHE y AUCEPTALMjU U MYOIUKallMje MPOUCTEKIIE W3
UCTPaKUBAYKOT pajia y OKBUPY OBE JIUCEpTaIlH]je.

@)
@)
©)
@)

o O O O O

7. 3ak/by4yak U mpeajior

Ha ocHOBY mopgaraka o jocajiaiimeM pagy M MOCTUTHYTUM pesyntatuma, Komucuja cMatpa aa
kaHauaar Ama IleTpoB, MacTep MHXKEHEp TEXHOJIOTHjEe, MCIyHhaBa CBE YCIOBE 3a pajJ Ha
IIPEUI0KEHO] TOKTOPCKOj aucepTanuju. Komucuja cmarpa z1a je Tema JOKTOpPCKe AucepTaluje mojg
HaclOBOM ,,EH3MMCKH MOTHOMOTHYTa HpPOW3BO/AMKA NMPeOMOTHKA 3a TOMMKAIHY NPUMEHY U
olpehuBame BHUXOBUX CTPYKTYPHHX M (DYHKIIMOHAJIHUX CBOjcTaBa‘ HaAydyHO 3acHOBaHa U Ja he
IpeJCTaBJbaTH 3HauajaH JONPHHOC Y Y)KOj Hay4dyHO] 00JIacTH BHOXeMHUjCKO MHXXEHmEepCcTBO U
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OMoTexHONOrHja, 3a Kojy je TexHosomko-Meranypmku ¢akynteT YHuBep3utera y beorpamy
MaTnyHa ycraHoBa. Komucuja mpemnaxe HacraBHO-HaydHOM Behy TexHOJIOIIKO-METAIypIIKOT
¢dakynrera Yuusepsurera y beorpany na kanaunaty Amu [letpoB 0100pu u3pamy OBe JOKTOPCKE
aEcepTalyje. 3a MeHTopa JoKTopcke aucepTanuje Komucuja npemraxe np Jlejana be3dopaauiy,
penoBHOT npodecopa TeXHOTOMIKO-MeTaTypIIKor GakyaTeTa Y HuBep3urera y beorpany.

VY beorpany, 15.12.2021.

HYJIAHOBU KOMUCHIE:

Hp Hejan be3opanuia,

Penosuu npodecop

YHusepsurer y beorpany,
TeXHOJIOMIKO-METATYPIIKH (DaKyaTET

Hp Pana I1janosuh

Penosum nmpodecop

Yuusepsuter y beorpany,
TexHononIKO-MeTanypIIKu GaKyaTeT

Hp Mupjana Pajunuh-CrojanoBuh
JloneHT

VYuusep3utet y beorpany,
TexHoMonKO-MeTanypIIKu GaKyaTeT

Hp Mapuja hoposuh

Hayunu capagnuk

Yuusep3urer y beorpany,
TexHONIONIKO-MeTaTYpIIKU (PaKyITET

Jp Mupjana AHTOB

PenoBHu npodecop
VYuusepsurer y Hosom Cany,
TexHoNOUIKN QaKynTeT
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