Oo6pa3zam 4.

®akynarer TexHono0mKO-MeTATYPIIKH YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
35/377 Belie HayuHuX 00,1aCTH TEXHHYKHX HAYKA
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha HayuHe o0yacTi KoMe ce 3axTeB ynyhyje)

11.01.2022.

(Tarywm) 3AXTEB

3a JaBambe CarJIaCHOCTH HA OMJIYKE 0 ycBajamwy u3Bemrtaja Komucuje 3a oueny
AOKTOPCKe JUCepTAlHje H 0 MMEHOBalkby KOMHCHje 3a 010paHy

Monumo 1a, cxomHo wiany 47. cr. 5. tau. 4. Craryra Yuusepsutera y beorpany ("I'macuuk Yuusepsuret", Opoj 186/15-
npeunnihenn Tekct U 189/16), nate carJacHOCT Ha OJUTYKY O ycBajamy u3BemTaja KoMucuje 3a olieHy JTOKTOPCKE AucepTalyje:

KAHIUJAT Mapuja (I'opan) Puhoumh

(uMe, UMe jeHOT O] POAUTEIhA U ITPE3UME)
CTY/ICHT JOKTOPCKHX CTy/IMja Ha CTYIHjCKOM IporpamMy XeMHjCcKO HHKEHEPCTBO

NPUjaBUO je JOKTOPCKY AMCEPTALHN]Y IOl HA3HBOM:
EnexTpoxemujcko Tajioxkeme H kapakTepusanuja Zn-Co-CeO; HaHOKOMIIO3UTA

13 Hay4YHEC obnacru: TexH0J0IIKO HHKCHECPCTBO

. 4.02. ) . ]
YHHUBEP3HTET je 1aHa  o(oQ CBOjUM aKTOM Moz Op. 215?26_ 20 J1a0 CarjiacHOCT Ha IPeJIor TeMe JOKTOPCKe qucepTaluje

KOja je riiacuia:

EnexTpoxemujcko Tajioxkeme U kapakTtepusanuja Zn-Co-CeO, HaHOKOMIIO3UTA

Nwme n npesume menropa: ap Jenena bajat penosuu npodecop Yuusepautera y beorpany, TexHONOIKO-METATYPIIKH (aKyITET.

Komucuja 3a onieHy 10KTOpCKe AMCEpPTAIMje UIMEHOBAHA je Ha cenHuIy onpxanoj 18.11.2021.

oIuTyKOM (pakymrera mox 6p.  35/288 , Y cacramy:
Nwme u pe3nme wiana 3BambE Hay4YHa 00JIaCT YcraHoBa y K0joj
KOMHCH]e je 3amocieH
Bpanumup I'pr eIOBHU Tpodeco Enexrpoxemmuja TM®
1. p bp p 1pryp p p P p )
2 Jp Mumnma I'Bo3nenosuh penoBHE Tpodecop Enexrpoxemuja ™D
Tp Jbumana Kusxosuh HAYYHW CABETHHK Hayka o maTtepyjanuma,xemMuja noBpIIuHa

Wuctutyt 3a HykieapHe Hayke ,,BuHua™




Hamnomena: ykosmmko je wian Komucuje y neH3suju HaBecTH 1aTyM NEH3HOHHCAMbA.
Jatym craBbama u3Bemraja Komucuje n rokropeke nucepranuje Ha yBua japaoctu 19.11.2021.

HacraBHo-Hay4Ho Behe pakynTera ycBojuio je u3gemraj Komucuje 3a oneny 10kTopcke qucepranuje Ha
ceTHUIH OfAp:KaHoj nana 23.12.2021.

Komucuja 3a oq0pany 10KTOPCKe AUCEpPTAIMje HMEHOBAHA je Ha CeMHuIH oapxkanoj 23.12.2021.

omykoM (akynrera ox 6p.  35/378 , y cacTaBy:

HwMe u npe3umMe diaHa YcTaHoBa y K0joj

. 3BabE Hay4YHa 00JIaCT .
KOMHCH]je Je 3amocieH
1 Hp Bpanumup I'pryp penoBHH Tpodecop Enexrpoxemuja TM®
2 Jp Mununa I'Bo3nenoBuh penoBHH Tpodecop Enexrpoxemnja TMO
3. Jp Jbuspana XXuskosuh HAy4YHHU CaBETHHK Hayka o MaTEpHjAIHMA,XEMH}a OBPLIKHA

WHcTuTyT 32 HykneapHe Hayke ,,BuH4a‘

Hanomena: ykoiuko je wian Komucuje y neH3uju HaBecTH JaTyM HEH3MOHHCAIHA.

JEKAH ®AKYJTETA
ap Ierap Yckokosuh, penosuu npogecop

Opsyka HacraBHo-Hay4yHor Beha o yeBajamy usBemraja Komucuje 3a oueHy A0KTopcke AucepTamnmje

puiaozu: 1. . .
U 0[IyKa 0 uMeHOBamy KoMucuje 3a oq0paHy T0KTOpCcKe JucepTammje

2. H3Bemraj Komucuje 0 olleHN JOKTOPCKe qHcepPTanHje

3 IIpumende na u3Bemraj Komucuje o oneHu 10KTOpCKe qucepranuje (YKOJIMKO UX je OUJI0) U
" Mmunubeme Komucuje o npumendama
Hanomena: @aky/aTeT A0CTaB/ba Y HUBEP3UTETY 3aXTeB €a MPUJI03UMA Y €J1eKTPOHCKOj (pOPMH U Y jeAHOM MUCAHOM
NPUMeEPKY 32 apXuBY YHHUBep3uTeTAa



Y
Ha ocnoBy un. 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpazoBamy, wi. 112. craB 3. Craryra YHuBep3uTera y
Beorpany, . 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 52. IIpaBunHuka o goKTopckuM crynujama TM®, na
cenauin HacraBHo-nayynor Beha TexHomomko-meramypukor dakynrera ox 23.12.2021. roamune,
JIOHETA je
ONTYKA
o mpuxBaramy Pedepara o orieHu T0KTOpCcKe AucepTanuje

[Tpuxsara ce Pedepar Komucuje y cacraBy: np bpanmmup I'pryp, penoBHu npodecop YHHBEp3UTETA Y
Beorpany, Texnonomko-meramypuka ¢akyarer, ap Mununa ['Bozgenosuh, penoBHu mpodecop
VYuusepsutera y beorpany, Texnomnomko-meramypmiku ¢akynrer, np Jbuspana JKuBkoBuh, HaydHH
CaBeTHHK YHuBep3urera y beorpany, MHcturyr 3a HykneapHe Hayke ,Bunua®, HMHcTHTYT Of
HallMOHAJHOT 3Hayvaja 3a PenmyOnuky CpOujy., o mperiiey u oneHu ypaheHe JOKTOPCKE AUcepTalrje mo/1
Ha3uBOM: ,,EJ1eKTpOoXeMHjCcKo Taj0Keme u KapakTepuszanuja Zn-Co-CeO2 HaHOKOMNO3UTA™ KOjY je
nonHena Mapuja Puhommh, macrep umxkemep u ynyhyje ce Ha carimacHocT Behy mayunux obmactu
TEXHUUYKUX Hayka YHuBep3urera y beorpany.

Behe nayunux oGmacTu TeXHHMYKUX Hayka YHuUBep3uTeTa y beorpamy nanpo je carmacHOCT Ha Tpenjior
TeMe JOoKTopcke nuceprauuje Mapuje Pubhomuh, nmox HazuBoM ,,EjieKTpoxeMHjcKO TajioxKeme H
kapakrepu3anuja Zn-Co-CeO2 nanokommo3ura*““ Omiykom 0poj: 61206-649/2-20 ox 24.02.2020.
TOJIMHE.

Bepudukanuja HayyHUX JONPUHOCA:

Kareropuja M21:

1. Ridosié, M., Salicio-Paz, A., Garcia-Lecina, E., Zabinski, P., Zivkovi¢, Lj.S., Bajat, J.B.: The
effect of the ultrasound agitation and source of ceria particles on the morphology and structure of
the Zn—Co—CeQO> composite coatings, Journal of Materials Research and Technology, vol. 13, pp.
1336-1349, 2021, (IF: 5,039) (ISSN 2238-7854).

2. Ridosi¢, M., Nikoli¢, N.D., Salicio-Paz, A., Garcia-Lecina, E., Zivkovi¢, Lj., Bajat, J.: Zn-Co-
CeO2 vs. Zn-Co Coatings: Effect of CeO2 Sol in the Enhancement of the Corrosion Performance
of Electrodeposited Composite Coatings, Metals, vol.11, no.5, p.704, 2021 (IF:2,351) (ISSN:
2075-4701).

Kareropuja M22:

1. Ridosié, M..Bucko, M., Salicio-Paz, A., Garcia-Lecina, E., Zivkovi¢, Lj., Bajat, J.: Ceria Particles
as Efficient Dopant in the Electrodeposition of Zn-Co-CeO. Composite Coatings with Enhanced
Corrosion Resistance: The Effect of Current Density and Particle Concentration, Molecules,
vol.26, no.15, p.4578, 2021, (IF: 4,411) (ISSN: 1420-3049).

Kareropuja M23:

1.Ridosi¢, M., Garcia-Lecina, E., Salicio-Paz, A., Bajat, J.: The advantage of ultrasound during
electrodeposition on morphology and corrosion stability of Zn-Co alloy coatings, Transactions of
the IMF, vol.98, no.3, pp. 114-120, 2020, (IF: 1,244) (ISSN: 0020-2967).

Onmnyky nocraButu: Behy HayuHux oOnacTu mpuUpOJHMX Hayka YHUBep3uTeTa, MeHTopy, Ciyx0u 3a
HACTaBHO-CTYJICHTCKe NocioBe, bubanoreny u ApxuBu ¢akxynrera.

NEKAH

[Tpod. np Ilerap Yckokosuh



AV

Ha ocnoBy un. 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpazoBamy, wi. 112. craB 3. Craryra YHuBep3uTera y
Beorpany, un. 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 52. IIpaBuiHuka o JOKTOpckuM ctyaujama TM®, Ha
cenaui HacraBHo-nayynor Beha Texnosomko-meranypmkor ¢akynrera ox 23.12.2021. roaumne,
JIOHETA je

ONJTYKA
0o mMeHoBamy Komucwuje 3a on0paHy JOKTOPCKE JAUCEPTAIH]e

Nwmenyje ce Komucuja 3a ondpany nokropcke mucepranuje Mapuje Puhomuh, mactep mmxkemepa, ca
TEMOM TIOJT Ha3UBOM ,,EJIEKTPOXEeMHU]jCKO Taloxeme U kapakTepusanuja Zn-Co-CeO2 HaHOKOMTIO3UTA™, Y
cacraBy:

1. dp bpanumup I'pryp, penoBHu npodecop Yuuepszutera y beorpany, TexHonomIko-mMeTamypriku
¢baxynrer,

2. Ip Munnua I'Bo3nenosuh, penoBuu npodecop Yuuepsutera y beorpany, TexHonomko-MeTamypiku
¢baxynrer,

3. dp Jbusbana ’KuskoBuh, HaydHu caBeTHUK YHuBep3urtera y beorpany, MHCTUTYT 3a HyK/IeapHe HayKe
,BuHYa“, UHCTUTYT 01 HallMOHAIHOT 3Havaja 3a Perydnuky CpOujy.

Omtyky nocraBut: Omiyky noctaButh: wiaHoBuma Komucuje, YauBepsurery y beorpany, Ciyxou 3a
HACTaBHO-CTYJIEHTCKE MocioBe U ApxuBu dDakynreTa.

JEKAH

[Tpo. np Ierap YckokoBuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALLY
TexHom0mKO-MeTATYPIIKH (paKyJITeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamer: Pedepar o ypahenoj moxropckoj aucepranuju kanaunata Mapuje Puhommh, macrep
XEM. HHKCHEPCTBA

Omnykom Op. 35/288 onx 18.11.2021. roaune, MeHOBaHH cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperien,
OIIeHY U 010paHy MOKTOPCKE AucepTanuje kanauaara Mapuje Puhormuh, moa nHacimoBom

,,EJIEKTPOXeMHUjCKO Tajl0Kemhe U KapakTepu3amnuja Zn-Co-CeO, HaHOKOMIIO3UTA",

[Tocne mpermena pocraBibeHe Jlucepranmje w Apyrux mparehux martepwjama u pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunmamna cnenehu

PE®EPAT

1. VBOJI

1.1. Xponosoruja ogoOpaBama ¥ U3pajie AUcCepTalie

e Illkoncke 2016/2017 roawne, kanwmumat Mapuja Puhommh, wmacrep xemujckor
WHXEHEPCTBA YIHCYje NOKTOPCKE akageMCKe CTyauje Ha TeXHOJIOIIKO-METaTypIIKOM
¢dakynrera, YHusepsurera y beorpany, cryaujcku nporpam XeMHjcKO HHXKEHEPCTBO;

e 15. 11. 2019. rogune, kauauaat nogHocu daxkynTeTy mpHjaBy TeMe 3a U3paay JTOKTOPCKE
JTUCepTaIyje Mo Ha3UBOM ,,EJIeKTpoXeMHjCKO Tanokeme U Kapakrepusanuja Zn-Co-CeO»
HaHOKOMIIO3HTA";

e 24.12.2019. romune, HacraBHo-nHayuno Behe TexHosommKko-MeTanypiikor ¢GakyiaTera Ha
penoBHOj ceanui qoHocu Omryky Op. 35/408 o umenoBamy Komucuje 3a omeHy mogoOHOCTH
TeMe W KaHAWJATa 3a U3pajy JAOKTOpCKE IHcepTanuje, y cacraBy: jap Jenena Bajat, pemoBHu
npodecop Vuusepsurera y beorpany, TexHomomko-meranypiiku ¢akynret; ap Bpanumup
I'pryp, penoBuu npodecop Yuusepsutera y beorpany, TexHomomko-MeTanypiiku GpakynTer;
np Mwmna I'BozneHoBuh, pemoBHu mpodecop YHuBepsutera y beorpamy, TexHomomiko-
Mmetanypiuku daxynret, np Jbubana JKuskosuh, HaydyHu caBeTHUK YHHBep3uTeTa y beorpany,
WHcTuTyT 32 HyKIIeapHe Hayke BuHua,

e 30. 1. 2020. ronune, HacraBHO-HaydHO Behe TexHOJIOIIKO-MeTadypUIKOr (akyinreTa Ha
penoBHoj cenuuiy noHocH Omtyky Op. 35/14 o npuxBatamy Pedepara Komucuje 3a oueny
MOJAOOHOCTH TeMe M KaHJUaTa 3a U3paay JOKTOPCKE JUcepTaluje, a 3a MeHTopa ojapehyje
np Jeneny bajar, pemoBHOr mpodecopa VYHuBep3utrera y beorpagy, TexHomomiko-
MeTaTypIIKu (haKkynTeT;

e 24 2. 2020. ronune, Behe Hayunux obnacTu TeXHWYKHX Hayka YHuBep3urtera y beorpany, Ha
penoBHoj ceanunu moHocd Omiyky Op. 61206-649/2-20, o maBamy cariaCHOCTH Ha OIUTYKY
HacraBHo-nayunor Beha TexXHOMONMIKO-METANYpIIKOT —(akynTeta O MPUXBATalky TeMe
JoKTopcke aucepranuje Mapuje Puljommh, nox Hasusom: ,,EJEKTpOXeMH]CKO TaloOXewme U



kapakrepmuzaruja Zn-Co-CeO, nHanokommo3uta“ u oapehuBamy npod. ap Jenene Bajar 3a
MEHTOpa,

e 18. 11. 2021. romune, Ha cemnunu HacrtaBHo-HayuHor Beha TeXHOIOIIKO-METATYPIIKOT
¢dakynrera gonera je Omiyka Op. 35/288 o mmenoBamy Kommcuje 3a oOleHY JTOKTOPCKE
aucepraugje  Mapuje  Puhomuh, monq HasuBom: ,EIEKTPOXEMHJCKO  TalOXKeme U
kapakrepm3anuja Zn-Co-CeO, HaHokoMIo3uTa®, y cacramy: ap bpauumup ['pryp, penoBau
npodecop YHuBepsurera y beorpany, Texnomomko-meramypuiku ¢axkyarer, Ap Munna
I'BoznenoBuh, penoBHu mnpodecop YHuBep3utera y beorpamy, TexHomomko-meTanypHiKu
¢axynrer, np Jbusbana JKuskoBuh, HayuyHu caBeTHHK YHHBep3utera y beorpany, Bunua
MHCTUTYT 3a HyKJIEapHE HayKe.

1.2. Hayuna o0jact gucepraimje

HcTtpaxxnBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTalldje NpuMaaajy HaydyHoj oOmacté TexXHOJOIIKO
WHXEHEPCTBO, Y)Ka HaydHa 00JIacT XEMHJCKO WHKEHEPCTBO, 32 KOjy je TexXHOIOIKOo-MeTaTypIiKu
¢dakynrer YauBepsurera y beorpany marnuna ycranosa. Mentop, np Jenena bajat, penosau npodecop
Texnonomko-meranypmkor (akynrera, YHuBepsutera y beorpamy, je, Ha OCHOBY [IOcCalalimer
HAy4YHOT MCKYCTBAa M 00jaBJbEHHX HAayYHMX MyOJIMKaIlMja, KOMIETEHTHA Jla PYKOBOJH HM3PaJOM OBE
JIOKTOPCKE JTUCEepTaIuje.

1.3. Buorpadhcku nomaim 0 KaHIUuIaTy

Mapuja Puhomuh je pohena 15. 4. 1992. rogune y beorpamy, Cpouja. Cpeamy (apmareyrcky
mKoay 3aBpummia y 3BopHuky 2010. romuHe, HaKOH Tora ymucaiga TeXHOJOMKH (aKymTeT,
VYuusep3utera y Mctounom CapajeBy, cMep XEMHJCKO MHKEHEPCTBO M TEXHOJIOTH]A, CTYAM]CKU
Moy [IponiecHo nHkemepcTBO. MacTep cryamje, Ha cMepy XEeMHJCKO TTPOIIECHO HHKEHEPCTBO Ha
TexnonomkoMm (akynrety y 3BOpHUKY, 3aBpimmia je y jyay 2016. rogune. [lxoncke 2016/2017
TrOJIMHE yIucaja je IOKTOPCKE CTyauje Ha TexHoiomko-MeramypmkoMm (akynrety y beorpany,
CTYIMJCKU MporpaM XeMHUJCKO MHKEHEPCTBO, Ha KOM je TPEHYTHO Y CTaTyCy CTYACHTa y rpaHHIlamMa
3-6 romuHa. TOKOM JOKTOPCKMX CTylIMja TOJOXKWJIA je CBE HCHUTE NpeaBul)eHe HacTaBHUM
nporpamowm, mpocedrHoM orieHoMm 10,00. V nmepuony ox 2014-2015 roaune paguna je y KOMIIaHU]H
AnymuHa, 3BOpHHUK, KaO HMHXEHEp NPUIPABHUK y OJCEKy 3a Pa3Boj MU KOHTpOJIy KBaJHTETa.
TpenyrtHo je 3amocineHa Ha TexHonomkoMm dakynteTy, YHuBep3utera y Mcrounom CapajeBy Kao
BUILIM ACHUCTEHT Ha KaTeapH 3a DU3HUKY XeMH]y, €JICKTPOXEMM]CKO MHXKEHEPCTBO U MaTepujae.
W3Bomu Teopujcke M eKcrepuMeHTaiHe BexkOe Ha mpenmeruma Koposuja u 3amtuta 1 OcHOBe
€JIEKTPOXEMHUJCKOT HHXKEH-EPCTBA. YYecTBOBaja je, Kao MIJIaJu HCTpakuBau Ha peanuzanuju 7
HalMoHaIHUX npojekara PenyOnuke Cpenke u 4 OunarepanHa npojekra. TpeHyTHO ydecTByje y
peamuzaimju COST akmmje CA19118 ,,High-performance Carbon-based composites with Smart
properties for Advanced Sensing Applications “, y nepuoay 2020-2024. roaute. YuecTBoBaia je Ha
yeTupu TpeHuHr 1mukosne (tpu Ttpenmur 1koine ,.e-MINDS- (Electrochemical Processing
Methodologies and Corrosion Protection for Device and Systems Miniaturization), uuju je
opranuzatop COST MP1407, onpxane 2016. roqune y Hemaukoj, 2017. y Mahapckoj u 2019.
roguae y benrumju, m Ha TpeHuHr wkoiu ,.Preparation and properties of inovative CNMs
composites”, koja je oapxana 20-23. centemOpa, 2021. roaune, a umju je opranusarop COST
Axknuja ESSENce). ¥V mepuony on 14.2.-14.3.2018. GopaBuna je y unctutryry CIDETEC y
Inanuju, a y nepuoay ox 1.4.-15.4.2019. na Non-Ferous Metals, AGH University y Kpakosy.
Unan je opraHu3zanuoHor ogbopa wmelyHaponne koudepenumje International Congress on
Engineering, Environment and Materials in Process Industry u crynentcke melyHapomne
koHdepennje RSE SEE satellite student symposium. Uman je Mehynapoanor npymrea
ellekTpoxeMuyapa. ['0Bopu eHIJIecKu je3HK.



2. OIMUC JUCEPTALIIMJE

2.1. Caapxkaj qucepraiuie

JlokTopcka nucepranuja kKanaunata Mapuje Puhomunh, mactep XeMHjCKOr HHKEHEPCTBA, 110]] HA3UBOM:
,,EJEKTPOXEMHJCKO TaJloXKeme u Kapakrepuzanuja Zn-Co-CeO, HaHOKOMIIO3UTA”, HAlKCaHa je Ha
cprckoM je3uky Ha 147 crpana, ox xojux je 137 cTpana HymepHucaHo, U caapxu 66 ciuka, 12 Tabena u
187 nureparypHux HaBoja. HaBeaena MOKTOpcka aucepTalvja caIpkKd MOrjiaBjba cienehux Hasupa:
Y600, Teopujcku oeo, Excnepumenmanuu oeo, Pezynmamu u ouckycuja, 3axmyuak, Jlumepamypa,
buoepaguja xanouoama, xao u mornucaHe mpuwiore ca M3jaBama 0 ayTOpCTBY, O HCTOBETHOCTH
IITaMIIaHE U EJIEKTPOHCKE Bep3Huje JOKTOPCKOr pana, u3jaBy o Kopuimihewy, u OleHy u3BemTaja o
IIPOBEPU OPUTMHAITHOCTH JOKTOPCKE aucepranuje. Jucepranuja Takohe caapku U CaKeTak Ha CPIICKOM
U Ha EHIJIECKOM je3uKy. JloKTopcka amcepramuja HOA HAa3WBOM: ,,EJIEKTPOXEMM)CKO TaJOXKEHme U
kapakrepu3aruja Zn-Co-CeO, HaHOKOMITO3UTA™, IO CBOM OOJIMKY M CaJpiKajy MCIyEhaBa MPOIHCE U
CTaHIap/ie 3a JJOKTOPCKE JrcepTaimje Koje ce Opane Ha YHUBep3urtery y beorpany.

2.2. Kpartak npukas noje AMHauYHuX IMOTJIaBJba

VY Veo0y nmuceptammje je 00pasiioxeH MpeaMeT HCTpaKrWBama WU JCPUHUCAHW HAYYHU IUIJHEBU
JUCEpTaIrje, Kao U TEOPHJCKEe OCHOBE Ha KOjUMa j€ 3aCHOBaHA JWCEpTalnja, y Be3H ca J00HjameM
)51 KapaKTepI/I3aIII/IjOM HAaHOKOMIIO3UTHHUX ITPCBJIaKa HA YCJIHUKY.

Teopujcku Oeo naje TIpUKa3 JOCTYIIHE JIUTEpaType Ha TEMY EIIEKTPOXEMH]JCKOT TaJloKemha
KOMIIO3UTHUX TPEBJIaKa M MOJIEJbEH je Ha cliefieha ToraaBiba:

1. Kracuguxayuja u oobujarve komnozuma, y KOM je nepuHUCAH TT0jaM KOMIIO3UTa, HHUXOBA
CBOJCTBA U TOJIeJIa, KA0 U HAYMHH J00Hjamba.

2. Enexmpoxemujcko manodcere Komnosuma, y KOM CY OMNHCAHM OCHOBHHM TPUHIIUIHN
€JIEKTPOXEMHUJCKOT TaJlo’KEeHha MeTala, a 3aTUM M OCHOBHU IPUHLUIIU E€JIEKTPOXEMHUJCKOT
TanoXemwa Jjerypa. HakoH enekTpoXeMHjcKOor TaloKemwa, U3JI0KEHU CYy OCHOBHH MPHUHLIUIN
0 cajJa TMO3HAaTHX MoOJejia MeXaHH3ama EJIEKTPOXEMHUJCKOT TaJoXKemha KOMIIO3UTHHUX
MIpeBJIaKa, 3ajelH0 ca MaTeMaTHYKUM MOJIETMMA.

3. Vmuyaj napamemapa manosicera na 0odujarbe KOMNOUMHUX NPeBaKd, Y KOM je U3JI0KEH
CUCTeMaTH4aH Mperjie]l yTulaja mapaMmerapa TalloKelkha Ha EJIEKTPOXEMH]CKO Tal0XKeHe
KOMITO3UTHUX NpeBnaka. [IpBo je nedumHucan yruiaj cacraBa pacTBopa Ha TaJOKEHeE, Tj.
KOHIIEHTpalldja joHa MeTajla M YEeCTHIlA, KapaKTePUCTHKA YECTHUIIA Kao IITO Cy BEIMYMHA,
MOBPIIMHCKO HAaelIeKTpUcame, YTHIaj Aodaraka, pH, a moToMm yrTuiaj] mnapamerapa
TaJ0XKemha, Kao IITO je CTPYJHH PEXKUM, TYCTHHA CTPYje TalloKeHa, TeMIIepaType U BpCTe
Melllama pacTBOpa 3a TAIOKEHE Ha J00Hjalbe U CBOJCTBA KOMIIO3UTA.

4. Mamepujanu 3a npoussoory xomno3uma, y KOM je NIaT AeTajbaH Iperjell JIUTepaTrype y
noryieay moctojehux BpcTa KOMIO3MTHHX TMPEBIaka M IHHXOBUX KapaKTEPHCTHKA.
Komno3utu, mHX0Ba CBOjcTaBa M IpUMEHa Cy JaTH Yy 3aBUCHOCTH OJ] BPCTE METalHe
MaTpulle, Ta je TaKo MpHUKa3aH Iperjie] KOMIOo3uTa Ha 0a3u allyMHHHjyMa, MarHe3ujyma,
HUKJIA ¥ [ITHKA.

5. Memooe kapaxmepusayuje komnozuma, y KOM Cy NpeJICTaB/beHE Haj3HauajHUje (PU3NUKO-
XEMH]JCKE METOJIe, KaKO HEeeJIeKTPOXeMHjCcKe (TPAaHCMHCHOHA €JeKTPOHCKAa MHKPOCKOIH]a,
CKeHMpajyha eleKTpOHCKa MUKpPOCKOIIHja, ONTHYKa MUKPOCKOIH]ja, EHEepreTcka Jucrep3uja
X-3paka, mudpakmuja X-3paka, (QOTOETEKTPOHCKA CHEKTpOCKomuja X-3paka, YiTpa-
JbyOM4acTo BUAJbMBA CHEKTPOCKOIHja, METO/Ia AMHAMUYKOT pacejama CBETIIOCTH, MEPEHE
MOBPIIMHCKE XPalaBOCTH), TAKO U €JIEKTPOXEMHU]CKE METOo e (IMOTEHIMja]l OTBOPEHOT KoJia,
MOJIApU3ALMOHA Mepema, MOJapU3alliOHU OTIOP, CIEKTPOCKONMja eNeKTPOXEMHU]JCKE



HMMITIEJIAaHIINje U MEeToJIa oipehuBama pacroene noTeHIMjana o MOBPIIUHHU, €HIJ. Scanning
Kelvin Probe) koje ce kopucte y iusby HCIUTUBAkba CBOjCTaBa HAHKOMITO3UTHUX ITPEBIIAKA.

VY Excnepumenmantom Oeny Cy HaBEeIEHU CBH MaTepHjaliid, XeMHUKaIHMje U peareHcu KopuiiheHu

NPUIMKOM U3pajie eKCIePUMEHTAIHOT Jiesia JOKTOPCKE AUCEePTaIlije, a 3aTHUM Cy JeTa/bHO OMHCAHH

SKCIIEPUMEHTAIHH TIOCTYIIIM CHHTE3¢ M KapakTepHu3alluje UCIUTHBAHUX Marepujajia, y3 HaBoheme

WHCTpyMEHATa, OmpeMe M COPTBEPCKUX MakeTa KOPUIINEHUX TOKOM EKCIEPHMEHTAIHOI pajga H

obpane pesynrara. O0janimeH je mocTynak 100ujama CTabUIHE BOJACHE KOJIOUIHE Auctep3uje (com)

CeO2 u cBe MeToNle KapakTepu3alyje KOpuImheHnX HaHovecTHIa. DU3nIKo-XeMHjCKa CBOjCTBA

noOujeHnX dYecTHia, Kao W dectuia komepuujannor CeO; mpaxa, wcnuTHBaHAa Cy MeETOAaMa

ckeHupajyhe enekTpoHCKe MHUKPOCKOITH]E, TPAHCMUCHOHE €JIEKTPOHCKE MUKPOCKOIH]E, PEHATCHCKE

(OTOENEKTPOHCKE CIIEKTPOCKOIHU]jE, METOJJOM JHHAMHYKOI pacHIamba CBETJIOCTH, TUdpakunjoM X-

3paka, a yCJIOBM CHUMama JePHHHCAHH Cy y OBOM zeny. KoMmmoswTHe mpeBiake, aiud U

mpeBiiake yucte MerainHe marpuie (Zn-Co Jyerype) MCIUTHBaHE Cy MeToJaMma ckeHupajyhe

CJICKTPOHCKE MHKPOCKOIMHMjEe Ca CHEPreTCKOM HCIEP3UOHOM CIEKTPOCKOIHM]OM, PEHATCHCKOM

muppakiujom X-3paka, MOTCHIIMOAMHAMHYKAM METOJIaMa, CIIEKTPOCKOTIHjOM E€JIEKTPOXEMHU]CKE

nMmmeaance u Scanning Kelvin Probe texaukom.

Heo Pesynmamu u ouckycuja odpalyje pezynrate 1001MjeHe TOKOM H3pajie JOKTOPCKE AUCepTaluje.

[IpBo cy matu pe3ynTaTd HCIOMTHBAaKbA CeKyHIapHUX (a3a, cuHTernzoBane CeO: komomane

JWCTIEp3Hje W KOMEpIIMjaTHOT HAHOMpaxa, a IOTOM Cy NpHUKa3aHW pe3yNTaTH TaloXKema Hu

KapakTepusanuje noOujeHux mnpeBnaka. Jlakme, mpeo Pesyimamu u OucKkycuja cacToju ce Of

cienehux mornasspa:

1. Kapaxmepuzayuja uecmuya uyepujym(IV)-oxcuoa (CeOz), y KOM Cy TpeacTaB/bCHH
pesyntatu ucnuTuBama joodujeHor CeO: coma m xomepuujaHor CeO» mpaxa. OOmuk u
BEJIMYMHA dYecTHUlla oJpehuBaHu Cy TPaHCMUCHOHOM €JIEKTPOHCKOM MHUKPOCKONHJOM H
CKCHHMpajyhoM €JIeKTPOHCKOM MHKpOcKonujoM. Kpuctammaumvnoct, uyuctoha u ¢dazHu
cacTaB KOpHUITNEHHX W3BOpPA YECTHIIA MCIIUTHBAHH CYy METOJIOM PEHATCHCKE Tudpakimje.
Benuuuna u pacrosgena dyecTuia, Kao M CTaOWJIHOCT pPAacTBOpa 3a TalOXKEHhEe HAKOH
JI0/laBamba YeCcTHIla, UCIIUTUBAHA j€ METOJIOM JUHAMHUYKOI pacullamka CBETIOCTH. Metogom
(poToenekTpoHCKe crekTpockonuje X-3paka oapehen je campxkaj Ce** jona, xkao u omHOC
Ce**/Ce*" y xopumhenum uectunama. ONTHYKA CBOJCTBA CY HCIMTUBAHA ANCOPIIMOHOM H
pedaekTyjyhoM CIEKTPOCKONUjOM YATpajbyOM4yacTe M BHJJbUBE CIEKTpaaHE OOJACTH.
[Tokazano je ga cy uectune nepujym(I'V)-okcuaa, 6e3 o03upa Ha u3Bop, chepuyHor 00JIHKa,
HAaHOMETAPCKUX BeNuWYMHA. Pe3yntaTu cy ToKa3zaad Ja HAHOMETapCKe 4YeCTHUlIe
uepujym(IV)-okcuna wmajy BenmuKd aQUHUTET Ka arjoMepalyjud, IOCeOHO YECTHUIIE
KoMepIjanHor npaxa. CHUHTETH30BaHa KOJIOMJIHA JUCIIep3vja HMMaja jeé pPaBHOMEPHU]Y
pacrojieny 4ecTulla MambUX JUMEH3Uja Y OJHOCY Ha KOMEPLHUjAIHU Mpax U Mamby CKIOHOCT
Ka arnmomepanuju. PacTBopu 3a Tajoxeme y KojuMma je Kao M3BOp decTula KopulrheHa
CUHTETH30BaHa KojouaHa  gucnep3uja  uepujym(IV)-okcuma, cy Owin  Mame
MOJIUIUCTIEP3HOCTH U CTAOUITHUJH Y OJJTHOCY Ha PAcTBOPE 3a TAJOKEHE ca KOMEPIUjATHUM
npaxoM Kao m3BopoM uectuna uepujym(IV)-okcuma. Canpxaj Ce® jona je 27%, a omHoC
Ce¥*/Ce* y cunretnsoBanum uectunama 0,37. Pesyaratu ancopnuuone u peduexryjyhe
CHEKTPOCKOMNUje yATpajbyOuyacTe M BUJJbUBE CIIEKTpaiHe O0ONacTH TMoKa3yjy Ja ce
€HEepreTCKH Mpollen nosehaBa cMambeheM BeTHUUHE YeCTHUIIA.

2. Cmabunnocm pacmeopa 3a majnodcerse KOMNOUMHUX Npesiaxd, Y KOM je HCIHUTHBaHa
pacrnoziesia 4ecTHIla y pacTBOpUMa 3a TalOKeHe M mopeheHa ca pacrmojeioM 4YecTuia y
JICCTAJIOBAHO] BOJM M BOJICHO] KOJIOMIIHO] auctiep3uju (comy). [lopex Tora ucnutuBaH je u (-
MOTEHIMjall YeCTUIIA Y ASCTUIOBAHO] BOAU U PACTBOPY 32 TallOKEHe. Tanokeme KOMIIO3UTHUX
MpeBJIaKa U3BOM C€ M3 PACTBOPA 32 TAIOKEHE KOJU calipike OpojHe KOMIOHEHTE, ITOpe]] U3BOopa
cekyHaapHe ¢ase, ogHocHo uectuiia CeOz. Hanovectuiie Texe armoMepanuju 1a Ou CMarbiie
MOBPIIMHCKY €HEPrHjy M JIOCTUIJIE TEPMOJMHAMHUYKU CTAOMIIHU]E CTambe, TE je O M3Y3eTHE
BaXHOCTU HMCIUTATH U CTAOMIIHOCT PacTBOpa 3a TAJIOXKEHE U OIPEIUTH BEIUYMHY YECTHIA Y
TaKBHM CIOKEHUM cHcTeMuMa. Pesynratu cy mokasanu aa cy yecruiie CeOz y comy modpo
JIMCTIEPTOBaHe M CTa0MIIHE 3aXBaJbyjyhy BHCOKOM ITO3UTHBHOM TTOBPIIMHCKOM HAElEKTPUCADY.
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Takobe, npucycTBo jeHOT MHUKa y AUjarpaMy pacrojenie BeJMYrnHa yKa3yje Ha MOHOMOJAIHY H
YCKy pacnojerny BeauuyuHa. JlogaBame OCTaaMX KOMIIOHEHTH PacTBOpa 3a TATOXKEHE 3HAuajHO
je yTHIIaJio Ha pacnoieny BenuunHa yectuiia. [loBehame joHCKe jaunHe W3a3Baio je ApacTHYaH
nax (-moTeHmMjasa y pacTBOpy 3a TalOXKeme, Te€ Cy YEeCTUIe IOKa3ale CKIOHOCT Ka
arnomepauuju. Kana je y nutamy CeO: npax y BOJEHOM pacTBOpY, pe3yJTaTH Cy yKa3ald Ha
u3paxeHy ariomepanujy udecrura. Y ciydajy CeO mpaxa, 4ak HU ymorpeba yaTpa3ByIHOT
Memrama (yITpa3BydyHO KYMaTWio) HHje Jnaio 3aaoBosbaBajyhe edexre npearnomeparyje.
Honasamwem CeO2 mpaxa y pacTBOp 3a TaJ0XKEHE, jOHCKA jaunHa pacTBOpa MOCTaNA j€ TOIUKO
BEJIMKA J1a je BpeAHOCT (-MOTeHlIMjalla YecTulia cMambeHa Ha 6i1u3y 0 mV, uzasuBajyhu Benuky
HecTaOMIIHOCT AWCIeproBaHux dectuia. Kao mocienuua HECTaOWIIHOCTH IHCHEPTOBAHUX
yectuia CeOy mpaxa, arjomepaniyja 4eCTHIIa je OCTala U3Y3€THO MHTCH3UBHA IITO je TOBEIO
1o (opMupama BEIMKHX arjiomepara. BusyemHa KoHTpona mpoleca cequMeHTanuje ouna je y
CKiamy ca nmobujeHuM pesyataruma. [IpencraBibeHU pe3yaTaTH y OBOM IOTJIABJbY /ajy A00OpO
nopeheme GpeHoMeHa ariomepaiije y pacTBoOpy 3a TAIOKEHE KOjH Kao M3BOP YECTHUIIA CaIpiKe
COJI WJIM TIpax M IOKa3yjy BaKHOCT MCIMTUBAba PAcIofieie BeIMYMHE YECTUIa U CTaOMITHOCT
YeCTHIA Y PACTBOPY 32 TATOKEHE, a HE CaMO Y JECTUIIOBAHOj BOJU, OJHOCHO COITY.

Enexmpoxemujcko manooicerve ZnN-Co necype u Zn-Co-CeOz komnosumnux npesnaka, y KoM
jé HWCIUTUBAaH YTHIA] CEKyHIapHe ¢aze Ha Tamoxkeme Zn-CO Jerype CHUMameM
MOJIAPU3ANMOHNX KPUBHUX TallOXKewa. Pe3ynraT mokasyjy Ja MPUCYCTBO CeKyHIapHe dase,
0e3 003upa Ha M3BOP, HE yTHUE HA MEXaHHW3aM Tajoxema ZN-Co serype, KOju je aHOMaTHOT
THIIA.

Ymuyaj eycmune cmpyje manoscera u HAYUHA Mewlara Ha 0obujarbe U Kapakmepucmuke
Zn-Co-CeO2 xomnosummuux npesraxa, y KOM ]je WCIHUTHBAH YTHIA] TYCTHHE CTpYyje
TAJIOKEHa, HAUMHA MeIllamkha PacTBOPA 3a TAIOKEHE W KOHICHTpalrje ceKyHaapHe dasze Ha
MOpP(OJIOTH]y ¥ KOPO3UOHY TTOCTOJaHOCT KOMMO3UTHHUX TpeBJiaka. MIcnmuTuBaH je BEeTUKH
OTICET I'yCTHHA cTpyje, o 1 1o 12 A dm?. Tanoxeme rycruHaMa crpyje Behum ox 8 A dm?
JIOBEJIO je IO CTBapama MpeBJIaKa JIOIIe aaxe3uje U IEHIPUTHIHE CTPYKType, 6e3 003upa Ha
BPCTY Mellama pacTBOpa (MarHeTHa Melalluiia U yATPa3BYYHO KYIaTUJIO), T Cy U3y3eTe U3
JMaJbuX UCMUTHBamka. OBO MOTIIABJBE JIaje JIeTalbaH OIKC yTUIlaja TYCTUHA CTPYje TalOKEHa
y oncery 1-8 A dm™ na u3rien, XOMOTeHOCT, M KOMIAKTHOCT HpEBJaKa U HAa HHXOBY
KOPO3HOHY MOCTOjaHOCT y Kopo3uonoj cpeaunu (3% NaCl). Mopdomoruja mnpesiaka je
WCIIUTHBAaHA CKEHHPAjyhoM eNeKTPOHCKOM MHUKPOCKOIHJOM, a KOpPO3HWOHA IOCTOjaHOCT
CIIEKTPOCKOIUjOM  €JICKTPOXEMHJCKEe HMEIJaHIuje u oJpehuBameM IoJiapu3aiuoHe
otropHOCTH. Pesynraru cy mokasanu na yrpaiamom dectuna y Zn-Co Matpuity Aoia3u 1o
no0oJbama MOPQOIIOTH]E, KOMIIAKTHOCTH U KOPO3UOHE OTIIOPHOCTH IMpeBiaka. Tanoxeme
npepiaka MawmuM ryctuHama ctpyje (1 u 2 A dm?) nokasano ce kao HajorojHuje 3a
noOujame mpeBilaka ca BehuM caapskajeM yectuna U 60o5boM Mopdoiorujom. [loBehame
koHueHTpauuje CeOz yecTuna y pacTBopy 3a TaIOKEHE HHje 3HaYajHO YTHUIIATIO HA YTPalliby
YecTHlla, a UMalo je HeraTuBaH yTUIA] HA MOP(OJIOTHJy U KOPO3HOHY IOCTOjaHOCT
npeBnaka. [lopehame KOHIIEHTpaIMje YeCTHIIA JOBEIO je JI0 MHTCH3MBHHjE ariioMepaliuje
YecTHlla, a yrpaImboM BEIIMKUX arjioMepara y MpeBliaky cTBapajy ce nedekaT y Boj, yciea
YHjer MPUCYCTBA JOJIa3u [0 JIAKOT MpOJHpama KOPO3HOHOI Mejauja Kpo3 MpEeBIaKy MU
HampeaoBama Koposuje. OnTHMaiaHa KOHIIEHTpAlMja YeCTHIa y PacTBOPY 3a TaJOXKEHe
6una je 2 g dm3. Memame pacTBOpa 3a TalOXKeHe MoKa3alo ce kKao BeoMa OuTaH (hakTop
KOJU yTHY€ Ha CBOjCTBAa KOMMO3UTHMX M ZN-CO mpeBnaka. YnoTpeba yaTpazByka TOKOM
TaJIOKEka JOBeNa je 10 Mo0oJbllamka CBOjCTaBa HMCIUTHUBAHMX IMpEBJIAaKa y OJHOCY Ha
MeIlIale MarHETHOM MEIIATIHIIOM.

Enexmpoxemujcko manoxcerve u xapaxmepusayuja 2Zn-Co necype u Zn-Co-CeO:
KOMNO3UMHUX NPeBIaKd, y3 Meulare pacmeopa YIMmpaszeyyHum Kynamuiom, Y KOM je
JIeTaJbHO MCIUTaHa M oOjarmmeHa Mop(oJIoTHja M XEMHJCKH cacTaB IpeBJlaka Jerype U
KOMIIO3MTA, XpamaBoCT JOOMjeHMX TMIpeBllaKa, KpUCTallHAa CTPYKTypa, KOPO3HOHA



MOCTOjAaHOCT, pacrojieyia IMOTEHIIMjaja Ha MOBPIIMHH IIpeBllaKa, WCIHUTHBAaWkE e(deKTa
caMo3aJicueba BELITAYKH HAHETOT Jedekra Ha TOBPUIMHU TpeBinake. Ha ocHOBY
UCIUTHBAKA YTUIAja TYCTUHE CTPYje TaI0KEHha U KOHICHTPAIMje YECTHIIA y PACTBOPY Ha
CBOjCTBa NpEBJaKa MOKAa3al0 Ce Ja je ONTHUMAlHa I'yCTHHA CTpyje Tamoxkema 2 A dm?,
KOHIIEHTpanHja cekyHaapre ¢dase 2 g dm3, a Memame ynTpasBykoM HajIIoJECHHU]E, Te Cy Y
OBOM IIOTJIaBJbY JICTaJbHH]C HWCIUTHBAHE KOMIIO3UTHE IPEBIIAKE IOOMjEeHEe MpU JaTHM
ycinoBuma. KomrmosuTHe mpeBiake moKaszaie Cy ce Kao KOPO3HOHO IIOCTOjaHHje M ca
CYNEpHOpPHHUJUM CBOJCTBHMA y OJHOCY Ha 4mcTy Mmarpumy - Zn-Co nmerypy. Yrpaama
gectuna CeO; y Zn-Co nerypy noBoau 0 mpoMeHe MopoioTHje TpeBlake, H3
Kap¢uoyiacte y KopalHy CTpykTypy. Yrpaama dectuiia CeO, y Zn-Co maTpuiry J0BOIU 110
poMeHe TpedepeHnrjaiHe OpHUjeHTAIje KPUCTAUTa, KOja ceé MEma W3 HAaCyMHUYHE Yy
nupamMuaaiHy. Pe3ynraTti CieKTpoCKOIrje eIeKTPOXEMHUJCKe UMITeJaHIn]e, TpaheHn TOKOM
BpEMEHa M3Jlarama KOMIO3UTHHUX rpeBiiaka pactBopy 3% NaCl, moka3syjy 1a oBe npesiake
nMajy edexar camosaneuera, KOjU j€ 3HATHO W3PAXKEHUJU KOJ IMpEeBJIaKa TaJOXKEHUX W3
pacTtBopa T1e je kao u3Bop uectuia kopunthen CeO; con. Edekar camosaiedema Zn-Co-
CeO, (CeO2 com) mpemmaka TMOTBpHEH je M CKEHUpPAHEM IMOTEHIMjala IO TOBPIIUHH
npeBiake, ca W 0e3 BemTaykor jgedekTa Ha MOBpHIMHU. M3padyHarta edukacHOCT
camo3aieuera aedexra HakoH 2 yaca 'y 3% NaCl je 73,3%.

6. Enexmpoxemujcko manodcere u kKapakmepuszayuja Zn-Co u Zn-Co-CeOz npesraxa
000UjeHux V3 Mewarse pacmeopa yaimpa3eyyHoM COHOOM, y KOM je 00jallibeH yTHIa] CHAare
yITpa3BydHe COHAEC Ha MOP(DOJIOTH]y, XEMHUJCKH CacTaB, KPHCTAJIHY CTPYKTypy M Ha
Kopo3uoHy mocrojanoct Zn-Co m Zn-Co-CeO: npeBnaka. Kako ce memame yiITpa3BykoM
MoKa3ajgo Kao 00Jb€ Yy OJHOCY Ha MarHeTHy MeIIAJUIy 3a J00Hjamke KOPO3UOHO
MOCTOjaHMjUX MPEBJIaKa, UCIIMTUBAH j€ ¥ YTUIIA] CHCTeMa yATpa3ByKa Ha CBOjCTBA MPEBIIAKA,
OJTHOCHO, TIOPEJT YATPA3BYYHOT KyIaTHJIa UCTIMTHBAHA je W YATPa3BydHa COHJA, Y3 TPUMEHY
pa3IMYUTHX CHAra yaTpa3Byka. YHoOTpeOOM yITpa3By4HE COHE, Kao M3BOpa YITpa3BYyKa,
J0JIa3u 10 ToOoJbIIaka MOpPOo(doJoTHje W KOPO3WOHE TIOCTOJaHOCTH W MAaTpHUlle |
KOMIIO3UTHE MpEBJIaKke. YITPa3BYK NPUMEHECH TOKOM TallOKEHha MpeBJaKa IOBOJAU IO
MPOMEHE TEKCType TpeBiIaKe, MpH udemy ce (aBopu3yje NMUpaMUIalaH pPAcT IPEBIIAKa.
[IpeBenuka chara yarpasByka, 30 W cm™, nosomu 10 moropmama Mopdoloruje u
kopo3uoHe mnocrojanoctu ZnN-Co um Zn-Co-CeO, mnpeBnaka. Tamokeme KOMITO3UTHHUX
npeBJaka rycTHHoM cTpyje 2 A dm™ u3 pactsopa ca CeO, conom, Kao H3BOPOM 4ECTHULA, U
y3 Memame ynTpasBykom cHare 20 W ¢m™, 1oBoau 0 cTBapama HPeBIaka HajOoIbHX
CBOjcTaBa U Hajsehe KOpO3HOHE MOCTOjaHOCTH.

Hakon Pezynmama u oOuckycuje je mornaBibe 3akmyuak y KOM CY CHUCTEMTHYHO IpHKa3aHU
HajBAXHMJU 3aKJbYUlM KOje j€ KaHAWZAT H3/BOJUO HA OCHOBY IIPEJCTaBJLEHUX pe3yiTara y
JTOKTOPCKOj AWCEpPTALHUjH, Ka0 M 0Opa3lioKeHhe HHOBATHBHOCTU JOOWjEHUX HAHOKOMIO3MTHHX
Matepujaia.

[TotoMm je matr cnmcak kopumrheHux pedepeHiH y MoriaBiby Jlumepamypa, KOje ce cacToju O]
HaBOJa KIbWra, IOTJIaB/ba KILMIa M HAyYHHX pajoBa W3 OOJIACTHM pPEJICBAHTHE 3a IMPEIMET
ucTpakuBama aucepranuje. Kopumrhena nureparypa je HOBUjer AaTyma.

Hucepranyja jomr caapxu U Ouorpadujy KaHamjaaTa, Kao U HM3jaBe O ayTOPCTBY, MCTOBETHOCTHU
HITaMIIaHe U eJIEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOpCKor paja, M3jaBa o xopumhewy u Oueny u3BeniTaja o
MIPOBEPU OPUTHHAIHOCTH JIOKTOPCKE JHcepTalyje, MOTIHUCAHe 01 CTpaHe MEHTOPA.



3. OLIEHA TUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTHHAIHOCT

Uenuk je jedaH oOJi HAjBAXHUJUX KOHCTPYKIIMOHUX Marepwjaja jep mocemyje moodpa
MeXaHM4YKa U (U3UUKa CBOJCTBA (€IaCTUYHOCT, JJaka 00paja, uBpcroha, peaTHBHO HHUCKA 1IEHA) T
uMa MHPOKY MPUMEHY y MHIYCTPHUjU. Bemukn HemocTatak OBOr MaTepHjasia je HeroBa XeMHjCKa
HETOCTOJaHOCT y MHOTHM KOPO3MOHHMM CpeIuHaMa. 3allTHTa YeluKa OJI KOPO3Wje NPUMEHOM
METaTHUX TpeBJaKa WHKA M JIeTypa IHMHKA je OJaBHO mNo3HaTa. CTaHAAapAHU EIIEKTPOXEMU)CKH
MOTEHIMjaJl pacTBapama reoxia je MO3UTUBHUJH O/ CTAHAAPAHOT €JIEKTPOXEMHUJCKOT MOTEHIIHjaIa
[IMHKA, T€ IMHK y OBOM TaJIBAHCKOM CIIpEry MpeAcTaBjba XPTBYjyhy aHOy M pacTBapa ce y
MPHUCYCTBY KOpo3uoHOTr areHca. OBaj HauMH 3allITUTE Ha3MBa CE€ KaTOAHA WJIHM IPOTEKTOpPCKA
3amTUTa MeTaja oj Koposuje. MehyTtum, Bek Tpajama Jierypa IUHKa 0e3 HaKHaJHE oOpaje Huje
IyT, 1a C€ BPJIO YECTO MPUMEHY]y AOJaTHU CJIO0JEBU XPOMATHUX WU pochaTHUX MpeBiIaka, YuMe
ce ycropaBa KOpo3Wja TpeBJake IMHKAa Ha 4enuky. Takohe, jemaH o yCHenrHMX HadyWHaA Ja Cce
MpOIYyXH BEK Tpajakba CcaMHX I[IpeBjlaka IMHKA je Jerupame IMHKa. Jlanac ce Hajuenthe
ynoTpebJbaBajy Jerype iMHKa ca MeTajluMa TpHjazie reoxkha, Kao 1ITo Cy HUKaJ, KoOanT u reoxhe,
KOJU nMajy 060Jba CBOJCTBA U JYKU BEK Tpajama y nopehemy ca npesiakom yucTor nuHka. Kako je
HAKOH TMPWJIMYHO WHTEH3WBHOT pa3B0ja HOBMX METAIHHUX MaTepHjaja Kpo3 TEXHHKE JIeTHpama
WHTEPECOBAKE Y OBOj OOJIACTH OMajano, Tako Cy HCTPAKUBAFKbha WHTEPMETATHUX jelUbCHha U
KOMIIO3UTa MOCTajaja CBEe HHTepecaHTHHja. VHTeH3uBaH pa3BOj HAHOTEXHOJIOTHjE MOCIEAHUX
JIETieHr]ja, Ka0 M 3aXTEBU MHAYCTPHjE 32 pa3BOjeM HOBHX MaTepujajia ca 1mo0OoJbIIIaHUM CBOjCTBUMA,
JIOBEJIO je JI0 CTBapama KOMIIO3UTHHX MarTepHjaja ca METaTHOM OCHOBOM. OBHM WHOBAaTHBHU
MaTepHjair uMajy TOTOBO HEOTPaHHUYECHE MOTYNHOCTH MPUMEHE Y HHKCHEPCTBY MaTepHjaia, jep ce
BUXOBA CBOJCTBA JIAKO MOTY IpPHUJIAroJuTH NpuUMeHH. Kommos3uTu ce cactoje o OCHOBE H
JMCIIEPrOBaHMX BJAKaHa WM yecTula. MHKpPOCKOIICKAa CTPYKTypa KOMIIO3MTa j€ Jpyrauuja oJ
CTPYKTYypE JIErype UM UHTEPMETAHUX JeIUbECHA, KOJU MPEICTaBIbajy CMEIIe Ha aTOMCKOM HUBOY.
CBojcTBa KOMIIO3WTHUX MaTepHjajia ca METAIHOM OCHOBOM Cy ojpeheHa KOMOWHAIHMjOM
IPaAMBHUX KOMIIOHEHATa Kao M BHUXOBHMX MHTEep(pa3sHHX KapakTepucTuka. Mako je Beh mosHar
BEIMKM OpOj HayMHAa MPOU3BOJE KOMIIO3UTA, BPJIO YECTO CE€ MOpa M3BPLIMTU ONTUMM3alMja
oxpeheHux napaMerapa mpoieca Ja Ou ce noOmiia 3axTeBaHa CBOJCTBA, T€ OBa OOJIACT 3aXTeBa
II03HaBamWbe BHIIE 001acTH Hayke. [IpuiinkoM npou3BoImke KOMIIO3UTa, OMI0 KOjUM 0]l nmocTojehux
MOCTyIIaKa, HajBaXKHU]E jeé BOJWUTHU padyHa O JOOpPOM Be3WBamby METajJHE MaTpHUIlE W OjauynBaya.
N360p nocTynka 3a Npou3BO/kY KOMIIO3UTHOT MaTepHjajia 3aBUCH OJl MEXaHMUKUX M XEMM]CKUX
cBojcTaBa ojaynBaya W Martpuue. IloTpebHO je Mo3HaBame TEPMOAMHAMHYKUX M KHHETHUYKUX
napamerapa Moryhux peakiyja MaTpulla-0jaudBay U pajHe TeMieparype kojoj he KoMmno3utu outu
NoJBpruyTH. Bucoke temmeparype, NMOBHUILIEHH NPUTHCLUM W BEOMa CKyNa OIpeMa IJIaBHU CYy
HE/IOCTallu NpBEe TPU HABEJCHE KaTeropuje TeXHUKA. EJIEKTpOXeMHU)CKO TaJloKeHme KOMIIO3MTa ce
cMmatrpa jeJHOM O] HajOoOJbUX METOJa 3a MPOU3BOAKY HAaHOKOMIIO3UTA 300T HUCKE LIEHE U BEJIMKE
Op3uHe Tanokewma. ENekTpoxeMujcke TeXHUKE HyAe MOTIYhHOCT CHHTETHCama BEIMKOI CIEKTpa
KOMIIO3UTA YIMOTPEOOM pasIMYMTUX YECTHLa Y KOMOMHALMjU ca Pa3JIMYUTUM pPAacTBOpUMA 3a
Tanoxeme. 300r Tora MOCIEIHHUX TI'OJMHA CBE BHUIIE PACTE HWHTEPECOBABE 3a MPOHU3BOIHOM
HAaHOKOMIIO3MUTa Oall OBOM TEXHUKOM. [IpMIMKOM eIeKTpOXeMM]CKOT TalloKeHmha He J0Ja3u 10
xabama anara, HeMa TePMUUKUX U MEXaHMUYKUX HAIpe3ama, HUje MoTpeOHa JoJaTHa 00paaa u MOry
ce MPOMU3BOJUTH CIIOKEHU OOJIMIM U KOHCTPYKIIHMje, IITO OM KOHBEHIMOHAIHUM MeTojaMa Ouio
TEIIKO W3BOUbKBO. [lopes Tora, npeHOCTH OBE MeTo/e Cy U (huHHUja cTpyKTypa U Beha kopo3noHa
CTaOMJIHOCT OBAaKo J00MjeHe JIerype, jaka KOHTpOJIa YCJIOBa TalOXKeHa, JIAKO KOHTPOJIHUCAHE
cacraBa Jerypa, MmoryhHoct mobujama TaHKHMX NpeBiaka Jierypa. Ha mpouec enekTpoxeMujcKor
TaJI0’KEeHha KOMIIO3UTHUX TpEeBJIaKka yTU4e BEJMKU Opoj mapaMerapa, Kao IITO Cy: cacTaB pacTBOpa
3a TaJloKewe, TeMnepaTypa, pH pacTBopa 3a Tajoxeme, TyCTHHA CTPYje TaloXkKemha, Mellambe, Kao u
MOBPIIMHCKO HAEIEKTPHCake YecTHIa. Benuku mnpoOneM Ko eNEeKTPOXEMHJCKOT TaJjoXkKema
KOMIIO3UTHUX TpeBJaKa je JIolla JUCIEeProBaHOCT HAHOYECTULA Y EJEKTPOJUTY 3a TaJOXKEHE,



yclell BEIWKE JOHCKE jaunHe pacTBopa. Kao mociemuia Tora, Jojla3d JI0 TOjaBE ariioMeparmje
HAHOYECTHUIIa, yCJex dYera ce OoHe Texe yrpalyjy y mpeBiaky, a 4ecTo M TaJloXke Ha JHY
€JIEKTPOXEMUJCKOT PEaKTOopa.

CucteM KOMIO3UTHHUX MpEBIaKa KOjH U3ydaBa OBa JOKTOPCKA AUCEPTalfja jeé NHOBAaTUBAH U
HUje TPUCYTaH y JIOCTYIIHO] JIUTEPATypH, T€ NOOHjeHU pe3yiTaTH MPEACTaBibajy 100ap OCHOB 3a
HOBY T€Hepanujy ,1aMeTHHX  MpeBJlaka Kojuma he ce IMTHUTUTH MeTanu oJ Koposuje. Y OBOj
JIOKTOPCKOj IucepTanuju KopuirheHa je crabmiHa KojouaHa aucnepsuja, CeO, com, Kao
aJITepHaTHBAa ULIMPOKO IPUMEHUBAHUM HAHOIPAXOBUMA, KOJU HMajy BEIMKY TEHACHLHUJy Ka
arjoMepanuju, ¥ 4UHje CIpedyaBame TMpeAcTaB/ba jeJaH oA Hajehnx wu3a3oBa y TaloXKewmy
HAHOKOMITO3UTHHX TIpeBiaka. [lopea CHHTETH30BaHOI COJia, TAKO CE MapajeHO UCIHUTYje U MOpEeaH H
komepuujaaan CeO, Hanonpax. Tanoxeme ce U3BOJAM Ha COOHOj TeMIlepaTypu, U UCIIMTUBAHA CY JIBa
pazIMYMTa THIIA MEIIakha PACTBOPA 3a TAIIOXKEHE, MArHETHO MEIIakhe U YITPa3ByuHo Mermame. Kako ce
YATPa3BY4YHO MEULIame MOKa3aJio Kao jako no0ap MeToj 3a JoOMjare KOMIIO3UTHHMX IpeBlIaka OoJbHX
CBOjCTaBa, Kao M J00ap METoJ 3a MoOoJbllIame CTAOMJIHOCTH PAacTBOpa 3a TaJOXKEHEe, OJAHOCHO 3a
CIIpevaBame arioMepalije YecTHIa, HICOIUTHBAHA Cy JIBa PAa3IMYMTa M3BOpA YJITPa3ByKa: yJITPa3By4IHO
KynaTHUJIO0 M YJATpa3By4Ha COHJA. Pa3nuumMre cHAare NPUMEHEHOr YATpPa3ByKa Cy HCIHMTHBaHE, a
pe3ynTaTH Cy MOKa3aiM Ja je onTHMaiHa cHara yntpasyka 20 W cm™2. JlaseuM moBehameM cHare
MPUMEHEHOT YIITpa3ByKa J0Jla3u 10 HapyllaBama CBOjCTaBa MPEBIaKa yCJe[ CHAKHOT JeTOBamba
CTBOPEHHX KaBUTAIIMOHHX e(eKaTa y pacTBopy. McnmuTuBaHU cCTEM KOMITO3UTHUX TpeBiIaka, ZNn-
Co-CeO2 HaHOKOMIIO3HUTHE MpEBJIaKe, Mmokasaje cy edekar camo3aieuema o1 73,3% y arpecuBHOj
KOPO3HOHO]j CPEIMHU O0raToj XJIopuauma.

Ha ocHOBY meTaspHOT yBHIA Y MIPEIMETHY JOKTOPCKY JUCEPTAIN]Y U EBEHE PE3yNiTare, MOXKe Ce
3aKJbYYMTH Jla OBa MCTPAKHBaWa MpaTe CBETCKE TPEHIOBE M yKIIaajy Ce y CaBpeMEHE CTaHaapje
3Ha4Yaja M aKTyeITHOCTH UCITUTHBAHE MPOOJIEMaTHKE.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpHUITheHy JUTepaTypy

Y OKBHpY MOKTOpPCKE OucepTaije, MUTUpaHo je 184 mmrepaTypHHX HaBOJa, YIJIaBHOM HayYHUX
pazioBa, pelieBaHTHUX y UCTIMTHBAHO] MPOOIEMATHIIH U 00jaB/beHUX y Mel)yHapomHuM dacoricuma, a
on kKojux je BehmHa HoBHjer matyma. [lopen HaydHHX panoBa, KaHAWIATKUHA j¢ HABOAWIA M KEBUTE U
TorJIaBJba y KIbUTAMa, PEICBAaHTHHUX y TEMAaTHIM KOjy oOpal)yje oBa IOKTOpCKa mucepranuja. ToKoM
u3paje JOKTOPCKE AUCepTalyje, KaHAUIaTKHba je H3BPIIMIIA OIICeKaH MPETIIe]l JINTeparype y o0acTu
JaTOr MCTPAXKUBamba, Tj. HA TEMY €JICKTPOXEMH]CKOT TaJOKeHha HAHOKOMIIO3UTHUX IPEBJIaKa, METO/a
CHHTE3¢ W KapakTepu3anuje. Ha OCHOBY JeTajbHe aHaiIM3e pe3yliTara NpPUKa3aHWX Y CTPYYHO] U
HAYYHO] JINTEPATypH, H3II0KEHE Cy TOJa3He XHUIIOTe3¢ W OCHOBHE CMEPHHUIIE 32 UCTPAXKHBamba Koja Cy
M3BPIIEHA Y OBOj JIOKTOPCKO] TUCEPTAINjH, @ U3BPIICHH TPETJIE]] JIUTEPaType MOCIYKHO je€ Ka0 OCHOBA
3a IUTaHUpame EKCIepPHMEeHAaTa, Kao W 3a 00paay M JHUCKYCH)y NOOHjEHHX pPe3yiTara y KOHTEKCTY
AKTYEJTHUX CBETCKUX TPCHIOBA U PEIICBAHTHUX UCTPAKHUBAA Y OCIEABUX HEKOJIHKO FOIHHA.

3.3. Omuc u AJICKBATHOCT NIPUMCEHCHHUX HAYYHHUX METOZAa

Y 0BOj MOKTOPCKO]j AMCEpTaIMju eleKTpoxeMujcku cy nodujene Zn-Co-CeO, HaHOKOMMO3WUTHE
MIpEBJIAKE U3 XJOPUIHHUX pacTBopa. /IBa u3Bopa cekyHaapue (aze Cy HCIUTHBAaHA, KOMEPLHUJAITHU MPax
u cunrerucanu coi uepujym(IV)-oxcuna (CeO.), kao u 1Ba HauMHA Melllamba PAacTBOPA 32 TAJIOKEHHE,
MeIIalke MAarHeTHOM MEMIATHAIOM W YIATPa3BYKOM (YITPa3By4yHO KYyMaTHJIO U YJATPa3BydHa COHIA
paznmuuuTte cHare). J[Be paziuunTe KOHICHTpalMje ceKyHaapHe dase cy ucnuthbane u nopehene, 2 u 5
g dm?3. dusuuko-xemujcka cBojcTBa I0OMjEHHX HAHOKOMIIO3UTHHMX IPEBIAKA, ald M KOpHIIheHHX
U3BOpa CeKyHJapHe Qasze, HCIUTaHA Cy OpOJHMM pENIEeBaHTHUM MeToAaMa Kapakrepusanuje. OOmmK
YecTUlla j€ WCHOUTHBAH TPAaHCMUCHOHOM €JeKTpOHCKOM MukpockonujoM (TEM) u ckenupajyhom
enekrpoHckom MukpockonujoM (CEM). Kpucranmuuuunoct, yrcroha u ¢a3nu cactaB kopuurheHux
M3BOpa YECTHIA MCIUTUBAHU Cy METOJOM peHAreHcke audpakiuje. BenwmumHa u pacmnojena
YeCcTHIla, Ka0 M CTAaOUITHOCT pacTBOpa 3a TAJNOKEHe HAKOH J0JaBama YECTHIIA, MCIHUTHUBAHA j&
METOJ/IOM JIMHAMUYKOT pPAaCUIlaka CBETIOCTH. MeTonoM (OTOENEeKTPOHCKE CIEKTpockomnuje X-



3paka onpehen je cagpixkaj Ce** jona, kao u ogHoc Ce**/Ce*" y kopumhenum yectunama. Onruuka
CBOjCTBA Cy MCHHMTHBAHA ANICOPILIMOHOM M pediekTyjyhoM CHEeKTPOCKOIUjOM yATpajbyOudacTe u
BUJUbMBE CIIEKTpasiHe 00sacTi. CHUMameM MONApU3aLUOHUX KPUBUX TAI0XKEHha HCIIUTUBAH j& YTHUIIA]
IpHCyCTBa CeKyHaapHe (ase Ha cam mporec Tamokema ZN-CO merype. Mopdosoruja mpepiaka je
WMCIUTHBAaHA CKEHUPajyhoM  €JIeKTPOHCKOM MHKPOCKOMH]OM, XEMHJCKH CacTaB EHEepreTCKOM
aucrnep3ujoM X-3paka, KpUCTaJIHA CTPYKTypa, OpUjEeHTalllja U BeJIMYMHA KpucTaia audpaxkuujom X-
3paka, a KOpO3HOHA MOCTOjaHOCT M e(eKaT camo3alieuerha PasIHYUTUM €JIEKTPOXEMHUJCKHM MeToaMa
(CIIeKTPOCKONHja eIeKTPOXEMHUjCKEe MMITEIaHIIHje, ToIapu3alloHa Mepema, oapehuBameM pacroerne
noTeHIMjata Ha noBpiuHU- Scanning Kelvin Probe).

3.4. [IpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX PEIYITATA

Ha ocHoBY yBHza y 10 cajga 00jaBjbeHE pe3ynTare UCTPpaXKUBamba Kao U Pe3ylTare MpHKa3aHe y OKBHPY
MpeIMEeTHE JOKTOPCKE IHMCEpTalrje, MOXKE C€ 3aKJbYyYHTH Ja OBa HCTPaXHBama MPYXKajy 3HadajaH
Hay4yHHU JOMPUHOC y 00JIaCTH A00Mjarba HAaHOKOMITO3UTHHUX IpEBJIaKa ca ,,[TaMETHUM' CBOjCTBHMA H
JONPUHOCE TpOIMpey (QYyHIaMEHTATHUX Ca3Hamka y OKBHUpPY Jjgare mnpobOiemartuke. JloOuwjene wu
a"anusupane Zn-Co-CeO, HAHOKOMIO3UTHE MPEBJIAKe MMajy BUCOK ITOTEHIMjall 32 IPUMEHY Y 3aIITUTH
YenuKa OJf KOpO3Hje Yy arpecMBHOj XJIOPHUIHO] CpemuHHu, JOK je mpaheme edekra camosanedema
IIPEBJIAKEe PA3TUYUTUM EJIEKTPOXEMHCKHMM METOAaMa JONMpPHHEN0 OO0JbeM pasyMeBamy M HOTBPIU
MeXaHH3Ma camo3alieuema cTBopeHor nedekra. Bepudukanmja pesynrata 1oOHjeHUX y OKBHPY OBE
JIOKTOPCKE TUCEepTaIije OCTBapeHa je 00jaBJbUBamkEM paioBa y Boaehum melyHapomaum qaconrcnma u
caonmremrMa Ha Mel)yHapoqHIM KoH(epeHIrjamMa y 00JIacTH mpeaMeTHe mpoOIeMaTnKe.

3.5. O1nieHa JOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTHU KAHAMAATA 34 CAMOCTAJIHYA HAYYHU DAl

Ha ocHOBY nocaiammer pajia Ha HCTPaKHBAYKHM ITPOjeKTHMa, HAIMOHATHOT ¥ Mel)yHapoTHOT 3Hauaja,
W OCTBApEHHWX pe3yiTara TOKOM JOKTOPCKHX cTyaumja, Mapuja Puhommh, wmacrep xemujckor
WHXEHEPCTBA, T0Ka3ajia jeé MOTHBAIM]y M CIOCOOHOCT 3a 0aBJbeHhe HAYYHOMCTPAXKHBAYKHM PATIOM,
yKIbydyjyhu TpeTpaknBambe W KPUTHUKY aHaIu3y JUTepaTrype, OCMHIBABAIE, IPUIPEMY H
peanuzanujy eKcriepuMeHaTa, KOpUIheme pa3InduTe onpeMe M TeXHHKa KapaKTepu3aldje, Kao W 3a
CaMOCTaJIHy aHAIN3y B 00pay eKCIepHMEHTAIHUX MofaTaka u pesynrara. [lo cana je o0jaBuia mect
pagoBa y MmehyHapomHuMm dYaconucuma (kateropuje M21-M23), dyetupu pajna y HallMOHATHUM
yaconucuMa MelyHapoaHor 3Havaja (M24) u 5 pagoBa y HCTaKHYTHUM HallMOHAJIHUM YacOMHCUMA
(M53). Caonmmtriia je 14 pagoBa Ha MelhyHapogHUM KOH(EPEHIMjaMa KOjU Cy IITaMIIaH! Y [EJIMHA
u 25 pajgoBa Ha MelhyHaponHUM KOH(eEpeHLHjamMa IITaMIIaHUX y U3BOAy. M3 obmactu IOKTOpCKe
JFCepTaIrje TPONCTEKIIa Cy YeTHpH HaydHa paaa (2 pana kareropuje M21, 1 panx kareropuje M22 u 1
pan kareropuje M23), kao u cenam caorurtema kateropuje M34. Komucuja je MUNILUBEHA a KaHIHIAT
Hoceyje KBaJUTETe HEOMXOAHE 32 CAMOCTANIAH HaAYYHO-HCTPAKUBAYKHU Pal.

4. OCTBAPEHHU HAYYHMU JONMPUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHUX HAYUYHUX JOIPUHOCA

Pesynratu no0ujeHH y OKBHPY UCTPaXKHUBamba Y JOKTOPCKO] IucepTaiuju Kanauaata Mapuje Pubommh
Jajy 3HauYajaH IONPUHOC pa3yMeBamy J00Hjama U MPHUMEHEe HAHOKOMITO3UTHHX IMpeBJaka Ha 6a3u Zn-
Co, ka0 HOBMX MarepHjajia 3a NMPUMEHE Yy 3alITUTH MeTaja o Kopo3uje. Haj3sHayajHuju Hay4dHH
JOTPUHOCH, IPOUCTEKIIN Ka0 PE3yNTaT JOKTOPCKE AUcepTanuje 00yxBaTajy:
= nob6ujame Zn-Co-CeO2 HaHOKOMIO3UTHUX MPEBJIaKa €JIEKTPOXEMH]CKUM MOCTYIKOM;
" OoNnTUMH3alMja TYCTHHE CTpyje TaloXewma y IWbYy JA00Mjama IpeBlaKke KeJbeHUX
CBOjCTaBa;
" JCNUTUBAkE yTHUIaja U3Bopa U KoHUeHTpauuje uepujym(IV)-okcuaa xao cekyHnapHe
¢aze y pacTBopy (Ipax U coJ) 3a TaJOKEHE, Ha Yyrpajiby YeCTUIAa U CBOjCTBA KOHAYHOT
MIPOU3BOIA;



"  HCOWTUBAKC YTUIAja PAa3IMYMTOr THIIA MEIama PAacTBOPA 33 TANOKCHE HA Yrpalmby
YeCTHUIIA, lbUXOBY PACIOJIeNy y IPEBIIAIld U CBOjCTBA JOOUJCHOT MaTepujana;

* onpehuBame KOPO3HMOHE TOCTOJAHOCTH JOOMjEeHOT Marepujajia y pPa3IuYuTUM
KOPO3HOHHMM CpEJMHama, ca OCBPTOM Ha edekar caMmo3alieuerha MPHCYTHHX YECTHIIA
uepujym(IV)-okcuma y npesmaiy.

4.2. KpuTruka ananmmsa pe3ynTara HCTpaKHUBamba

HcrpaxuBama y OKBUpPY OBE JOKTOPCKE AUCEPTAIlHje Cy OCMHIIbEHA HAa OCHOBY JAe()UHHCAHUX [IUJHEBA
U JIeTajbHE aHAU3e JIUTepaType U3 00JacTH CHHTE3€ M KapaKTepu3alyje HAaHOKOMIIO3UTHUX IpEBIaKa
3a QHTHUKOPO3HOHY TMpuUMeHy. [IpBH myT je H3BEIECHO eJeKTpoxeMujcko Tanoxeme Zn-Co-CeO:
HAaHOKOMIIO3UTHHUX TIPEBJIaka ca €PEeKTOM camo3ajieuerma. 3a J100Mjalke KOMIIO3UTHUX IpEeBJIaKa
KOpHIIheHH Cy CHHTETU30BaHHU COJI ca YeCTUI[aMa YCKE paclio/iesie BEIUYUHA U KOMEPLHJaTHU Mpax
y KoHIeHTparmjama ox 2 u 5 g dm?. Tlopen onTuMmm3anmje KOHIEHTpamuje ceKyHaapHe dase,
U3BpIIEHA je ONTHMU3allMja TYCTUHE CTpyje TalloXkKewa, A€ je IMOKa3aHO Ja Ce€ KOPO3HOHO
HAjIIOCTOjaHKje MpeBiake A00ujajy pH Talokemy TYCTHHOM cTpyje 2 A dm™, u3 pacTBopa Koju
canpxu 2 g dm? cunretnsoanor CeO: coma. Edekar camo3aneuema IpeBliaka je MCITHTHUBAH
CaBpeMEHOM MeToJ0M ojpehuBama pacrojene MOTEHIMjajla Ha MOBPIIMHHU, alId U IO3HATUM
€JIEKTPOXEMHUJCKUM METOJaMa HMCNUTHBama. J[oOWjeHu pe3yiTaTH NMpPEeACTaBibajy MOMaK Ka JajbeM
pa3Bojy ¥ MOTEHIHjATHO] TPUMEHN HOBMX HAHOKOMITIO3UTHHUX TPEBJIaKa ca MaMETHUM CBOjCTBHMA, Ha
6a3u Zn-Co marpune u ca Hanodectuiama CeOz xao cekyHIapHOM (Da3oM, ai U 3a MPOLIHPCEHE
IpPUMEHE eIeKTPOXEMHJCKIX METO/1a Ha 00Mjabe M KapaKTepHU3alnjy HOBUX KOMIIO3UTHUX CHCTEMA.

4.3. Bepudukammja HaydHUX JOOPUHOCA

Pan vy BpxyackoM MelyyHapomaoM gaconucy (M21):

1. Ridoesié¢, M., Salicio-Paz, A., Garcia-Lecina, E., Zabinski, P., Zivkovi¢, Lj.S., Bajat, J.B.:
The effect of the ultrasound agitation and source of ceria particles on the morphology and
structure of the Zn—Co—CeO> composite coatings, Journal of Materials Research and
Technology, vol. 13, pp. 1336-1349, 2021, (IF: 5,039) (ISSN 2238-7854).

2. Ridosi¢, M., Nikoli¢, N.D., Salicio-Paz, A., Garcia-Lecina, E., Zivkovié, Lj., Bajat, J.: Zn-
Co-CeO2 vs. Zn-Co Coatings: Effect of CeO: Sol in the Enhancement of the Corrosion
Performance of Electrodeposited Composite Coatings, Metals, vol.11, no.5, p.704, 2021
(IF:2,351) (ISSN: 2075-4701).

Pax v uctakayrom mehyaapoauom gyaconucy (M22):

1. Ridoesié, M.,.Bucko, M., Salicio-Paz, A., Garcia-Lecina, E., Zivkovié, Lj., Bajat, J.: Ceria
Particles as Efficient Dopant in the Electrodeposition of Zn-Co-CeO, Composite Coatings
with Enhanced Corrosion Resistance: The Effect of Current Density and Particle
Concentration, Molecules, vol.26, no.15, p.4578, 2021, (IF: 4,411) (ISSN: 1420-3049).

Pan v mehyHapoaHom yaconmcy (M23):

1.Ridosi¢, M., Garcia-Lecina, E., Salicio-Paz, A., Bajat, J.: The advantage of ultrasound
during electrodeposition on morphology and corrosion stability of Zn-Co alloy coatings,
Transactions of the IMF, vol.98, no.3, pp. 114-120, 2020, (IF: 1,244) (ISSN: 0020-2967).

Caonmreme ca Me)yHApOIHOT CKyHa IITaMIIaHo V u3Boay (M34):

1. Ridosi¢, M., Garcia-Lecina, E., Salicio-Paz, A, Zivkovi¢, Lj.S., Bajat, J.B., Tomi¢, M.:
Electrodeposition and corrosion evaluation of Zn-Co-CeO2 nanocomposite, Proceedings of
the XX YuCorr, — Meeting Point of the Science and Practice in the Fields of Corrosion,
Materials and Environmental Protection, Tara, Serbia, 2018, p. 93.
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2. Ridosi¢, M., Garcia-Lecina, E., Salicio-Paz, A, Zivkovi¢, Lj.S., Bajat, J.B., The study of
Zn-Co-CeO: coating electrodeposition, Proceedings of the 13th International Workshop on
Electrodeposited Nanostructures, Bristol, UK, 2018, p.23.

3. Ridosi¢, M., Garcia-Lecina, E., Salicio-Paz, A, Zivkovié, Lj.S., Bajat, J.B., Corrosion
behavior of electrodeposited Zn-Co-CeO, nanocomposite coatings: mechanical versus
ultrasound agitation, Proceedings of the 69th Annual Meeting of the International Society of
Electrochemistry, Bologna, Italy, 2018, S11-003 (ise182232).

4. Ridosi¢, M., Garcia-Lecina, E., Salicio-Paz, A., Zivkovi¢, Lj.S., Bajat, J.B., Influence of
ultrasound on morphology and anticorrosive properties of electrodeposited Zn-Co-CeO>
nanocomposite coatings, Proceedings of the 17th Young Researchers' Conference Materials
Science and Engineering, Belgrade, Serbia, 2018, pp.61-62.

5. Ridosi¢, M., Garcia-Lecina, E., Salicio-Paz, A, Zivkovi¢, Lj.S., Bajat, J.B,
Electrodeposition and characterization of Zn-Co-CeO, nanocomposite coatings: the effect of
ultrasound, Proceedings of the 4th e-MINDs COST Workshop, Milan, Italy, 2019

6. Ridogi¢, M., Garcia-Lecina, E., Salicio-Paz, A, Zivkovi¢, Lj.S., Bajat, J.B, Influence of the
ultrasound on the properties of electrodeposited Zn-Co alloys, Proceedings of the 7th RSE-
SEE Satellite student symposium on electrochemistry, Split, Croatia, 2019, p.177.

7. Ridosié¢, M., Salicio-Paz, A., Garcia-Lecina, E., Zivkovié, Lj.S., Bajat, J.B., CeO2 sol as
Efficient Dopant in Electrodeposition of Zn-Co-CeO, Alloy Coating with Self-healing
Property, Proceedings of the 72nd Annual ISE Meeting, Jeju, Korea, 2021.

5. MIPOBEPA OPUT'MHAJTHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

Ycnen tpenyrHe HeMOTYhHOCTH 00aBJbama MOCTYIKA IPOBEPE OPUTMHATHOCTH JOKTOPCKHUX
qucepTanja 300t nmpobiema HabaBke coPpTBEpa, OPUTHHATTHOCT TIOKTOPCKE aucepTaiuje Mapuje
Puhommh Huje mpoBepeHa yrmoTpedom mporpama iThenticate va naunu npornucan [IpaBHIHHKOM O
MOCTYIKY IIPOBEPE OPUTHHATHOCTU JOKTOPCKUX JHcCepTalja Koje ce OpaHe Ha YHUBEP3UTETY y
beorpany (I'macauk YHuBep3utera y beorpany, 6p. 204/22.06.2018.) Jlokropcka qucepranuja je
1ocJ1aTa Ha MPOBEpPY OPUTMHAIHOCTH U U3BEIITAj O IpoBepH he OMTH HaKHAJHO JaT, y CKIaay ca
nomnucoM u3 Pekroparta YauBepsurera y beorpany (nomuc ox27.09.2021. ronuHe, eBUICHIIMOHN
Opoj: 612-3844/1-21).
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6. 3AK/JbYYAK U ITPEIJIOI

UctpaxkuBama y OKBUPY OBE JOKTOpPCKE AMCEpTalMje Npurafgajy HaydHo] oOmactu TexHOoIomko
HHKEHEPCTBO, y)Ka HaydHa 00jacT XeMHjCKO HMHKEHEPCTBO, 3a KOjy je TeXHOJOMKO-MEeTalypIIKK
daxynter YHuBepsutera y beorpany matuuHa yctaHoBa. Ha ocHOBY paHuje M3HETE JeTajbHE aHaIn3e
OCTBapEHUX pe3yJTaTa [OKTOPCKE IHCepTaldje MOA Ha3MBOM ,,EJIEKTPOXEMHJCKO TaloXeme Hu
kapakrepmu3anuja Zn-Co-CeO; nanokomnosuTa”, kauauaara Mapuje Pubomrih, Komucuja cmartpa ma
OBa JJOKTOPCKa AWCepTalyja MpeICTaB/ba 3HauYajaH U OpUTHHAJIAH HAyYHH JONPHHOC HABEAECHO] HAYYHO]
obnactu. [IpeaMer n MUIBEBH UCTpaXKHMBamba Cy jaCHO HABEICHH U OCTBAPECHU, a UCTPAKHMBAba Ipare
aKTyeJTHe TPEH/OBE M JIONPUHOCE HOBHM Ca3HaWkUMa y OKBHpY nare mpobiemaruke. Bepuduxamnmja
Hay4YHOT JIONIPHHOCA OBE JOKTOPCKE IUcepTalrja ¢y 00jaBJbeHU PAZOBU Yy PEJIEBAHTHUM YacOMHCHMA
MelyyHapoaHOT 3Ha4aja U caommTemuMa Ha MehyHaponHuM KoHdepeHnrjama. Ha ocHOBY H310KEHOT,
Komucuja cmMaTpa 1a oBa JOKTOpCKa AMCEpTaIHja y MOTITYHOCTH HCIyHhaBa CBE 3aXTEBAaHE KPUTEPHjyMe
M Ja je KaHIuJaT —II0Ka3ao HAyYHO-MCTPa)XMBAauyKy CHOCOOHOCT y cBUM (azama wH3pajae OBe
JCepTaIlfje.

Komucuja npeanaxe HacraBHo-Hayunom Behy TexHomomko-MeTamypkor (akyirera ga YCBOJH OBaj
Pedepat u aa ra, 3aje1HO ca JOKTOPCKOM JMCEPTAIUjOM T10J] HA3UBOM ,, EJIEKTPOXEMU]CKO TAIOKEHE U
kapakrepusanuja Zn-Co-CeO, HaHokoMmno3uTa”, kauauaara Mapuje Puljommh, mpuxBatu, U3I0KH
Ha YBHJI JaBHOCTH M YIIYTH Ha KOHAyHO YycBajame Behy HayyHUX 00JacTH TEXHHMYKHX Hayka
VYHusep3utera y beorpany.

Y Beorpany, 19.11.2021. rogune

YJIAHOBU KOMUCHUJE

Hp bpanumup I'pryp, penoBau npodecop,
Yuusep3uteT y beorpany, TexHonaouko-MeTaaypiku GaxyaTeT

Hp Mwummna ['Bo3aenoBuh, penoBau npodecop,
Yuusep3uteT y beorpany, TexHononko-MeTaaypiku GaKyaTeT

Hp Jbumana ’KukoBuh, Hay4HU CaBETHUK,
VYuusep3urer y beorpany, WHcrtutyr 3a HykiieapHe Hayke
,,BuHYIa“
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