Oopa3zan 3.

daxyarer Pynapcko-reononku YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY
Behe Hay4HEX 00/1aCTH TEXHIYKUX HAayKa
(Bpoj 3axTeBa) (Hasus Beha HayuHe o06acTu KOMe ce 3aXTeB
ynyhyje)
(Matym)
3AXTEB

3a JaBame CarJIAaCHOCTH HA OJUIYKY O IPUXBaTamby TeMe JOKTOPCKe JUcepTaiuje
4 0 oapehuBamy MeHTOpA

Monumo aa, cxoaHo uiany 47. ct. 5. tad. 3. Craryta YHuBepsurera y beorpany ("I'nacauk Yuusepsureta",
6poj 186/15-mpeunmihenn tekct u 189/16), mare cariacHOCT Ha OUTYKY O HPHUXBATamy TeMeE JOKTOPCKE
TUcepTaIyje:

,lleTporeHeTcka Be3a u3mel)y anae3uta npee ByJkaHcke daze TUMOYKOT MarMaTcKor KOMILIEKCa

u Hactanka Cu-Au nexwuinra Yykapy Ileku (bopcka meranoreneTcka 3ona)

(myH Ha3WB MPEUIOKEHE TEME JOKTOPCKE THCEePTALHje)

HAYUYHA OBJIACT ['eo-Hayke

TTOJIAITM O KAHJIUJIATY:

1. Hwme, uMe jemHOT O pOAUTEIhA U TIPE3UME KaHIuaaTa:

Jparana (JIparo) bocuh, macrep reosor

2. IlperxomHo oOpa3oBame (Ha3uB U ceaullTe haKyITeTa, CTYIHjCKH ['eomoruja
rporpam):

VYuusepsuret y beorpagy— Pymapcko-reosnomku dpakyaTer

3. Tomuna 3aBpieTKa
nperxoaHor HuBoa cryamja:  2016. rog.

4. TonuHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTYIH]E: 2017/18. ron.

5. Ha3sus cTyamjckor nmporpama
JTIOKTOPCKHUX CTyIH]ja: I'eomornja




Ha ocHoBy unaHa 40. 3akoHa 0 BUCOKOM 0bpa3zoBamy, YnaHa 114. CratyTta Pyaapcko-
reonowkor akynteta YHuBep3uteta y beorpagy wn unaHa 34. [lpaBunHMKa o
LOKTOPCKNM CTyanjama Ha Pyaapcko-reonolwkom gakyntety, HactaBHO-Hay4yHO Behe
Pynapcko-reonowkor akynteta YHuBep3uteTa y beorpagy, Ha CB0Ojoj ceaHuum
oapxxaHoj 17.02.2022. roanHe, foHenNo je

OANNYKY

1. YcBaja ce n3pewraj Komucuje 3a oueHy HayydHe 3aCHOBAHOCTM TeMe AOKTOPCKe
Avceptaunje AAiparaHe bocuh, MmacTep reosiora.

2. OpobpaBa ce MMeHOBaHOj M3paja [OKTOpPCKe AucepTauuje noAa HaclIoBOM
JlleTporeHeTcka Be3a u3MeDhy aHgesnta rnpBe ByJIKaHCKe @aze TuMOoYKor
MarmMarckor KoMmrijiekca m Hactavka Cu-Au naexwuwra Yykapy [lekm (bopcka
METa/IoreHeTCKa 30Ha)".

3. TeMa AOKTOpCKe aucepTauuja je opurnHasiHa naeja, o4 3Havaja 3a pa3Boj Hayke,
NPUMEHY HEHUX pe3ynTaTta, OAHOCHO pa3B0Oj Hay4yHe MUC/IM yorLwiTe.

4. 3a MeHTOpa ce nMeHyje ap KpuctuHa Lapwuh, pea. npod.

5. CarnacHocCT Ha npeasior TeMe AOKTOpCKe aucepTtaumje us ose oasyke aaje Behe
Hay4HUX 061aCTM TEXHUYKNX HayKa.

AEKAH

Aap bubaHa AbonMacos, ped. npod.

JlocTaB/beHO:

— Behy Hay4HMX 06n1acTN TEXHUYKMX HayKa
— MeHTOpPY

— WMeHoBaHOj

— Opervemy 3a CTyAeHTCKa NuTama



[NOAAIIN O MEHTOPYV:

Nwme n npezume menropa: Kpucrnna Illapuh

3Bame: peqoBHH npodecop

Crincax pajioBa KOju KBaATU(PHUKY]y MECHTOpA 3a Bol)erme TOKTOPCKE TucepTaluje:

1.

Lukovi¢, A., Vuli¢, P., Zavasnik, J., Cvetkovié¢, V., garic’, K., Banjesevi¢, M., Lazarov, M.,
Pacevski, A., 2021: Texture and composition of ferrian ilmenite from hornblende andesites of the
Timok Magmatic Complex, Serbia. Neues Jahrbuch fir Mineralogie - Abhandlungen (Journal of
Mineralogy and Geochemistry), 197/1, 65-83, Schweizerbart Science Publishers, Stuttgart,
Germany, 1F2019=1, ISSN 0077-7757, doi: 10.1127/njma/2020/0240

Zdravkovié, A., Cvetkovi¢, V., §aric’, K., PaCevski, A., Rosi¢, A., Eri¢, S., 2020. Waste rocks and
medieval slag as sources of environmental pollution in the area of the Pb-Zn Mine Rudnik
(Serbia). Journal of Geochemical Exploration, 218, 106629, 1-17, IF5=3.538, IF=3.352, ISSN:
0375-6742, Elsevier, doi: https://doi.org/10.1016/j.gexpl0.2020.106629

Jovanovi¢, D., Cvetkovi¢, V., Eri¢, S., Kosti¢, B., Peytcheva, I., Sari¢, K., 2019. Variscan
granitoids of the East Serbian Carpatho-Balkanides: New insight inferred from U-Pb zircon ages
and geochemical data. Swiss Journal of Geoscience, 112, 121-142. IF2017=1.604, Springer, ISSN
1661-8726, doi: https://doi.org/10.1007/s00015-018-0325-4

Zdravkovi¢, A., Cvetkovi¢, V., Pagevski, A., Rosi¢, A., Sarié, K., Matovi¢, V., Eri¢, S., 2017.
Products of oxidative dissolution on waste rock dumps at the Pb-Zn mine Rudnik in Serbia and
their possible effects on the environment. Journal of Geochemical Exploration, 108, 160-171.
IF=2.858, ISSN 0375-6742, doi: 10.1016/j.gexplo.2017.07.012

Pacevski, A., Cvetkovié, V., garic’, K., Banjesevi¢, M., Hoefer, H.E., Kremenovi¢, A., 2016:
Manganese mineralization in andesites of Brestovacka Banja, Serbia: evidence of sea-floor
exhalations in the Timok Magmatic Complex. Mineralogy and Petrology, 491-502. 1F=1.349,
Springer, ISSN: 0930-0708, doi: 10.1007/s00710-016-0425-7

ObagemTaBaMo Bac 11a je HacraBHo-Hay4HO Behe Pymapcko-reosomkor Gakyarera

(Ha3UB HA/UISKHOT Tela (axynTeTa)

Ha CSTHUIU OPKAHO] Pa3MOTPUIIO TIPEAIIOKEHY TEMY U 3aKJBYYHIIO Ja je
TeMa MoA00Ha 3a M3paay JOKTOPCKE AHCEpTalldje jep CaipXH OPUTHHAIHY WISy U Jla j& Of
3HadJaja 3a pa3Boj HayKe, MPUMEHY ICHUX pe3yiTaTa, OJHOCHO pa3B0Oj HAYIHE MECIH YOIIIIITE.

ITpunor

JEKAH ®AKYJITETA

1. Oanyka HacraBHO-HayuHOr Beha 0 nmpuxBaTamy TeMe U ojapehuBamy MeHTOpa

2. U3eemtaj Komucuje o oleHr Hay4He 3aCHOBAHOCTH TEME TOKTOPCKE IUCEepTaluje

Hanomena: ®@akyareT A0cTaB/ba Y HUBEP3UTETY 3aXTeB ca MPHJIO3NMA Y €JIeKTPOHCKOj (hopMu
Uy je/lTHOM NMHCAHOM NPHMEPKY 32 apXMBY Y HUBEP3UTeTA



YHUBEP3UTET Y BEOT'PALY
Pynapcko-reosiomku paxyiarer

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpeamet: TlogoOHocT Teme u kaHaugaTkume JIparane Bocuh, mactepa reoJioruje, 3a
u3paay AOKTOPCKE ucepTaiuje

Omnyxkom HacraBHo-HayuHor Beha Pymapcko-reonomkor ¢akynrera ©Op. 1/489 on
27.12.2021. rogHe UMEHOBAaHMU CMO 3a WwiaHoBe Komucuje 3a oreHy HaydyHE 3aCHOBAHOCTH
TeMe U mojnoOHocTH KaHnuaatkume Jlparane Bocuh, macrepa reosiormje, 3a uspany
JIOKTOPCKE JucepTalyje o Ha3uBOM: ,,XPOHOJIONIKA U reHeTcka Be3a u3Mel)y crBapama
IUIArHOKJIAC XOPHOJIeHaa aHae3uTa U o0pasoBama Cu-Au MUHepaaM3anuje y JeKHIITY
Yyxkapy [leku (bopcka MeTajioreHeTCKa 30Ha)”

Ha ocHOBYy MaTepujana mpuIokKeHor y3 3axTeB KaHauaaTkume, Komucuja nognocu cnenehu

PE®PEPAT
1. IOAAIIA O KAHAUJATY
1.1. buorpadcku noganu

Hparana bocuh pohena je 27. aBrycra 1992. rogune y Tecnuhy, Pemy6nuka Cpricka, bocHa u
XepuerouHa. OCHOBHY M cpemy Koy 3aBpmmia je y Tecnuhy. OcHOBHe cTynuje Ha
YuuBep3utery y beorpany - Pymapcko-reononikoMm dakynTeTy, Ha ['€0i0mKoOM OJCeKy,
ynucana je mxkoiacke 2011/2012. roaune, a 3aBpmmia 2014. roguHe ¢ MPOCEYHOM OLIEHOM
8.34. 3aBpmHu paa moxa HacioBoM ,llerposoruja kBapiiatuta Porosne™ omOpanuia je y
centeMOpy 2014. ronune ca oneHom 10. Mcre roguHe ymucana je MacTep akaJeMCKe CTyIu]e
Ha [eonomkoM ojceky, JlemaprMaHy 3a MHUHEPAJOTHjy, KpucTaiorpadujy, neTposorujy u
reoxeMujy. MacTtep paa 1o HacioBoM ,, TepMoOapoMeTpHjcka HCIUTHBaKbA XEPIMHCKHUX
rpannotuaa ucroune CpoOuje ondpanuna je y cenremOpy 2016. rogune ca omenom 10, a
MacTep CTyAdje je 3aBpiiia ¢ mpocedHoM oreHoM 9.19. JlokTopcke cTyamje Ha
VYuusepsutery y beorpagy - Pynmapcko-reonomkoM ¢akynrery, Ha ['eoJomkoM ojcexy,
ynucana je 2017. roqune.

Ha wmacrep cryamjama je ydecTBOBajia Ha CTPY4YHO] €KCKYp3WjU ca CTyJICHTHUMa |
nHacraBHuiuma ca ETX-a u3 I{upuxa (Swiss Federal Institute of Technology) u Codujckor
VYuusep3utera “Ct. Kimmment Oxpuacku” ®akynrera reonoruje u reorpaduje (Faculty of
Geology nad Geography) u3 Coduje, kao u ca TpynomM reoyiora u3 [ €oIomKor HHCTUTYTA
byrapcke akagemuje Hayka, koja ce oapkana y byrapckoj. CtpydHa ekckyp3wja, Koja je
Tpajana 15 nmaHa, umana je eIyKaTHMBHHM KapakTep jep je HeH IHJb OO YIO3HaBame H
pa3yMeBame eMUTepMATHUX M TOPPUPCKUX JexumTa byrapcke, kao mTo cy Yerorek,
Acapen n Enmamute. Exckyp3ujy cy opranuzoBanmu ap Anbpext ¢on Ksaar u np Hpena



[lejueBa. Tokom mMacTep cTyauja yuecTBoBajia je u Ha Mehynapoaaom npojekty LOREX unju
je koopauHATOp ca cprcke crpade 6uo mpod. ap Braamuna Lgerkosuh. [IpojexTHH 3amaTaxk je
UMao 3a Wb Celapalujy MHUHEpaja JIOpaHAWTAa W UMao je JBa Jella, TePEeHCKH, KOju ce
n3Boano y Makenonuju, Ha Koxydy (ceno Mpexuuko), n nmaboparopujcku Ha Pymapcko-
reosiomikoM Qakynrery y beorpany.

Kannunatkuma Jlparana bocuh je og HOoBeMOpa 2016. roguHe KOHCTAHTHO 3aIrlOCIICHa Kao
reosior y kommanujama Nevsun, ZiJin Mining u BEM (Balkan exploration and Mining) koje
Cy ce 0aBMIJIe HCTpaXHBAaKBUMA, a CaJla U eKkciutoaTanujom jJexumra Yykapy Ilexu kox bopa.
3HayajHO HMCKYCTBO je CTeKJa y KaOMHETCKUM U TEPEHCKUM HCTpaKMBambUMa JICKHILTA
MHUHEpAJIHUUX CUPOBUHA, 01 Yera ce NoCceOHO UCTUYE Pajl Ha UCTPAXHUBakHy HOBOOTKPUBEHOT
xuaporepmanHor Cu-Au cucrema Uykapy Ileku. [Ipunukom ucrtpaxuBama nexuina Uykapy
[lexun, kKaHOUIATKUbA j€ paguiia Ha METPOJIOIIKAM U T€OXEMHjCKHM HCIUTHBambUMa. OcuM
OBUX HCTpakuBama, J[. bocuh je akTHBHO yuecToBana y NMucamy UCTPAKHUBAUKUX MTPOjEeKaTa,
TOJMIIBUX W 3aBPIIHUX M3BEIITaja, enadopara, Kao U IPYyrUX BpCTa M3BEINTaja 3a MoTpede
kommanuja Nevsun, ZiJin Mining u caga y komnauuju BEM. O6jaBuna je u aBa anctpakra Ha
Mel)yHapoAHUM HayYHUM CKYTIOBHMA.

1.2. CreyeHO HAYYHOHCTPAKMBAYKO HCKYCTBO

HIxoncke 2017/2018. romune, kanaunaatkumwa J{. bocuh ymucana je mokTopcke cryauje Ha
YuuBep3utety y beorpany - Pymapcko-reonomkom (akynrery, Ha CTYJIUJCKOM IPOrpamy
I'eosoruja. Ha MOKTOpPCKMM CTyaujaMa TOJOXKWIIA j€ CBE WCHHTE NpeABHleHE IIaHOM H
nporpamoM. Crnmcak TOJIOKEHUX HMCIUTa W 00aBe3a Ha JOKTOPCKUM CTyaujaMa aaT je y
cienehoj Tabenu:

[Ipenmer l'onuna | Onena | ECIIb
MarmMaTti3am 1 reolMHaMHUKa KapraTo-0aiKaHCKO-TMHAPCKOT TOIpydja 1 10 10
[leTposoryja MarMaTCKuX CTEHa - moceOHa MoraaBsba 1 10 10
MarmaTcku KOMIUIEKCH U hopmatiyje - ogabpaHa morjiaBjba 1 10 10
TepeHcku 1 1a00paTOPUjCKU Paj 1 10 10
WHcTpyMeHTallHa MUHEPAJIOTH]ja - ogadpaHa MoriaBiba 1 10 10
KameHn y rpal)eBUHCKUM KOHCTPYKITHjamMa 1 10 10
W3pana 1oKTOpCKE IucepTanmje 2 10 20
CemuHapcKu paj (Be3aH 3a TEMY JIOKTOPCKE TUcepTaIuje) 2 10 10
Crynujcku UCTpaKUBAUKU pajl (Be3aH 3a TEMY TOKTOPCKE 9 10 10
JcepTaIuje)

ITocebHa moriaBsba U3 reOXeMH]e JISKUIITA MUHEPATHUX CHPOBUHA 2 10 10
['eoxemmuja ceTMMEHTHHUX CTEHA 2 10 10
N3pana 1OKTOpCKe aucepTaiuje 3 10 15
Crynujcku HCTpaKUBAUKU pajl (Be3aH 3a JJOKTOPCKY JUCEPTALHU]Y) 3 10 10
W3pana 1oKTOpCKE IucepTanmje 3 10 20
CTyujCcKH UCTPAKUBAYKH pajl (BE€3aH 3a JOKTOPCKY AUCEPTAIH]Y) 3 10 10

Hparana bocuh octBapwmna je ykymuo 175 ECIIb u monmokuna cBe ucrmre (yKymHO 15

UCIIUTA) C IPOCEYHOM oLeHoM 10.




1.3. Ilyoukanuje

Kannunatkuma [Iparana bocuh ce y Toky cBoje kapujepe, pagehu y komnanujama HescyH,
3ubun Majuunr u caga y komnaauju BEM (eng. Balkan exploration and Mining — BEM) kao
UCTPAKMBAYKH T'€OJIOT YIIIaBHOM OaBMIIa KapTHPAEM je3rapa UCTPAXHHUX OYIIOTHHA KOje CY
OymieHe 3a motpebe wWcTpaxkuBama Jexumra Yykapy Ileku. Tokom oBor pama crekia je
OTPOMHO HCKYCTBO M 3HaWk€ O MHHEPAJOUIKO-TETPOJOUIKUM M T€OXEMM]CKHM OJJIHMKama
cteHa koje cy Hocwomu CuU-AU MuHepanu3amuje, a TMoceOHO O XHUIPOTEPMATHUM
anTepanyjamMa Koje mpare oBaj Tum Jexumrta. J[. bocuh je ydecTBoBanma y u3Bohemy,
NPUKYIUbakY, aHATU3UPAKY U HUHTEPIIPETAIIMjA pe3yJiTaTa JOOHJEHUX KapTHPameM je3rapa
OyIIOTHHA, KOjU Cy KOpUIIheHH 3a u3paay TeOJIOMKUX KapTH, Mpoduia, u3paay pasinduTux
TUIOBA M3BEIITaja W TpOjeKaTa, Kao M 3a Jajba T'eOoJIOIIKa HCTPaXHBamba. Y TOKY CBOT
CTpYYHOI YycCaBplllaBama, KaHIWAATKUIbA je oOjaBuina cineneha caommTema W CTpydHE
W3BEINTaje:

M34 — Caonmrema ca MehYHAPOIHHUX CKYIIOBA IITAMITAHU YV U3BOJTY

Kosti¢, B., Sari¢, K., Cvetkovi¢, V., Krstekanic, N., Pantelié, N., Bosi¢, D., 2017: A
reinterpretation of the geological map of northwestern part of the Lece Volcanic
Complex. 13th Workshop on Alpine Geological Studies, Zlatibor Mts, 55.

M63 — Caonmrema ca HAalIMOHAJTHUX CKYIIOBA IITaAMIIdAHHU Y LICJINHHU

Bosi¢, D., Eri¢, S. Sari¢, K., Kosti¢, B., Cvetkovi¢, V., Jovanovi¢, D., 2016:
Geothermobarometric inverstigations of Hercynian granitoids od East Serbia. Third
Congress of Geologists of Republic of Macedonia. 2, 369-722, 467.

Crpy4HM M3BELITA]H

Bucanovi¢, D., Nikolovski, D., Paji¢, D., Stojanovi¢, Stepi¢, D., Jankovi¢, J., Petrovi¢, M.,
Stankovi¢, M., Mihajlovi¢, V., Novakovi¢, B., Bosié, D., Kosti¢, F., Milenkov¢, B., Spahic,
D., Risti¢, O., Grekulovi¢, D., Nati¢, V., Marinovi¢, D., Rvovi¢, N., 2018: GodiSnji izvestaj o
rezultatima geoloskih istrazivanja za 2017/2018 godinu izvedenih po projektu “GeoloSka
istrazivanja bakra, zlata i prate¢e rudne mineralizacije prostora Brestovac-Metovnica
(Timocki magmatski kompleks)” za period 2017-2020. godine, 1-1609.

Bosié¢ D., 2019: Samples from core library. Report for Serbia Zijin Mining, 1-18.

Bucanovi¢, D., Milenkov¢, B., Nikolovski, D., Stojanovi¢, Stepi¢, D., Jankovi¢, J., Petrovi¢,
M., Mihajlovi¢, V., Novakovi¢, B., Bosi¢, D., Spahi¢, D., Rvovi¢, N., 2019. Godi$nji
izvesStaj o rezultatima geoloskih istrazivanja za 2018/2019 godinu izvedenih po projektu
“Geoloska istrazivanja bakra, zlata 1 prateCe rudne mineralizacije prostora Brestovac-
Metovnica (Timocki magmatski kompleks)” za period 2017-2020. godine, 1-125.

Nikolovski, D., Bucanovi¢, D., Mihajlovi¢ V., Bosi¢, D., Novakovi¢, B., Spahi¢, D.,
Jankovié, J., Petrovi¢, M., Jugovi¢, S. Puri¢, M., 2019. Godisnji izvestaj o rezultatima
geoloskih istrazivanja izvedenih po projektu “GeoloSka istrazivanja mineralizacije zlata,
bakra i prate¢e mineralizacije metala (Ag, Mo, Ge, Re i dr.) na podrucju Jasikovo-Durlan
potok (Timoc¢ki magmatski kompleks)” za period 2018-2019. godine, 1-73.

Bucanovi¢, D., Milenkovi¢, B., D., Petrovi¢, M., Stojanovic, D., Nikolovski, D., Jankovi¢, J.,
Novakovi¢, B., Spahi¢, D., Bosi¢, D., Rvovi¢, N., Buri¢, M., Jugovi¢., S., 2020: Zavrsni
izvestaj o rezultatima geoloskih istrazivanja izvedenih po projektu “Geoloska istrazivanja
bakra, zlata i prateCe mineralizacije metala prostora Brestovac-Metovnica (Timocki
magmatski kompleks)” za period 2017-2020. godine, 1-249.

Milenkovi¢, B., Bu€anovi¢, D., Petrovi¢, M., Stojanovic, D., Nikolovski, D., Jankovi¢, J.,
Novakovié, B., Spahi¢, D., Bosi¢, D., Rvovi¢, N., Puri¢, M., Jugovié., S., Grekulovié., D.,




2020: Zavrsni izveStaj o rezultatima geoloskih istrazivanja izvedenih po projektu
“Geoloska istrazivanja mineralizacije bakra, zlata i prate¢e mineralizacije metala (Ag, Mo,
Ge, Re i dr.) prostora Leskovo-Jasikovo (Timocki magmatski kompleks)” za period 2017-
2020. godine, 1-114.

Milenkovi¢, B., Nikolovski, D., Petrovi¢, M., Stepi¢, D., Bosié, D., Mihajlovi¢, V., 2021.
Zavrsni izveStaj o rezultatima geoloSkih istraZivanja izvedenih po projektu “Projekat
geoloskih istrazivanja bakra, zlata i prate¢e rudne mineralizacije u eksplatacionom polju
lezista Cukaru peki (Timo¢ki magmatski kompleks) u 2020. godini *, 1-158.

Milenkovi¢, B., Bu¢anovi¢, D., Mihajlovi¢, V., Stepi¢ D., Davidovi¢, J., Besié, D., Puri¢, D.,
Spahi¢, D., 2021. Zavrsni izveStaj o rezultatima geoloskih istraZivanja porfirske
mineralizacije Cukaru Peki u periodu od 2012. do 31.01.2021. god., 1-187.

Haxanoct, muianupana ydemha Ha MehyHapomuum koHgepennmjama y Toxy 2020. u 2021.
roguHe Omia Cy OTKazaHa 300T MaHAEeMHje, TaKO J1a y OBOM NEPHOIY KaHIUAATKHIbAa HHUJE
UMaJia CaoMIITEHha U allCTPAKTE.

1.4. Ouena nogo0HOCTH KAHIM/AATA 32 PajJ HA NMPEIJI0KEeHOj TeMH

YcnenrHo nojiokeHUM UCTTUTHMA Ha JOKTOPCKUM CTYHjaMa, HCKa3aHUM 3aJIaramkbeM y paay y
CB0jOj KOMITaHHjU, Ka0 W JI0 caja 00jaBJbEHUM CAOMIITECHUMA U CTPYYHHUM H3BEIITAjuMa,
KanaunaTkuma Jparana bocuh je mokazana ciocoOHOCT Jia MPYXKH pPEJCBaHTHE pe3yJiTaTre y
HAayYHOUCTPAXKUBAYKOM pasy Ha CBOjoj mucepTaruju. [loceOHo Tpeba ncrahu mHTEpECOBamHE
U UHHULMJaTHUBY Kojy je mpeysumana JI. Bocuh y TOKy u3pane CeMHHapCKHX paJioBa,
NPUKYIUbAkY U 00paay MaTepHujalia 3a HCTPAKUBAKA Y OKBHPY JTOKTOPCKE Te3€ U MPHUIIPEMHU
MmarepHjaia 3a myOsinkoBame. Ha ocHoBy cBera Tora Komucuja cMatpa 1a je KaHAUJATKUba
. bocuh momoOHa M cmocoOHa Ja caMOCTaaHO paau Ha MPEIJIOKEHO] TEeMH JTOKTOPCKE
JUcepTaIyje.

2. IIpobJieM, npeAMeT U MJb HCTPAKUBAKA
2.1. IIpoGJsem ucTpakuBama

OcHOBHU Hay4HHU Npo0JIeM JOKTOPCKE AUCEPTAIHje jecTe BpeMEHCKa U TeHeTCKa Be3a u3mely
NETPOreHe3e HajcTapUjuX aHjAe3uTa THMOYKOI MarmMaTcKor KOMIUIEKCa U Ipoleca
obpasoBama mnophupcko-enuTepMaHux Jiexumra Cu-Au y bopckoj MeTanoreHeTckoj 30HH,
Ha IIpUMEPY HOBOOTKpUBEHOT JexuiuTa Uykapy Ileku.

Bopcka MmeranmoreHercka 30Ha jeIHO je OJ HAjBAKHUjUX METAJOTCHETCKUX MOoJApydja y
CpOuju. Y 0BOj 30HHU Ce BHIIIE O] CTO IOJMHA BPIIW €KCIUIoaTamja 6akpa v 37aTta, a y UCTO
BpeMe, HECMAmCHHUM WHTEH3UTETOM, 00aBJhajy C€ M TEOJIOIIKa HCTpaKUBamba paau
yTBphUBama MPUCYCTBA HOBUX JEXHINTA. J[ocamamma ca3Hama ykasyjy Aa je y bopckom
NOJpPYYjy pa3BUjEeHO HEKOJIMKO THUIOBA JIGKUINTA MeTaja. To cy:

- [Topdupcka nexumra Cu-Au yapyxkena ca Cu-Au JISKHUIITUMA TUTIA BUCOKE
cyadunnzanuje (MpeTexkHO MAaCUBHU CyJIHUIN),

- [TomumerannuHa MeTacomarcka u ckapHoBcka aexkuinra (Fe, Pb-Zn, Cu-Au),

- XKuuna nexumra (Cu, Cu-Au) u

- Mexannuku penenoHoBana Cu-Au JIeKHUIITA.

Habpojanu TUTIOBH JIEXKHUINTA C€ HE PA3IUKY]y CaMO IO TeHe3H, Beh U 10 3HATHOM BapHUpamy
y KOHIEHTpalMju KOPUCHHUHMX KOMITIOHEHTH. HajuepcnekTHBHMja Cy JIEKUINTA Y KOjUMa Ce



10jaBJbY]y YAPYXKEHH TNOpOUPCKH M BHUCOKOCYJI(PUIAIMOHM THUIl pyae, 300r Tora cy
IIpoyYaBama 'eHETCKEe Be3e M3Mel)y BYJIKaHCKHMX CT€HA M TaKBHX JIEKHILITA BEOMa 3HAYajHA.
Y1paBo 0BOj BPCTH JIEKHILTA NPHUIAJa U HOBOOTKPUBEHO JiexkuiTe Yykapy [leku.

2.2. IIpeameT HCTPaKUBAKA

[Ipenmer wucTpaxkuBama MPEUIOKEHE JOKTOPCKE JUCEpTalMje jecTe HOBOOTKPHBEHO
nopdupcko-enurepmanto nexumrte Cu-Au Yykapy Ilexn. Jlexumre Yykapy Ilexku, kao u
ocrana Cu-Au nexwuinTa oBor tuna y uctounoj Cpouju (bop, Benuku Kpusess, bopcka Peka,
Majnanniek, IlepoBo), 3ajeqHo ca ucTpakHUM TpocTopoM HukonmueBo, Hama3u ce yHyTap
TUMOYKOT MarmMaTrcKor KOMILUIEKCa, KOjU y METaJOreHTCKOM CMHCIy mpumnaga bopckoj
METaJIOT€HETCKO] 30HH.

TuMOYKHM MarmMaTckd KOMIUIEKC je wu3rpalleH oJ ByJIKaHUTa KOjU C€ TpeMa CTapOCTH
pa3BpcTaBajy y Tpu ByJkaHcke dase: Hajucrounuja V1 dasa je najcrapuja (~90-84 Ma), V2
daza je crapoctu ~83-80 Ma, nok je Haj3anagHuja u Hajmitaha V3 ¢aza crapoctu 82-78 Ma
(Drovernik, 1961; Lovrié, 1972; Karamata, 1974; Pordevi¢, 1979; von Quadt et al., 2002;
Kolb et al., 2013, Banjesevi¢ et al., 2019). Kao creHne-HOCHOIIM MUHEpaIU3aIlUje y HEIOM
XHIIPOTEPMAIIHOM cHcTeMy bopcke meranoreHercke 30HE cMaTpajy ce BynkaHuTH V1 daze
(Jelenkovi¢ et al., 2016) koju O CBOjOj JIMTOJOTHJU OATOBAPajy: XOpHOJIEHAA-OMOTUTCKUM
aHJe3UTHMa, XOpHOJCHIa aHAE3UTHMa, XOPHOICHIA-OMOTUTCKUM [aluTUMa U TUPOKCEH
aH/Ie3uTUMa MaHponacte Tekcrype. CTeHe mpBe ByJIKaHCKe (a3e Cy yriiaBHOM uarpaljeHe on
XHJpaTUCaHUX (EHOKpHCTana XOpHOJeHAe M OMOTHUTA, KA0 M O PETKHX (hEeHOKpHUCTaIa
nupokcena (Kolb et al.,, 2013). Crapoct muHepamuzaije yHyTap bopcke MeTaaoreHTCKe
30He, MehyTUM, HHje TOBOJBHO HcTpaxeHa. O0jaBJbeHH MOJNAIM 3a CTapocT nopdupcke
MUHEpanu3aiuje y oBoj 30HH, ojpehena Re-Os meromom, ox 83-88 Ma (Zimmerman et al.,
2008) u 3a crapocT MacHBHO-CyJI(puIHEe MUHEepanu3auje, oapehena K-Ar merogom camo 3a
bopcko nexwumre, on 84.6 £ 1.2 Ma (Lerouge et al., 2005) rpyb6o ce mokiamajy ca
CTapoCTHMa IMPBE ByJIKaHCKE (a3e.

Camo nexwumre Yykapy Ileku je cloXeHO IO CBOjOj CTPYKTYpH, PYyIHO] IMapareHe3n U
pa3BUjeHUM anTepanujama. ¥ CTPYKTYHOM CMHCIY YMHE Ta JIBe 30HE: mopdupcka 30Ha ca
IITOKBEPKHO-MMIIPETHAIIMOHUM TUIIOM MHMHEpaju3aluje (T3B. JOHWa 30HA) M eNUTEepMalHa
BHUCOKO-CYJIPHUIAIIMOHA 30HA Ca MAaCUBHO-CYJIPUIHUM THIIOM MUHEpanu3aiyje (Topma 30Ha).
OcKkyIHUM JOcCajalilbuM HCTpaKHMBamHMa yYTBpHEeHO je na mopdupcka 30HA CaapKH
XaJIKOMMMPHUT Kao TIaBHU PYIHH MUHEpPAIH, Ka0 U OOPHUT Yy MambOj MEPU U CACBUM PETKO H
MoOIeHuT. MacuBHO-CyIpUIHA 30HA CACTOJU CE€ MPETEKHO OJ NMUPUTA W KOBEJIHMHA, Y3
IPUCYCTBO U €HApIrUTa KOju HOoce Oakap, TOK ce MUHEpalu3alija 3J1aTa Hajla3| y Telypuauma
MOMYyT KaJaBepHWTa, CUJIBAHUTA W KOCTOBHMTAa W Hajyemhe joj je momMahwuH TUPHUT, amu ce
nokanHo Hanasu u y 6opuuty (Cornejo, 2017). O6a tuma muHepanuzanuje npaheHa cy u
ITEPAIMOHUM TIPOTYKTHMa KOjH Cy TPEHYTHO camo Tpy0o AeTepMHHHCaHH. Tako cy Ko.X
noppHUPCKOT THIIa MUHEpaTU3alje MPUCyTHE, KallMjcKa ajTepannja U CepuLuTH3aIMja, a 3a
MAacCHUBHO-CYJI(PUAHM THUI MHUHEpaIU3allkje KapaKTepUCTUYHA j€ HamNpeIHa apriIuTCKa
asiTepalyja; apruInuTU3aija YuHA Opeosl OKO MAaCUBHO-CYJI(PHIHE MUHEPATH3AIIH]C.

[IpBa o6jaBipeHa ncTpaxuBama 3a nexumre Yykapy Ileku (Veloji¢ et al., 2021) umana cy 3a
IIIJb pa3yMeBame IpoIieca KOjU Cy JOBEIM JI0 HACTaHKAa CaMOr JIKHIITA, IPU YeMy Cy
UCTpaKuBama Ouia 0a3upaHa Ha UCHUTHBAKY €BOJYLHUjE PYAOHOCHUX (iynja U3 KOjux je
JICTIOHOBaHA pyAHAa MuHepanu3anuja. [IpunnkoM OBUX HCTpaKMBama HHUje H3BPIICHO
pa3aBajame JHUTONIOIIKMUX (aruja, Kao HU ojapehuBame Be3e u3Mel)y HBHXOBE TreHese ca



HACTAaHKOM JISXKHIITA, Kao HU oJpehrBame BpeMeHa lbUXOBOT CTBapama, TaKo Jla OBaj paja He
MOKe Ja OyJie oCHOBa Ha K0joj he ce 0a3uparn HaCTaBaK UCTPAKHUBAHKA MPEIOKEHUX Y OBOJ
nucepraunju. MehyTuMm, 3a HpeaMeT HUCTpakMBarma OBE Te3€ 3HA4YajHU Cy HajHOBHUJU
MyOJIMKOBaHU TMOJAIY 3a UCTPaKHU MTpocTop HukonmmueBo, koje HajBEpOBAaTHH]E MIPEACTABIba
anayor noapydyja Uykapy Ileku (Banjesevi¢ et al., 2019).

2.3. Ilusb HCTPaKMBakbA

OCHOBHU IIMJbEBU HCTPAKUBakha OBE JOKTOPCKE AucepTanyje jecy cienehu:

- oapehuBame MUHEPATIOIIKO-TIETPOJIOMIKIX OJJIMKA U M3IBAjarbe PA3IUUYUTHX JTUTOJOLIKUX
daumja ynyrtap xuaporepmanHor cucrema Uykapy llexu, rne he mocebHa maxkma na ce
o0paTy Ha TIarMoKJIac-XOpHOJICHIa aHJe3uTe, OAHOCHO cTeHe V1A rpyme Koje Cy HOCHOIU
MHUHepalln3alyje;

- JIETepMUHHUCAKE KapakTepa W MHTEH3UTETa XUAPOTEPMAIHUX H3MEHA U NPUCYTHE PYJHE
napareHese y nIpeTnocTaB/beHUM noarpynama ynytap V1A BysnkaHcke dase;

- yTBphUBame CTapOCTH CTEHa-ToMahnHa MHUHEpaau3amuje, aaTepamje ¥ MUHEepaIu3alnje,
yrMe he ce pa3yMeTH 1 lbUX0Ba XPOHOJIOIIKA TOBE3aHOCT;

- TIOCTaBJbalk€ MoOJiela KojuM ©Om ce ycraHoBwia Be3a wu3Mely oxapeheHux
(HOBOYCIIOCTAaBJbEHUX) TOATPYNA M Ipyla CTeHa, YCJIOBa M BpeMEHA HHXOBOI HAaCTaHKa U
yCioBa W BpEMEHa KOjU Cy JOBEJM 10 HacTaHKa MHHepaiu3amuje Oakpa W 3jaTa U
XUJIPOTEPMAIHUX OKOJIOPYJHHUX U3MEHA 33 CBaKy MOJTrPYIy MOCEOHO.

TpenyTHO HajBakHHjU OMOMMOrpad)CKM M3BOPH M PE3yNTAaTH HCTPaKMBama Ha KOjUMa ce
0azupa W TUIAHMpAE TMpOydaBama y OKBHPY IMPEIJIOKEHE TOKTOPCKE IUcepTaldje Ccy
cienchu:

Banjesevi¢, M., Cvetkovi¢, V., von Quadt, A., Ljubovi¢ Obradovi¢, D., Vasi¢, N., Pacevski, A.,
Peytcheva, 1., 2019. New Constraints on the Main Mineralization Event Inferred from the
Latest Discoveries in the Bor Metallogenetic Zone (BMZ, East Serbia). Minerals, 9(11), 672.

Cornejo, P., 2017. Petrography and Mineralogy Microscope Study including Spectral
Electronic Microscope (SEM) results. Internal report.

Drovenik, M., 1961. Geolosko-petroloSka studija Sire okolice rudnika Bor (vzhodna Srbija),
Doktorska disertacija, Ljubljana, 344 str.

Pordevi¢, G., 1979. Kvarcdioritporfiri Velikog Krivelja, njihova alteracija u vezi sa
orudnjavanjem. Magistarska teza, Rudarsko geoloski fakultet, Beograd.

Jankosuh, C., 1990. Pygna nexumra CpOuje: permoHaqIHHW METAJIOTCHETCKU IT0JIOXKa],
CpeIMHe CTBapama U THIIOBH JeXHUIITa, Pynapcko-reonomku ¢akynrer, beorpan, 760 ctp.

Jelenkovi¢, R., Milovanovi¢, D., Kozelj, D., Banjesevi¢, M., 2016. The mineral resources of
the Bor metallogenic zone: a review. Geologia Croatica, 69(1), 143-155.

Karamata, S., 1974. Geohemijske, petroloske i metalogenetske provincije kredno-tercijarne
starosti Balkanskog poluostrva i Male Azije. Rudarsko-geoloski fakultet, Beograd.

Kolb, M., Von Quadt, A., Peytcheva, 1., Heinrich, C. A., Fowler, S. J., Cvetkovi¢, V., 2013.
Adakite-like and normal arc magmas: distinct fractionation paths in the East Serbian
segment of the Balkan-Carpathian arc. Journal of Petrology, 54(3), 421-451.

Lerouge, C., Bailly, L., Béchu, E., Fléhoc, C., Genna, A., Lescuyer, J. L., Kozelj, D., 2005.
Age and origin of advanced argillic alteration at the Bor Cu-Au deposit, Serbia. In Mineral
Deposit Research: Meeting the Global Challenge, 541-544.

Zimmerman, A., Stein, H. J., Hannah, J. L., KoZelj, D., Bogdanov, K., Berza, T., 2008.
Tectonic configuration of the Apuseni-Banat-Timok-Srednogorie belt, Balkans-South
Carpathians, constrained by high precision Re-Os molybdenite ages. Mineralium Deposita,
43(1), 1-21.



Velojié, M., 2021. Geneza hidrotermalnog Cu-Au sistema Cukaru Peki (isto¢na Srbija),
doktorska disertacija, Univerzitet u Beogradu Rudarsko-geoloski fakultet, Beograd, 1-257.
Von Quadt, A., Peytcheva, 1., Cvetkovi¢, V., Banjesevic, M., Kozelj, D., 2002.
Geochronology, geochemistry and isotope tracing of the Cretaceous magmatism of East-
Serbia as part of the Apuseni-Timok-Srednogorie metallogenic belt. XVII Congress of

Carpathian-Balkan Geological Association, Bratislava, 175-177.

3. IToaa3zue xumorese

OCHOBHO TOTA3UINTE 3a TUTAHMPAHA HCTPaKHBama y MPEIJIOKEHO] TUCEPTAIMjU jecTe aa je
xunporepmaninu Cu-Au cucrem YUykapy Ilexu, aHaiorHo ucTpakuBamuma 00jaBJbEHUM 3a
uctpaxkau npoctop Hukommueso (Banjesevic et al., 2019), popmupan y HajcTapujuM cTeHaAMa
npBe ByJKaHCKe ¢a3ze THMOUKOr MarmMaTcKor KOMIUIEKCA.

Banjesevi¢ et al. (2019) cy npemioxuim neTajbHHUjy MOJENy CTeHa MpBE ByJIKaHCKe (ase Ha
nse moxadasze: crapujy (90-89 Ma) (V1A) u mmahy (86-85 Ma) kojy unMHE XOpHOJIECHIA-
iarnokiac anaesutu (V1B). Crapuja ¢aza je npeacraBibeHa KPyHMHO3PHUM ILJIardoKJIac-
XOpHOJIEHAa aHJE3UTHMa Ca XOJOKPHCTAIACTOM OCHOBHOM MAacoM, KOJI KOjUX j€ CaapiKaj
¢enokpucrana Behu ox 50 Bom.%. Kox oBux anzmesurta (EeHOKpHCTANIM IUIarHOKjaca
JIOMUHUPAJy y BEJIMYUHU U KOJMYUHM y OJHOCY Ha (peHokpucrase xopHouenae. OBe cTeHe cy
O00MYHO XUAPOTEPMAIIHO ajTepucane U MUHepaau3oBane. Miaha ¢aza (V1B) je usrpahena on
XOpHOJIEHJa-IUIaruoKJIac aHle31uTa ca JAeIMMUYHO 10 MOTIYHO MCKPUCTAINCATIOM OCHOBHOM
MacoM KOJ KOjuxX (EeHOKpPHCTAIU XOpPHOJCHIE NOMHMHUPA]y U y BEIUYMHU U KOJIUYMHHU Y
OJIHOCY Ha (heHOKpHCTase Iarnokiaaca. OBe CTeHe HUCY XUAPOTEPMATHO U3MEHEHE HUTH CY
MHUHepain3oBaHe. llpenrMuHapHa MHHEPAJIOIMIKO-TIETPOJIOMIKA HCTPAKUBAKA JICKHUIITA
Uykapy Ilekm Oasmpana cy ce Ha mopehemy mogaraka ca ITyOJIMKOBAaHHM IOJaI[iMa
Banjesevic¢ et al. (2019). Homwio ce 10 3akjbyyka Ja MOCTOjH BETUKA CIMYHOCT y KapakTepy U
JUCTpUOYLIMJU CTE€HA U OKOJOPYIHMX IPOMEHa MPUIMKOM ynopehuBama HCTpakuBama ca
Huxonuuesa u noapydja Uykapy Ileku, anu ce Takohe younso na y nexumry Yykapy Ilexu
V1A ¢a3za mokasyje TpH jeIWHHUIIE KOje C€ TIpemMa CTPYKTypH (BEIWYMHU W KOJIHMYUHU
¢deHokpucTana) OUTHO pa3NKKyjy a Takolhe ce pa3nuKyjy u 1o AyOMHama Ha KOjuMa ce Hajase
YHYTap JIEKHILTA.

4. HayuyHe MeToO/le HCTPAKUBaHA

[Inanupame Hay4HHX MeToJa Koje he OMTH NmpUMEmEeHE y HCTpaXHBambHMa BE3aHUM 3a
NpeATIoKEHY JOKTOPCKY JAWCEpPTalujy HM3BpIICHA Cy TaKO Ja 33/I0BOJE CBE KPHTEPHjyMe
CaBpEeMEHMX HCTpaKUBamba: pallMOHaJaH Opoj n3adpaHUX MeToAa, H300p caMO OHUX METO/a
KojuMa he ce OCTaBpuUTH TOCTaBJbCHHW ITWJBEBH M 3ajalld, CTaHAApIHUX METO/Ia Koje ce
KOPHUCTE y IPYT'UM UCTPaKUBAMMa OBOT THIIA.

3a mocTH3ame 334aTUX HJbeBa Ouhe mpumemeHe cienehe Meroe:
A) Metone 3a aeTtajbHY KapakTepu3alyjy © Kiachukanujy NOpUMapHUX MHUHEpala,
ajiTepanyja U pyaJHUX MUHEpania:
- Tlomapu3anmnoHa MHKpPOCKOIMja Ca TMPOIYIITEHOM CBETJOmNY 3a CTaHIapaHa
MUHEPATONIKO-TIETPOrpad)cKa UCITUTHBAKHA HEMTATHYHUX MUHEPAa,
- [lomapu3zanrona MUKpOCKOIHja ca 0J10Mj€HOM CBETJIONIhy 3a cTaHaapHa MUHEPAIOIIKa
UCIIUTHBAKha METATHUYHUX MUHEPAIIA;



-  CkeHupajyha  eneKkTpoHCKa  MHUKPOCKONMja ca  €HEepreTCKO-TUCIIEP3UBHUM
cnektpomerpoM (SEM-EDS) — 3a yrBphuBame KBaHTHTATHBHOI XEMHJCKOT cacTaBa
IPUMapHUX U CEKYHJapHUX MHeaja, Kao U MeTaIuuHuX (asa,
- Penarencka nudpaxiyja mpaxa — 3a geTepMuHaIujy ¢asa;
B) Metone 3a yTBphuBame CTapoCTH KpUCTAIM3alMje CTEHA, HACTaHKa alTepalliOHHUX
MpoJIyKaTa U MUHEpaIU3allnje:
- U-Pb MeTos1a Ha IMPKOHMMA 32 YTBpHHUBaE CTAPOCTH KPHCTANN3ALMje CTEHA-HOCHIIAIa
MUHEpaIHn3aluje,
Ar-Ar i Os-Re metode 3a yTBphuBame cTapocTn MUHEpaJIU3alyje.

5. OyekHBaHN HAYYHH JONPHHOC

Wmajyhu y Buay na je nexumte Uykapy Ilexy jeano on Hajehux snexumra O0akpa u 371aTta
oBor tunay EBpornu, kao 1 Ja criaia y 3HadajHa JIKHILNTA YHyTap TpaHCKOHTHHEeHTaiIHor Cu-
Au MeTaJoreHeTCKOr 1ojaca, oueKyje ce na he HayyHH AOnmpuHOC Koju he maTu mpezsioskeHa
JIOKTOPCKa JUCEepTalja MMaTH PETHMOHATHW 3Hadaj. Y3uMajyhw y o03up W J1a je OBO
HOBOOTKPHUBEHO JIKHILTE U Ja IO CaJa HUje CUCTEMATCKU MCTPAXUBAHO Ca MHUHEPAJIOIIKO-
HETPOJIOUIKOr M BYJIKAHOJIOIIKOI aCHEKTa, CBU PE3YyJTAaTH KOju Oyny NpHKa3aHU y Te3H
nonatHo he nmonpuHeTn pazymeBamy reiese jgexumra Yykapy [eku.

Haj3nauajuuju nonpuHocu 61 Omu:

- bosbe mo3HaBame mpuposie BYJIKAHCKUX norahaja Koju cy JOBENM 0 HACTaHKa CTEHa-
HOCWJIalla MMHEepaju3amnuje, mTo he mnpucrehu u3 Kapakrepuszaluje H Kiacu(ukanuje
JUTOJIOMKKX (alrja cBuX mozAdasa npee ByJakaHcke daze nexumra Yykapy [lexu;

- PazymeBame renese pyaHor sexumrta Yykapy Ileku, pacBernauhe u mocraHak CIMYHUX
JIEKUILTA Y PETUOHY U CBETY; OBO he ce mocTuhu AeTepMUHAIM]OM alTepaliOHUX MpoayKaTa
U IbUXOBOM JIUCTPUOYIIH]OM, aKO U ojipedaMa pyHe mapareHese;

- Onmpenbe cTapocTH CBHX JIUTOJIOIIKKX jeMHHIA U3 CBUX mojda3a mpBe ByJkaHCKe (aze u
onpende crapocTy MuHepaiu3anuje omoryhuhe pasymeBame penociena ngorahaja;

- CBu 100OMjeHH pe3yNTaTd MPEeNokKEHUX UCIHUTHUBAmba CTEHA U MUHEpaIu3aluje JIEKUIITa
Uyxkapy Ilexu omoryhu he nmocraBibame omnmrer Mozena Hactanka CU-AU JIEKHUINITA Y OKBUPY
noppUPCKO-CMUTEPMATTHUX CHUCTEMa, a CaMUM THUM TMoMohm he W y mpocnekumju u
NpOHAJIAKEHhY HOBHX JISKUIITA HA HAIIO] TEPUTOPHU]H.

6. Il;1aH ucTpakuBama U CTPYKTYypa paaa

OcTBapuBame IUIAHUPAHUX ITUJbEBA JIOKTOPCKE aucepranuje Ouhe ypaheno kpo3 ciemehux
HEKOJMKO (haza UCTpakuBama KOje OAroBapajy OKBHPHOM Callpikajy, MpeaAMETyY, 3aauuma u
MIOJTa3HUM XHUITOTE3aMa.

®a3a 1. [loyerak uctpakuBama oOyxBaTa MpUIPEeMHA KaOMHETCKa MCTpakKMBama Koja ce
OJTHOCE Ha MPUKYIUbakE U 00pajy JUTEPaTypHUX MOJaTaKa O HUTEPMATIHUM U MOPHUPCKUM
nexumTaMa 'y bopckoj meTtamoreHeTckoj 30HM My cBeTy. HakoH pgetasbHe o00pane
JUTEpATyHUX ToJaTaka, MNpuUcTynuhe ce IUTaHHpamy TEPEeHCKUX U J1a0opaTOpUCiKUX
UCTPaKUBambA.

®a3a 2: Cneaehu kopak Cy TEpEHCKA UCTPaKUBama. TepeHCKa UCTpaKuBama he 00yXBaTUTH
JIETaJbHO TEOJIOIIKO KapTHpame OYIIOTHHA M y3UMarmke PENpe3eHTATUBHUX y30paka CTEeHa
Koja he mocmyXuTH 3a Jgajba JabopaTopujcka UCIUTHBaWkA. Penpe3seHTaTUBHA y30pIu Tpeda



aa OGYXBaTe CBC YOUCHC, pa3JIMIUTC, TUIIOBC CTCHA, Y30PKC 3a UCIIUTUBALEC XUAPOTCPMAITHUX
ajTepalnja Kao U y30pKe MacUBHO-CyIpuIHE U TOpHUPCKE MUHEPATTU3AIIH]€.

®a3a 3. Tpeha ¢aza oOyxBaruhe mpumpemy y3opaka 3a jabopaTopHjcka HCIUTHBAWkA U
MHCTpYMEHTalIHa ucnuThuBama. [Ipunpema ys3opaka obyxBaruhe: u3pany nerporpadckux u
MOJIMPAHUX TIperapara, Cemapanujy MHHepaja 3a pPaJuoMETPHjCKE oapende CTapocTH H
CHpalllMBakEe Y30paka 3a aHaJU3y PEHITeHCKOM TudpakuujoM mpaxa. VcnuTuBama y3opaka
nOyxBaruhe: MUHEPAIONIKO-TIETPOJIONIKA UCIIUTHBAaKha CTEHA M XUAPOTEPMATHUX aliTepaliyja
noMohy NOJapU3aIMOHOT MHUKPOCKONA 3a MPOMYIITEHY CBETJIOCT, pPYAHO-MUHEpAIOIIKa
WCIIMTHBamka PYJHUX TMapareHe3a MomMohy Monapu3aimoHOr MHKPOCKOMAa ca OJ0HjEHOM
ceernomhy. JlerasbHHMja UCIIMTHBAmba cacTaBa CTEHA, alTepaldja U pyAHE MUHEpaIu3aluje
m3Bpmmhe ce momohy ckeHupajyhe eNeKTpOHCKE MHUKPOCKOINHjEe ¢ PEHIATCHCKOM
mudpakuujom npaxa. Ce oBe aHanuze obaBuhe ce y mabopatopujama Pynapcko-reosnomkor
dakynrety y beorpamy

®da3a 4. OBa ¢aza 6a3zupahe ce Ha TeOXpOHOJIONIKUM HcTuTHBamUMa. [IpBo he na ce onpene
CTapOCTH CTEHA KOj€ Ce Haja3e y JIeXKHIITY. 3a oBo oapehuBame kopuctuhe ce U/Pb merona
Ha nupKoHMMa. HakoH m3BpIeHe opende cTapoCTH CBUX JUTONOMKHX (a3a Ouhe moTpeOHO
Jla ce OJpeau CTapoCT MAacCHUBHO-CyJI(HIHE Kao W mopdupcke MHUHepanuzanuje. MacuBHO-
cyadpunna MuHepanuzanuja he ce oxpehuBarm Ar/Ar MeTogOM Ha alyHHTy A0K he 3a
onpehuBame mopdupcke MuHepaiu3anuje aa ce kopuctu Re/OS meToma Ha MOJTUOICHUTY.
OBa ucnutrBama he ce BpIIUTH y aKPEAUTOBAHO] CBETCKO] JIaOOpaTOpHjH.

®a3a 5. [locnenmwa ¢aza obyxBarnhe kaOWMHETCKAa HCTpaKMBama Koja he moapasymeBaTH
aHanu3y, o0paay U MHTEpIpeTalujy J100HjeHUX pe3yiTarta, Kao U IpUIpeMy H IMyOJIMKOBambe
nobujeHux pesynrara y mehyHapognom vaconmcy. [locnenma akTHBHOCT yHYTpa mete ¢ase
Ouhe nucame TOKTOPCKE AMCEepTaIlje u og0paHa Te3e.

VY ckiagy ca TeMOM JOKTOPCKE AMCepTalyje, NpeasiokeH je cieaehu, OKBUPHHU caapixkaj
JIOKTOPCKE AMCEepTaInje:

. YBoaHA pa3maTpama, moja3Ha MPeTIoCTaBKa, IMJbEBU UCTPAXKUBAKA, OOMM U 3HAYA]
UCTPaKUBAbA;
. [Ipernen nurepaTypHUX MOJaTaka W JAOCATAIIBLUX PE3yNiTaTa UCTPAKUBAKA Y AATO]
obnactu
= VY30pim 1 METOJIE UCTPAKMBaAHKHA
. [Ipuka3 pesynrara kpo3 cieneha nornasspa:
0 UsnBajame u kaacuuKaIyja JTUTOJOMIKH PA3TMIUTHX TPyIa ¥ OATPYIIa CTeHa
0 /JleraspHa KapakTepu3alnja CBUX MOATPYIIAa CTCHA
0 KapakrepucTtuke XuIpoTepMaaIHuX aiaTepaiyja
0 Kapakrepuszamnuja MuHepanu3anuje 6akpa u 371ata y JeKHUIITY
0 Crapocrt creHa ynyTap Jexuiura Yykapy [leku
0 [I'enercka Be3a cTeHa, anTepalyja 1 MUHEpalIu3alyje
. Huckycuja mobujeHux pesyaraTa
- 3akJpyydak
. Cnucak kopunthene mureparype

7. 3ak/by4yak M npeaior

Ha ocHOBy wu310XKeHUX TMOAaTaka O HAy4yHO] 3aCHOBAaHOCTH TeMe 3a HU3paly JOKTOPCKE
JHcepTaldje W yBUAA Yy JOCATallllbMl paj W pe3ylTare Koje je OCTBapuia KaHAUIATKUEba
Hparana bocuh, macrep reonmor, Kommcuja cmarpa na je mpemiokeHa TeMa HayyHO
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yTeMeJbCHa, aKTyeIHa M 3HayajHa HE CaMO ca HAyYyHOT CTAaHOBWINTA, Beh W ca cTaHOBUINTA
MPAKTUYHE TPUMEHE, HAPOYUTO MPHU MPOCIEKIIN]jU, OTKPUBAKY U UCTpakuBamky HOBUX CU-AU
JexuInTa nopdupcko-enurepManHux cucrema. Komucuja je takohe koHcTaToBaja Ja ce oBa
BpPCTa MCTPAXXHUBaka IO MPBHU MYT CUCTEMCKU MPUMEYje Ha Y30pKe U3 HOBOOTKPHUBEHOT U
jemnor on HajBehux um HajuepcrnekTuBHHjUX CU-AU nexwumra y Eponu. Kanammatkuma
Hparana bocuh nmana je u ycrenny jaBHy o0paHy Ipeajiora TeMe JOKTOPCKE TrcepTalje
14. 01. 2022. ronune Ha JlemapTMaHy 3a MHHEPAJIOTH]Y, KpUCTAIOrpadujy, METPOJIOTU]Y U
reoxemujy YHusep3uteta y beorpany — Pynapcko-reosnomkor gakynrera.

Komucuja cmartpa 1a mpeanioxKeHn HaclloB TOKTOPCKE JucepTaluje ,,XpOHOJIOIIKA U TeHETCKa
Be3a wu3Melly cTBapama IUIarMOKIAac XOpHOJeHJa aHaesuTa u  oOpaszoBama Cu-Au
muHepanuzangje 'y gaexumty Yykapy Ileku (bopcka wmeranorenercka 30Ha)” Tpeba
KOPUTOBaTH U IpeJUIaXke J1a HacjoB riacH: ,llerporenercka Be3a msmel)y angesura npse
ByJIKaHCcKe (paze TMMoOYKOr MarmMarckor Komiuiecka W HacraHka Cu-Au JiexuurTa
Yykapy Ilexkun (bopcka MmeTtanoreHercka 30Ha)”.

Tema oBe NOKTOpPCKE aucepTaldje mpurana HaydHo] obmactu I'eonayka, yXoj HaydHO]
obnactu IlerpoJioruja, 3a xoje je MatuyaH YHuBEp3uTeT Y beorpany - Pynapcko-reonomku
bakynTer.

Komucuja npeanaxxe HacraBHo-Hayunom Behy VYHuuBepsutera y beorpany — Pynapcko-
reoJIomKor (akynrera aa o1o0pH U3paay HaBeleHe TOKTOPCKe IucepTalrje U Aa 3a MEHTopa
umenyje np Kpucruny Iapuh, penoBHor mpodecopa ca YuuBep3urera y beorpany -
Pynapcko-reononikor gaxkynrera.

V¥ Beorpany, 17.01.2022. ronune

YJIAHOBH KOMUCHIJE:

1. dp Kpucrtuna llapuh, penoBau npodecop (MEHTOP)
VYuusepsuret y beorpany — Pynapcko-reonomku ¢akynrer

2. dp Bnaguma liseTkoBuh, penoBau npodecop
Yuuep3utet y beorpany — Pynapcko-reosnomku gakyaTeT

3. Ip Muonapar bamemesuh, Banpensau npodecop
YuusepsuteT y beorpany — Texunuku akynrer y bopy
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