O6pa3an 4.

®@axyarer Pynapcko-reonomku YHUBEP3UTET Y BEOT'PAZLY

Behe nayynux 001acTu TEXHUUKHUX HAyKa

(bpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hay4He 001aCcTH KOME ce 3axTeB yryhyje)

(Hatywm) 3AXTEB

3a JaBambe CarJacHOCTH Ha pedepart o ypah)eHoJ TOKTOPCKOj 1uceprauuju
3a KaHIMIaTa HA JOKTOPCKHUM CTyaHjaMa

Mommmo nma, cxonHo wiaHy 47. cr. 5. tau. 4. Craryra YHuBep3urera y beorpany ("I'macauk Yumusepsutetr", 6poj 162/11-npeunmhenn
Tekct, 167/12, 172/13 u 178/14), nate carnacHocT Ha pedepar o ypal)eHoj TOKTOPCKOj IMcepTaluuju:

KAHAUJAT Mp Maja (3narko) @pankoBuh, IUIII. CIMKap-KOHCEPBATOP

CTYZGHT JOKTOPCKHUX CTy/Hja Ha CTYJIHjCKOM IpOorpamy ['eosoruja

NIPHjaBHO je TOKTOPCKY AMCEPTALM]y o HasuBoM: ,,(PU3MUKO-XEMHU]CKO paclagame Kpeumaka yrpaheHux y o0jexre

beorpancke TBphaBe u moryhHocT KoHCOMManuje’

U3 Hay4He 00JIacTH: I'eo-Hayke
YHUBEpP3UTET je naHa 31.10.2016. roaune CBOJUM aKTOM 0] Op. 61206-5158/2-16 JIa0 cariacHOCT Ha MPEeAJIor TeMe
JIOKTOPCKE JMCepTaluje Koja je riacua: ,,OU3NUYKO-XEMH]CKO paciajialbe Kpeumaka yrpaheHux y o0jexre

beorpancke TBphaBe u MmoryhHocTu kKoHcomanuje

Komucwuja 3a oueHy 1 0a0paHy JOKTOPCKE qUcCepTalije 00pa3oBaHa je Ha CEIHUIH OPIKAHOj 25.11.2021. roaune
outykoM (akynrera oz op. 1/460 , Y cacTaBy:
Nwme u npe3uMe YaHa KOMUCH])E 3BabE Hay4Ha o0nact YcTaHOBa y K0jOj je 3amocicH
1. np Becna Matosuh, pen. mpod. ITerponoruja Pynapcko-reosomku gaxynreT y beorpamy
np Buonera I"ajuh, Banp. mpod. ITerpomnoruja Pynapcko-reosomku pakynret v beorpamy

3. np Hebojma Bacuh, pen. npod. y nensuju
(30.09.2020. rox.) [Tetponoruja Pymapcko-reosiomiku daxynarer y Beorpany

4. Jp VBana IlapeBuh, Banp. npod. Crparurpaduja I'eorpadcku dpakynrer y beorpany

5.

Hanomena: ykosuko je wian Komucuje y neH3uju HaBeCTH J1aTyM NEH3HOHHUCAbA.
HacraBHo-HayuyHo Behe dakynrera npuxsatuio je pedepar Komucuje 3a oneny u on0paHy 10KTOpcKe JucepTanmje Ha

CeTHMIIU OPKAHOj TaHA 17.02.2022. roaune

JEKAH ®AKYJITETA

Mpod. np busbana AGoamacon

Hpunor: 1. Pedepar komucuje ca mpeasorom

2. Akt HacraBHo-HauHor Beha ¢akyarera o ycBajamy pedepara

3. Ilpumende naTe y TOKy cTaB/bama pedepaTa Ha YBH/ jaABHOCTH, YKOJINKO je TAKBUX MpUMeI0H 0110
4
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Ha ocHoBy unaHa 181. ctaB 6. CraTyTa YHuBep3uTeTa y beorpagy n 4naHa
175. ctaB 6. CraTtyTa Pyaapcko-reonowkor ¢dakynteta YHuBep3auTteTa y beo-
rpaay, HacTaBHO-Hay4HO Behe Pynapcko-reosnowkor dakynTeTa
YHuBep3uTeTa y beorpagy Ha CB0Ojoj cegHuum oapxxaHoj 24.10.2019. roauHe,
[I0OHEeNO je

OANYKY

Opobpasa ce npoayxere poka 3a 3aBpLUETaK AOKTOPCKMX CTyauja Ha JIMYHK
3axTeB Mp Maju ®paHkoBuh, Auna. cnMkapy - KOH3epBaTopy, TeMa noa
HACNOBOM "@uU3n4YKO-XEMUJCKO pPacriagarbe Kpe4qrbaka yrpaheHux y objekte
beorpagcke tBphase u MoryhAHOCT KOHcosmgaumje', Hajsuwe A0 TPOCTPYKOr
6poja WKONCKMX rognHa NoTpebHUX 3a peanusaunjy CTyamjckor nporpama.

AOEKAH

Ap 3opaH Muropuh, pea. npod.

JlocTaB/bEHO:

— MeHTOpPY

— MMeHoBaHOj

— Opervemy 3a CTyAEHTCKa NUTarba



Ha ocHoBy unaHa 181. ctaB 6. CraTyTa YHuBep3uTeTa Yy beorpagy n 4naHa
175. ctaB 6. CraTtyTta Pyaapcko-reonowkor ¢dakynteta YHuBep3auTeTa y beo-
rpaay, HacTaBHO-Hay4HO Behe Pynapcko-reosnowkor dakynTeTa
YHuBep3uTeTa y beorpagy Ha CB0Ojoj cegHuum oapxaHoj 17.09.2020. roauHe,
[AOHenNo je

OANYKY

Opobpasa ce npoayxere poka 3a 3aBpLUETaK AOKTOPCKMX CTyauja Ha JIMYHK
3axTeB Mp Maju ®paHkoBuh, Auna. cnMkapy - KOH3epBaTopy, TeMa noa
HACNOBOM "@uU3n4YKO-XEMUJCKO pPacriafarbe Kpe4drbaka yrpaheHux y objekte
beorpagcke tBphase u MoryhHOCT KOHcosmgaumje', Hajsuwe A0 TPOCTPYKor
6poja WKONCKMX rognHa NoTpebHUX 3a peanusaunjy CTyamjckor nporpama.

AOEKAH

Ap 3opaH Muropuh, pea. npod.

JlocTaB/beHo:

— MeHTOpPY

— WNmeHoBaHO]j

— Opervemy 3a CTyAEHTCKa NuTarba



Ha ocHoBy unaHa 181. ctaB 6. CraTyTa YHuBep3uTeTa Yy beorpagy n 4naHa
175. ctaB 6. CraTtyTta Pyaapcko-reonowkor ¢dakynteta YHuBep3auTeTa y beo-
rpaay, HacTaBHO-Hay4HO Behe Pynapcko-reosnowkor dakynTeTa
YHuBep3uTeTa y beorpagy Ha CB0Ojoj cegHMuM oapxaHoj 16.09.2021. roauHe,
[AOHeno je

OANYKY

Opobpasa ce npoayxere poka 3a 3aBpLUETaK AOKTOPCKMX CTyauja Ha SINYHK
3axTeB Mp Maju ®paHkoBuh, Aun. CiuMKap - KOH3epBaTop, TemMa noa
HACNOBOM "@U3NYKO-XEMUJCKO pPacriafarbe Kpe4qrbaka yrpaheHux y objekte
beorpagcke tBphase u MoryhAHOCT KOHcosmgaumje', Hajsuwe A0 TPOCTPYKor
6poja WKONCKMX rognHa NoTpebHUX 3a peanusaunjy CTyamjckor nporpama.

OEKAH

Ap 3opaH Muropuh, pea. npod.

JlocTaB/beHo:

— MeHTOpY

— lIMeHOBaHOj

— Opervemny 3a CTyAEHTCKa NUTakba



Ha ocHoBy unaHa 40. 3akoHa O BMCOKOM obpa3oBary M 4naHa 114. Cratyta Pyaapcko-
reonowkor dakynteta YHuBep3uTeTa y beorpaagy, HacrtaBHo-HayyHO Behe Pypapcko-
reonowkor gakynteTa YHusep3uteTa y beorpagy, Ha cBojoj cegHnum oapxxaHoj 17.02.2022.
roavHe, AOHeNO je

OANYKY

YcBaja ce u3BewTaj KOMUCKje 3a oueHy n oabpaHy AOKTOpcke auceptaumje Mp Maje
®paHkoBuh, aunn. cankap - KOH3epBaToOp, Marucrap YMETHOCTM, Mo HaCI0BOM
,» DUBNHKO-XEMUJCKO pacriagar-e Kpedrsaka yrpahennx y objekre beorpagcke tephase n
moryhHOCT KoHCco/maaymje', Ha Koju Huje 6uno npumenaba.

YHuBep3uteT y beorpaay je aaHa 31.10.2016. roanHe gao carnacHoOCT Ha npegsior Teme
[OKTOpCKe aucepTtauumje.

Paf 1“3 Hay4yHOr Yacomnuca ca /IUCTe Koja je yTBpheHa Kao peneBaHTHa 3a BpeaHOBaHe
HayyHe KoMMeTeHLuje y oapehHeHOM HayYHOM Mosby:

e Frankovi¢, M., Novakovi¢, N., Matovi¢, V., 2014, Damage quantification of built stone
on Dark Gate (Belgrade, Serbia): sample of damage index application for decay rate
evaluation. Environmental Earth Sciences, 73(10):6181-6193, do0i10.1007/s12665-
014-3843-z; IF2014= 1.765; (M22).

MmeHoBaHa he 6paHnTN AOKTOPCKY AMcepTauujy npea KOMUCUjoM y cactasy: Ap BecHa
Matosuh, pea. npod.; ap Buoneta Majuh, BaHp. npod.; ap Hebojwa Bacuh, pea. npod.
y neH3uju; ap MeaHa LUapesuh, BaHp. npod. Meorpadckor gakynrteta YHuBepauTeTa y
beorpaay.

[lokTopcka ancepTtaumja u3 ctasa 1. oBe oanyke nogobHa je 3a oabpaHy HakoH aobujarba
carnacHoctu og Beha HayuyHux 061acT TEXHUYKMX HayKa.

O TepMmnHy oabpaHe 6naroBpeMeHo ce obaBeluTaBa CTpydHa cnyxba paau obasrbama
NMPETXOAHMX aKTUBHOCTMW.

OEKAH

Ap burbaHa Abonmacos, pea. npod.

JocTaBrbeHo:

Behy Hay4yHuX 06n1acTy TEXHMYKMX HayKa
Komucumijn

MMeHOBaHO]j

Opervetrby 3a CTyAeHTCKa M HacTaBHa NUTama



OCENA IZVESTAJA O PROVERI ORIGINALNOSTI DOKTORSKE DISERTACIJE

Na osnovu Pravilnika o postupku provere originalnosti doktorskih disertacija koje se brane na
Univerzitetu u Beogradu (Glasnik Univerziteta u Beogradu, br. 204/22.06.2018) i nalaza u
izvestaju iz programa iThenticate kojim je izvrSena provera originalnosti doktorske disertacije
,,Fizicko-hemijsko raspadanje kre¢njaka ugradenih u objekte Beogradske tvrdave i
mogucnost konsolidacije”, kandidatkinje Maje Frankovié, konstatujem da utvrdena koli¢ina
podudaranja teksta po parametru Indeksa sli¢nosti (Index Similarity) iznosi 2 %. Ovaj stepen
podudarnosti posledica je koriS¢enja prethodno objavljenih rezultata istrazivanja doktoranda kroz
naucni rad koji je proistekao iz rada na njenoj disertaciji, navodenja koris¢ene literature i upotrebe
afilijacija.

Na osnovu svega iznetog a u skladu sa ¢lanom 8. stav 2. Pravilnika o postupku provere
originalnosti doktorskih disertacija koje se brane na Univerzitetu u Beogradu, izjavljujem da
izvestaj ukazuje na originalnost doktorske disertacije te se propisani postupak pripreme za njenu
odbranu moze nastaviti.

08.02.2022. godine

Mentor

jﬁﬁr—u /é’(_‘} ?’fuw(. !

Dr Vesna Matovi¢, redovni profesor
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YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY

Pynapcko-reosiomku gpaxkyiarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

[Ipenmer: Pedepat o ypaheHOj TOKTOPCKO] AricepTaluju KaHIuaaTkube Maje @pankosuh

Omykom 6p. 1/460 ox 29.11.2021. roguuae, MMEHOBaHU MO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperiern,
OILICHY M oA0paHy JOKTOPCKE IUCepTallnje KaHIuIaTkumke Maje @pankoBuh 1o HaCJIOBOM

POu3N4YK0-XeMHjCKO pacnaiame Kpeumbaka yrpalenux y odjexre beorpaacke tephase n
MoryhHocT koHcoImaanuje

[Tocrme mpernena mocraBibeHe Juceprammje u Apyrux nparehux marepujana u pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®EPAT
1. YBOJ

1.1. XponoJsioruja 0100paBama U M3pajie Jucepraimje

Onnykom HacraBHo-Hayunor Beha 6p. 1/346 ox 23.06.2016. roaune, nmeHoBana je Komucuja 3a
OIICHY TOJO00HOCTH TeMe M KaHAuaaTkumbe Maje dpankoBuh, AUIUL. CIHKapa-KOH3EpBaTOpA,
MarucTpa yMETHOCTH, 3a M3paJy JOKTOpCKE JUcepTalije U HaydHE 3aCHOBAHOCTU TEME I0J]
MPE/UIOKEHUM HacloBoM ,,OU3MUKO-XEMM]CKO pachajame Kpeumaka yrpaheHux y objexte
beorpancke TBphaBe u moryhnoct konconumanuje”. Komucuja je Oumna y cacraBy: np Becna
Matosuh, Banpeanu npodecop, YHusepsurer y beorpany - Pynapcko-reonomku ¢akyirer —
MpenyoKeHu MeHTop, nap Buonera [ajuh, noment, YHuBepsuter y beorpagy - Pymapcko-
reosioiku ¢akynrer, Ap HeGojma Bacuh, penoBuu mpodecop, YHusepsurer y beorpagy -
Pynapcko-reonomku ¢axynret, ap Cy3ana Epuh, pegosau npodecop, Yuusepsutet y beorpany
- Pynmapcko-reonomku dakynrer u ap Jbusbana [lamjanoBuh, BanpemHu mpodecop,
VYuusepsutet y beorpany - ®@akynrer 3a pU3HUKy XeMH]y.

HacraBHo-HayuHo Behe Pynapcko-reonomkor ¢akynrera YHuBep3uTeta y beorpamy, Ha
cenHUIM oap:kaHoj 29.09.2016. rogune ycBojuio je mo3utuBaH M3Bemraj Komucuje 3a oueny
1



MoIOOHOCTH TeMe KaHAumaTkuke Mp Maje @pankoBuh moj HacimoBoM ,,DU3HYKO-XEMH)CKO
pacnagame Kpeumaka yrpaheHux y objekre beorpaacke tBphaBe u MoryhHOCT KOHCOIUaauje™
U 32 MEHTOpa UMeHoBajo ap Becny Matosuh, BanpeaHor npogecopa.

Behe mayunmx o0macTu TEXHUYKUX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpanay, Ha CeIHUIU OJpP:KaHO]
31.10.2016., na ocHoBy u3Bemmraja 6p. 1/371 ox 07.07.2016, xoju je nana Komucuja mmenoBana
on crpane HacraBHo-HayuHor Behe Pymapcko-reonmomkor (akynrera y beorpamy, moHerno je
OnnyKy KOjoM ce Jiaje carjacHOCT Ha MPeIUIor TeMe JOKTOPCKE TUCepPTAIHje KaHIUIaTKHEbE MP
Maje @®pankoBuh moj HacioBoM ,,DU3MUYKO-XEeMHJCKO pacmajame Kpeumaka yrpaheHux y
o0jekre beorpaacke TBphaBe u wmoryhHocT KoHconmmpanuje” Ha Pymgapcko-TeosionkoM
dakynrery (6p. 61206-5158/2-16 ox 31.10.2016. roaune).

Kangunatkumwa Maja @pankoBuh, AWIUI. CIMKap-KOH3EpBAaTOp, MAarucrap YMETHOCTH,
30.09.2021. rogmne monHena je MonOy 3a uMeHoBame Komucuje 3a oueHy u ondpaHy
JOKTOPCKE JAMCEpTaIje Mo HA3UBOM ,,DU3NYKO-XEMH]CKO paclaiame Kpeumaka yrpaheHux y
o0jexkte beorpancke TBphaBe m moryhHoct koHconmmpanmje”. Karempa 3a merposiorujy u
reoxemujy ymyTtwia je jgonuc HacraBHo-HayuyHoM Behy Pymapcko-reonomkor ¢akynrera ca
npeuioroMm wianoBa Komwcuje 3a oneHy W 0A0paHy JOKTOPCKE JMCEpTaIfje Y cacTaBy: Jp
Becna Marosuh, penoBHu mupodecop Pynapcko-reosnomkor ¢akyirera YHUBEp3UTETA Yy
beorpany, np Bwmonera TIajuh, Bampemnu mpodecop Pymapcko-reonomkor dakynrera
VYuusep3uteta y beorpamy, np Hebojma Bacuh, pemoBHu mpodecop Pynmapcko-reomomkor
¢dakynrera YHuBep3utera y beorpany y nensuju u ap Meana IlapeBuh, Banpeanu npodecop
I'eorpadckor gaxynrera YHuBepsurera y beorpany.

HacraBHo-HayuHo Behe Pynapcko-reonomkor ¢axynrera YHuBep3utera y beorpany, Ha
cenHUIM oapkanoj 25.11.2021. ronune nmeHoBano je Komucujy 3a oneHy u 00paHy TOKTOPCKE
aucepranyje kanauaatkumbe Maje @pankosuh, nox HacaoBoM: ,,DU3HUKO-XEMHUJCKO paciaiame
Kpeumaka yrpahenux y objekre beorpaacke tBphase u moryhHoct koHconuaauuje” (6p. 1/460
01 29.11.2021. rogune). YnanoBu Komucuje cy moTnUCHUIM OBOT U3BEIITAja.

1.2. HayyHa o0iacTt gucepraryie

JIoKTOpCKa AucepTalyja 1noj HacloBoM ,,OU3MUKO-XEeMH]CKO pacnaiamke Kpeumbaka yrpaheHux y
o0jexte beorpancke TBphaBe u MoryhHOCT KoHconupanuje”, mpuIana oOJacTH TEXHUYKUX
Hayka. [lo mpeamery ucTpakuBama, JUcepranyja Mpunaga HaydHoj oOiactu ,,I'eo-Hayke”,
OJIHOCHO Yy’K0j Hay4HO] oOsactu ,,Ilerposioruja”, 3a Kojy je MaTuuaH Y HUBEp3UTET y beorpaxy —
Pynapcko-reonomku paxynTer.

1.3. buorpadcku mmomany 0 KaHIuIaTy

Maja ®pankoBuh, pohena je 24. 04. 1977. ronune y beorpany rie je 3aBpiimia OCHOBHY IIKOIY

Y TUMHA3H]y IPUPOTHO-MaTeMaTH4Kor cMepa. OCHOBHE akaJieMCKe CTy/I1je ymucana je IIKOJICKe

1997/98. romuue, a qumiomupana 2002. roguHe Ha AKaJeMHUjU 3a YMETHOCT M KOH3EpBaIlUjy

npu borocnosckom dakyntery CIIL[ y beorpamy, omcek Konszepmanuja m pecraypamuja, ca
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TeMOM paja ,,PecraypaTopcko-kKoH3epBaTOpcku panoBu Ha crnomeHunuma CreBany Cr.
Mokpassily ¥ BojBoau Murmmhy”. Marucrapcke cryamje je ymucana mkoicke 2005/06. roaune
Ha YHUBep3UTeTy yMeTHOCTH y beorpany, ®akynrery npuUMemEHUX yMeTHOCTH, Oaceky 3a
KoH3epBaijy u pecraypanujy. Crymuje je 3aBpmmna 2009. rogune og0paHOM MarmcTapckor
pana ca remoM ,,KoH3epBaiuja qucionupanux mo3zauka”. CrenujanrucTHuky oOyKy U3 00JiacTu
KOH3epBaIlMje aHTUYKOI Mo3amka oOaBwia je y Mysejy aHtuke y Apny, y ®PpaHiyckoj, y
Tpajamy o1 yKymHo net meceuu, Tokom 2002. u 2004. ronune.

[MpunpaBauuku crax je obaBuna y Hapomnom mysejy y beorpamy 2004. romune, xaga je u
MOJIOKHJIA CTPYYHU HMCIIUT M Jo0WiIa 3Bambe KoH3epBaTopa. Y Hapomnom mysejy y beorpany ce
zanonbaBa 2005. romuHe, Ha pajHOM MeCTy KoH3epBatopa ruae paau 10 2009. roguHe Kaaa
npesasu y HOBOOCHOBaHM lleHTpanHu MHCTUTYT 3a KOoH3epBalujy y beorpany. CtpydHo 3Bame
,,Bumm konzepsarop” crekna je 2011. romune, a ox jyma 2015. roguHe MMEHOBaHa je 3a
pykoBoauona lleHTpa 3a KOH3epBalUjy-pecTaypanujy u wiaHa YmnpaBHor onoopa Llerrpamaor
WHCTHUTYTa 3a KoH3epBaiujy y beorpany. CtpyuyHo 3Bame ,,KoH3epBaTOp CaBeTHUK CTEKJA je
2018. rogune, a ox ¢pedpyapa 2021. ronune nmoHoso paau y Hapoanom mysejy y beorpany.

Kao crpyunu KoHCynTaHT, OWja je aHrakoBaHa O]l CTpaHe 3aBoja 3a 3aIITHTy CIIOMEHHUKa
KynType rpama beorpama Ha Buile mpojekaTa KOH3epBaluje W pectaypaunuje beorpancke
tBphaBe. Takohe je Omia aHra)xoBaHa W Kao HAA30p HAJl KOH3EPBATOPCKO-PECTAypaTOPCKUM
pamoBuMa Ha yHyTpammoj dacaan Kpasm kanuje Ha Kanemermany (oxrobap-menemoOap, 2008).
3HauajHO CTPYYHO U HAYYHO UCKYCTBO M pe3yiTaTe MOCTHIIIA je yuemheM y mpeko 25 npojekara
KOH3epBallje KaMeHa M MO3aWKka y 3eMJbM M PErMoHy, Ha KojuMa je Owmia OJIrOBOPHHU
KOH3EPBATOp MJIM PyKOBOAMJIAIL ITPOjEKTA.
HajBaxxHuju npojexTu cy:
= KoH3epBaiyja npeaMeTa KaMeHe IJIACTUKE ca apXeoJIOIIKOr JoKaiauTeTa 'amsurpan -
Felix Romuliana u3 cranue nocraske Hapoaror my3eja ,,3ajeuap”, 2021;
= KonszepBanuja mo3auka ca jonakutera KocanunheB Benan u3 My3seja rpana beorpana,
2021,
= Kon3epBayje mpeaMmera oJf KamMeHa M3 Jjanujgapujyma AHTthuke 30upke Hapomnor
my3eja [loxkapesar, 2012-2020;
= KoHnzepBammja Mo3anka ca npeactaBoM Meyse ca apXeoJIOIKOT JOKaIHTeTa 3aApyKHH
nom, Ckenann”, Penmy6mmka Cpricka, 2015-2017;
= Kon3epBaiyje npeaMera o] KaMeHa U3 Januaapujyma 3aBudajHor myseja y Pymu, 2014-
2018;
= Komnzepsanuyja Jlerata Onre Jespuh, CAHY, 2015;
= Komnzepsanuja Jlerata Onre Janunh u3 Kyhe nerara, 2018-2020;
= Konzepsanuja Jlerata Onre Jespuh u3 Kyhe nerara, 2019-2020;
»  Peruonannu npojekat ,,.SEE Mosaic”, 2011-nanac;
= HcrpaxuBauku npojekar ,,Konszeppauuja Mpaune kanuje Ha Jlomem rpaay beorpaacke
tBphase”, 2016;



= Kon3sepBanuja-pectaypanmja mnpeaMera kameHe IutactTuke u3 Myseja y Ilpujenossy,
2015-2017;

= KomnzepBanja U pecraypanuja HaaArpoOHMX CIHOMEHHKA CpEIHOBEKOBHE HEKPOIOJe
LpxBune, [To6pexje, I1pubdoj, 2014-2015;

» KomnzepBanuja paHoxpuirhanckux enurpadckux crnoMmeHuka uz M30muma u JpeHose,
2012-2013;

= KonsepBanja Mo3amka ca apxeojiomkor Jokanurera [yOepeBanm u3 30upke 3a
KaCHOAHTHYKY M PAaHOBHM3AHTHJCKY MaTEpUjalHy KyJITypy W ymeTHocT HaponHor myseja
y beorpany, 2005-2012;

Maja ®pankoBuh je ydecTBoBaja H Ha MelyHapoJHUM TIpojeKTHMa KOH3EpBallHje:
,,KOH3epBallija u pecraypaiyja aHTHIKor mo3anka ca jokanurera Villa urbana y byasu” 2014;
,Kousepparja in situ mosamka u3 kyhe ®ypuuja”, Jemoc, I'puka, 2010. Kao rocryjyhu
npejaBad ydyecTBOBaJia je Ha PaJMOHHMIM MMOJ HasuBOM ,,Mosaics: materials, techniques and
conservation y opranusanuju YHuBepsurera y JbyOsbanu, AxajeMuje 3a JIUKOBHY YMETHOCT U
obimkoBame, oapkanoj ox 07. mo 22. maja 2014. y ckiomy npojekra Internationalization of the
University of Ljubljana.

[Topen HaBeeHUX ycaBpIllaBama, KaHIUJATKUHA j€ UMaJIa U HEKOJIMKO CTYIHjCKUX OopaBaka Ha
Kojuma je moxahana cepTU(UKOBaHE CEMHUHApe W TPEHHHTE, KOjU Cy OWJIM BE3aHH 3a MOApYYje
CHOT HCTPaXKMBarha, OJHOCHO KOH3EepBaIlHjy KaMeHa, 0/ KOjuX Tpeba N3ABOjUTH:
,»MHUKPOCKOIICKE TEXHHUKE 3a MPOy4aBamke MUHEPATHUX MaTepHjajia Ky ITypHor Hacieha”
(Microscopic techniques to study mineral materials in cultural heritage), Aycrpujcka
(denepanHa KaHlenapuja 3a 3alITUTY CIHOMEHHUKA KyaType U MHCTUTYT 3a yMETHOCT U
TEXHOJIOTH]y YHHUBEp3UTeTa NPUMEHEHUX yMeTHOCTH y beuy, Ayctpuja, 30. jyH - 4. jyn
2014.,
= |CCROM:-oB 18. Meljynapomau kypc kon3eppanuje kamena (ICCROM 18™ International
Course on Stone Conservation — SC13), Pum, Utanuja, 10. anpwun — 28. jyu 2013.
= Kypc kousepBaunuje kamena (Stone Conservation Course), y capaamu Bucokor
MHCTUTYTa 3a KOH3epBaljy U pectaypauujy u3 Puma u LleHTpamHor uHCTUTyTa 3a
koHzepBanujy y beorpany,13. jya — 29. jyn 2011.
= Poultice Desalination of Porous Building Materials”, Louisiana State Museum y by
Opneancy, CAJl, y oprauu3zanuju I'eTH MHCTUTYTa 3a KOH3€pBalujy, y nepuoay 24. — 28.
Mmaj 2010.
VYyectBoBazia je Ha OpOJHMM HAayYHUM M CTPYYHHM KOH(epeHIMjama U3 00JacTH KOH3epBaluje
KaMeHa W MO3auKa y 3eMJbH M MHOCTPAHCTBY Ha KOjUMa je MpEe3eHTOBala pe3ysiTaTe CBOJUX
UCTpaXMBama. AyTOop je M KoayTop JBa HaydyHa paja MyOJMKOBaHA Yy MCTaKHYTUM
Mehynapogaum yaconucuma Ha SCI muctu, 1Ba pajga y BpXyHCKUM 4acolMCcUMa HAllMOHATHOT
3HaYaja, IeCeT pPajoBa y CAoMIITEHIMa ca Mel)yHapOJHIX CKYIOBa MITAMIAHUX Yy [EWHU U JBa
y u3Boy. Kao unman ucrpaxuBauke rpyne, ydecTBOBaia je y OmnarepaiaHom mpojexty Cpbuja —
@panmycka ,,YTHIQJU MajlTepa Kao MaTepujaja 3a pecTaypalujy Ha KaMeHe CIIOMEHUKe
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kynrypHor Hacieha Cpouje” (Effects of mortar as repairing material on stone monuments of
Serbian cultural heritage), EGIDE - ITaBiie Casuh, 2014-2016.

Kangunatkuma je JDOKTOpPCKe cryamje ymucana mkosicke 2013/2014. roguHe Ha CTYIHjCKOM
nporpamy ['eonoruja Pymapcko-reonomkor gakynrtera, YHuBep3urera y beorpagy. CxonHo
WHTEpEeCOBambUMa Yy BE3H ca TEMOM, KaHAWAaTKumba Mp Maja ®pankoBuh uzabpana je u
MOJIOXKUJIA TIPeIMETE KOjU OAroBapajy yHarpehemy 3Hama 3a pajl Ha MPEAsioKeHO] TIOKTOPCKO]
JUCEPTAINjU ca IPOCEYHOM OlleHOM 9,87,

2. OIINC JUCEPTALIUJE

2.1. Canpsxaj quceprarje

JlokTopcka nuceprandja KaHauaatkumbe Mp Maje @pankoBuh, moj HasuBoMm ,,DOu3nyKo-
XeMH]CKO pacmaiambe Kpeumaka yrpahenux y objexte beorpaacke tBphaBe um MoOryhHOCT
KOHconuaanuje” Hamucana je Ha 184 crtpane, ¢popmara A4 (dout: Times New Roman 12,
npopen: single), cagpxu 127 wnycrpanuja u 24 Tabene. Jucepranuja je mojae/beHa Ha 23
nornaesba: 1. YBoxa (3 crpane); 2. I'eorpadcku monoxkaj u ucropujar beorpanacke tBphase (8
ctpana); 3. ['eomomka rpaha mupe okonumHe beorpanacke TBphae (5 crtpana); 4. Ymorpebda
Kpeumaka y rpanmu beorpancke TBphase (1 crtpana); 5. Knuma beorpaga (3 ctpane); 6.
OU3NIKO-XEMH]CKO pacrafame KameHa (8 crpana); 7. @opmMe/0OIUIIM BPEMEHCKOT paciiaiama
kameHa (3 crpane); 8. Kparak npernes pa3Boja KoH3epBallije CIOMEHUKa KynType (2 ctpane); 9.
KonzepBanuja kamena (5 crpana); 10. Konconupanuja kamena (8 crpana); 11. Merogonoruja
WUCIIUTHBAkba W aHATUTHYKHX moctynaka (22 crpane); 12. Ilerporpadcke kapakTepucTHKE
kpeumaka (10 ctpana); 13. ®opme BpeMeHCKOT pacmanama yrpahenux kpeumaka (18 crpana);
14. dusnuka cBojcTBa yrpal)eHUX M KOHCOMUA0BAaHUX Kpeumaka (16 ctpana); 15. Ancoprnuuja u
JIeTIOHOBame KoHconmumanara (4 crpane); 16. IToBpiuHcka nexoxesuja - Scotch Tape Test (3
ctpane); 17. Mexanuuka cBojctBa (11 crpana); 18. MUKpPOCTPYKTYpHE KapaKTEpUCTHKE
NenoHoBaHUX KoHcoiuaaHata — SEM anammze (3 crtpane); 19. Konopumerpujcka cojcrpa (1
crpana); 20. duckycuja (23 crpane); 21. 3akpydak (3 crpane); 22. Cnucak jguteparype (22
crpane) u 23. Jlucra kopumhenux cum6oma u ckpahenuna (2 crpane). [lopen Tora, nucepranuja
canpxu: HacnmoBHyY cTpaHy Ha CPIICKOM M €HTJIECKOM je3uKy, CTpaHy ca mojanuMa 0 MEHTOpY U
YlaHOBHMa KOMHCHje, Pe3nMe Ha CpIICKOM M €HIJIECKOM jEe3MKy ca KJbYYHHM pedynma,
3axBannuny, Caapxaj, buorpadujy noxropanaa, M3jaBy o ayropctBy, M3jaBy 0 HCTOBETHOCTH
HITaMIIaHe U eJIEKTPOHCKe Bep3Hje TOKTOpcKor pasa u M3jaBy o kopurihemy.

2.2. Kparak npukas ojeIMHaYHuX HOrJIaBJba

JlokTopcka aucepranuja ce 0OaBu mpoOieMuMa (PU3MUKO-XEMHJCKOT pachajama Kpedmbaka
O6aneHcke crapoctu yrpaheHux y oOjexte beorpaacke TBphaBe, KOju ce OJBHjajy IO
CHHEPTeTCKUM JICjCTBOM HWHTPUH3MYHUX M EKCTPUH3WYHHUX (akTopa, kKao M MoryhHOcTHMa
3aycTaBjbama JCKOXE3Hje HHXOBHX MUHEPATHUX KOHCTHUTYEHAaTa TPETMaHMMa KOHCOJHIAIH]e.
3a TepeHCKO UCTpakMBame, Kao CTy/Hja cilydaja, ojabpaHa je MpauHa kanuja y JlomeM rpaay
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Beorpazcke TBphaBe, Ha K0joj Cy M3BpIICHA JETajbHA METPOJIONIKA UCIIUTHBAA, UCITUTUBAKA
dopMu M Tporpecuje pacmanama, a YHjU pPe3yJITaTd Cy KOPEIUCAaHH ca JIPYyrHM Karujama
Bbeorpancke TBphaBe y mmiby aedunucama mporeca pacmagama. MoryhHOCT KOHCOJHIAIyje
CTPYKTYPHO pa3IMYUTUX BpCTa Kpeymhaka eKCIEPUMEHTATHO je HWCHHUTaHA aIlUIMKAllKijoM
HEOPraHCKUX KOHCONIMJaHaTa (HAaHO-Kpeya W KajlujyM-aleroalerarta) ¥ KOHCOJMAaHAaTa Ha
0a3u aNKOKCHCHIIaHA.

Y mornaBjby YBOI TPEACTaBIbEHH Cy TNPEAMET HCTPAKUBAHa, TCOPHJCKH OKBUPH, IOJIA3HE
XHUIOTE3¢ ¥ OCHOBHH ITMJBEBU JOKTOPCKE AmcepTanuje. VcTakHyT je 3Hadaj KOju crpoBoleme
CBEOOYXBAaTHE CTyJHje MOXKE Ja HMa 3a YCIEHNIHOCT KOH3E€PBAaTOPCKO-PECTaypaTOPCKUX
MpojeKara caHaluje CIIOMEHHWKa KYJIType, a Koje o0yXBaTajy HCHUTHBAKEC HHTPHH3UYHUX
mapamMerapa KaMeHa, HCIHTHBamke MOP(DOJIOTHjE HEroBOT pachaiama W HCIHUTHBAKE
e(EeKTUBHOCTH TNMPUMEHCHUX KOHCOJMJIaHATa TIC CE CBAaKM CIIOMEHUK KYJIType TpeTHpa Kao
JEIMHCTBEH CIy4aj.

[lormaBspa 2-11. mpunanmajy ommTeM ey y KOME Cy IOCTaBJbEHH TEOPETCKH OKBHPH
UCTpakuBamwa. Jlpyro noriassee ce ogHOcH Ha beorpanacky TBphaBy Kao CHOMEHHK KYJITYpe OJ
M3Y3eTHOI 3Hayaja, HBEeH I0JIoXkaj U ucropujar. Kpo3 oBo mornaBsbe Cy UCTaKHYTe KyJITYpHO-
UCTOPUjCKE, KAa0 M apXMTEKTOHCKe BpeqHocTH beorpaakce TBphaBe ca neTajbHUJUM ONMHMCOM
apXHUTEKType, Ka0 M MPHUKAa30M MCTOPHJCKUX PEKOHCTPYKIIHMja, CAaHALIMje U pecTaypanrje Kamuja
Koje cy Ouyie yKJbydeHe y UcCTpaxuBame. [loceOHO je u3BojeHa u moapoOHuje onrcana Mpadyna
Kalyja Koja je 6uiia nmpenMer cTyauje ciydaja JIOKTOpCcKe aucepTrauuje. Y Tpehem mnoriaBiby je
nat mpersien reojouike rpahe beorpama u  nyOnukoBaHe JuTeparype O JI0CalallmbUM
UCTpaXMBabUMa Kpeumaka O0aJeHCKe CTapoCTH, a y YEeTBPTOM TMperjell JOCTYITHHUX
TUTEpaTypHUX TMojaTaka O YMNOTpeOW Kpeumwaka y rpaamu beorpancke tBphase. Y merom
MIOTJIaBJby CY CyMHMpaHE OCHOBHE KIMMAaTCKe KapaKTepUCTHKE 3a mojapydje rpajga beorpana ca
U3/IBOjEHUM ToJanuMa PemyOnuukor XuapoMeTeopoIoIKOr 3aBojja O KpeTalbuMa TeMIepaType,
pelaTHBHE BIQKHOCTH Ba3[yXa M KOJUYMHU TaJaBUHA HA TOJUIIHEM U MECEYHOM HHUBOY, Kao U
nojanrMa AreHIje 3a 3alliTUTy )KUBOTHE CpEeIMHE O TOJUIIBUM KOHIIEHTpanujama 3arahusayda
Bazayxa. OBM mapaMmeTpu MNpeAcTaBibajy EKCTpUH3MYHE (aKTOpe pacmajamba Kpeumbaka |
KopuuheHu ¢y y JOKTOPCKOj AMCEpTalUji 3a TyMadehe MeXaHu3aMa pacrajamba Kpeumaka. Y
MOTJIaBJbMa IIECT M CeJaM, OIMCaHW Cy OCHOBHH IPOLECH paclajama Kpedmaka KOju ce
OJIUTpaBajy y CaJejCTBY HHTPUH3MYHUX M EKCTPUH3UYHUX (akTopa M objamimeHe ¢opme
pacnazama Koje ce jaBijbajy Kao muXoBa mnocienuna. Kpo3 mormaeiba ocaMm W JeBeT, JaT je
TEOPETCKM OKBHMp KOH3EpBallfje M YKpPaTKO MpHKa3aHa METO/0JIOTHja JMjarHOCTH(HKOBambA
CTaka W KOH3EpBallMjeé KaMeHa ca IMPerjie[JOM JOCaJallibuX HCTPAKNBAkha BE3aHUX 32
METOOJIOTH]Y NHJarHOCTHU(UKOBamka CTakha TEXHUKOM Mallhpama Koja je KopuiiheHa y OBOj
JOKTOPCKOj JIucepTanuju. Y JeceToM TOINaBjby j€ JeTajbHHje MpHKa3aH IOCTYyMaK
KOHCOJIMJAlMje KaMeHa Kao (¢yHIaMeHTanHe (aze KOH3epBalMje KOjOM C€ YCHOCTaBJba
peKoxe3uja MUHEPATHUX KOHCTHTYEHATa, ca OCBPTOM Ha JIB€ OCHOBHE TpyIle KOHCOJUJAaHATa —
opraHcke u HeopraHcke. Takole je mat mperiies MpeTXOqHUX UCTPaKUBamha KOHCOIHIaHATa KOjH



cy kopumheHH y OBOj JIOKTOPCKO] IMCEpPTaIlju — aJKOKCHCHJIAHA, HaHO-Kpeya W KaJllujyM-
areroarerara.

Tema mokTOpcKe AucepTalyje je 3axTeBaja KOMIUICKCHY METOOJIOTH]y WCIHUTHBama Koja je
o0yxBaTuja TePEHCKA HCTPAXKHUBAA, 1A00PATOPHjCKa UCIIMTUBAKA U KAOMHETCKH pajl, a Koja je
OlMCaHa Yy jelaHaecToOM ToriaBiby. IlpumemeHe cy cueaehe Meronme: MakKpOCKOIICKA
unentudukanyja kameHa yrpahenor y kamuje beorpaacke TBphaBe, y30pKOBame KaMeHa 3a
nerporpadcka M Jpyra eKCIepHUMEHTaTHa HWCIUTHBAMKbA, Malupame JHUTONOTHje U (popmu
pacnanama acaga MpauHe Kanuje u Kopenanuja ca hopmMama pacnajgama Kpeumbaka Ha JPyTruM
kanujama beorpancke TBphaBe, MHUKPOCKOICKA HCHUTHBAaKka Yy TOJAPUCAHO] CBETIIOCTH,
KOMILIEKCOMETpH]ja, peHarencka audpaxiuja npaxa (XRPD), oapehuBame npuBHIHE U CTBApHE
3allpeMUHCKE Mace KaMeHa, OTBOPEHE M YKYIHEe MOpPO3HOCTH, yIHjama BOJEC KaMeHa IpH
aTMOC(epCKOM NMPUTHCKY U KaMJIApPHOT yIHjamka BoJie KaMeHa, oapehuBame napamerapa nopHe
CTpyKType >kuBuHHM moposumerpoM (MIP), oapehuBame Op3uHe uUMITysica U yITPa3BydHHX
€IACTHYHMX KOHCTAHTH, oJpehuBame jeqHOAKCHjaIHE YBPCTONE TPHU MPUTUCKY, HCITUTHBAE
cuie oTmopa mpu Oymiemy, ,,ScCotch tape” Ttect, crekTpodoTOMETpHja, CKCIEPUMEHTAIHU
TPEeTMaH KOHCOJNHMJALMje Kpeumaka M CcKeHupajyha enekrpoHcka wmukpockonuja (SEM).
OnpehuBame (QU3NYKUX, MEXaHHYKAX U ONTHYKHX CBOjCTaBa KpPEYHaKa j¢ M3BPIICHO IpE H
HAKOH TpeTMaHa KOHCOJMIANHWje, JAOK je cKeHupajyha enekTpoHcka Mukpockomnuja (SEM)
KopuiheHa 3a BaTMaIyjy TpeTMaHa KOHCOIUIaIH]e.

VY nornasspuma 12-19. npukazanu cy cBU JOOHMjEHH PE3YITAaTH TEPEHCKUX U J1a0OpaTOPHjCKHUX
WCTIHUTHBaka MOJIeJbeHN peMa BpcTH Kopuirhennx merona. [IpBo cy mpukaszane merporpadceke
U XEMHjCKE KapaKTepUCTHKE HCIUTHUBAaHMX Kpeuwmaka. Ha ocHOBy pesynrara no0MjeHUX
TEPEHCKUM JIUTOJIOMIKMM MalupameM Kpeumaka y ¢acagama beorpajacke TBphaBe u3BpIlIeHa je
MaKpocKoIlicka naudepeHiujanija cteHa npema JlaHxamoBoj kiacuukanuju, J0K je MmpenusHa
JUTOJIONIKA OJpe0a M3BPIIEHA ONTHYKOM aHAM30M IETPOTrpadCcKuX mpenapaTra y3 MpUMEHY
donkoBe Kinacudpukanmje. XeMHUjCKe KapaKTepUCTUKE Kpeumaka Cy MpHKa3aHe pe3yiTaTuma
KOMILIEKCOMETpHje U peHArencke audpaxiuje npaxa (XRPD). 3aTum cy mpukazaHu pe3yniTaTi
Manupawmba (opMHM pacnajama M KBaHTUTATUBHE e€Bajlyalldje CTama IMOBpIIMHE yrpaheHux
KamMeHuX OJlokoBa MpauHe Kkamwuje, Te HU3BpIIeHE Kopenaluje ca JpyruM kamujama beorpancke
TBphaBe. [lajbe cy natu pe3ynTatu (U3MUYKMX, MEXAaHWYKUX U ONTHYKHMX CBOjCTaBa, Kao H
MOBPIIMHCKE JEKOXE3Mje MCIHUTUBAHUX Kpeumaka Mpe M HAKOH TpeTMaHa KOHCOJIHMJAIHje, Te
pe3yaTaTd amncoprirje KOHCOJNMIaHaTa TOKOM TpeTMaHa. Ha kpajy cy mpukasaHu pe3yiTaTé
aHanmM3e CKeHupajyhoMm eneKTpoHCKOM MwuKpockomujom (SEM) kojom ¢y ompehene
MHUKPOCTPYKTYPHE KapaKTepPUCTHUKE ACTIOHOBAHMX KOHCOJIMIaHATA.

JlBasieceTo MOTJaBJbe j€ IUCKyCHja KoOja je TMoje/beHa Ha JBa Jeia, IJIe ce Yy NPBOM Jeny
pa3marpajy mnpouecu (U3NYKO-XEMHJCKOT paclajjamba Kpedmaka, a y JApYroM e(eKTUBHOCT
alUIMLMpaHUX KOHCOJNMJaHAaTa Yy 3ayCTaB/balby [€KOXE3Hje MHMHEpaTHUX KOHCTUTyeHaTa
TPETHPAHUX KpeUHhaKa.



VY npBoM neny pasmaTpaHu cy Mopdosoruja aerpamanvje Ha MpadHO] Kanuju y OJHOCY Ha
JUTOTHII, Be3a M3Mel)y MHTPUH3UYHUX U EKCTPUH3MYHHX (aKTopa pacraliamba, Kao U yTHIIE]
MIPOCTOPHE AUCTPUOYIHjE U U3T0KEHOCTH EKCTPUH3NYHUM (PaKTOpUMa Ha HHTCH3UTET U Op3UHY
pacmanama. 3aTUM Cy PEKOHCTPYHMCAaHU MEXaHU3aMHU paclajama Kpedmaka MpadHe Kamnuje U
onuvcaHu (PU3MYKU U XEMUjCKH MPOIIECH paclaliaba KOjuMa Cy OJBPTHYTH Kpeumanu yrpahenu
y o0jekTe beorpancke TBphase, ocnamajyhu ce Ha MPEeTX0HA HCTPAKUBAKHA Y OBOM I0JBY.

Y npyroM Jneny Cy AMCKYTOBAaHU EKCIIEPUMEHTATHU pE3yJATaTH TpeTMaHa KOHCOJIHUAAIN]je
0a3upaHo Ha TPOMEHU (PU3UYKO-MEXAHHUKHX KAPAKTEPUCTHKA PEICBAHTHHX 32 BPEMEHCKY
TPajHOCT KaME€Ha M O] yTHIlaja Ha Tpoliec KoHcoauaanuje. OneHa epeKTUBHOCTH j& M3BpIICHA
nopehemeM ca TOCTyITHUM JTUTEPaTypPHUM MOJAIMMa U KOMITAPATUBHOM OIICHOM €(EKTHBHOCTH
KOHCOJIMJAIM]j€ KpeUurhaKa arjIuKaijoM KapOOHATHUX KOHCOJIHMIaHAaTa M aJIKOKCHCUIIaHA.

VY 3akJbydKy Cy CyMHpaHH IPOLECH (PU3MUKO-XEMHjCKOT paclajama Kpedmaka yrpaheHux y
o0jekte beorpaacke TBphaBe, y3 u3[Bajalbe HAjBRXHHUJUX pE3yJTaTa YHjOM KOPEIalUjoM je
MEXaHM3aM JIerpajaluje pPEeKOHCTPYHCaH, MpH YeMy je€ HUCTAaKHYT YTHUIA] MNETPOJIOMIKHX,
XEMH]CKUX M (U3MUKO-MEXaHUYKUX CBOjCTaBa HA OJ[BHjame Ipolleca pacrangama. Takohe cy
CYMHUpaHU  pe3ylNTaTH JOOWMjeHH KOHCOJHMIAIMjOM Kpedmaka pa3IMduTAM  BpCTama
KOHCOJIM/IaHaTa y3 OLCHY BUXOBE e(EKTHBHOCTU Ca OCBPTOM Ha CTENEH KOMIATHOMIHOCTH ca
UCIIMTHBAHUM KpeumhalluMa, y3 UCTUIakbe MOTyhiX mpaBana 1ajber HCTPaKUBambha.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTMHATHOCT

PasmaTtpana JoKTOpcka aucepTanuja oOyxBaTa HMCTpaKUBamkbe BEOMa akTyeldHE U 3HauyajHe
npobiemMaTuke y o0JacTd 3aliTHUTEe U OdyBamba HHTErpuTeTa objekara KyJlTypHOr Hacieha
u3rpahennx ox kamena. OHa npecTaB/ba OPUTMHATHU HAYYHO-MCTPAKUBAUKHU pajJ U3 00JIacTu
METPOJIOTHje CEAMMEHTHUX CTeHa W MPWIOr H3ydaBamky U aHAJIU3U Y3pOKa U MeXaHU3ama
pacrazama Kpeumaka, IMPUMEHOM HajCcaBpeMEHUjUX MeToja HchnuTuBama. Ilo mpBu myT cy
CHUCTEMCKM TpUKa3aHe JeTajbHE TMETPOJIOIIKE U (U3NYKO-MEXaHUYKE KapaKTepUCTHKE
kapOoHaTHUX cTeHa yrpalenux y beorpancky TBphaBy, pekoHCTpyHCaH je MexaHu3am (pU3NIKO-
XEMM]CKUX IIpolleca HUXOBOT pacrajama, KBaHTU(UKOBaHA je e(QEeKTUBHOCT NpPHUMEHE
pa3MUYUTHUX BpCTa KOHCOJNMJAHATa M JIOKa3aH YTUIA] ONTHMU3aIMje Mpoleca IeMOHOBambA
KOHCOJIMJIaHTa Ha JyOMHY MpelUnuTaIyje akTuBHEe MaTepyje y IopaMa KaMeHa.

AHaIUTHYKO IpoyYaBambe MOTyhHOCTH KOHCONIMAlM]je TOPO3HUX KapOOHATHUX CTEHA MPY>KUIIO
je, mo cama wHemoctojehe, wHbOpmamuje o edexkTMMa arIMKaIje pa3IuduTUX BpCTa
KOHCOJIMJ]aHaTa Ha KaMeH yrpaleH y ciomeHuke KyarypHor Hacieha CpOuje.

[Ipumemen cBeoOyxXBaTHU CUCTEM Mamupama omrehema kaMmeHux (acana, repuHuCame y3poKa
pacmajgama, OKBHpa KOH3EpBallMjeé W TOCTHUTHYTHX edekara TpeTMaHa KOHCOJIHAAIHN]E,
Mpe/icTaB/ba OPUTAHATIAaH U WHOBATHBAH IMPHUCTYI Y pellaBamky HAYYHOT MpoOJieMa U OCHOBY 3a
cBe Oynyhe mpojekTe 3amTUTEe CIIOMEHHKa KYyAType Hu3rpalleHe o] MOpO3HHUX KapOOHATHUX
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Matepujana. CaBpeMEHOCT U OPHUTMHATHOCT HCTpa)KMBamba MPHUKA3aHU y OBO] JOKTOPCKO]
JUcepTalju NOTBpheHu cy u myOinuKoBameM pajia y Mel)yHapoJHOM YacoIUCy ca PEeLieH3HjOM.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIThEeHY JIUTEPATYDY

VY okBUpY AOKTOpCKe aucepranuje nutupan je 341 nmureparypuu HaBoa. HaBoau cy BehmHOM
HOBHjET JaTyMa, 00jaB/beHH y Yacomucuma o]l MehyHapoaHor 3Ha4aja u 'y 300pHUIIMMA pajoBa
ca mehyHaponHux KoH(epeHIHja mocBeheHux pacmajamy M KOH3epBaluju kameHa. [Iperien
JUTEPaTypHUX Moj1aTaKka oMoryhuo je ja ce IpuKaxy CTame U CTEIeH JI0CalalllibuX JoCTUTHyha
y UCIIMTUBAHO] HAy4YyHO] 00JacTH, Kao | Jia ce carjie[a aKTyeIHOCT MpoOJIeMaTHKE MpPEIMETHE
JIokTopcke Teze. Kanmuaarkuma je aHaim3upana OOMMHY JIUTEpaTypy Koja je Be3aHa 3a mpolece
(U3NYKO-XEMU]CKOT paclajiama Kpedmaka, JTOKYMEHTOBAaE U JIMjarHOCTU(HUKOBAKE CTama
CIIOMEHHKA KYJITYpe, T€ 3a KOHCOJMJIAIM]Yy KpeumaKka IITO je aKTyellaH MpaBall HCTPAKUBAHHA
nocienmux nenenuja. [lopex tora, carienana je auTeparypy Koja je Be3aHa 3a MPOydYaBabC
reojomke rpalje mompydja bBeorpama, a morakiia ce W JUTEpaType Be3aHEe 3a BAIOPH3AIU]Y
beorpancke TBphaBe kao comeHHKa Kyirtype, KkiuMy beorpana u teopujy konsepaimje. [Ipu
U3paju JOKTOPCKE AUCEPTAIUje KOPUCTUIIA je U apXUBCKy rpal)y 3aBoja 3a 3aIlTUTy CIIOMEHHKA
Kyntype rpaaa beorpaga. M3 mommca nureparype Koja je KopHIIheHa y UCTPaXHBamWy, Kao H
00jaBJbCHUX PaJiOBa KAHIMJIATKUEE, MOXKE C€ 3aKJbYYWTH Jia HA aJICKBATHOM HUBOY IO3HAje
00J1aCT UCTPAXKHBAa, KA0 U aKTYEJIHO CTakhe HCTPAXKUBAkha Yy OBOj 00JIACTH Y CBETY.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMELEHNX HAYYHUX METOJA

Y 0BOj JOKTOPCKO] AWMCEpTAIMji KOPHIINEHE Cy OMNIITEe M MoceOHe MEeToJ]e HcTpakuBama. On
ONMIITHX HAYYHHX METOJa IPHUMEHEHEe Cy: HWHAYKTUBHO W JEAYKTUBHO 3aKJbyuHBambe,
KOMITapaiuja, aHalu3a W CHHTe3a, AalCTpakliuja M KOHKpeTH3alWja, TeHepanu3anuja |
crienyjanusanyja. Pesynaratu y JOKTOpCKOj IucepTanuju J0OMjeHU Cy IPUMEHOM oAroBapajyhux
TEPEHCKUX HUCTPaXHMBamba, CKCIIEPIMEHTATHUX TEXHWKA U CABPEMEHUX aHAIMTHYKHX METO/a, a
aJIeKBaTHOM aHAJIM30M U 00pajioM MoaTaka NpUKa3aHu Cy U 00jallllheHN Pe3yNITaTH.

VY uwpy unentudukaimje crama KapooHaTHUX cTeHa yrpahenux y oojexkre beorpancke TBphase,
Kao U neduHrcama MHTEH3UTETa U MeXaHu3ama (U3UYKO-XEMU]CKOT pacrajama, U3BpIlIeHa Cy
TEPEHCKAa MCTpaXHBamka: MAaKPOCKONCKa HJIeHTH(]UKalMja KaMmeHa yrpahjeHor y Kamuje
beorpancke TBphaBe, y3opkoBame€ KaMmeHa 3a meTporpadcka M Jpyra eKCHepuMEHTaJIHa
WCIIUTHUBAaKa, Mamupame JuToiordje u Gopmu pacmanama (acaga Mpaune kamwje.
JIaGoparopujcka UCIIUTHBAmka Cy YKJbYUYHBajla HU3 aHAJHUTUYKUX METOA KOjUMa Cy M3BPIICHH
oapenda nerporpadCKuxX, XeMUjCKUX, (PU3NIKUX U MEXaHMUYKUX KapaKTEepUCTHKA MCITUTHBAHUX
Kpeumaka. 3a oapendy MHUKpodalrja UCIUTUBAHUX Kpedmaka KopuliheHa je moiapu3alroHa
MHUKpOCKOIH]ja 3a MPOMyLITeHy cBeriocT. Onpenda XeMHUJCKOT cacTaBa M3BpILEHA j€ METOJIOM
KOMIUIEKCOMETPHj€ Kao IMOY3/JaHOM M IMOTOJHOM METOJOM 3a oipehuBame cajpikaja TJIaBHUX
okcuja y kapOoHaTHUM cteHama. Onipenida KpucTamHuX ¢asa y y3opluMa U3BpIICHA j€ METOJIOM
penarencke nudpaxnuje npaxa (XRPD). UcnutuBame GU3NYKUX KapaKTEPUCTHKA YKIBYUYHIIO je
onpehuBame MPUBHIHE M CTBApHE 3alIPEMUHCKE Mace KaMeHa, OTBOPEHE U YKYITHE TIOPO3HOCTH,
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onpehuBame MapaMerapa MOpPHE CTPYKTYpE >KUBHHHM IOPO3UMETPOM, OJpehuBame yrujama
BOJIC KaMeHa MpH aTMoc(hepcKoM MPUTUCKY M KalWJIAPHOT yIHjamka BoJe KamMeHa. MexaHuuka
CBOjCTBA MCIUTHBAHUX Kpeumaka Cy yKJbyuyuia oapehuBame Op3nHe UMITyJIca U YITPa3BYYHHUX
€JIACTUYHUX KOHCTAHTH, OJpehuBame jeHOAKCHjalTHe YBPCTONE MPH MPUTHCKY U MCIUTHBAGE
cuiie OTIopa Tpu OyIewmy, MTO je HW3Y3eTHO IOroJHa METOAa 3a HCIUTHBAmE 4YBpPCTOhe
JeTrpapaHor KaMeHa, Kao U 3a npaheme JAernmoHoBamka KOHCOIMIaHATa TI0 JyOUHU TPETUPAHOT
y3opka. KBanTu(ukanuja MOBpPIIMHCKE JCKOXE3Wje KaMeHa U3BpIICHA je METOJ0M
npUIIaroheHoM 3a nmpuMeHy y KOH3epBalliju CIIOMEHUKa KyIType - ,,SCotch tape” tecrom, 10K je
CTEIeH MpoMeHe 00je HAaKOH TpeTMaHa KOHCOIHIaIHje oJipe)eH METoIoM ClIeKTpo(hOTOMETpH]E.
CrpoBe/ieH je eKCIEpUMEHTATHH TPETMaH KOHCOJIMJANMjEe KOJU je YKJbYYHO HCIIUTHBAE
ONTUMH3AIIMjE JIENIOHOBaka KOHCOJHMIAHTa peryianujoM Op3uHE HClapaBama KOHCOJIHJIAHTA.
W3BpmieHa je Banuaalyja TpeTMaHa KOHCOJHIAIMjEe TOHABJbAKEM HCIHUTHBAKA (U3NUIKO-
MEXaHUYKHX KAapaKTEPUCTHKA HAKOH H3BEJCHOI CKCIEPUMEHTa M METOJIOM CKeHupajyhe
eNeKTpoHCKe MUKpockomuje (SEM).

3.4. [IpuMEHJEUBOCT OCTBAPESHUX pe3yJITaTa

bynyhu na je mokropcka aucepranuja KannuaaTkumbe Maje @pankoBuh TemaTcku ycMepeHa Ha
UCTpaXHMBamkEe TMporeca (U3NUKO-XEMHUjCKOT pachajama Kpedmaka M MOryhHOCT HHXOBe
KOHCOJIMJAIMje, M3 YIJla HAyYHO HCTPAKUBAYKOT IMPHCTYNa METPOJIOIIKO] MPOOIeMaTUlU |
jacHO geduHMCaHEe aHAIMTHYKE OpHjeHTaldje TmpemMa e(EeKTUBHOCTH KOH3EpPBATOPCKO-
pecTaypaTopcKuX TpeTMaHa, IPBEHCTBEHO H300py HAjKOMIATHOMIHHM]ET KOHCOJIM/AHTA,
NPUMEHJBUBOCT OCTBAapEHUX pe3yJiTaTa OYEKHWBAaHA je€ HAa JBa HUBOA — (DyHJAMEHTATHOM WU
MPAKTUYHOM Ca BUCOKHM CTEIIEHOM NMPUMEHJBUBOCTH M TO HE caMO y 00JIaCTH TeoJioryje, Beh u
mmpe.

OCHOBHHU pe3ysTaT UCTpaXHBama Ha KoMe ce 0a3upa JOKTOpCKa JHMCepTallrdja jecTe JeTajbHa
MeTpoNIoKa M (PU3MUKO-MEXaHWYKa KapakTepusaluja MUKpodaiuja Kpeumaka yrpaheHux y
karmuje beorpancke TBphaBe, neduHICame BpeMEHCKE MOCTOjaHOCTH, OJTHOCHO CTame KaMeHa
HAaKOH BHIIIEBEKOBHE M3JIOKEHOCTH PA3IMUUTAM EKCTPUH3UYHUM (aKTOpuMa Jerpajaiuje
KaMmeHa. JleraJbHUM MamnupambeM (OpMH M WHTEH3UTETa pacnajama yrpaheHux Kpeumaka
U3BpIIEHA j€ KaTeropusalyja crTerneHa omrehema MPUMEHOM CaBpeMEHEe METOJI0NIOTH]e
Manupama CIOMEHHUKA KYIType.

HerasbHuM ManupameM ¢acaga Mpayne kamnuje AepUHHCAHM Cy WHAEGKCH pachajiama |
yTBpheHN W3BOPH W TIPABIM MHTpaIMje BOJAEC Kao TJABHOT Y3POYHUKA AKTYEIHOT CTamba
WCIUTUBAHOT CHOMEHHKa Kyntype. IlojenmHauno u 30MpHO aHaNU3Upame MUHTPUH3UYHUX U
eKCTPUH3MYHMUX (PakTOpa pacmagama PE3yITHPATIO je YCIOCTaBJhbakbeM Mojela (PU3NYKHX U
XEMH]jCKUX TpoIleca pacnaiama Koju cy ce oaurpanu y yrpahjenom kameny. aentuduxoBanu u
OKapaKTepucCaHU MOJEINH JIerpajallyje Mo MpBU MyT Cy MPEeACTaB/bEeHH Kao HyXKHAa TeHepaThBHA
OCHOBA 32 pa3B0j MPOjEeKTa KOHCOIHIAIN]e CTIOMEHUKa n3rpahenor o kamena. McrpaxuBame je
pe3yATHpAIO TPOayOJPMBAKEM Ca3HAka O HAYMHMMA HAa KOJU CIUIETOBU HajpasIMuUTHJUX
(dakTopa AOMPUHOCE pasrpaliibyu KaMeHa M yCMepaBamwy Ipoiieca Jerpajaldje, mTo JOMPUHOCH
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00JbeM pa3yMeBamby CHHEPreTCKe CIIO0KEHOCTH mpoleca (U3NYKO-XEMHUJCKOT pachajama u
3Hauyaja MHAUBUIyaTHOT UCTPAXKUBaha CBAKOT M0jeIMHAYHOT CIIOMEHHKA KYJITYpE.

buTHO MoJbE TPUMEHIPHBOCTH OCTBAPEHUX PE3YJITaTa HCTPAXKHUBAHA OTJIE/Ia CE Y MPOjEKTOBAHUM
TpeTMaHMMa KOHCOJIMAALMje ca AJKOKCHJIIAaHUMa W KOHCOJNMAAHTUMa Ha 0a3u HaHO-Kpeda M
KaJIIMjyM-aleToaleTara, T¢ pPa3JIMuuTUM TEeXHHKaMma alulMKaldje pPealn30BaHUM Y OKBHUPY
Jucepranuje. 3aCHOBaHO Ha JETaJbHOM HCTPAKHBAKy, CHCTEMAaTHYHO] M KPHUTHUYKO] aHAIN3U
Pa3IMYUTHX BUJOBA METOJIOJIOTHja U OCTBAPEHUX PE3yJITaTa Ha M0Jby KOHCOJIMAAIN]e KaMeHa U3
OpOjHHUX pEJeBAaHTHUX HAay4yHUX CTyadja, a Jpxehum ce yTBpheHMX HHTPHH3HMYHHUX
KapaKTEepUCTUKA CYICTpaTa, YCHOCTaB/bE€HA J€ jacHa MpoLEeAypa LEIOKYNHOI Ipoleca
KOHCONIMJIAIMje€ KpeumhaKa y3 MCTHLAmE peleBaHTHUX (akTopa y mojeanHadyHuM (azama
tpermaHna. [IpeaMeTHO HCTpakuBame MpyXka HEMoCpeJaH YBU y CIOKEHOCT KOH3EPBATOPCKUX
TEXHUKA U TOTBhyje jacCHy U HEpaCKUIMBY BE3y TEOPH)CKOT U MPAKTHYHOT TUIaHa JEJ0Bamka Kao
HYKHOT 32 J0OHjarme BAIHIHOT U €EeKTUBHOT TPETMaHa.

JlonprHOC WCTpakMBama Ha MPAKTHYHOM IUIAHY TPEACTaB/ba KOpenammja pesyirara
KOHCONIMJIAIMje YMME j€ CTCYeH jacaH YBHUJI Yy €(EeKTUBHOCT M KOMIATHOWIHOCT HpPUMEHE
KapOOHAaTHUX KOHCOJIMJIaHATa Y KOHCOJMAAIMjM MOPO3HUX KapOOHAaTHUX CTEHA Y OJHOCY Ha
NpUMEHY ajKOKcMcHiaHa. To TpencTaB/ba NPWIOT peIIaBamby NpodiieMa KOH3epBalyje U
pecTaypaimje ocTaauxX CIOMEHHKa Kyirype beorpajacke TBphaBe marpal)eHHX O] HCTUX BPCTa
KapOOHATHUX CTEHa, KAa0 M JIPYTHX KYJITYypHHX J00apa y uujoj je rpaamu KopuinheHa oBa BpcTa
kameHa. JloOujeHu pesynratu Takohe omoryhaBajy Kopenanujy HNpUMEHEHUX TpeTMaHa
KOHCONIMJIAIMje Cca CIMYHHM IIOCTyNIMMa W CyICTpaTHMa y O0jeKTMMa KyIaTypHor Hacieha
JIPYTHX 3eMajba [IMPOM CBETa, HA OHOBY Yera ce Jo0uja jacHUja CIMKa O YHOTpeOW
e(pUKaCHOCTH KOHCOJIMJAaHATA Y 3allITUTH IPAIUTEILCKOT KyJITYpHOT Hacleha.

byayhu na pesynraTé ucTpakuBama JONPUHOCE pa3yMeBamy YXKEr U IIUPEr KOHTEKCTa
KOH3€pBallMje M 3alITUTE CIOMEHHKa KyJIType u3rpaheHuxX o KameHa, Te U MoryhHocT
CHMYJITQHOT JIeJIOBaa U carjiejaBama CI0KEHOCTH (PM3NYKO-XEeMHUJCKUX Tpoleca Jerpajaluje
Ha MUKpPO M MakpO HUBOY, OTKpHBa c€ U mocebaH BUJ MPAaKTUYHE MPUMEHJbUBOCTH pe3yjTara
UCTpaKMBamka. HeHaMeT/bUBUM HCTUIAKHEM HWHTEPAUCHUILIMHAPHOCTH Y HCTPAKUBAUYKUM
[IpPOjeKTUMa OBOT  THIIA, pesyaTatu  JucepTanuje NPEeJCTaBibajy  METOJI0JIOIIKO—
MHTEPIPETAaTUBHHU MOCTYMAK KOJU pacBeT/hbaBa CBE CI0KEHOCTU U Mel)yycloBIbEHOCTH acneKaTa
Ipy4yaBamba TEOJIONIKUX, IMETPOJOIIKUX U TEXHUYKUX KapaKTEepUCTUKAa KaMeHa, IOTOM
MIPOJEKTOBAalkE€ W AaIUIMKalMjy CBHX (ha3a KOH3EpBATOPCKO-pPECTaypaTOPCKUX IIpoleca ca
JEIMHCTBEHUM IPOjEKTAaHTCKUM IIUJBEM — ITOCTU3akE KOMIAPUOMIHOCTH U AyTOTPajHOCTH.

3.5. O1ieHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHIIMIIATa 34 CAMOCTATHU HAYYHH PaJl

VY TOKy NOKTOPCKHX CTyAMja KaHAuIaTkuma Maja @pankoBuh, je ocTBapuiia CIOCOOHOCT 3a
caMOoCTaJlaH Hay4YHOMCTPAXXKUBAUKU paji Kpo3 Mojlaramke UCIUTa, IMyOJIUKOBakbe HayYHHX paJioBa,
yuemrha Ha Haj3HauajHUjUM MelyHapoaHuM KoHdepeHIMjamMa M3 o0NacTH JAerpajanuje U
KOH3EpBaIlMje KaMeHa PEeJIeBaHTHUX 3a M3pPaay IOKTOPCKE TUCEpTaIlje TAe je Mpe3eHTOBaIa
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pesynraTe CBOjUX UCTpaKHBama. AJICKBAaTHUM Ae(UHHCABEM TEMe, ITpeMeTa U npodieMaTuke
UCTPaXHMBamba, KAaHIUAATKUbA je Pa3BHiIA CIOXKEH, clenu(uyaH, aHAIUTHYKO-METOJOTOIIKN
MOCTYNaK KOju je oMoryhno mpoBepy MOCTaB/bEHUX HAYYHUX XHIIOTE3a M EUXOBY IMOTBPIY.
TokoM wu3page MAOKTOPCKE JAHcepTanudje, KaHAMJATKHEbAa j€ TO0Ka3aja CaMOCTaJHOCT,
CHCTEMaTHYHOCT M CTPYYHOCT y carjiefiaBamy npolieMa UCTpaXHBama U MOTPEOHY BEIITHHY
BJIaJiaba PAa3UUUTHM METojaMa HaydyHOT HCTpaXKHBama M IOBe3WBama 3Hama. lloceGHO ce
UCTAaKJIa Yy CIOCOOHOCTH KpPUTHYKE aHalU3€ M CUCTeMaTH3alfje KJbYYHHUX KOHIlerara H
uHdopmanuja w3 JUTEpaType, ycBajamba 3HAMHA W3 HCTE, I[IOCTaBJhamkba aJCKBATHUX
UCTPAKUBAYKUX XHUIIOTE3a, IPUIIPEMH U CIIpOBOlerbY eKCIeprMeHaTa KOHCOMUAIHje, IPUMEHN
CaBpeMEHHX METoJa TpPEeTMaHa, ajlld M CaMOCTAaJHOI pa3Boja McTuX. HakoH cmpoBeneHOT
UCTPAXMBama, T0Ka3aja je yYMEUIHOCT y CHUCTEMAaTUYHO] W KPUTHYKO] aHAJIM3U JOOHjCHUX
pe3yaTara UCTpakMBama y3 Iperno3HaBambe W jacHO AeduHucame Moryhux mpaBana aaber
UCTPAKHBAIbA.

Kangunatkuma je y cBuM ¢asama [lucepranuje, ol CBEOOYXBAaTHOT IOCTaBJbakba KOHIICTITA
UCTPaKHMBama, IPEKO M3J[Bajarba, 00paje, MPUMEHE U CUCTEMaTh3alldje JOOMjCHUX ca3Hamba, 110
WHTEpIIpETaIMje pe3yiTara — H3BOh)CHEM pENieBaHTHUX HAYYHHX 3aK/bydaka y OKBHpPHUMA
MOCTAaBJHCHE TEME, IMOKa3alia Jia BjaJia 3HalkMMa BE3aHUM 3a 00J1acT HCTPAKHUBamkHa U METOJaMa
HayyHor paaa. OcuM Tora, KaHAUJATKUIbA j€ CBOjUM pajoM Ha Juceprauuju u crocoOHomhy
Mpero3HaBama KIbYYHOTr IMpodiieMa, BEIITHHOM oJa0upa, HAaArpajme M MPUMEHE aJeKBaTHE
Hay4YHE METOJI0JIOTH]e, M HAIIOKOH — CIIOCOOHOIINY WHTEpIIpeTanuje T00UjeHnX ca3Hama Y UIbY
n3Boheba PEIICBAHTHUX 3aKJbydaka, YCICIIHO M KBAJUTETHO OJIOBOpWJIA HA CBE IIMJBEBE
MOCTaBJbEHE Yy TPEIOTY 3a M3pajay OBe auceprandje. To ykasyje Ha BEHY CHOCOOHOCT Jia
00jEeKTUBHO M y IIEJHMHU carjiefla UCTPAXKHUBAYKU TPOIEC M YCIOBE MOTpPeOHE 3a peau3aliu]jy
OBOT TIpoIIeca.

VYBUOM y UENOKYNaH pajJ H3JI0KEeH Yy JOKTOPCKO] AMCEpTalju W Ha OCHOBY Hay4HO-
UCTpaKMBaUYKuX pesyarara, Komucuja 3akipydyje ga kKanauaatkumba Maja @pankosuh nocenyje
HEOIXO/HA 3Hama U CIIOCOOHOCTH 3a yCIIEIIaH CaMOCTallaH HayYHO-UCTPAKUBAUKU paj, u 1a he
Ha Taj HAYMH JONPUHETH Da3BOjy CaBpPEMEHEe TeopHje U Ipakce y oO0nacTu Jerpajainuje,
KOH3€epBallije U 3alITUTE KaMeHa yrpalheHor y crioMeHuKe KyiarypHor Hacieha Cpouje.

4. OCTBAPEHH HAYYHH JONITPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHMX HAYIHUX JIOMPHHOCA

JlokTtopcka auceprauuja ,,OU3HMUKO-XEMH]CKO paclafame Kpeumaka yrpaleHux y o0jexTe
beorpancke TBphaBe m MoryhHocT KoHconupanuje” KaHauaaTkumke Maje @PpankoBuh —
MIpUMapHO JONPHHOCH DPa3BOjy HayuHe oOsactu ['eonormja, y yxoj obmactu Ilerponoruja.
OCHOBHM Hay4YHH JAONPUHOCH KOj€ je KaHAUTATKUEha OCTBApUiIA OTJIEAajy C€ Y OPUTHHAITHOCTH,
CIIO)KEHO] METOJIOJIOIIKO] TOCTaBLUM MCTpPaXKHBakba M JacCHO TNPO(PUIMCAHOM HAUYUHY
MHTEpIpeTaluje pe3yirara.

12



3HauajaH HayYHH JIOIPUHOC OBE JOKTOPCKE JUCEpTalnje orjena ce y cienehem:

- TlotBpheno je ma cy 3a rpaamy beorpaiacke TBphaBe NOMHHAHTHO KOpUIINEHH ayTOXTOHH
Kpeumanu OaJeHCKe CTapoCTH; IpeMa XEMHjCKOM CacTaBy Haj3acTYIUbEHHjH Cy YHCTH
Kpeumballd, y3 MamM YIe0 HEYMCTHX W PETKO MPHCYCTBO IOJOMHTCKHX Kpedrhaka, a ImpeMa
CTPYKTYPHHM KapaKTepPHCTHKaMa H3[BOjeHe Cy TpH JOMHHAHTHE MHKpodalje: TOTOBO
moJijjeIHako 3acTyiubenu grainstone i algalni rudstone, y3 crmopaanuny ymnorpe0y HEUHCTOT
rudstone.

- Kpeumanu cy kareropuicanu mnpema (pU3HMYKO-MEXaHUYKHM CBOjCTBHMA Ka0 CPEIIbE TEIIKE,
EKCTPEMHO TIOPO3HE CTEHE, BEJIMKOT yIHjama BOJIE, ca 3HAYajHUM ydenrheM KanmujiapHUX 1opa,
BEIIMKOM CIIOCOOHOMINY KamuiapHe arcopIiiiiyje BOJE, BeOMa HUCKOM OpP3MHOM MPOCTHpama
yITPa3BYYHHX Taaca M BPJIO HUCKE JI0 HUCKE YBPCTOhE Ha MPUTHCAK.

- YCTaHOBJBEHO j& J]a MHTPUH3UYHHU (PaKTOpH, MmeTporpadcku M XeMHUjCKU cacTaB U (HU3HUIKO-
MEXaHWYKa CBOjCTBa, 4uHE yrpaljeHe MuKpodaruje Kpedymaka IO/AjeHaKO OCET/bHBUM Ha
(bu3MUKO-XeMHjCKe TIpollece pachajiama, a Ja ce HWHTeH3uTeT omTteheHocty yrpaheHux
Kpeumaka Hajupe MOXKE II0BE3aTH Ca HUXOBOM IIPOCTOPHOM JUCTPUOYIHjOM, OJHOCHO
U3JTI0KEeHOIINY eKCTPUH3NYHUM (PaKTOPHMa paciaiarmba.

- ExcTpuH3u4HN (paKTOpU M3/IBOjEHH KA0 JOMHHAHTHH Yy TPOIIECUMa pachajiama Cy: IPUCYCTBO
Boze, atMocdepcke, anu moceOHO Bojae Koja ce mporehyje u3 Oemema M 3eMJbaHUX HacHIa
TBphaBe 1 KOja HOCH aHjOHE U KaTjoHE KOjU MOTY KPHCTAJIMCATH Kao pa3jInduTe MUHEepaiHe ¢aze
pacTBOPJBUBUX  COJIM; TEMIlepaTypHe MpoMeHe; aeposarahuBaun  (MOCEOHO  BHCOKE
koHneHrpanuje SO y MNpONUIOCTH W JaHallmbe KoHieHTpamuje PMio i PMas dectura);
M3JI0KEHOCT Kpeumhaka BUCOKHM TeMIlepaTypama yclie Mmokapa TOKOM HCTOpH]e.

- IlpumemeH MHOBATUBHHM CHCTEM KOpenaluje HUASHTH(PUKOBAHMX EKCTPUH3MYHUX (akTopa
pacmanama ca JHMTOJOUIKMM Marama, TPOCTOPHOM AUCTpUOyLHjoM (opMH pacmanama |
IBUXOBUM HWHTEH3UTETHUMA, T€ JIMHEAPHUM W TPOTPECMBHUM WHJIEKCOM Y OJIHOCY Ha
OpHUJEHTAIN]y U Y BPEMEHCKOM HWHTEPBAIY O]l CelaM TOJIMHA, OMOTYhHO je PEeKOHCTPYKIIH]Y
MeXaHHM3aMa pacrajiama Kpeumhaka Ha MpauHoj Kanuju.

- Kao rmaBHuM mporecu (uU3NUKO-XEMHM]CKOT pacrmajama Kpeuwmaka beorpaacke TBphase
U3JIBOJEHU CY. XEMHjCKO-pacTBapauyko JEJOBamkE BOJE/BlIAare, LUKIMYHO BIAXKECHE/CYIICHE,
MEXaHUYKO JIeJIOBab€ BOJIE/e/1a, MEXaHUUKO JIEJIOBalkhE COJIM, XEMHUJCKE U MEXaHUYKE MPOMEHE
yclieJ] BACOKMX TEMIepaTypa N3a3BaHUX BaTPOM U JIOKATHO JeJI0Bam-e OMOJIOIIKE KOJOHU3AIIH]E.

- IIpu nyt je y Cpbuju u3BpIiieHa KBaHTU(UKAIIMja CTETIEHA MPOMEHE (PU3NYKO-MEXaHUUKHX
KapKaTepHUCTHKA Kpeymhaka HAKOH TpeTMaHa KOHCOJUAAIN]e U TOOMjEHU Cy €r3aKTHU TOJAIH O
pa3nukaMa y e(eKTUBHOCTH NpUMEHE KapOOHATHUX KOHCOJMJAHATa M aJKOKCHCHUJIAHA IITO
nosehaBa cTeneH pasyMmeBama AlIMKAaTUBHOCTU Pa3IMYMTHUX BpCTa KOHCOJIMIAHATa, MOCeOHO
MpUMeHe KapOOHAaTHUX KOHOCOJIM/IaHaTa U HaHOMaTepyjajia y KOH3€pBaTOPCKOM IMOCTYIIKY.
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- Jloka3aH je mo3uTHBaH edekaT ONTHMHU3AIMje Tpoleca ICMOHOBakba KOHCOIUIAHTa, OJHOCHO
perynanuje Op3MHE HCIapaBamba AalIMIUPAHOT KOHCOJIHMJAHTA IPEKPUBAKHEM MOBPIINHE
eBaropalnyje pazIuuyuTHM Bpcrama Oapujepa Ha ayOWHY MpEUMIHUTALMje aKTHBHE Marepuje y
nopama KaMmeHa, rjie e(eKTUBHOCT IOCTYIIKA 3aBUCH, KaKO OJl BPCTE€ KOHCOJIMIAHTA, TAaKO U O
HETPOJIOIIKUX M (PU3NYKKUX CBOjCTaBa TPETHPAHOT JIUTOTHIIA.

4.2. KpuTnuka aHajims3a pe3yaTara HCTPAKUBamba

CaryieaBameM pesynitara HpelodYeHe aHaU3e JOKTOPCKE IUcepTalyje KaHAuAaTKhibe Maje
®pankosuh, Komucuja uctude 1a je y IpeJMETHOM pajy MPUMEHCHO BHUIIE HAYYHO 3aCHOBAHUX
MeToAa ucTpaxuBama. [lomazehm on aHanmmse cagpkaja M CHUCTEMAaTH3allUje TEOPH)CKUX
MOJAa3HIITa ¥ OKBUpPA y OOJACTH METPOJOMIKMX M (DU3NYKHX KapaKTePHCTHKA Kpeumaka y
pernanuju ca nporecuMa Gpru3nIKo-XeMHjCKOT paciajama, Te CaBpeMeHuX gocturayha y odnactu
KOH3epBallije KamMeHa, oOpa3oBaH je OKBHP METOJOJIOUIKH CJOXXEHOT M EKCIECPUMEHTAIHO
AHAIIMTUYKOT HAYYHOI' HCTpaXKuBamkba Ca HNPUMCHCHUM CICMCHTHMA JIOTMYKE WM TCXHHYKE
aHaJIM3e U CHHTE3e pe3yirara J0OUjeHIX UCTPaXKUBAeM MpadHe Karuje Kao CTyI1je CIIy4daja.

CyMapHOM OLIEHOM IIMJbEBA M TIOCTABJHEHUX XHIIOTE3a Y OJHOCY Ha JOOMjeHE pe3yiTare MOXKe
ce KOHCTAaTOBATH JIa MPHUKa3aHa UCTPAKUBamha y TOTIYHOCTH 33/I0BOJbABAjy KPUTEPHjyME jeTHE
NoKTopcke auceprauuje. Komucuja yrBphyje na octBapeHH HayyHH JONPUHOCU NPEACTaBIbajy
yHarpehewe nocrojehux HayyHMX M HNPAaKTUYHUX Ca3Hamba U TeOopHja y MOINENy pa3yMeBamba
CJIO’KEHOCTH TIpolieca (PU3MUKO-XEMH]jCKe JIerpaialije KaMeHUX CIOMEHUKA KyIType, HOCeOHO Yy
YCIIOBHMAa H3JIO)KEHOCTH arpecMBHUM 4YHMHUONMMa ypOaHe Oeorpajacke cpeamHe, npyxajyhu
yBUJIE M MOryhHOCTM NpaBMIIHOT KOH3EPBATOPCKOI carjielaBalba M BpeIHOBama Ipoleca
ycropaBamka M 3allTHTE OJl JaJber Mpolajama Kpo3 MPaBHIHO IPOJEKTOBAH TPETMaH
koHconuaamnuje. Ha Taj HaumH, ocuM ¢yHAAMEHTAIHOT, OBa JOKTOpCKa JIUCepTalyja uMa Hu
MPaKTUYHU 3HA4aj, jep Mpy’ka MOTyhHOCT MpHMEHE TpeTMaHa KOHCOJIWAAllMje W Ha Apyre
crioMeHuke KyiatypHor Hacieha CpOuje usrpahleHe ojf Kpeumaka ca MCTUM WIM CIMYHUM
METPOJIOLIKUM CBOjCTBUMA.

Komucuja uctude n1a ce MHOBAaTUBHOCT MpenMeTHe Jlucepranmje oriena, y MpeioKeHOM
METOOJIOMIKO-MHTEPIPETATUBHOM ITOCTYTIKY M3BEJICHOT HCTPAKUBaha, 3aCHOBAHOM Ha HAy4YHO]
apryMEHTAIMjU ¥ CIOKEHOM TIOCTYIIKY JIOTHYHOT MTOBE3NBakha TEOPH]CKUX U MPAKTUYHUX 3HAKHA
y JIOMEHY KOHCOJIMJalije KaMeHa, T€ MPELU3HOM IMO3UIMOHUPAY OCTBApEHUX pe3yiTara y
OJHOCY Ha HOBE KOHIIENITe TNpPUMEHE HaHO-KapOOHATHUX KOHcoiuAaHata. Pesynratu
UCTPaXMBamba MPEJCTAaBIba]y jEAWHCTBEH HAYYHU JOMPHHOC METPOJIOUIKOM HMCTPAKHUBAUYKOM
KOHTEKCTY y JOMEHY METOJO0JIOTHje M IMpPOJeKTOBama 3alliTUTE KameHa yrpaheHor y oOjexre
KyaTtypHor Hacieha. M36opoM u obumom kopuiiheHe nutepaTrype, Kao U H300poM Teme, Te
MHOBATUBHUM IIOCMAaTPakbeM MYJITHAMCUUIUIMHAPHOCTH M CIO0KEHOCTH IpaBWIIHE ITOCTaBKe
KOH3€PBAaTOPCKO-PECTAypaTOPCKOT MOCTYIKA Y OKBUPUMAa MHAWBUAYATHOCTU U j€AMHCTBEHOCTH
CIIOMEHHKa O] KaMmeHa, a Yy3umajyhu y oO03up BHUIIECTPYKO MOTBpheHE HCTpaKuBayKe
KOMIIETEHIMje KaHIuAaTKube, Komrcrja n3HocH cTaB J1a Cy KopHimheHe METOZAe Yy CKIaay ca
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CaBpPEeMEHUM METojlamMa U Jla Cy pe3yJITaTh OBE JOKTOPCKE JHcepTalyje 3HauajHu ca Hay4HOT
acreKTa y OKBUpPUMa UHTEPHALIMOHAIHOT UCTPAKUBAYKOT KOHTEKCTA.

4.3. Bepuduxkanmja HayYHUX JOOPUHOCA

Hayynu nompwHOC W pe3yiTaTH HCTPaKMBama JOOHMjEHW TOKOM HU3palie OBE JHCEpTaIlyje
Bepu(UKOBaHU Cy Yy jeOTHOM paay Koju je oOjaBjbeH y MehyHapogHom dacomucy, ca
JOKTOPAH/IOM Kao TpBomoTnHcaHuM. J[OKTOpaHn je pe3ynrate M0OWjeHe Y OBOj JAOKTOPCKO]
JTUCEPTAIMju TIPEICTaBHO U Ha TpU MehyHapoiHe KoHdepeHiuje.

Panosu kanaunatkume Maje @pankoBuh Koju Cy TUPEKTHO BE3aHU 33 JJOKTOPCKY TUCEPTAIU]y:
M22 - Pao y ucmaxuymom melhynapoonom yaconucy

1. Frankovié, M., Novakovié¢, N., Matovi¢, V., 2014, Damage quantification of built stone on
Dark Gate (Belgrade, Serbia): sample of damage index application for decay rate evaluation.
Environmental Earth Sciences, 73(10):6181-6193, d0i10.1007/s12665-014-3843-z. 1F2014=1,765

M33 — Caonwmerse ca mel)yHapooHo2 CKyna wmamnaHo y yeaunu

2. Frankovi¢, M., Novakovi¢, N., Eri¢, S., Vuli¢, P., Matovi¢, V. (2017): Investigation of Salts
Sources at the Karadjordje’s Gate on the Belgrade Fortress, in Laue, S. (ed.), Proceedings of the
SWBSS 2017 Fourth International Conference on Salt Weathering of Buildings and Stone
Sculptures, 20 — 22 September 2017 — Potsdam, pp. 252-260.

3. Alonso, J., Frankovi¢, M. (2016): Preliminary Studies in Using Lime with Additives as a
Substitute for Resins as Adhesives in Stone Conservation, in: Hughes, J., Howind, Th., (eds.),
Science and Art: a Future for Stone, Proceedings of the 13th International Congress on the
Deterioration and Conservation of Stone, 6th to 10th September 2016, Paisley, Scotland,
University of the West of Scotland, Paisley, pp. 663-670.

4. Frankovi¢, M., Matovi¢, V. (2014): Tehnika mapiranja kamenih fasada, u: Zbornik radova
XXVI Kongres 1 medunarodni simpozijum o istraZivanjima i primeni savremenih dostignu¢a u
gradevinarstvu u oblasti materijala 1 konstrukcija. DruStvo za ispitivanje materijala 1
konstrukcija,Vrnjacka banja, pp. 461-476.

5.3AK/bYYAK U ITIPEIVIOT

JlokTopcka aucepTanuja KaHAugaTkukbe Maje DpankoBuh, AWIUL. ClKMKapa-KOH3EpBaTOpa,
MarucTpa yMETHOCTH, TOJ Ha3uBOM ,,DU3NYKO-XEMH]CKO pachalame Kpeumaka yrpaheHux y
objexte beorpaacke tBphaBe m MoryhHOCT KOHCONUAamuje”, MpeaCcTaBba HAYYHHU DAl U3 YKe
HayuyHe oOmactu [lerposoruja. OBoM amcepTanujoM KaHAWIATKUE-A j€ 3HA4YajHO JOMpHUHENA

MOo3HaBawky HNCTPOJIOIIKHUX H (I)I/I3I/I‘-IKO-MCX8.HI/I‘{KI/IX KapaKTCpUCTUKAa U MCXaHU3aMa (I)I/ISI/I‘-IKO-
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XEMHJCKHX Tpolleca pacnaaama yrpaheHnx mMukpodanuja Kpedmaka, MOTYNHOCTH pEeKoXe3uje
MUHEpAIIHUX  KOHCTUTyEHaTa  TpPEeTMaHMMa  KOHCONMALHUje, ONCHH  e(EeKTUBHOCTH
KOHCOJIMJaHaTa W JOoKa3aja yTWIAj ONTUMH3AIMje TMpoleca ACTIOHOBAamba KOHCOJIWAAHTA Ha
NyOuHy TMpelunuTanyje akTHBHE MaTepuje y IMopaMa KaMmeHa. Pesynratu aumcepranmje cy
aKTyeJIHH ¥ 3aHUMJBMBH @Ipe CBEra ca HaydyHOI CTAaHOBHUIITA, ajld W Ca CTAHOBHIITA
MOTEHIM]jaTHe TpuMeHe Oynyhu 1a je ycrnocTaBibaHa ehUKacHa JUjarHOCTHKA U METOJI0JIOTHja y
M0JbY KOH3€pBallHje KaMeHa Kao HyXaH MPOIEC Y KOH3ePBATOPCKO) MPAKCH OYyBamba CIIOMEHUKA
kynarype CpOuje. TokoM wu3page oOBe OKTOPCKE JUCEPTalldje JOKTOPAH] je pe3ylTare
myosKkoBao y 1 paxy o0jaB/beHOM y HCTaKHYTOM MehyHapogHOM vyaconucy (kareropuja M22) u
y TPH CaoIITeka Ha MehyHapoaHuM KoHpepeHrjama (kareropuja M33).

Ananusupajyhu JOKTOpCKy nucepranujy Kanaugatkume Maje ®pankoBuh, Kommcuja je
3aKJby4HJia Jla OHA IPEACTaB/ba 3HaUajaH U OPUTMHAIHYU HAYyYHU JONPHHOC O0JIACTH T€0JI0TH]E U
HEeTpOJIoTHje, 1a je y cBeMy u3paleHa y CKIIajay ca CTaHAapIuMa HayYHO-UCTPaKUBAYKOT pajia U
Baxehnm mpomucuma, Te crora mnpemiaxe HacraBHo-HayunoMm Behy Pymapcko-reonomkor
(akynTera 1a OBaj M3BEINTAj MPUXBATH, AUCEPTAIM]y CTaBU HA YBUJ JABHOCTU M OBaj M3BEINTAj
ynytd Behy Hayunux oOmacTi TeXHWYKMX Hayka YHHBep3uTera y beorpamy pamm KoHayHOT
yCBajama, HAaKOH 4Yera OW ce MPUCTYNHUIO YCMEHO] OAOpaHU AHcepTalje Mpes KOMHCH]OM Y
HCTOM CacTaBy.

VY beorpany, 10. 12. 2021. ronune
YJIAHOBU KOMUCHUIJE

p Becna Matosuh, penoBau npodecop, MEHTOP
Yuusepsutet y beorpany, Pynapcko-reonomku dakynret

Hp Buonera I'ajuh, Banpennu npodecop, wiaHn
Yuusep3utet y beorpany, Pyagapcko-reonomku gaxynrer

Jp HeGojma Bacuh, penosau nmpodecop y neHsuju, wian
VYuusepsutet y beorpany, Pynapcko-reonomku gaxynrer

Jp VBana Llapesuh, Banpeanu npodecop, 4iaH
VYuusepsutet y beorpany, 'eorpadcku daxynrer
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