N300pHOM Behy
Cao0Opahajnor ¢akyarera
Yuusep3urter y beorpany

peamer: M3BemTaj o npujaBjbeHUM KaHauaaTuMa 3a u3bop y 3Bame JJOLIEHTA 3a yxxy HayyHy obnact
EKCIUIOATAIIMJA TEJIEKOMYHUKAILIMOHOI' CAOGPARAJA 1 MPEXA.

Ha ocHoBy oanmyke 6poj 683/5 HacraBHo-HayuHor Beha CaoOpahajHor dakynrera YHuBep3uTera
y beorpany ongpxanor 08.12.2011. rogune, a mo 06jaBJbeHOM KOHKYpcy 3a m36o0p jemnor JOLIEHTA 3a
yxy Hayuny obnact EKCIUIOATALIMJA TEJIEKOMYHUKAIIMOHOI' CAOBPARAJA U MPEXA,
onpehenn cmo 3a unanoBe Kommcuje 3a mpunpemy u3Bemraja. Ha ocHOBY mocTaBibeHOr Martepujana
NOJHOCHMO cienehu

N3BEINITAJ

Ha konkypc, koju je objaBbeH y sucty "Ilocnosu" ox 30.11.2011. roguHe, npujaBuo ce jemaH
kauauaat, np bojan bakmas, acucrent Caobpahajuor dakynrera Yuupepsutera y beorpany.

Ha ocHOBy mpernena nocraB/beHe jokyMeHTanuje Opoj 829/1 om 14.12.2011. roaune
KOHCTaTyjeMo na KanaunaT np bojan bakmas, ncnymasa ycioBe KOHKypca.

BUOI'PA®CKU INOJALIN O KAHAUJIATY

Bojan Bakmas je pohen 1978. rogune y Beorpany, rme je 3aBpmmo ocHOBHY mkoiy W IIpBy
Oeorpajicky ruMHa3ujy (MPUPOJAHO-MAaTEMaTHYKUA CMEp), ca OJUIMYHUM ycrexoM. Jumiomupao je 2004.
roguHe Ha CaoOpahajuom dakynrery YHuBep3utera y beorpagy, Ha Opceky 3a MOIITAaHCKH U
TEJICKOMYHHKAIIMOHH caoOpahaj, ca mpoceyHoM oreHoM 8,54 u orieHoM 10 Ha auruioMckoM ucnuty. Tema
IUMIUIOMCKOT pana Owuna je: [lpahere keéanumema Hexkux cepeuca MOOUTHUX CUCmeMAa Yemsepme
cenepayuje.

Hcre rogmne ymmcao je mocienumioMmcke cryauje Ha CaoOpahajHom dakyntery, Oncek 3a
MOLITAHCKH M TEIEKOMYHHUKaMOHU caoOpahaj u no jyna 2006. roguHe MoJ0XKHO CBE HCIUTE MpeaBuleHe
TUIAHOM M TIPOTpaMoM, ca MPocedHoM oneHoM 9,71. 3Bame MarucTpa TeXHHUKUX HayKa cTekao je 14. maja
2007. romune. Tema marucrapckor paga Ouna je: Keanumem cepsuca y MyamumMeOujaiHum OedcuyHum
Mpedicama.

OnOpaHoM NOKTOpPCKE IUCEpTaluje MOJ Ha3sUBOM M300p mpeodice y XemepoceHoM 0elrcuyHoM
oxpyoicervy, 3. oktobpa 2011. ronune, Ha CaoOpahajHoM akynTeTy, CTEKao je 3Bambe JOKTOpa TEXHHYKUX
HayKa.

3a Bpeme ciry:kema BOJHOT pOKa 3aBPLIMO je IIKOJY 3a pe3epBHe odunupe poxa Bese, Ha BojHoj
akagemuju Bojcke Cpbuje u Lpue [ope.

Unan je JlpymrBa 3a TenekomyHukanuje u mel)ynaponsor yapyxemwa IEEE (Institute of Electrical
and Electronics Engineers).

AKTHBHO C€ CITy)KH SHIJIECKUM U PYCKUM jE3HKOM.



MOJALM O MPETXOHO CTEYEHUM 3BAILIMA
U NEJATOLIKOM PAY KAHJIUJIATA

Bojan bakma3 je kao CTyAeHT MOCIEIWILIOMCKHX CTyAHWja Owo aHraxkoBaH Ha CaoOpahajHoM
(hakynreTy Kao capaJHHK Yy HacTaBu 3a npenMere EkcrnioaTtanuja TelleKOMYHHKANMOHOT caoOpahaja,
TexHuka TETCKOMYHHKAITMOHNX KOMyTamuja W TeleKoMyHHKAIMoHM caobpahaj m mpexe (y TOKy
mkosicke 2004/05. u 2005/06. rogune). Ocum Ha Karenpu 3a TenekoMyHHUKAITHOHH caoOpahaj u Mpexe, y
Toky mkoicke 2006/07. romuHe, aHTaXKOBaH je Kao CapaJHHWK y HACTaBH M Ha MPEAMETHMA 3ajCITHUIKE
Hactase: OCHOBH Iporpamupama, basze nogaraka u [Iporpamupame.

VY nmenem6py 2007. roguHe n3abpaH je y 3Bamke acHCTEHTA 3a YKy Hay4yHy oOiact ExcruroaTarmja
TEJICKOMYHHKAITMOHOT caoOpahaja m Mpexa. Ha OCHOBHMM akalIeMCKHM CTyIHjaMa aHTaXOBaH j¢ Ha
npenmernMa: Komyranmonm cuctemu, OCHOBE TeleKOMyHHKAIMOHOT caoOpahaja, CaoOpahaj y
KOMYHHKaIlMOHUM Mpexama, TeleKoMyHHKaIMoHe U padyHapcke Mpeke U [ImaHupame 1 MporHO3upame
y TeIeKOMyHHKaIlMjMa, Kao M Ha mpeaMeTuMa: TerekoMyHUKannoHu caobpahaj u IIporHo3npame HOBHX
cepBHca, Ha MacTep aKaJeMCKHUM CTy.fjama.

Kangumar umMa cMucao 3a Iearoiiky paj, Koju je Bepu(pUKOBaH BHCOKHUM OllcHaMa y aHKeTaMa
3a CTYJCHTCKO BpPEJIHOBAME MEAATrOIIKOT pajia HacTaBHUKA M capalHKKa Koje je cripoBoano CaobpahajHu
(hakynret (YKyIiHa MPOCEYHA OICHA 3a MOCeama Tpu cemectpa 4,29). buo je unan koMmucHja 3a o0paHy
Buite o1 130 TUIIIOMCKUX | 3aBPIIHUX PasioBa, Kao U 3 MacTep pana.

HAYYHO-UCTPA’KUBAYKU PAJI KAHAUJIATA

Hayuno-uctpaxupauku paja ap bojana bakmasa npunana y>koj HayuHoj obyiacti Excrutoaraiuja
TETICKOMYHHKAITMOHOT caoOpahaja m wmpexka. Pesynrare uCTpakuBama KaHAMIAT PEIOBHO W
KOHTHHYAJIHO CaoIINTaBa U MyOsuKyje. Y TOKy Jocafanimer pana, bojan bakmas je mopen Marucrapckor
paza W IOKTOpCKe aucepTamnuje o0jaBuo 48 pamoma: y dacomucuma MeljyHapomHor 3Hayaja (2),
300pHHUIIIMA ca MeljyHapoaHUX CKymoBa (26), yacomucuMa HallMOHATHOT 3Havaja (8) u 300pHHUIIIMA ca
CKyNoOBa HallMOHAJIHOT 3Hauaja (12). Aytop je jemne monorpaduje u nomohHor ynpbenuka. [p Bojan
Bakmas je Omo ujaH TUMa y IIECT HAYYHO-MCTPa)XKMBAaUKHX MpojeKara, oA KOjuX je jeAaH Ha HUBOY
MmehyHaponHe capanme.
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OIIEHA PAJIOBA U PE3YJITATA HAYUYHOI PAJTA

Pesynrare BULIETOAUIIBUX UCTPAKUBAKA, O U300pa y 3Bambe acHCTEHTAa, KAHAUIAT je U3JI0XKHO
y BeheMm Opojy panosa. [loce6HO Tpeba HarmacuTH IBa paja objaBibeHA Y Mel)yHapoIHUM YacomucuMa ca
CILHM nmcre, ka0 M OCaMHAeCT pajgoBa MyOJWKOBAHWX y TENWHH Yy 300pHUIIMMa ca MehyHapomHmx
HAay4YHUX CKYIIOBa, O] KOJUX CY TPH IO [IO3UBY.

W3BpireHa je aHanm3a HayIHHX pagoBa 00jaB/LEHUX IOCIC M300pa y 3BambEe acHCTEHTA, 3a Koje
najeMo kpahe koMeHTape.

Y pamy [19] mar je mpukas pyHIaMEHTATHHX JOMPHHOCA Pa3BOjy TEOPHjE TEICKOMYHHKAITHOHOT
caobpahaja manckor mHayunmka A. K. Epmanra. [loceOHO je mctakHyT 3Ha4aj EpmanroBux ¢opmyna, a
3aTHM HM3BpIIICHA CHCTEMaTH3allfja pe3ysirata 0asupaHuX Ha BHMa. AHATW3HpaH je yTumaj EpmanroBmx
HUCTpaXHUBamka Ha Pa3B0j CaBPEMEHE TCOpHje TeIeKOMYHHKAITMOHOT caobpahaja. Pax je mutupan aBa myTa
y mehynapoanom gaconucy ca SCI nucte Mathematical Problems in Engineering.

Pan [20] moceeheH je aHATMTUYKOM pelliaBamy caoOpahajHOT Mojena ca JIBE aTePHATUBHE TPYIIe
y KOjlMa c€ MEHha UHTEH3UTET OTCIyIe, a CKCIUTMLIUTHA PE3YNATATH 0 KOjUX c€ JIOUUIO0 HEYHOPEIHBO CY
MOTOJTHUJU 3a TpopayyH caoOpahajHMX MapaMeTapa 0J HyMEPHUYKOr pelllaBara jeHauYMHa CTama. TUMe
0Baj MOJIeNl TIOTEHIIMjaTHO MOCTaje MOoJIa3HO CPEICTBO 332 HU3 CIOXKEHUjUX Mpobdiema, monyT Epnanrose
dhopmyiie y kimacu4Hoj Teopuju caoOpahaja. Hymepuuku npumepu u rpaduuku npukasu caoOpahajuux
napamerapa yka3yjy Ha 3Hauyaj Mojeia, 0COOCHOCT U BaXKHOCT pe3yJiTaTa, 3a Koje BUILE Hema rmoTpede aa
Ce anpOKCHMHUPA]y MPEKO MPOCTUjUX MOJIEIA.

Y pany [21] nmetasbHO je aHanu3upana apxutekrypa IPTV cucrema. CarjenaHu cy H3a30BH,
npeanoctd u Oyayhu pasBoj IPTV cucrema, mpexo KBanmuTeTa cepBHca M ympaBibama caoOpahajem.
[ponemwena je u Mmoryhaoct auctpudynuje IPTV cepBuca npeko WiMAX TexHonoruje.

Pax [22] 6aBu ce mpoOaeMaTHKOM MMILIEMEHTALMje CaBPEMEHNX OCKMYHUX CEH30PCKUX MPEKa.
[Mocebna maxma je mocBeheHa HaYMHY HWMIUIEMEHTALMje CEPBUCHO OPHjEHTUCAHUX AaKTyaTOPCKUX
CEH30PCKUX Mpexa.

Pan [23] naje npernenq MPEG-4 crannapaa u carsienaBa MOryhHOCTH NMpUMEHE NMPH MpeNacKy Ha
cucrem gurutaine teiesusuje (DTV). [IpencraBibene cy u aHadu3WpaHe aKTHBHOCTH y okBupy DVB
NpOjeKTa.

VY pany [24] ananusupas je ¢eHOMEH CHTYpPHOCTH y OSKMYHHUM Mpekama HapelHe reHepauyje.
Jdar je mpernen CHUTYpHOCHHX elleMEHaTa, KpUTepHUjyMa M TpeTHU. VICTakHyT je 3Ha4yaj CUTYpPHOT
XEHIIOBEPa Y XETEpPOreHNM OeXUIHUM Mpexama.

Y pany [25] uznoxeHa je Meromonoruja m30opa ageKBaTHE TEXHOJIOTHje 3a 00Oe30ehuBame
YHHUBEP3aJHOT cepBuca. Pa3BujeH je Momen 0azupaH Ha fuzzy moruiy. Kao KIbydHH KpUTEPHjyMH 3a U300p
aJIeKBaTHE TEXHOJIOTHje KOpHUITheHu Cy: Opoj CTaHOBHHKA, YAAJbEHOCT OJ HajONMKe KOHEKIIMOHE TadKe,
reorpad)cke TOIOJIOLIKE KApaKTEPUCTHUKE pernoHa u (akrop meHe. Mogaen je TECTHpaH Ha jeOHOM OX
aJMHUHUCTpaTUBHUX mozapydja Pemybmmke CpOuje. Pax je Bume myra nutupaH y MmehyHapogHuM u
HalMOHAIHUM YacolHucuMa, Kao U Ha Mel)yHapoqHUM KOH(epeHIjama.

Pan [26] aHanm3upa CUTypHOCHE aclieKTe y MOOWJIHHM Mpekama HapeIHe TeHepaluje, Kpo3
3axTeBe KOPHCHUKA, MpeKe U cepBuca. JleTabHO je IpeAcTaB/beHa CUIYPHOCHA apXUTEeKTypa 0a3upaHa Ha
IP creky, kao HHQpacTpyKTypHa CUTYPHOCT MOOMITHUX MpeKa.



Pagom [27] cy oOyxBaheHHM akTyellHW CHTYpPHOCHH acleKTH y 00JacTh OEKUYHHUX CEH30PCKHX
Mpexa. AHaIWM3WpaHH Cy OMNINTH CUTYPHOCHH 3aXTE€BH, TUIMYHE CHTYPHOCHE IIPETH:E, CUCTEMH
neteknuje. OmrcaHa cy [1Ba alTOpHTMa 32 pa3MeHy CHTYpHOCHWX KibydeBa. [IpencraBibeH je W Mopen
axypupama copTBepa y eleMeHTUMa OCKUIHUX CEH30PCKUX MpPEKa.

VY pany [28] cy pa3zMaTpaHW WHTEPaKTUBHU CEPBUCH IWUTHTAIHE TEJIEBH3HMje Y AOMEHY TOKOBa
nHDopMaIija U aruKanydja 3a MoowmrHe ypehaje. KoHIM3HO Cy mprKazaHa akTyellHa UCTPaKUBama Y
O0BOj oOsacth. AHanmm3upana cy Mmoryha pemema TOBpaTHOT KaHalla, Ka0 W TOKOBH HWH(pOpManwja y
MOOWITHOM OKDPYXKEHY.

Panm [29] amammsmpa kipyuHe ememeHnte IPTV cepBuca mpeko mpexHux TtexHoioruja (DSL,
Ethernet, IEEE 802.11), myntumenujananx cranmapaa (MPEG-2, MPEG-4) u ci. Ilpuka3ana je TeXHHUKa
MPEIUKTHUBHOT KOJIMpama CIMKe, kKao U mpoTokod ctek IPTV cepBuca. Yka3aHo je Ha BEIMKH TTOTCHITH]jall
IPTV arumkaruja, Kao ¥ Ha U3a30BE TP TUCTPUOYITHjU CEPBHCA.

Pan [30] OaBu ce TeopujoM MyJdaTHMeOHjasHOr caoOpahaja y Mpekama HOBE TI'eHepaluje.
AHanmu3upaHe Cy TeXHHKE YIpaBbakba MYJITHMEIHjaTHUM caoOpahajeM ¥ KOHTpOJE 3aryliema.
IIpukazanu cy 1 HEKH O] MePCIEKTUBHUX caoOpahajunx momena y NGN Mpexama.

Y pany [31] amanusupanu cy KJby4HH acrekTd moOwmiaHor IPTV cepBuca y xeTeporeHom
okpyxemy. Ananmsupat je ogaoc QoS u QoE. Ilpemioxken je HoBu Mojen 3a npoiieHy QoE 6asupan Ha
HEYPOHCKMM MpekaMa, Kao M MOJEN 3a MalHpame HHUBOA KBAJIUTETa cepBHca. JlaTe cy cMepHUIE 3a
pa3Boj Mojena 3a u300p ONTUMAaITHE MpPEXKe.

Pang [32] npukasyje cranmapn MPEG-21. TlocebHa maxma je mocBehena mnpunarohasamy
JUTUTATHOT calpikaja. AHanu3upana je mpuMeHa Teopuje MTUCTOp3uje MPOTOKA y MPOIeCcy MOJEIOBamba
MpEKHOT TpuiarohaBama JUTHTAIHOT cajpKaja.

Y pamy [33] aHamu3upaHe cCy TEPCIEKTHBHE TEXHUKE BEPTUKAIHOT XEHIOBEpa, Koje
NpeACTaBsbajy 3HaUajHy KOMIIOHEHTY pa3BOja apXUTEKType XeTepOreHuX Oe:KMUHUX Mpexa. 3BpiieHa je
KJIacupuKaluja KpUTEpUjyMa 3a HHHUIUPAmhe XCHI0BEpa U M300p ONTHUMAaIHE NPUCTYIHE Mpexke. TexHuke
0asupaHe Ha KBaJIMTETy PaJUO JIMHKA U (DYHKIUjU OOHUTETA MPHUCTYIHE MPEXKE aHAIM3HPaHE Cy ca
acrekTa e(UKacHOCTH U KOMIUIEKCHOCTH UMILJIEMEHTALIH]e.

Pan [34] ananu3upa qBa Mozena ca NpeluBHUM caoOpahajeM 1 IpOMEHOM MHTEH3UTETA OTCIYTe y
AITCPHATUBHUM Trpylnama. 3a aHAIMTUYKO pelliaBame MOJIeNla ca CEKYHJapHOM U TEPHAPHOM TPYIIOM H
MoJieTia ca CENEKTUBHUM OMpameM y CeKyHIapHOj TPyIH KopuinheHa je KOMIUIEKCHA TeXHUKa (QyHKIHja
reHeparpuca. YKa3aHo je Ha 3Hayaj Kopuirhema OBHX MOJENla Ka0o M Ha KapaKTEepUCTUYHE Pa3jIHKe y
OJIHOCY Ha MOJIENE Ca UCTUM UHTEH3UTETOM OIICIIYTE.

Y panmy [35] mpencraBibeH je MPHCTYN €BalyallMjH XEYPUCTHKA 3a M300p ONTHMAaIHE MpEXKe.
XeypuCTHKE KOje Ce OcClamajy Ha pellaBame (QYHKIHje [nJba, BEIITAaYKe HEYPOHCKE MpEKe,
BUIICKPUTEPHUjJYMCKY aHAIW3Y U fuzzy JOTHKY, aHAIH3WpAHE Cy MPEeKO e(PHUKACHOCTH M KOMILUIEKCHOCTH
MIpUMEHE Y TPOIeIypy U300pa ONTHMETHE MPEXE Y XeTePOreHOM OSKHUIHOM OKPYKEHY.

[orennujan IEEE 802.21 cranmapna y GopMupamy XeTeporeHHUX OeXHMYHUX MpEexe MpHKa3aH je
y pany [36]. OBaj crammapn Tpeba nma pemu mpoOieMe Be3aHE 32 MHTEPOIEPaOMIIHOCT XETEPOTeHUX
OC)KMYHUX TEXHOJIOTHja M TPOLIEC BEPTUKATHOT XeHJoBepa. [IpencTaBibeHa je apXuTekTypa cTaHiapia
KpO3 CJI0jeBe MPOTOKOJI-CTEKa M HHUXOBE MHTEpaKIje Ha HUBOMMAa YBOpPOBa M Mpexa. [IpukasaH je u
aHAIIM3HUPaH JIOTHYKH JUjarpaM OMIITE apXUTEKType CTaHaapa Kpo3 pa3InIuTe MPEXKHE eJIeMEHTE.

VY pany [37] pa3zmaTtpan je mozen ca nBa [lyacoHoBa caoOpahaja y mpuMapHO]j TPYIIH, TIPH YeMY ce
om0adeHN 3aXTEBH jeMHOT OJ BHUX ymyhyjy Ha alTepHaTHBHE TPyIle, CEKYHIApPHY M TEpUHjalHy W
OTICITYKY]y Ca TIPOMEH-EHUM WHTEH3UTETOM. J[0OWjeHa aHaMTHIKa pellekha 3HATHO PEeIyKyjy mpobdieMe
mpopadyHa caoOpahajHux mmapameTapa W3 jeHaYWHA CTama, KOjU ce OJHOCe Ha MOryhy BeaMduHy
CHCTEMa jemHadMHa, KOHBEPICHIMjY TIpoIlleca HYMEPHUYKOT pelllaBama, Kao W IMOTPeOHO BpeMe 3a



MpopauyH. 3a ciyd4aj jeJHOT KaHaia y TepIUjalHOj TPYNH JOOHjeHO je EKCIUTUIMTHO aHAIUTHYKO
pememe. YKa3aHO je Ha 3Ha4ya] Mojena Kpo3 rpaduyku mpukas nopehema ca mpocTHjUM, aHATHTHYKH
pEIIeHuM MOAETMA.

VY pany [38] mpeactaB/beH je HOBH MOJENI 3a IPOTHO3HPAIHE TPAKIE TEICKOMYHHKAITHOHHX
cepsuca. Moxgen ce Oasmpa Ha mudy3uoHO] Teopuju. lIpemnoxkeH je TPUCTYN ca BapwjaOUITHAM
MTOTCHIIH]JIOM TPJKHIINTA, KOjH 3aBUCH OJI TEXHOJIOIIKE JTOCTYITHOCTH MpEeKHE HHPpACTpyKType. Momen je
TECTHPaH Ha PEATHUM IoAaIMa KyMyJIaTUBHOT Opoja kopucHuka IPTV ceppuca y Perryomuiu Cpouju.

Momnorpaduja [39] pasmarpa KBaJIWUTET CEpBHCA Y XCTEPOTCHHM OCKHYHHM Mpexama, IMph
YTUIA]y pa3THIUTHX (EHOMEHA TOIOKHUX PEeBU3MjaMa MPU peau3alliju Mpeka HapeaHe TeHepardje.
M3Bpmiena je cucreMaTusanmja TocTojehmx OCKWIHMX Mpeka MpeKo cTaHmapaa U nephOopMaHCH.
AHanmu3upana cy moOoJpmama koja goHocu Muteprer I[IpoTokon Bep3wje 6 y TOTIemy MpOIIHpPEHA
aJpecHUX pecypca, KBAIHUTETa CEPBUCA, CHTYPHOCTH W MOOWIHOCTH. YKa3aHO je Ha 3HAauaj peliaBarba
npobsiema 00e30ehuBamkba KOHCTAHTHOI HHUBOA KBaJIHMTETa CEPBHCAa Y TOKY XeHmoBepa. [leTajbHO Cy
oOpahena cBojctBa self-similar caoOpahaja, o0jaimmeHn XypcToB eekT W mapamerap, Kao MU HaYMHU
BUXOBOT oapehuBama. M3ioxkeH je ommTh Mojaen M U3BpIIeHA KiacuduKkaija KOHTPOJIE MPUCTYyIMA.
AHanu3upaHe cy MOIyhHOCTH NpPEIUKTHUBHE pe3epBaildje pecypca, Koja Cce MOXE pa3BHjaTH Kao
KoJlabopaTHBHA WK Kao JokaiaHa. CyreprcaHo je MepCreKTHBHO pelliehe 3a (OPMUPALE JIOKATHE METO/Ie
3a IMHAMHUYKY TIPEAMKIN]Y U pe3epBallujy pecypca, paau MOAPIIKEe XEHAOBEp 3aXTeBUMa, 3aCHOBAHO Ha
kopuinherry ARIMA wmopena. PasBujeH je anroputam Koju omoryhyje KOpPHCHHKY oNTHMaliaH u300p
MpEKe y XeTepOreHOM OE)KHUIHOM OKPYKEHY.

Mouorpaduja je nHarpahena 2009. rogune [lnmakerom [lpymrea 3a mHpopmaTuky CpOuje kao
HajOOJbU HAYYHU DA,

Pan [40] carnexaBa MOryhHOCTH MpHMEHE CaBPEMEHHX OSKHYHUX CEH30pCKUX Mpexa. [loceOHa
NaXmka je NmocBeheHa HauMHY WMIUIEMEHTAlWje CEPBHCHO OPHWjEHTUCAHUX aKTyaTOPCKHX CEH30PCKUX
Mmpexa. [Iprkazane cy MOryhHOCTH MOJeIUpamka CEH30PCKIUX MPEKHUX OKPYKEHA.

VY pany [41] pasmarpaHu cy aKkTyeqHH MpaBLUU pa3Boja MHTEPAKTUBHHUX CepBHca y oOmacTu
quruTaiHe TeneBusmnje. Onmcana cy mMoryha pemema MoBpaTHOT KaHala, Kao M TOKOBU HMH(OpMaIuja y
MOOHITHOM OKPYKEHY.

Pax [42] oOyxBara akTyenHe CUTypHOCHE acleKkTe Y 001acTH OeKHYHHX CEH30PCKUX MpEkKa.
AHanU3UpaHy Cy ONIITH CUTYPHOCHU 3aXTE€BH, TUIIMYHE CUTYPHOCHE MPETH-E, CUCTEMHU IETEKLHje, Kao ’
Moryhe 1eme pa3MeHe CUTYPHOCHUX KJbyueBa.

Pan [43] ananu3upa n3azoBe mpH mpenacky Ha cucteM aurutanHe teneBusuje (DTV). IloceOna
naxma je noceehena MPEG-4 cranmapny xoju Mma BelMKM yTHLAj Ha ekcruioatauujy DTV cepsuca,
Hapounuto y EBpomnu. Takolhe, y pagy cy onrcaHu cCHCTEMHU KOHTPOJIE U €HKOJIOBama oarosapajyhux DTV
cepBHca.

Y pany [44] merasbHO cy aHanmM3WpaHa CBOjcTBa self-similar (ceOu-ciamuHor) caoOpahaja, xao
pernpe3eHTa caBpeMEeHUX KOMYHHUKAIMoOHUX Mmpexa. Ofjammen je XypcT-oB edeKT u mapamerap, Kao u
HAa4YMHU BHUXOBOT onpehuBama. Self-similarity uma 3HaTaH yTHIA] Ha meppopMaHce Mpexe, Tako Aa
MOCTOjH MOTpeda Ja ce HeroBa CBOjCTBA, M3paXKeHa HAJIIPOCTHje MPEKo XYPCT-OBOT MapaMerpa, MOBEeKY
ca MoAenMMa KOjHU C€ MOTY JIaKIlle CHMYJIHpaTH. YCIIOCTaBJheHa je Be3a ca mapamerpoM llapero
pacrozene, kao u napamerpoM audepernupama kogq FARIMA monena.

[IpoyuaBameM BHCOKOKBIMTETHHUX caoOpahajHUX Mepema YCTaHOBJBEHO je ma caoOpahaj y
Mpekama BEIHKHX Op3HWHA MOKa3yje Ce0H-CIMIHOCT, OJJHOCHO 3aBHCHOCT Y AYTOM OIICETY, A Ce HE MOXKE
TPETUpPATH KJIaCHYHUM MojaenuMa. Homuja Mepema peamHor caoOpahaja cy Tmokazajga TOCTOjame
3aBUCHOCTH Y AYTOM M KPAaTKOM OIICeTy Koj caoOpahajHux 3ammca. 300T Tora ce oJ MOJENa OYeKyje na



oruIiry 00e 3aBHCHOCTH HCTOBpeMeHo. Y pany [45] pasmatpan je FARIMA(p, d, ¢) monen, kao jenan ox
00JpMX MOJIENIa ca TOM CIIocOoOHoIIhY .

Pa3Boj xereporeHnx wMmpexka akryenusyje Behm Opoj mpoOiema y obmactu o6e30OehuBama
KBAJIUTETA CEPBHCA, KOHTPOJIC TMPHUCTYNAa W yIpaBbama MobwimHomhy. Y pamy [46] anamusupana je
apXUTEKTypa XETePOreHUX OeXHYHHX MpeXa Kpo3 KOCT3UCTCHILH]Yy pa3IMYUTUX TEXHOJOTH]a,
neppopmance TCP caobpahaja y OeKWIHOM OKpYXemy, Ka0 W acIeKT MOOWIIHOCTH Kao Haj3HA4YajHUjU
(heHOMEH XEeTEePOreHOI OKPYKeHa.

TexHuke xeHmoBepa NPEACTaB/bajy 3HAUajHy KOMIIOHEHTY pa3BOja apXUTEKType XETepOreHUX
OckmuHuX Mpexka. OCHOBHH TIPEMYCIIOB BHCOKE (DYHKIIMOHATHOCTH M CKATAOWITHOCTH BEPTHUKATHOT
XeHZoBepa je oOe30ehmBame KBamuTETa CEpBHCAa y YCIOBHMA IOTIYHE MOOWIHOCTH. Y pany [47]
IPEACTaB/bCHE Cy U aHAJU3UpPAHE IEPCIEKTUBHE TEXHHKE BEPTUKAIHOI XEHIOBepa, Oa3upaHe Ha
KBAINTETY paguo JUHKA W (QYHKIHjH OOHWUTETAa TPUCTYIHE MpEXe, ca aclekra e(OUKacCHOCTH |
KOMITJICKCHOCTH UMIUIEMEHTAIH]e.

Pan [48] pasmaTpa npoGiiem u300pa Mpexe y MpoIeaypH XETEPOreHOT XeHI0BEpa, Kao jeIHOT 01
OWTHMjUX H3a30Ba NpH 00e30ehuBamy HHTEPONEPAOMIHOCTH TEXHOJOTHja M IOTIYHE MOOHMIHOCTU
KOpUCHHKAa Yy OCXHYHMM Mpexama HapenHe reHepanuje. Ilpeanmoxken je ™onmen 0OasupaH Ha
BUIIICKPUTEPUjyMCKO] aHAJIM3H, MPHU YyeMy OeXHYHE NMPUCTYITHE MpeXe NpPe/ICTaBibajy alTepHATUBE, JTOK
ce MpexHH napamerpu (Op3uHa MpeHoca, HUBO KBaJHUTETa CEPBUCA, HUBO CUTYPHOCTH U LIEHA) Pa3MaTpajy
Kao KpUTEpHjyMH 3a ofipehuBame onTUMaNHEe Mpexe. TecThmpameM Mojena Toka3zaHe Cy MOTyhHOCTH
TOPSIS metoze y mpoliecy u300pa ONTUMATHE MPEKE.

Pan [49] GaBu ce neduHHcameM MOCEOHUX Mepa Y OKBHPY YHHMBEP3aIHOT CEPBUCA 3a COLIM]jATHO
yIpOKEHE KaTeropHje CTaHOBHMINTBA. AHanm3a je QokycHpaHa Ha o0co0e ca HHBAIWAUTETOM,
MaTepHjalHO yrposkeHa JoMahWHCTBa M ycTaHOBE colMjaiHe 3amTute y Pemyonuun CpOuju. Y pagy ce
Hajlpe aHAIM3Upajy moctojehn JerucIaTUBHU OKBUDP M CTATHCTUYKM MOJAlM, a 3aTUM W NPEAJIo3U ceTa
cepBHUCa Yy OKBHPY MOCEOHHMX Mepa, Kao M Ipunagajyhu TpomKoBU BUXOBOT 00e30eHema. Ha kpajy pana
Cy NpUKa3aHH MPETUMUHAPHH PE3yJITaTh NPUME-EHE aHaTH3e.

VY pany [50] je mpencraBibeHa apXUTEKTypa XETEPOTeHUX OSKUYHUX Mpexa Kpo3 KOCT3UCTEHIIN]Y
Pa3NUYUTUX TEXHOJIOTHja, Kao U aclieKT MOOWIIHOCTH, Haj3HaYajHUjH (PEHOMEH XETEPOTeHOT OKPYKeba.

Hoxkropcka aucepranyja [51] nmpencraBiba pe3yiTaT BULICTOAUIIBET H3yUYaBama U UCTPAKUBAA
npoOieMa Be3aHUMX 3a (EHOMEH XETEPOreHMX OeXHYHHX Mpeka M KOMYHHKalHMoHOr caoOpahaja.
Juzajuupame epukacHUX TEXHHKa XEHAOBepa MpElCTaBJba OCHOBHHU MpaBall UCTPaKUBama y 00IacTH
XETEePOTreHNX OCKUUHUX Mpeka. AKTyellHe TEeXHHKE He HCIyHhaBajy y MOTIIYHOCTH 3aXTEBE Y IOTJICHY
NOKPHUBEHOCTH  TEXHOJIOTWja,  aJeKBaTHOCTH  AaHAJIM3MPAHUX  [apaMeTapa,  KOMIUIEKCHOCTU
UMIUIEMEHTALUje U YKJbYUHBamka CBUX CHTUTETa Y M300p aJeKBaTHE NMPHUCTYIIHE Mpexke. OBIe HM3JI0XKEH
ITOpUTaM MpEeICTaBJba PEeLekhEe 0] HHTepeca 3a MMIUIEMEHTALH]Y, ajli U OCHOB 3a Jajba HCTPAKUBAKA.

[lonasna Hamepa Aa ce Aajy TEOPHjCKU AONPHUHOCH y AOMEHY TEJIEKOMyHHMKaLMOHOT caoOpahaja,
YCIICIIHO je OKOHYaHAa aHAJIMTHYKAM pelIaBameM OINIITEr MOoJeja ca BHUILE AITEPHATHBHUX IpyHa H
IPOMEHOM MHTEH3MUTETA OICIyre, a T0OMjeHO je M eKCIUTMIUTHO PeleHkhe 3a MOAET ca IBE alTepHATHBHE
rpyne. Hamepa je ma ce oBM Moaenu y JaJbUM HUCTPaKMBambUMa HCKOPHCTE Kao IOJNAa3HU y PELIaBamby
ClIokeHujuX caoOpahajHux mpoOriemMa OeXHYHUX Mpeka, Kaga Ccy y MUTamy IMOCTYIIU XEHIOBEpa H
ITCPHATUBHOT PYTUpama 3aXTeBa, y3uMajyhu y 003up MyJTHIPOTOYHOCT, OJHOCHO MYJITUMEIHjaTHOCT
caobpahaja.

Ha ocHOBy H310)XXE€HOT, MOXE C€ OLIEHHTH JAa je [O0CaJallllbl HAayYHO-UCTPAXKHUBAYKU pa
KaHAWAaTa BeoMa IUI0JIaH, a HayYHH PE3YJITaTH Cy O U3y3eTHOT 3Hauaja.



3AK/bYYAK U ITPEJJIOI' KOMUCHJE

Ha ocHOBY mperyiefianor MaTepujaiia KOMKCHja cMaTpa aa acucTeHT ap bojan bakmas dopmanHo
U CYIITHHCKH 3aJ0BOJbaBa CBE MPOIMHCAHE YCIOBE 3a W300p Yy 3Bame JOICHTA 33 YXKY HAaydyHy 00JacTt
Excruoaranuja tenekoMyHHKaMOHOT caoOpahaja m Mpexa, jep mMa 3a1oBoJbaBajyhu Opoj 00jaBIbeHUX
paznoBa, Mo O6pojy, BPCTH M KBATUTETY, Y KOjUMa je IMoKa3ao M3PaKEH CMUCA0 3a HAYYHO-HCTPAKUBAYKH
pag, YMMe ce JI0Ka3ao Kao TPENo3HaT/bUB CTPyYmaK y HaydHo] obOmactm Excrutoarartija
TeJIEKOMYHHKAITMOHOT caoOpahaja n Mpexa.

Hp bojan bakmas je y mpeTxomHoM H300pHOM IepHoIy OMO HETPEKHIHO aHTa)KOBaH y HACTABH,
OCTBapHBIIH 3HAYajHE PE3yNITaTe y OKBUPY PEIOBHUX M MacTep cryauja Ha CaobpahajaoM dakynrety y
Beorpany.

Ha ocHOBY M3HETHX YMH-CHUIA M KOHCTATaIFja KOMHUCHja ca 3aJJ0BOJHCTBOM Tpeiaxe H30opHoM
Behy CaoOpahajuor dakynrera YauBep3uteTa y beorpany aa kanmumata np bojana bakmasa, acucrenTa
Ha Karenpu TenexomyHukarmonn caoOpahaj m mpexe, m3abepe y 3Bame MOICHTA Ca IIyHWM pPaTHUAM
BpeMeHOM, Ha oapeheHo Bpeme on TeT ToAWMHA, 3a YKy HayuHy oOmact Exkcrutoararuja
TEJICKOMYHHKAIIMOHOT caoOpahiaja u Mpexa.

VY Beorpany, UnaHOBU KOMUCH]E:
23. neuembap 2011. rogune
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np Mupjana CtojanoBuh,
nmorieHT CaoOpahajaor ¢akynrera
Yausepsurteta y beorpany

ap Mupocnas lykuh,
penoBuu npodecop Enexrporexunukor ¢akynrera
VYuusepsurera y beorpany





