O6pasay 2.

dakynteT _MawmnHckm YHUBEP3WUTET Y BEOIPAQY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa
(Hasus ctpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

2152/6

ynaHy 6. n un. 7 cras 1. oBOr NpaBuUHNUKA)
(Bpoj 3axTeBa)
02.01.2012. roguHe
(Oatywm)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHOCTU Ha pedpepaTt o ypahieHOj LOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", gaTe carnacHoOCT Ha pedepaT o0 ypafeHoj AOKTOPCKOj AucepTaumju kaHamaara:

YEOE (MUTAP) NANNOBURA
(Mme,ume jegHor oA poanTerba u nNpesnve)

KAHOWOAT YEOO (MUTAP) NANIOBUTR
(Mme, ume jegHor o poanTerba u npesnmve)

MpujaBno je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnBoMm:
METOOE U TEXHUKE KITACTEPU3ALWJE BOAOE Y ®YHKLIMJU NOOAN3AHLA HEHE BUOJIOLLKE BPEOHOCTHU

YHuBep3uTeT je gaHa 31.05.2007. rog. cBojum aktom nog 6p _43/5 [ao carnacHOCT Ha Npeasior TemMme AOKTopCke
AucepTauuje Koja je rmacuna:
METOOE U TEXHUKE KNACTEPU3ALUWJE BOAE Y ®YHKLIMJX NOAN3AHLA HEHE BUOJIOLLKE BPEOHOCTHU

Komucwja 3a oueHy n oabpaHy goktopcke aguceptauuje kaHgugata: YHEQE (MUTAP) JTIAITIOBURA

(ume,ume jegHor o4 poauTera u npesvme)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 07.07.2011. roguHe, oanykom dakynteTa nog 6p.2152/3 , y cactasy:

Mme n npesume ynaHa 3Bake Hay4Ha obnact yCTaHoBa Y Kojoj je 3anocrneH
Komucuje

BrioMeanuMHCKO MHXEHEPCTBO
HaHoTexHonorvja n dpakranHa

1. [p bypo Kopyra PenosHu npodecop MexaHuka MawwHcku pakyntet beorpag
2. [Op 3opaH Nony6osuh PenosHu npodecop MexaHuka MawwHcku pakyntet beorpag
3. [p Mupocnae CtaHojeBnh PeposHu npodecop MpouecHa TexHWKa MawwHcku pakyntet beorpag
4. [p JosaHa Cumuh-Kpctuh HayyHu caBeTHUK MonekynapHa 6uonoruja MawwHcku pakynteT Beorpag
Buodunamnka
5. [Op Jingnja Matuja Buwn HayyHn AyTOMaTCKO ynpaBrbare, M.L. MawmHckor cakynTeTa
capagHuk HaHoTexHonoruja n y beorpagy

HaHOMeANUMHCKO NHXEHEPCTBO

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsselwtaj Komucuje 3a oueHy u oabpaHy AOKTopcKe
AuncepTauuje Ha cegHuum ogpxaHoj gaHa 01.12.2011. roguHe.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. N3BeLuTaj komuUcuje ca NpeAnorom.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dakynTeTa 0 ycBajary M3BeLLTaja.
3. MNpumepnbe aaTe y TOKy CTaBrbara U3BELLTaja Ha yBUJ jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumeaowu 6uno.



YHUBEP3WUTET Y BEOI'PALLY
- MALUNHCKW ©AKYNTET —
bpoj: 2152/4

HaTtym: 06.12.2011.

Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o BucokoM obpasoBawy M usBelwTaja Komucuje y cacrasy:
npocd.ap bypo Kopyra, meHTOp, npocp.ap 3opaH [onybosuh, komeHTOp, npod.ap
Mupocnas CrtaHojesuh, ap JosaHa Cumuh-Kpctuh, monekynapHu 6uonor, Hay4vHu
caBeTHUK MawwuHckor dpakynteta YHusepsuteTa y beorpagy, ap Jlnanja Matuwja, Bum
Hay4yHu capagHuk, WHoBaumoHn LeHTap MawwuHckor cpakynteta YHuBepsuteTa y
beorpagy o oueHn gokTopcke auceptaumje ,MeToge n TexHuke knacTepusauuvje Boge Y
dyHKUMjM nogmsawa heHe Ouonowlke BpefHOCTU* AokTopaHTa Mp Yepe Jlanosuha,
aunn.vHx.maw., HactaBHo-Hay4yHO Behe MalumHcKor chakynteta Ha cefHuUM OApIKaHoj
01.12.2011. roguHe, ooHeno je cnegehy

OANYKY

YcBaja ce u3BeLUTaj 3a oueHy n oabpaHy gokrtopcke auceptauuje , METOOE U TEXHUKE
KINACTEPU3AUUWJE BOAOE Y ®YHKUUWJIU NOOU3AHKA HEHE BUOJIOWKE
BPEOHOCTW" poktopaHta MP YEQE JTIAJTIOBURA, Annn.uHx.mawu.

OpobpaBa ce oambpaHa AOKTOpcKe AucepTaumje, MOLWITO je AOKTOpcKa aucepTaumja ca
nspsewTajem Komucuje 3a oueHy n oabpaHy 6mna ctaBrbeHa Ha yBWUA jaBHOCTM Yy Tpajamy
oa 30 paHa, na Kako je nocrne cBux pasmaTtpaka Ha HHB M.®. Ha kpajy mn3BeLlTaj
Komucuje koHayHoO ycBojeH, AocTaBrba ce Behy Hay4HuMx obnacTn TexHWYKMX Hayka
YHuBepauteTta y beorpagy ga ga carnacHoOCT Ha uM3BewTa] O ypaheHo] LOKTOPCKO)
aucepTaumjn.

Opnyky poctasuTtu: Behy HayuyHux obnactu TexHu4kux Hayka YHuepsuTeta y beorpagy,
AOKTOPAHTY, MEHTOPY N apxuBK dakynreTa.

AJEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpodh.op Munopag MunosaH4yeBuh



HACTABHO-HAYYHOM BERY MAIIUHCKOI' ®PAKYJITETA YHUBEP3UTETA
Y BEOTPALLY

Ipeamer: MW3pemitaj o 3aBplieHOj JOKTOpckoj auceptauuju Mp UYena Jlanosuha,
JIVTLT.MaIIMHCKOT MHXKEeHhepa

Onnykom HacraBHo-Hay4Hor Behia MaumHckor dakynrera YHuBepautetra y beorpany
6poj 2152/2 op 07.07.2011.romuHe uMeHOBaHU cMO 3a 4iaHoBe Komwucuje 3a oueHy u
onbpany noktopcke auceptanuje mMp Yena Jlanoeuha mon HacioBom "Metone M TeXHHKe
KJlactepusaiidje Bojie y (yHKUMjU moau3ama HeHe OHOJIoIKEe BPEeJHOCTH', O KOjoj
NOJHOCUMO clieaehu

NM3BEUNITAJ

1. YBOJ
1.1 HacsioB 1 06MM qucepTanmje

JlokTopcka nauceprauvja mp Yena JlanmoBuha, aumia. WMHX. Maml., MOJ HAaclOBOM
,MeTolle W TeXHWKe KiacTepusaiyje Boje Yy (YHKIMjU ToaAM3amka HeHe OUOJIOIIKE
BpeaHocTH", M3noxeHa je Ha 150cTpana, y OKBUpY ceAaM Morjasiba.

1.2 Xponosoruja ogodpaBama H u3paje Jucepranmje

Kangupatr mp Yeno JlanoBuh numi. vHXK. Mall., NpUjaBUO je M3pady AOKTOPCKe
aucepranuje 27.12.2006rox. nox 6pojem 1251/1na MamiuHckoM dakyaTeTy YHUBEp3UTETa y
beorpany. Komucuja 3a olieHy MCIYyHEHOCTH YCJOBa KaHAMJAaTa U HayyHe 3aCHOBAHOCTU
TeMe JJOKTOpPCKe IucepTaije y cactaBy npod. ap Bypo Kopyra, nmpod. ap 3opan ['onydosuh,
BaH.mpod. ap Mupocna CraHojesuh, nap Jlunuja Matuja, BUIIM HAy4YHU CapaaHUK,
Huosaonn nentap M@, npod.ap Tomucnar Jopanosuh, MeauumHcku dakynret beorpan
nojHena je Hayuno-HactaBHoM Behy MammHckor dakyntera y beorpany ussemiraj 6p. 618/1
on 24.05.2007roaune. Onnykom HayuHo-HactaBHor Beha 6p. 618/20a 24.05.2007roa. Ha
ocHOBY oanyke Hayuno-nactaBHor Beha MammHckor ¢akynteta O MCIYHEHOCTH YCJIOBa
KaH/u/JaTa 3a M3pajly [OKTOpPCKE IucepTalije ¥ O MMEHOBalby MEHTOpa, a Ha OCHOBY
carmacHocti Ctpy4ynor Beha YhuBep3uteta y beorpamy 3a mamuHcke, caoOpahajHe u
opranuzaione Hayke ca cemnune ox 31.05.2007.rogune nekan MammHCKOT (akynaTeTa
Vuusepsuteta y beorpany je omiykom 6poj 712/1ox 14.06.2007 ronure oa006pro paja Ha
TEMH JOKTOpCKe aucepraudje "MeToie M TEXHUKE KjacTepuszauuje Bole Yy (yHKUMjU
noju3ama mweHe Ouosomike BpeaHocTH" nokTopaHta mMp UYena Jlanoruha. 3a meHtopa
aucepranuje je umeHoBad mnpod. ap bBypo Kopyra, a 3a ko-menHTtopa npod. ap 3opaH
I'ony6oBuh.

Ha ocHoBy u3eeimraja npod. ap DBypa Kopyre, menTopa, aa je moktopant mp YUemo
JlanoBuh 3aBpIIMO AOKTOPCKY aAuceprauujy "Merole M TeXHHMKE KJacTepusauuje Bojae Y
(GyHKUMjU o/IM3aka beHe OMoJIolIKe BpeAHoCcTH", Kao U npeyiora Katenpe 3a ayroMaTcko
ynpaBJbame, HactaBHO-HayuHO Behie MammHcKor ¢akyaTera JTOHeN0 je ouTyKy O6poj 2152/2
on 07.07.2011roaune o umeHoBawy Komucuje 3a olieHy U oA0paHy JOKTOPCKE AUcepTaiuje
y cactaBy npod. 1p Bypo Kopyra, mentop, npod. np 3opan ['omydosuh komentop, mpod. mp
Mupocnas CraHojeBuh, ap Jopana Cumuh-Kpceruh, Hayunu caBetHuk M® y beorpany u ap
Jlunuja Matwuja, BuM HayuyHu capaaHuk, MHoBanuonu nentap MO.
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1.3 Mecto aucepranuje y oaropapajyhoj nayunoj oénacru

Hay4na o06nacT JOKTOpCKe ucepTalldje je MallMHCTBO, a yXa HaydHa obJjacT je
ayTOMAaTCKO yIpaBJbabe 1 OMOMEANIIMHCKO HHIKEHEPCTBO.

1.4 buorpadcku nogaum 0 KAHAUAATY

Yeno Jlanosuh je pohen 04.02.1955.ron. y KanunoBuky, penyOiuka bocHa u
XepleroeuHa, rjie ¥ 3aBpliaBa OCHOBHY IIKOJY. MalllMHCKY TeXHUUKY Iikony y CapajeBy
3aBpiuno je 1974ronune. xao hak renepauuje. Mcre roausHe ynucyje ce Ha MaluMHCKU
¢dakynrer y CapajeBy koju 3aBpiiaBa 1978ron ca npoceunom oneHoM 8,68.11o 3aBprieTky
ctyauja 1980roauHe ymnucyje mocieAMIUIOMCKEe cTyadje Ha MauuHckoM (akynTetry y
CapajeBy. HactaBy Ha cTtyaujama noxaha 1o 1982roauHe kajga ojjia3u Ha YeTBOPOTOUIIIU
pan y unoctpancTBo. ['omune 2001no ycarnaiaBamwy nporpaMa v Npu3HaBamwy BEJIMKOT 1eja
MOJIOKEHNUX MCTHUTA TMpesa3u Ha MOCIeAUIUIOMCKe cTyaurje YHuBepauTera y Kparyjesily, Ha
olceky MexaTpoHuka. Maructapcky Te3y Moj HaszuBoM 'OnTUMHU3alMja JTUHAMAYKHX
napaMeTrapa LEHTPaJM30BaHUX KOMIIPECOPCKUX arperata MHTETPUCAHMX Yy TEXHOJOLIKU
CUCTEM JlyBawha monueTuieHcke ambanaxe", Opanun 2006. rog u cTude 3Bambe Marucrpa
TeXHUUKUX Hayka. JleniemOpa 2006.romuHe Ha MammHackom (akynrety beorpaa norephena
je m onobpeHa M3pasa JOKTOPCKe aucepTanuja "MeTone W TeXHHWKe KiacTepu3aluje Boje y
(GYHKIUjY TTOIM3amka HbeHe OUOJIOIKEe BPeTHOCTH' .

Pannu Bek 3amoveo je 1979.rox Ha mocioBUMa acMCTEHTa HA MalMHCKOM (aKyaTeTy y
CapajeBy, a HellITO KacHUje U mpodecopa CTpyuHe HacTaBe Y MalllMHCKOj TEXHUYKO] IIKOJIN
y CapajeBy. I'onune 1980. 3anouubaBa ce y YHuoHuHBecTy y CapajeBy rae paad Ha
MOCJOBMMA TMpPOjeKTaHTa, PYKOBOAMOLIA TEXHUYKE MpUIpPEMEe W KOHAYyHO JUpeKTopa
TeXxHU4YKOT cektopa Tajammwer OOYP-a XTM, na tpermany Bojaa. 'onune 1984. mpekuna
MOCJIeIUIIIOMCKE CTyauje U ona3u y Mpak riue mpey3uma MocjioBe IJIaBHOI MHXKeepa 3a
XUIpoTexHuuke U TepmotexHuuke pajgose npu GICII Ha npojexty I1 2025 u [T 20211. Ha
TOM MpojekTy ocTaje a0 1987roaune. [lo moBpaTky u3 uHocTpancTBa 1987.rox.npenasu y
tagamwby PO " bykoBuuka Oama " e ce 3amouijbaBa Ha pajHO MecTo pykoBoauoua JYP-a
onpxkapawmbe.y OOYP "Kwaz Mwunom" ApanhenoBau. ['ogune 1994. pacnopehen je nHa
byHKUMjy nupekTopa cekTopa MHBecTMlMja MU TEXHUUYKOr pa3Boja IJie ocTaje 10 OKToOpa
2006.roa.. Ox janyapa 2007.rox aHraxkoBaH je y ¢abpuim ciabo muHepanse Boje A.Jl. JAC
Xonauur Komapu Ha pagHoMm mecty M3BpmHuM aupektop kommanuje. Ox okrtodpa 2010.
roauHe Oupat je y 3Bate Buier npenaaya Ha BTILICC y ApanhenoBily y koM CBOJjCTBY je U
caJia 3arocCJieH.

1.5 O0jaB/beHn pagoBH KaHAUAATA

1) Jp Jparan lllemuwmja, wmp Yeno Jlamosuh, ExHeprercku edukacHO ynpaBibarbe
BUILIEKOMIIPECOPCKUM CUCTEMHUMA Ca jeIMHCTBEHUM pacXjaJHUM noctpojeweM, Xl
Hay4yHO cTpyuyHa KoHdepeHuuja “ HMuayctpujcku cucremu “, Xepuer Hosu 07 —
09.09. 2005

2) p B. Jopanosuh, [p JI. Illeuuja, mp Y. Jlanosuh, Ilpunor ontumusauuju pana
Buiekommnpecopckux cranuia, 30 HIPNEF 2006, 24 - 26aj 2006.Bpmwauka OGama

3) Hp Hparan I'ony6osuh, mp Heno Jlanosuh, XuapoTepMuiku akyMyJaldOHH CUCTEMH
y YCIoBUMa TUCKOHTUHYasnHOT paga, RaDMI 2006 byasa XV mehynapoana Hay4yHa
KoH(pepeHija

4) Mp Yeno Jlanosuh, Edekrn nosehama eHepretcke epuKacHOCTH y MHIYCTPHjCKUM
cucremnuma, RaDMI 2006 bynsa XV mehyHnapoana HaydHa KoH(pepeHIHja

5) Cedo Lalové, Olga Risté, Simulation model of stabil termo profil during PBottle
production TMT 2007, 5- 9 september , 11 Inteamat! expert conference Tunisia
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6) Cedo Lalové, Codrin Cobrea, Research concerning design of kffjniency plate
heat exchangers used in food industry TMT 200R September , 11 International
expert conference.

7) Cedo Lalové, Dusan Kojt, Spomenko Mihajlodi, Water hydrogen bonds and
Golden ratio of 1.618, International Conference Water, Hydrogen Bonding
Nanomaterials and Nanomedicine, The Book of Abstapp.33 Banja Luka 2010,
ISBN 978-99938-21-24-3.

8) Du3an Koj¢, Cedo Lalové, Spomenko Mihajlow, Water characterization by opto-
magnetic fingerprint, International Conference onaté/, Hydrogen Bonding
Nanomaterials and Nanomedicine, The Book of Abstapp.35 Banja Luka 2010,
ISBN 978-99938-21-24-3.

9) Buro Koruga, Dusan Kajj Cedo Lalové, Water characterization by opto- magnetic
fingerprint, Internacional conference on Waterdrbgen Bonding Nanomaterials,
Banja Luka 2010, The Book of Abstarpp.65, ISBN 978-86-80321-25-7.

10)Lalovi¢,C., Murcan,J. Biological valuo of water, The Second Intéomal Conference
on Water and Nanomedicine, Banja Luka, 2011, ThekBaf Abstarct, pp.58-59,
2011, ISBN 978-99938-21-31-1.

2. OIIMC JUCEPTAIIUJE

2.1. CTpykTypa H caap:Kaj qucepraimuje

JlokTopcka nucepranyja kanauaara mp Yena Jlanosuha, AuTul. MHXK. Malll., MO/ HACIOBOM
,MeTolle W TeXHWKe KiacTepusanyje Boje Yy (YHKIMjUM ToaAM3ama HeHe OUOJIOIIKe
BpenHoCcTH" M3noxeHa je Ha 150cTpana. [ucepranuja caapxu cieaehmx cemam rnoriapiba.

1) Veon

2) Ilpeamer uctpakuparba

3) VYouarame npobieMa 1 HUbEBH UCTPAKUBaAba
4) Martepujan

5) Canpxaj, METO/Ie M TEXHUKE UCTPAXKHBakba

6) Pesynratu u auckycuja

7) 3aksbydak

2.2. KpaTtak npuka3 nojeJHHAYHUX MNOIJIAB/ba

[Ipenmer Te3e je WcNUTUBaKE YETUPU BPCTE BOJA KOj€ C€ KOpPHUCTE Y JbYJICKO]
UCXpaHM, ca LM/beM yTBphUBama HUBOA OpraHU3allMje MOJIEKyJa BOAE Yy KjacTepe, Kao W
yTBphUBata OMOJIOIIKE BPeTHOCTH MOjeAMHUX TUIIOBA BOJA 3a JbYJICKM OpraHu3aM.

Kanpuaar y yBogHOM Jieny nocTaBsba, pa3paljyje u objaimana:

1) 3Hauaj BoJe 3a caM HAcTaHAaK >MBOTa M OpraHu3alujy BOJE Yy JbYJICKOM
OpraHusmy,

2) H3J1aK€ KaKO MPHUCYCTBO pa3JIMYUTUX jOHa YTHUYC HA CTPYKTYPY U JIUHAMUKY BOJC

3) oOpasnaxke M youaBa 3Hauyaj MCTpaXKMBawa CTPYKTypHE OpraHu3zaluje Boje ca
ocBpToM Ha nopemehaje merabosm3zma BOJE y JbYJACKOM OpraHusMmy, Kao U
UMILIMKalyje nopemehaja Mmeraboiur3ma BoJe y pa3iiuuTUM 000JbeHUMA.

V nornaesby 2 KaHAMaAT Ha 6a3u cakyIlbeHUX W obpaheHux momartaka o moctojehum
CTaTUCTMYKUM TPEHJOBMMA Yy MOTPOLILM Pa3IMYUTHX KaTeropuja BoAa youaBa TEHICHLH]Y
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noBehane mMOTpolke (rammMpaHuXx BojAa, MPU 4YeMy HCTUYE T0jaBy HOBHUX TpPEHIOBA
NMpOMW3BOJHE T3B. ,PEBUTANIM30BAHMX", ,MarHeTUCaHWX®, W CIMYHUX KaTeropuja
¢dnammpaHux BoJa Koje MMIUIMIUpAjy Kopuiihewme MeToja 3a CTPYKTYpHY OpraHu3alujy
Bojge. Kangmpar paje mpukas M aHanu3y BepU(UKOBaHMX MeETO/a W TEXHHMKa 3a
KapakTepu3allujy BoJie, Koje cy ycMepeHe Ha yTBphHUBambe MUKPOOHOJIOLIKE M TOKCUKOJIOLIKE
WCTPaBHOCTH, Kao U yTBphMBame cajpkaja joHa W 3Hayaj] oJpeheHUX joHa 3a HOpPMAaJTHO
(bYHKIMOHHUCaE JbYACKOT opranu3Ma. KaHauaaT y TOKy MCTpaxuBama nocrojeher cramwa
KapakTepu3zalldje BOJa YyouaBa Jia He TOCTOjU aJilekBaTHA MeToAa Bepu(HUKOBaba
peopraHu30BaHe CTPYKTYpHE BOJIE.

Y nornarmby 3, KaHauaatr paspahyje youeHu mpoOsieM JeduHucama OHoNoNIKe
BPEHOCTH BOJIE, KOjEM Y3 MUKPOOUOJIOIIKY M TOKCUKOJIOIIKY UCIIPABHOCT, Tpeba MpuaoAaTH
u uHpopmaiujy o ypeheHocTH BOAGHUX MOJEKYJa, U jOII YTBPAUTH KOjU TUIOBU BOJCHUX
KjlacTepa MMajy MO3MTHBAaH a KOjU HEeraTMBaH YTHLA] Ha (YHKLMOHHUCAHmE MOjeIMHUX
6uomonexyna. Kanamaat naje oAroBop Ha youeHHM MpoOsieM y BUAY KJIaCHUHO-KBAHTHOT
NPUCTYIa OpraHu3alyjy BOJIe ¥ MOCTaBJba JIBa OCHOBHA 1IMJba UCTpakhBamwa: 1) onpehuame
CTPYKTYpHE OpraHu3alfje Bojae METOJOM ONTO-MarHeTHe CIIEKTPOCKONuje, U 2) oapehuBarme
CTPYKTYpHE OpraHu3aiuje BOJIe METOJOM OJMcke HWHQpalpBeHe CIEKTPOCKONHUje, Y3
NpUMEHYy ca3Hamba M3 akBapoTOMHMKe 3a ojpehuBambe OWOJOIIKM peNeBaHTHUX HHUBOA
KJlacTepu3aliije Boja.

VY nornarby 4 KaHIUAAT KOPUCTH YETHUPU BPCTE BOJa Kao o0jeKaT MCTpakuBarba,
OJIHOCHO Kao MpeaMeT KapakTepusalldje, W TO JeMUHepaIu30BaHy BOIY, Kao pedepeHIry 3a
ynopehuBame, Boay U3 rpajckor BojoBoaa beorpan, u aBe Bpcte duammpanux Bojaa jomaher
npousBohaya Kiwaz Muoi, a.n., Apanhenorai, ciabo munepanuzoBanu tun “Aqua Viva” u
BHCOKO MUHepaiau3oBanu tun “Kmwaz Munonr”.

KaHI[I/II[aT pujiaxe I/IBBeIJ_ITaje O caCcTaBy U KBaJIUTCTY MHCIMTHBAHUX BOJA, L[aje
MpuKa3 CTaHAaApAHUX TEXHHUKa 3a yTBple/IBaI-Le caCTaBa MW KBaJIMTETa H BepI/I(I)I/IKOBaHI/IX
MCTO/Jia 3a OLICHUBAKLC Ouosollke BpPEAHOCTHU AATUX 06_] €KaTa UCTpa>KhBama.

Y nornaeby 5 y OKBUpPY TEOPETCKMX WCTpakuBama KaHAWJIAT JAaje CBOjCTBa
MCMHUTUBAHUX BOJA, Ca CTAHOBMIUTA HUXOBOI jOHCKOr cacTaBa M TEHAEHUMja (GopMUpama
creqUYHUX KiacTepa y 3aBUCHOCTM O] crieliu(uUuHOr joHa Kao 3pHa KiacTepuzailuje.
Takohe, kaHaMaar naje nNpuKa3 joHAa ca TEHICHLHWjOM HapyllaBawba YCINOCTAaBJbEHE
CTpYKTypHe opranuzauuje. Jlajbe y Tesn ce oOpasiaxy MeToJe M3 JIOMEHa MHTepakiuje
CBETJIOCT — BOJA, M TO ONTO-MarHeTHe CHEKTpocKkonuje U Oiucke HHpaLpBeHe
CMIEKTPOCKOIHje, Kao jeIMHCTBEHH ,, BOJa-orieano” mpucTyM, KOju 10 cajaa HUje KopuliheH
y JutepaTypu. Pesynatatm cy mnpukasaHu y BHMIY jEJMHCTBEHMX ONTOMarHeTorpama
(nujarpama OOMjeHMX ONTO-MAarHETHOM CIIEKTPOCKONUjOM) W akBarpama (LUpKyJIapHU
JMjarpaMu J100MjeH! PUMEHOM akBaOTOMHKA MPUCTYIA) KOjU MPEICTaBbajy jeAMHCTBEHU
fingerprint (,otucak mpcra®) 3a cBaky o] UCIIMTUBAHUX Boza. [Ipu Tome, onTomMarHetorpamu
Jajy 30UMpHM pe3yaTaT napamarHeTusMa M JAuMjamMardHeTh3Ma Kao OCHOBHUX MpPOMEHa Koje
Kopenupajy ca ojpeheHuM HHMBOMMA KiacTepu3aluje BOJe, JOK akKBarpamu TMpyxajy
uH(popMaLMjy O TUITMUHUM 3aCTYMJbEHUM MOJICKYJIapHUM CTPYKTypama Koje rpajie BOJAEHU
MOJIEKYJIH, a O/ 3Ha4aja Cy 3a JMHAMHUKY BOJIE U (DYHKIMOHHUCAIE JbYICKOT OpraHu3Ma.

VY nornaBby 6 maTv cy pesysiTaTd HCTpaKMBama KOjU CE€ MOTY TMOJCNIUTH Y [BE
nenuHe: 1) ekcriepuMeHTallHe pe3yiTate JOOUjeHe MeTOJIOM ONTO-MarHeTHE CIIEKTPOCKOIHje;
2) ekcriep¥MeHTalIHe pe3yJiTare 100HjeHe MPUMEHOM OJMcKe MHQpalpBeHe CHEKTPOCKOIH]je
1 y3 Kopuihewe npucTyna akBahoTomMuke.



1) ExcniepuMeHTa HH pe3yJITaTH MOKa3yjy pa3iMuuTe BPeJHOCTH MapaMarHeTHUX U
JMjaMarHeTHUX CBOjCTBAa MCMUTHBAHMX Boaa. KaHaupar — JuckyTyje o
KapaKTepUCTUYHUM CBOjCTBMMa ONTOMarHeTorpama 3a CBaKky BOILY U Jaje
pe3yiTaTte XeMOMETPHMjCKMX aHalu3a Koje MpyXKajy jacHy Kiacudukauujy u
rpynucame BoJa Ha OCHOBY JOOUjeHHX onTomarHetorpama. Jlobujenu pesynratu
Cy y CKJady ca TrpynucaweM U KiacuduKkaluujoM Boga JOOUjEeHHMM Ha OCHOBY
OMOXEeMUjCKHMX MapaMeTapa, WITO WIYCTPYje MOTEHIHjal METOJC U IUPEKTHY Be3y
UCIIOJbEHOT MapaMarHeTh3Ma M JuMjaMarHeTh3Ma ca noctojehuM MoJjeKylapHUM
CTPYKTypama y BOJIH.

2) EkcniepuMeHTanHM pe3yntaTd J0OMjeHH MeTofoM OJucke HH(panpBeHe
CMEKTPOCKOMNHKje MpeACTaB/beHU Y BUJY akBarpama, Aajy MpHuKa3 MOJEKyJapHUX
CTPYKTypa BOJIe y CBakoj OJ MocMaTpaHuUX Kareropuja Bojae. Kanaupnat y Bugy
aKkBarpama Jaje YBUJA Y JMHAMUKY CBake O] OBMX BOJAa, Kao M TMPOMEHY
CTPYKTYHpame W pPecTpyKTyupame Yy (QYHKUMjU TemrepaType, NpUTHCKA H
BJIAKHOCTH Baszayxa. KaHmumar mUCKyTyje O 3Havajy MOjeIUHHUX MOJIEKYyJapHUX
CTPYKTYpa BOJIE 3a JbY/ACKHM OpraHu3aM y CTamwy 3/paBJba U CTaby MAaTOJOIIKUX
NpOMEeHa, KOju Cy MoOWjeHH Mpeko akadoTOMHUKa MPUCTYIa U Jlaje mpejjiore 3a
NoKeJbHE MOJIEKYJICKE OpraHu3alldje y LuJby Mo0oJblliamba JOCYIMHOCTH BOJAE 3a
ONITUMAJTHY XUapaTaiujy hequjcKux cTpykTypa y OpraHuzmy.

VY nornaspy 6 KaHaumaT MpyXka KOMIapaTHBHY aHajiu3y JIBEe yMOTpeOJbeHe METoJe
3aCHOBaHE Ha MHTEPAKIIMjU CBETJIOCT-BOJIA M JMCKYTYj€ O MPEIHOCTH ONTUYKMX METOJa Kao
HEMHBA3MBHUX Yy OJHOCY Ha KJIaCHYHE METOJIe KOje 3aXTeBajy y3umame y3opka. Kanmumat
obpaznaxe NpeAHOCTH U MaHe METOJa, M cMaTpa UX KOMILIEMEHTapHHUM, TPH YeMy HCTHYE
NpPeJHOCTH ONTO-MarHeTHe CHEKTPOCKonuje 300r jelHOCTaBHOCTH Kopuuihewa M obpane
nojaraka, kao u 1eHe ypehaja. ¥ namoj AUCKYCHju pa3Matpajy ce JoO0ujeHH pe3yiaTaTH u
clarame ca JUTepaTypHUM MOoJalliMa Kao U HOBUM 3aKJ/by4llMMa KOjU HHUCY MpPHUKa3aHU Y
J0ca/lallilb0oj IUTepaTypu.

OnmTy 3aK/by4ak je Ja CTPYKTypHa OpraHusainuja BOJAE NpEACTaB/ba HEOIXOJaH
acIeKT KOju ce Mopa pa3MmaTpaTd U yBeCTH Kao HyxkaH (akTtop y neduHucamy OHOJONIKE
BPEJHOCTH BOJE W Jia Ce JMHAMMKa BOJICHE OpraHu3aluje Moxe Ha oaroBapajyhu HauuH
penpe3eHTOBaTH MPEKO ONTO-MarHeTorpama W akBarpama, Kao HOBHMX MeETOJa M TeXHHKa
MCTIMTHBAa U TIPE3EHTOBAba CBOjCTaBa BOJIE.

V' 3ak/byuKy, MorjiaBjbe 7, carjacHO OCHOBHOM ILMJbY MCTpaKMBama, J0OUjEHUM
pesyiTtaTUMa M Hay4dHHUM JIOMPUHOCHMA cyOJMMMpajy ce pe3ylTaTh aHaju3e MojJaTaka.
OpurvHajdHM HayyHU JAOMPUHOC MpeAcTaB/ba MPUMEHY HOBUX MeEToJa 3a YTBphHBame
cBojcTaBa BoJe Y (YHKLUMjU HEHE AMHAMMKe, ca acrekTa OMOJIOIKOr 3Hauyaja ojpeheHux
MOJIEKYJapHUX CTpYKTypa Boje. KanaupaT mokasyje Ja ONTO-MarHeTorpam M akBarpam
NpeJcTaB/bajy jeIMHCTBEHU ,0THUCAK MpcTa‘ 3a CBaKy KaTeropujy v BpcTy Boje. OBakaB
NPUCTYM, Y KOMOMHaUMjU ca KJIAaCMYHUM OMOXEMMJCKMM HCMUTUBaWbUMa Jaje a/JeKBaTHY
KapakTepu3alujy Bojie ca CBUX OMONONIKY 3Ha4YajHUX acreKara.

3.1. CaBpeMeHOCT, OpHTHHAJIHOCT H 3HAYAj

[To3HaBamwe KI1aCMYHO-KBAaHTHUX CBOjCTaBa BOJE M BOJAOHMYHHUX Be3a MPEACTaB/ba HOBU
TPEeH]l y UCTIUTUBAY U KapakTepusauuju Boje. [Ipuctyn kanauaara je opruHaiaH jep y Te3u
ce Jajy pe3yJiTaTd KapakTepu3aluje moMohy /B KOMIJIEMEHTapHE METO/Ie — ONTO-MarHeTHe
CHEKTPOCKOMNMje M akBa)OTOMUKE, IITO je TIPBU OBaKaB ciy4aj y nuteparypu. OBa ca3Hama
MMajy ¥ CBaKOJHEBHM MPAKTUYHU 3HAYaj, jep ce€ Ha OCHOBY MPUMEHE OBE JIB€ METOAE MOTY
onucaTd W Kiacu(uKoBaTH He caMo Boje, Beh CBM BOJeHM cHCTeMH (pacTBOpH), 1a caMuM
THM ¥ OMOJIOLIKM CUCTEMH, LITO C& MOYKE UCKOPUCTUTH U 'y JIMjarHOCTHLIH.
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3.2. OcBpT Ha pedepenTHy u kopumheny aureparypy

On naBenenux 113HacnoBa kopuiheHe nutepatype 63 je maahe oq 10ronuHa. Ceu
panosu muahu oa 10roauHa cy U3 yacomnuca ca UMMakT (HakTopom.

3.3. AHa/IM3a NPHMEHEHUX HAYYHHX METOJAa M HHX0BAa aJeKBAaTHOCT 32 CIPOBEICHO
HCTPAa)KNBam-€

Kanpuaar kopuctd MeToJie ONMTO-MarHeTHE CIEKTPOCKOMUje U OJucke uHdpalpBeHe
CHEKTPOCKOMNMje 3a KapaKTepu3allljy BOJa M €KCIepUMEHTalHe pesyirarte aaje y ¢opmu
OMTO-MarHeTorpaMa u akBarpama, Kao je/IJHOCTaBHUX HauuMHa NMpUKa3aBamba BOJIeHE JUHAMUKE
u opranuzanuje. JlobujeHe pesyarare nmopeau ca KJjacMuHUM OMOXEMHUjCKUM METo1ama.

3.4. Ouena npuMemHUBOCTH H Bepu(pHUKAIHje 0CTBAPEHHX pe3yJiTaTa

JloOujeHun pesyntaTd uMajy TpakTUYHY TMPUMEHY Yy KOHTPOJM KBajauTeTa U
KapakTepu3aluju BOJa, a MOTY Ce MPUMEHUTH M Ha aHajiM3e CBHUX BOJECHHMX CHCTEMa
(pacTBOpa), Ma caMUM TUM ¥ OMOJIOLIKMX, MPU Y€MY C€ MOTY OYEKMBATH M MOTEHIMjaHa
pemiewa y o0macTM MEAMIMHCKE JAujarHocThke. McTM y30puu BOAa HWCNUTHBAHMU Cy
CTaHJapAHUM METOJlamMa U TEXHUKama, a IPUMEHEeHE METO/IE JIOMY Y]y cazHama o 00jeKTrMa
UCTpaXKMBama, YWHENH THME CBE OBE METO/I€ KOMIJIEMEHTAPHHM.

3.5. Onena cnocoOHOCTH KAHAUAATA 32 CAMOCTAJHH HAYYHU Paj

3a BpeMe M3pajie Te3e KaHIUJAT je MoKa3ao CHOCOOHOCT 3a CaMOCTAIHU Hay4HU paj.
VYuecTBOBaO je y pany uctpakupaukor Tuma Nanolaba, Mammnckor ¢akynrera y beorpany
M TI0Ka3a0 BUCOK CTEMEH CTPYYHOCTH M CAMOMHUIIMjAJTHOT paja.

4. OCTBAPEH HAYYHU AOIPUHOC

4.1. IIpuka3 ocTBAapEHOTr HAYYHOI JONPHHOCA

1. AwnanuzoM mojaTaka M3BpPLIEHUX MEpEeHa M3BpILIEHA j€ KapaKTepu3allnja UCIIMTUBAHE
Boae : Kwa3 Munou, AkBa BuBa, Boge u3 beorpaackor BogoBoja W yiaTpa 4ucTe
BOJIE U TO JBEMa MeToiama Ha 0a3u MHTepaKLyje CBETI0CT-MaTepHja.

2. KapakTepuzaldja UCIUTUBAHUX BOJiA Jlaje pe3ynrare y oOJUKY ONTO-MarHerorpama
KOju Jajy mapamarHeTHa W JdjaMarHeTHa CBOjCTBa MaTepHuje Koja ce HUCTpaxyje,
OJIHOCHO TPEKO KOjUX C€ MOXKE OJIPEIUTH HUBO ypeljeHOCTH U OpraHu3aliije BOJSHUX
MOJIeKyJia, M aKBarpama Koju /1ajy MpeLn3HO 3acTyMJbeHe TUIIOBE BOACHUX KJlacTepa y
BOJIH.

3. [TlokazaHo je na cBakM THUIl BOAE MMa CBOj KapaKTepUCTHUYHM ,OTHCAK MNpcTa —
¢uHrepnpuHT Ha 6a3u ONTO-MarHeTHETHU3MA.

4. (Cpaka BOJia MMa CBOj KapaKTepUCTHUYHU aKBarpaMm Ha OCHOBY KOjer ce MOXK€ BUJETH
ypeheme BOAEHMX MoJieKylda oko moctojehux jona u Mmonekyna. [lokazaHo je na
aKBarpam peructpyje ¥ BOJEHY IMHAMHKY, OJHOCHO Mpyka HH(pOpMaLuje Kako
CMOJHHU YTHUIIAjW JOBOJIE /IO CTBapama U pazOujama BojeHUX kiactepa. OcuMm Tora,
aKBarpam Koju TMpeJicTaBjba ,, BO/Ia-OrJiefaio” MPUCTYT, /1aje OCHOBHE MH(popMartiije o
OHMOJIOUIKO] BPETHOCTH BOJIE.
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5. JlonmpuHoc je jmaT y HOBMM HAuMHMMa KapakTepuzaluje BoOJie, KOjU ce MOry
MpPUMEHUTH 3a Op3y W JeIHOCTABHY KapakTepuzalujy OWIIO KOjuX BpcTa BoJa W
BOJCHMX pacTBOpa, Ma Tako M pasHUX BpCTa CYNCTaHUM M pacTBopa Y
OMOMEIMIIMHCKOM MHXKewepcTBy. Ha ocHOBy noOujeHMX pesyaTtara mopej
MUKPOOHOJIOLIKE U XEeMUJCKE MCIPABHOCTU Bojie JeUHUCAHA jeé M HeHa OuoJouiKa
BPEIHOCT.

4.2. KpuTnuka aHa;im3a pe3yJaraTa HCTPAKABAIHA

HcnutuBamwa cy ypaheHa Ha 4eTUpu THUMA BOJA, U Sa CBaKW TUI BOJIE UCTIUTUBAA CY
MOHOBJbEHA ueTHpu nyTa. [Ipu ToMe cBako UcUTHUBaKE CHUMAHO je aeceT nyTa. JloOujene cy
Cpe/ilbe BPEeTHOCTH MMKOBA W BPEHOCTHU CTaHJApAHUX JeBHjauuja. McnutuBama cy ypahena
Ha YKynHoM Y30pky oj 160 cHumama 1ITO TpeAcTaB/ba JOBOJbAH OpoOj 3a HAy4yHY
Bepu(ukauujy mMerone u TexHuke. Mehytum, na Ou ce MeToAa MpPUMEHWIA y MeIULUHU
(kMMHUYKO] TpaKcH) MOTPeOHO je M3BPIIMTU UCTUTHBama Ha BeheM y30pky U ca Behum
OpojeM TUIOBa BOJA U pacTBOPA.

4.3. OueknBaHa MPUMEHA Pe3yJITATA Y NPAKCH

OBa ucTpaxkiBama MpeAcTaBibajy 100py OCHOBY 3a JaJby pajl, y by MIIaHUpaba U
NOCTaBJbakha KapakTepusalyje Boja 3a nuhe, Kao U KIMHUYKE CTY/AUje 3a HheHYy PUMEHY Y
OUOMeUIHYU BOJIE.

4.4. BepudukoBaHU HAYYHH JONPUHOCH

Pesynrate uctpaxkupamwa M3 007acTH KapakTepusauuje Boaa, AoktopaHT Mp Yeno
JlanoBuh je mpeseHToBao Ha nBe MehyHapomHe KoH(epeHIMje npen BoaehuM CTpydumanuma
u3 ceera (npo¢. ['.X. [Nonak, Bamumurron Yuusepsuter, Cujetn ,CAJl u npod. Poymuana
TcenkoBa, Kobe Yuupepsutet, KobGe, Janan). ¥ Toky je peueHsuja paga y mehyHapoaHom
4aconucy W MNucamwe joul JBa paja u3 tese. [Ipema Baxehum KpuTepujymuma KaHauaaTy 3a
ondpaHy Te3e HHUje moTpedaH paja y 4acomucy ca UMMaKT GaKTOPOM.

1) Cedo Lalové, Dusan Koj¢, Spomenko Mihajlov, Water hydrogen bonds and
Golden ratio of 1.618, International Conference \Water, Hydrogen Bonding
Nanomaterials and Nanomedicine, The Book of Abstapp.33 Banja Luka 2010,
ISBN 978-99938-21-24-3.

2) Du3an Koj¢, Cedo Lalové, Spomenko Mihajlow, Water characterization by opto-
magnetic fingerprint, International Conference onaté/, Hydrogen Bonding
Nanomaterials and Nanomedicine, The Book of Abstapp.35 Banja Luka 2010,
ISBN 978-99938-21-24-3.

3) Buro Koruga, Dusan Kajj Cedo Lalové, Water characterization by opto- magnetic
fingerprint, Internacional conference on Waterdrbgen Bonding Nanomaterials,
Banja Luka 2010, The Book of Abstarpp.65, ISBN 978-86-80321-25-7.

4) Lalovi¢,C., Munéan,J. Biological valuo of water, The Second Intéiomal Conference
on Water and Nanomedicine, Banja Luka, 2011, ThekBaf Abstarct, pp.58-59,
2011, ISBN 978-99938-21-31-1.

5. 3BAK/bYYAK U ITPEJIJIOT

Komucuja 3a oneHy u oadpaHy JOKTOpCKe AMcepTalldje 3aK/bydunia je Ja Tesa
Npe/iCTaB/ba OPrMHAJHM HAyYHM pajJ Yy MAIIUHCTBY, YyKa o00sacT OWOMEIUIIMHCKO
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WHKEHEPCTBO, Ca HAYYHUM JOMPUHOCOM Y OOJIACTH TEOPHjCKOT W EeKCTepPUMEHTATHOT
UCTpaXKMBama JMHAMMKE BOJE, Ma carjacHo ToMme mnpeanaxe HayuHo-HactaBHOM Behy
MammHckor dakynreta YHuBepautera y beorpany na kanaunaty Mp Ueny Jlanosuhy, aum.
MalIMHCKOM HHKemepy 0700pu oa0paHy AOKTOpCKE AucepTaluje moja HazuBoMm “Metoje u
TEeXHUKE KJlacTepusaluje Boae Yy GyHKUMjU NOou3ama heHe OMoJouike BpeJHOCTH , Kajaa ce
3a TO CTEKHY 3aKOHCKH YCJIOBH, NPe]] KOMUCH]OM Yy UCTOM CacTaBy.

Ynanosu Komucuje:

IIpodp. ap Bypo Kopyra, wmenrop,
pEAOBHU npodecop MaruHckor
¢dakynrera YHuBepauteta y beorpany

[Tpod.np 3opan 'omyGoBuh, KomMeHTOp,
pelOBHU npodecop MaruumHckor
daxynrera YHuBep3ureta y beorpamy

[Mpod.ip  Mupocnas  CranojeBuh,
pEAOBHU npodecop MaruHckor
¢dakynrera YHuBepauteta y beorpany

Hp Josana Cumuh-Kpctuh, Monekynapuu
OuoJior, HayYHH CaBETHHK, MaluMHCKOr
dakyntera YHuBep3ureta 'y beorpany

Hp Jluauja Matuja, BULLIM HAYYHU
capaJHuK, MHOBaLIMOHU LIEHTap
MartuuHekor (akynteta YHuBep3uTeTa y
beorpany



YHUBEP3WUTET Y BGEOIPALLY

- MALLMHCKN GAKYNTET —
Bpoj:2152/5

OaTtym:01.12.2011.

Beorpag, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy 4naHa 128. 3akoHa O BMCOKOM obpasoBawy M uYnaHa 12.2 CraTtyta
MawwuHckor dakynteta, HacrtaBHo-HayyHO Behe Ha cegHuum ogpxaHoj 01.12.2011.
rogviHe, OOHenNo je

oaonyky

| TNpuxBaTta ce u3BeLITaj] O NMO3UTUBHO] OLIEHN ypafheHe AOKTOpCKe gucepTauuje Kojy je
nogHeo mp YEOO NAJIOBUH u opobpasa jaBHa ogbpaHa gucepTtauuje no gobujarby
carmacHoctM o  YHuBepsuTeTa, nog Hacnosom: METOOE W TEXHUKE
KNACTEPU3ALUMJE BOOE Y ®YHKUUWJN NOOU3SAHKA HEHE BUOJIOLWKE
BPEOHOCTW"

Il YHuBepauTeT je gaHa 31.05.2007. roguHe, cBojuM aktom 6poj 43/5
[Aao carnacHocCT Ha npeanor TeMme AOKTOpCKe AucepTtauuje kaHgmaaTa.

[l PapoBu kangugata y yaconucy meflyHapogHor 3Havaja:

1) Cedo Lalové, Dudan Kojé, Spomenko Mihajlow, Water hydrogen bonds and Golden ratio
of 1.618, International Conference on Water, HydrogBonding Nanomaterials and
Nanomedicine, The Book of Abstarct, pp.Banja Luka 2010lISBN 978-99938-21-24-3.

2) DuSan Kojé, Cedo Lalové, Spomenko Mihajlo, Water characterization by opto-
magnetic fingerprint, International Conference oat®/, Hydrogen Bonding Nanomaterials
and Nanomedicine, The Book of Abstarct, ppBanja Luka 2010|SBN 978-99938-21-
24-3.

3) Puro Koruga, Dusan Kaji Cedo Lalové, Water characterization by opto- magnetic
fingerprint, Internacional conference on Waterdibgen Bonding Nanomaterials, Banja
Luka 2010, The Book of Abstargip.65, ISBN 978-86-80321-25-7.

4) Lalovi¢,C., Munéan,J. Biological valuo of water, The Second Intéomal Conference on
Water and Nanomedicine, Banja Luka, 2011, The Bafokbstarct, pp.58-59, 2011, ISBN
978-99938-21-31-1.

Opanyky oocTtaBuTu: KaHAMAATY, MEHTopY, KaTeapu 3a ayTomMaTcKko ynpasrbake v apXusu
dakynTeTa.

OEKAH
MALUNHCKOIT ®AKYINITETA

Mpod.ap Munopag MunosaH4yeBuh



	NAJNOVIJI ZAHTEV NA IZVESTAJ CEDO LALOVIC
	ODLUKA O USVAJANJU IZVESTAJA DOKTORI mr CEDE LALOVICA
	Cedo Lalovic PhD Izvestaj29.11.2011
	DODATNA ODLUKA ZA UNIVERZITET MR CEDE LALOVICA

