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»PA3BOJ |OT CHCTEMA 3A MEPEWKE BYKE Y CAOBPARAJY*

[Tocne mperiiena AOCTaBJbCHE AMCEpTAlMje W IPYrux mnparehux Martepujajia ¥ pa3roBopa ca
kaHauaaroM, Komucuja je caunnuna cinenehu

PEDODEPAT

1. ¥YBOJ

1.1. XPOHOJIOTUJA OJIOBPABAA Y U3PAJIE TUCEPTAIIMIE

Wpan 1. JesmoBuh je ymucao mokrtopcke crynuje 14.10.2016. romgune. Komucuja 3a mperien u
o/10paHy MPUCTYIMHOT pajia U OICHY HAay4YHE 3aCHOBAHOCTH TMPHUjaBJBEHE JOKTOPCKE JIHCepTaInje
¢dopmupana je 11.07.2018. ronune, Ha HacraBHo-HayuHoMm Behy ®OH-a omnykom Op. 05-1 6p.
3/103-3, kama je u onoOpeHa wu3paaa NPHUCTYIHOT pada Kauaumaty HBamy JI. Jezmosuhy.
[Tpuctynuu pan je ogOpamen 25.09.2018. roguse.

Omtyka o ycBajamy wu3BemTaja Komucuje 0 HaydyHO] 3aCHOBAHOCTH IMPHJaBJHEHE JOKTOPCKE
mucepranyje noxeta je 10.10.2018. ronqune nHa HacraBHo-HayuHnom Behy ®OH-a, oqirykom Op. 05-
01 6p. 3/162-1. Onnykom YuuBep3uteta y beorpaay ox 29.10.2018. roxuue, 02 6p. 61206-4730/2-
18 nara je carnacHOCT Ha IpeUIor TeMe JoKTopcke auceptanuje Msana /1. JespoBuha non Ha3suBoM
,»Pa3Boj 1oT Cucrtema 3a mepeme Oyke y caoOpahajy*. Ha HactaBHo-Hayunom Behy 10.10.2018.
roguHe, Omnyka 05-01 Op. 3/162-1, omobpena je u3pana nucepranuje kKanauaara Msana /[I.
JesnoBuha. 3a MeHTOpa je uMeHoBaH npod. Ap boxunap Panenkosuh.

Menrop ap boxxunap Panenkosuh je 27.01.2022. uzBectuo HacraBHo-HayuHo Behe @OH-a na je
Wsan [I. JesmoBuh 3aBpmmo u3pamy aokTopcke nucepraiuje. HactaBHo-Hayuno Behe ®OH-a je
umeHoBasio Komwcujy 3a orneny 3aBpiuieHe goktopcke auceptranuje 02.02.2022. oamyka 05-01 6p.
3/18-3.
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1.2. HAVYHA OBJIACT JVCEPTAIIUIE

[IpeameT ucTpakuBama OBE JUCEPTAIMje je MeEpeme Oyke y caoOpahajy mpuMeHOM HHTEpHETa
uHTeNnUreHTHUX ypehaja. Llnsb nctpaxupama je pa3Boj METOIOJIOIIKOT OKBUpa U oAroapajyhe 10T
HH(]paCcTPyKType U cepBHca KOju oMoryhaBajy NpuKyIbame, TUCTPUOYIN]Y B aHAIKM3Y T0/1aTaka O
Oyuu y caoOpahajy y mameTHuM rpagoBuma. MimMajyhu y BUay na ce myTeM WHTEIUMTeHTHHX ypehaja
MOTY NPHUKYIUTH BEJIMKE KOJMYMHE TOoJaTaka Koje Tpeba 4yBaTH U OOpaauTH, Y AUCEPTALUjHU je
pa3BujeHa u npumereHa cloud computing u big data uadpacrpykrypa.

JlokTopcka nucepranuja ,,Pa3Boj 10T cucrema 3a mMepeme Oyke y caoOpahajy” mpumaga mosby
TEXHUYKO-TEXHOJIOMIKUX HayKa, MOAPYYjy HH(GOPMAIMOHUX CHUCTEMa W TEXHOJIOTHja U YXKOj
Hay4yHOj 00iactu ENeKTpoHCKO mocioBame, 3a Kojy je MaTnyaH dakynreT opraHu3alMoHuX HayKa
YuuBepsutera y beorpamy. Y mucepranmju ce obOpalyjy Tteme wu3 obmactu crowdsensing-a,
WHTEpHETA UHTEIIMTCHTHUX ypehaja 1 MOOMITHUX TEXHOJIOTH]a.

MenTtop ap boxxunap PanenkoBuh nocenyje oarosapajyhe koMmmereHIyje 3a Boheme aucepranuje y
BUJy HU3a 00jaBJbeHUX HAyuyHUX pagoBa kareropuje M2la, M21, M22 u M23, y BpXyHCKUM
yaconucuMa MehyHapoqHoOr 3Ha4aja M3 OO0JIAaCTH EJEKTPOHCKOT IOCOBama, Crowdsensing-a,
MHTEpHETa UHTEJIMTeHTHUX ypehaja, maMeTHUX OKPY)KeHmha U MOOWIIHUX TEXHOJIOTH]a.

1.3. BUOTPA®CKU HOJALIM O KAHIUIATY

WBan Jesnosuh, pohen je y [loxkapesuy 1992. ronune. IloxapeBauky rumuasujy 3aspmuo je 2011.
OcHOBHE akajeMcke cTyauje 3aBpmmo je Ha akynTeTy OpraHu3allMOHUX HayKa, CMep
WudopmMannoHn cUCTEMH W TEXHOJIOTHje, OJOpaHOM 3aBpIIHOI paja Ha TeMmy ,,Pa3Boj BeO
aluIMKalyje 3a yIpaB/balkbe IAMETHUM Takcu Bo3wiuMma“. Mactep cryauje Ha Pakyntery
OpraHU3aIMOHNX HayKa, CTYIWjCKU IporpaM EIEKTpOHCKO MOCIOBamke M yIpaBJbamkhe CUCTEMUMA,
cryaujcka rpyna TexHonoruje eneKTpoHCKOr MOCI0Bamka, 3aBpuivo je 2016. roquHe ¢ IpoceyHoM
ommeHoM 10, ombpanom Mmactep pana Ha Temy ,,Pa3Boj cucrema maMeTHe OamTe HPUMEHOM
WuTepHera uHTeNMreHTHUX ypehaja“. TpeHyTHO je CTy[IeHT AOKTOpCKUX cTyiauja Ha dakynrery
OpPTraHU3aIlOHUX HayKa, CTYIWjCKM mporpaM HWHpopMannoHH CHCTEMH |- KBaHTHUTATUBHH
MEHAIMEHT, cTynujcka rpyma EnextpoHcko mocioBame. [lomoxkno je CBUX JIeBET UCIHTA Ha
JOKTOPCKUM CTyJHjamMa C MIpocedyHoM omeHoMm 10 (meceT) W MPUCTYNHH paj je 0AO0paHuo Yy
cenrreMOpy 2018. romuue. Ox 2018. mo 2020. roauue Ouo je aHra)xxoBaH Ha Tpojekry [Ipmmena
pauyHapcKke TeXHHMKE y eKclepuMeHTanHoj ¢usuuum uBpcror crama, OH174031, kao ctunenaucra
MuHHCTapCcTBa MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOMIKOT Pa3Boja.

2. ONHC JUCEPTALIMJE

2.1. CAIPXKAJ IMCEPTALIUIE

JlokTopcka aucepTanuja, ykynHor oouma 119 crpanuna, caapxu 52 ciuke U rpaduukux MpuKasa,
12 rtabema u 359 muteparypHa HaBoma. CTpyKTypa JOKTOpPCKEe aucepraije oOyxmaTta ciemehe
LIeJINHE. TEOPUJCKU OKBUP Mepema OyKe; pa3BOj MoJela CUCTeMa 3a Mepeme Oyke y caobpahajy;
eBaJTyallija v MIpUMEHa pa3BUjEHOT MOJeTa.

I[OKTOpCKa IlHCCpTaI_[I/Ija ce CaCTOjI/I nu3 CJ'ICI(ChI/IX norjansJba U IOTIIOIJIaBJba:

1 VBon
1.1 Jledunucame npeamera HCTpaKUBAA
1.2 IlwpeBH UCTpaKUBama
1.3 Ilona3ne xunorese
1.4 Metomonoruja uCTpaKkuBarma



2 Teopujcku OKBUP Mepema Oyke
2.1 Mepeme Oyke y rpajoBUMa
2.2 Wunukatopu Oyke
2.3 JlururamHa oOpaja curHaia 3Byka U Oyke
2.3.1 TIlpencraBspame 3ByKa CIOKEHO MEPUOUYHUM U TAIACaCTUM (PyHKITHjaMa
2.3.2 OppehuBame GpEKBEHTHOT CIIEKTPa U3MEPEHOT CUTHAIA
2.3.3 Jluckperna ®ypujeona Tanchopmaiyja
2.3.4 bpza OypujeoBa Tpanchopmaiyja
2.3.5 Aunroputam bp3e @ypujeose Tpanchopmaruje
2.3.6 Pa3Boj nanpeanux FFT apxurexrypa
2.3.7 bp3za koHBOJIYIH]a
2.3.8 Aunroputmu u 6ubmmoreke 3a Op3y xonBonyuujy u FFT y loT u Android
aruIMKaIujama
2.4 Mepeme Oyke MHTEITUTCHTHUM ypehajuma
2.4.1 IoT TexHoJOTHjEe Y CUCTEMUMA 32 MEPEHE OyKe
2.5 Mepeme Oyke y maMeTHUM I'paioBUMa
2.5.1 TIlamerHu rpaaoBu
2.5.2 Tlamerne kyhe u 3rpaze
2.5.3 TlameTtHO 31paBCTBO
2.5.4 TlameTtHO 0Opa3oBame
2.5.5 [Ilameran caoOpahaj
2.5.6 HHubopmanmoHe TEXHOJIOTH]E y TAMETHUM IpaIoBUMa
2.5.7 Cucremu 3a Mepeme Oyke y TaMeTHUM IrpaioBUMa
2.5.8 IoT undpacTtpykrypa 3a Mepeme OyKe y MaMeTHHM I'paJioBUMa
2.5.9 Cepsucu 3a Mepeme Oyke y TaMeTHUM IpaJoBHUMa
2.6 Amnanu3za nocrojehux cucrema 3a Mepeme Oyke y caoopahajy
2.6.1 Amnanmu3a cuctema 3a Mepeme Oyke y caoOpahajy mpuMeHOM MOOWUITHHUX U
TEXHOJIOTHja MHTEPHETA NHTEINTeHTHUX ypehaja
2.6.2 Amnanusa cucrtema 3a Mepeme Oyke y caoOpahajy mpumeHom crowdsensing
TEXHUKA
2.6.3 Amnanusa Oyke y caoOpahajy npumeHom big data TexHosoruja
2.7 Ta4yHOCT M MPEIU3HOCT KOHBCHIIMOHATHUX ypehaja 3a Mmepeme Oyke y caoOpahajy
2.8 PerynatuBa y mepemy Oyke y caoOpahajy y EBporickoj yauju u Penyonuuu CpOuju

3 Pa3Boj mozena loT cucrema 3a Mmepeme Oyke y caoOpahajy
3.1 Mogemupame apxurekrype loT cucrema 3a mepeme Oyke y caodpahajy
3.2 Apxwutektypa ¢pukcHe u mobunHe loT cranuie 3a Mepemwe Oyke y caobpahajy
3.3 ApxwutekTypa MoOwmIIHE crowdsensing arinkanmje 3a Mepeme Oyke y caoOpahajy
3.4 CodTtBepcke KOMIIOHEHTE 3a MOAPIIKY OATyUUBaAY
3.5 Cloud undpactpykrypa loT cucrema 3a mepeme Oyke y caodpahajy
3.6 Cepsucu 3a big data ananutuky Oyke y cao0ahajy.
3.7 Cepsucu 3a kanuOpanujy MOOWITHE aruTUKaIlHje 3a Mepeme Oyke y caoOpahajy
3.8 Mogen mepema Oyke y caoOpahajy npumeHoMm crowdsensing-a
3.8.1 Cuenapuju npuMeHe
3.8.2 EkcrepuMeHTalHU TU3ajH
3.9 Mogaen eBaryaiyje pa3BUjeHOT pelicmha
3.9.1 MeToa0I0UIKY MOCTYMAK 0Aa0Mpa JIOKAIHja 3a eBallyallljy CucTeMa
4 Epanyanuja u npUuMeHa pa3BUje€HOT CHCTEMA
4.1 TIpojekToBame U MMILJIEMEHTAIIMja TPOTOTHIIA
4.1.1 MW urerpauuja ca cepBUCHMA €JIEKTPOHCKOT 3IpaBCTBa
4.2 OpaOup nokanuje, 1aHa, UHTEpBala U JY)KHHE Meperma 3a eBallyalldjy pa3BHjeHOT
MPOTOTHUIIA CHCTEMA 32 MEPeHE OyKe



4.3 AHanu3a MOCTUTHYTHUX pe3yJiTara
4.3.1 ExcmiopaTropHa aHaiu3a
4.3.2 AmnHanu3a ppeKBEHIIN]CKOT CIIEKTpa
4.3.3 Amnanu3za nojaraka 3a jJokanujy 2 — CTyIeHTCKH rpaj
4.3.4 Amnanuza nojataka 3a jokanujy 3 — Bojpone Crene — nmoHenespak
4.3.5 Meron K-cpeauna (k-means)
Hayunu u ctpyunu gonpuHoc
bynyha ucrpaxupama
3akJbydaK
Juteparypa
buorpaduja

©O© 00 ~NOo O

2.2. KPATAK ITPMKA3 MOJEJMHAYHUX TTOTJIABJBA

yBOI[HO IIOrJ1IaBJbE€ ormcyje IpeaAMET UCTpaXMBamkba, HUJBEBE UCTPAXKHNBaka, IIOJJA3HE XUIIOTE3€ U
MCTOAC UCTpaXnBamba.

VY OKBHpY IIpyTror Ioriasjba AeUHHIIE ce TI0jaM Mepema OyKe y maMeTHUM rpanoBuMma. Jlame ce
pa3MaTpajy WHIUKATOpu OyKe W JUTHTAIHA 00paja CHTHaJIa 3ByKa U OyKe. Y OKBUPY JUTHTATHE
oOpane curHana 3Byka u Oyke oOpabyje ce mojam bpse @Dypujeoe Ttpanchopmaiuje, Op3a
KOHBOJIyIIMja M alrOpuTMH Hu OubOamoreke 3a Op3y kouBosyuujy u FFT y loT u Android
arkanyjama. [Totom ce ananmm3upa Mepeme Oyke HHTEIUIeHTHUM ypehajuma, a 3aTUM U IpUMEHa
Mepema Oyke y IaMeTHHM TpajJioBUMa Yy JIOMEHMMa IaMeTHHX Kyha, TaMeTHOT - 31paBCTBa,
naMeTHOr oOpa3oBama M maMmeTHOr caoOpahaja. Ha kpajy mormaBiba ce A€TabHO aHAIU3UPA]y
nocrojehn cuctemu 3a mMepeme Oyke y caoOpahajy monesbeHH y TpHU KaTeropuje: CHCTEMH KOju
kopucte mMoOmnHe u 10T TexHONOTHje, cHMCTeMH KOjU KOpHCTe Crowdsensing W CHCTeMH KOju
kopucrte big data texHosoruje.

VY tpehem mnornasiby IpHKa3yje ce KOHIENT pa3Boja Monena loT cucrema 3a mepewme Oyke y
caoOpahajy. Ha mouerky moriaB/ba MpHKa3aHa je apXUTEKTypa IEIOKymHOr Mojena, cloud
UHOPACTPYKTYpa, a 3aTUM M JeTajbHMja apXHUTEKTypa (UKCHUX M MOOMJIHHMX CTaHHLIA U
apXHUTEKTypa MOOMIHE arukaiuje. [IpeacraBibeHu ¢y cepBucH 3a big data aHmmTUKy U crucTemMu
3a kanuOpauujy. JedbuHucanu cy mMoaenu mepema Oyke y caodpahajy mpumeHoMm crowdsensing-a
ca CIleHapHjuMa MpUMEHe M eKCTIEPUMEHTAITHUM MOJICIIOM M MOJIEN €Bajyallije ca METOI0JIOIIKUM
MOCTYIIKOM 01a0upa JIOKaIuja.

YerBpTO MNOriaBbe 00yxBaTa eBalyalljy U MPUMEHY pa3BHjeHOTr peliewa. Ha nmodyerky normnassba
MPUKA3aHO j€ TPOjEeKTOBAkE M MMIUIEMEHTAIlja MPOTOTUNA Kao M WHTErpalyja ca cepBHUCHMA
€JIEKTPOHCKOT 37apaBcTBa. M3BpIiieH je omadup jokaiudje, JaHa, HHTEpBala U Jy)KHHE Mepema 3a
eBalyallijy pa3BHjeHOT MPOTOTHUIA CHUCcTeMa 3a Meperme Oyke. Ha kpajy mornasiba npeicTaBibeHa je
aHaJlM3a TOCTHTHYTUX pe3yyiTaTa Kpo3 EKCIUIOPATOpHY aHaIu3y, aHaim3y (PEKBEHIIN]jCKOT
criekTpa, MeToa K-cpenuHa (K-means) u aeTabHUjy aHanu3y 3a Jokanuje ,,CTYIeHTCKH Tpaa’ u
,BojBone Creme*.

VY nerom nornassby Aat je Mperie] HAydHUX U CTPYYHHUX JIONPHHOCA JUCepTaltje, ca aKIEHTOM Ha
TEOpHjCKE M MPaKTHUYHE UMIUIMKAIHMje. Y IIeCTOM IOIJaBJby HaBeleHa Cy Oyayha ucTpaxuBama.
3aKJby4aK je U3BEACH KPO3 CEAMO MOTJIaBJbe.

Crnmcak nuTepaType cajap)kKH pelieBaHTHE pedepeHIie 3a o0JacT aucepTaiyje U aaT je Kpo3 OCMO
noriassbe. M3M0XKeH je crucak CBUX CIMKa W Tabena. Y TOIUIaBJby JEBET ce Hama3u Ouorpaduja
WBana /1. Jezgosuha.



3. OIEHA JUCEPTAIINJE

3.1. CABPEMEHOCT ¥ OPUTUHAJIHOCT

[Mpeamer mucepralmje mNpumaza akTyelHO] O0JacTH HCTpaXkuBamba MpuMeHe Crowdsensing-a,
MHTEpHETa WHTEJIUIeHTHUX ypehaja M MOOWIHMX TEXHOJIOTHja Yy pa3BOjy CepBHCa MaMETHHX
rpazioBa ca GOKycoM Ha Mepeme Oyke y caobpahajy. Benmnku 6poj HaydYHUX M CTPYYHHX YacOITUCa,
KoH(epeHInja, KbUra, pecypca AOCTYIMHUX HA HMHTEPHETY IMOKAa3yjy aKTyeITHOCT TeMe JTOKTOPCKE
JTUcepTaIyje.

Jlocanamma UCTpakuBama y o0iacTuMa Koje Cy MpHKa3aHe Yy AUCEpTaliju YMHE BAXXHY HAY4HO-
HUCTpaXUBa4yKy obiyacT. bpojHe HaydHO-MCTpa)KMBayke WHCTUTYIH]E W KOMIIAHHjE y jaBHOM H
NPUBAaTHOM CEKTOPY pa3BHjajy pasiumuurte Crowdsensing cepmuce y o0JIaCTH MaMETHOI rpaja
KopumihemeM WHTEpHETa WHTENUTeHTHHX ypehaja. Mehyrum, aHanm3a axTyellHe Hay4dHE
JUTEepaType yKasyje Ha HEJOCTaTak CBEOOYXBATHOT HMCTpaXkMBamba, rje ce Crowdsensing TexHuke
KOpHCTE 3a NMPUKYIJbakbe HHPOopMalHja o Oyiu y caobpahajy y pealHOM BpeMeHY.

VY IOKTOpPCKOj AMCEPTAIUjH, Y IPBOM JeNly UCTPaKMBamkba, aHATU3UPA Ce TEOPH)CKU OKBUDP MEpEHa
oyke. WnoBatuBHu mogmen 10T cucrema 3a Mepeme Oyke y caoOpahajy Mpeasio)KeH y OBOj
JFCEepTalUju, MOXE J1a JONPHHECe KBAJUTETHHjeM HH(popMucamy, ydemhy rpahana y mamMeTHOM
rpaly U peaykoBamy Oyke Koja yTuue Ha 3/paBibe Tpahana. Ha ocHoBy noOujenux mHpopmaiinja
MPEIJIOKEHE Cy METOJE 3a CMamClkhe HUBOA Oyke y caoOpahajy W mepcoHalM30BaHE IMOPYKE
HaMeweHe yuecHuIuMa y caoOpahajy. Pa3Bujenu cuctem 3a Mepemwe Oyke y caoOpahajy moxe ce
MHTETPUCATH C TIOCTOjehnM cepBUCHMAa TAaMETHUX TPa/IoBa.

[Topen HaBeeHUX MPETHOCTH, UCTPAKUBAE CIIPOBEJICHO Y TIOKTOPCKO] TUCEPTaIUjy, MOTJIO O Ja
MOCITY’KH Kao JI0Opa OCHOBA 3a TIOKPETamke U pean3alijy IpYrux mpojekara y OKBHPY IMaMeTHUX
rpazioBa.

Ha ocHOBY H35105k€HOT, MOXE C€ 3aKJbYYUTH Ja JOKTOPCKA JUCEPTalrja JOHOCH HOBUHE y OAHOCY
Ha roctojehe crame 1 0TBapa MpoCTOp 3a Jjajba UCTPAXKHUBABA.

3.2. OCBPT HA PE®EPEHTHY U KOPUIIIREHY JINTEPATYPY

[Tocnenmux rogMHa BpIICHA CYy MHTCH3UBHA MCTPaXKHBamba y o0macté Crowdsensing-a, mamMeTHUX
rpajoBa, Kao W MNpUMEeHe Crowdsensing-a, WHTEpHETa WHTEIUIeHTHHX ypehaja U MOOMIHHX
TEXHOJIOTHja y NMaMeTHUM IpaZioBUMa ca (OKycoM Ha Mepeme Oyke y caobpahajy. MHoroOpojHU
pe3ysTaTi MyOIMKOBAHM CYy Y HAYYHHM Yacomnrcuma Mel)yHapogHor 3Hadaja koju ce Hamaze Ha SCI
JUCTH, MOHOTpadujamMa MelhyHapoJHOI 3Hayaja M MPE3eHTOBAHH Ha OpOjHUM KOH(epeHLHujama.
Taxole, MHTEH3UBHO C€ pajid Ha Pa3BOjy U MMIUIEMEHTAIIMjH HOBUX CrOWUSENsing cepsuca y CBUM
o0ylacTIMa MaMeTHUX I'PajoBa.

VY mucepranuju je xopumihena oOmMHa JHTeparypa, koja odyxeara 359 yimreparypHa HaBoja. 3a
u3paay JIOKTOpCKe aucepranuje kopuirheHa je oOMMHA, 3HayajHa M aKTyelHa JiuTepaTypa Koja
oOyxBara KIUIe, MHTEpHET MyOnukauuje, Oa3e mojmaTtaka M BEJIUKU Opoj HaydyHUX pajgoBa
NyOJIMKOBAaHUX Yy pe(epeHTHUM HayyHHM YacolucuMa U 300pHHIIMMA HAay4yHHX KOH(eEpeHIHja.
Hasenenu u3Bopu cy kopumheHH KpUTHUYKH, aHATHTHYKH ¥ KOMIApaTHBHO y3 TocebaH OCBPT Ha
aKTYeJHOCTH NMPHUKA3aHUX HAayyHUX cazHamwa. Kopumrhena nutepaTypa je ajekBatHa AepUHUCAHOM
MPEIMETy UCTPaXHBakba U (beTOBOM CafpXKajy.

VY mpBoM Jeny AMcepTainuje KOoju ce OJHOCH Ha TEOPUjCKU OKBHUP Mepema Oyke JaT je JeTajbaH
nperjen Mepema Oyke y mametHuM rpagoBuma (Somasundaram et al., 2013) (Gonzalez et al., 2019)
(Van Renterghem et al., 2011) (Marouf et al., 2018) (Chun-Yu Chen & Chieh-Hsiun Kuan, 2000;



Cinderby, Snell, & Forrester, 2008; Davidovic & Labus, 2016; Kanjo, 2010; Marti et al., 2012,
Rana, Chou, Kanhere, Bulusu, & Hu, 2010; Schweizer, Artl, Schulz, Probst, & Uhl Auser, 2011,
Stevens & D’Hondt, 2015; Stevens & D ’hondt, 2012; Q. Zhang & Shi, 1998). ITopen mameTHUX
rpajioBa, y IPBOM Iy JUCEpTallije aHaTu3upanu ¢y u uaaukaropu oyke (Dobrilovié et al., 2022)
(Mahmud, Gope, & Chowdhury, 2012) (“Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima,
metodama za ocenjivanje buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini,” 2010)
(“Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zZivotnoj sredini,” 2010) (Mohamed, Paleologos, & Howari,
2021), kao u nuruTanHa odpaaa curHaia 3syka u oyke (Oppenheim & Schafer, 2013) (Shi, Feng, &
Zhang, 2013) (Proakis & Manolakis, 2007) (William, 1909) (Strang, 1994) (Tran, 2006) (Julius,
2011) (Markovié, 2017) (Rao, Kim, & Hwang, 2010) (Gavrilovi¢ et al., 2016) (Joshi, 2015)
(Blahut, 2010) (Babic & Mandic, 2001) (G. Liu & Kreinovich, 2010) (Wefers, 2015).

VY neny nucepranje KOju ce OJJHOCH Ha pa3Boj Mozena l0T cuctema 3a mepeme Oyke y caoOpahajy
UCTaKHYTH Cy 3aXT€BU KOje jelaH TakaB cucTeM Tpeba na ucmyHH. [la Ou mpenoxeHu Mojuen
OCTBapHO OYEKHBAHU ycreX, Ono epukacaH u edekTuBaH, Tpeba maa Oyne 6azupaH Ha CABPEMEHUM
W WHOBAaTHBHUM pelICHHMa HOBUX TEXHOJIONMIKMX JOCTUTHYha Koja oAroBapajy 3axTeBHMa U
notpebama KOPHCHHUKA, MPEBAcCXOaHO rpahjanuma y mametHuM rpagoBuma (Mun & Cho, 2009)
(Licitra, Teti, Cerchiai, & Bianco, 2017) (Van Hauwermeiren, Filipan, Botteldooren, & De Coensel,
2021) (Heutschi, Bihlmann, & Qertli, 2016) (Van den Bossche et al., 2016) (Can, Dekoninck, &
Botteldooren, 2014) (Sandberg, 2002) (Al-Rubaee, Shubber, & Jabar, 2019) (Al-Rubaee et al.,
2019) (Mun & Cho, 2009) . Ananu3a 6pojHUX pagoBa MPETXOo/uia je pa3Bojy moaena loT cucrema
3a Mepeme Oyke y caoOpahajy. AHATH3UpPaHU Cy CHCTEMH 32 Mepeme Oyke y caoOpahajy mpuMeHOM
MOOWMJIHMX M TEXHOJIOTHja MHTepHeTa MHTeaureHTHHX ypehaja (Rana et al., 2010) (Kanjo, 2010)
(Stevens & D’Hondt, 2015) (Maisonneuve et al., 2009) (Stevens & D ’hondt, 2012) (Marti et al.,
2012) (Capponi et al., 2019) (Rumpler, Venkataraman, & Gdransson, 2020) (Noriega-Linares et al.,
2016) (P. Huang, Zhang, Guo, & Li, 2019), cuctemu 3a Mepeme Oyke y caoOpahajy mpumMeHOM
crowdsensing Ttexnuka (Kanjo, 2010; Rana et al., 2010; Stevens & D’Hondt, 2015) (“loT
Technology | 2018 Overview Guide on Protocols, Software, Hardware and Network Trends,” 2018)
(Rana et al., 2010) (Stevens & D’Hondt, 2015) (Kardous & Shaw, 2016; Miluzzo et al., n.d;
Roberts, Kardous, & Neitzel, 2016; Zipf Id, Primack, & Rothendler, 2020) u cucremu koju kopucre
big data Texuonoruje (Ajana, Khaddar, & Boulmalf, 2017) (Hossain, Muhammad, Alhamid, Song,
& Al-Mutib, 2016) (Bhatt & Kankanhalli, 2011).

Kon pa3Boja mozena l0T cuctema 3a Mmepwme Oyke y caoOpahajy NmpHKa3zaHO je MOJENHpame
apxutekType 1enokynHor cucrema (Gubbi, Buyya, Marusic, & Palaniswami, 2013) (Suciu et al.,
2013) (Herring et al., 2009; Zandbergen & Barbeau, 2011), apxurekrypa ¢hukcHe u mobunue 10T
cranune (Ferdoush & Li, 2014) (Koch, 2017; Lu, Ai, Zhang, & He, 2017), apxuTtektypa MOOHIHE
armukanuje (Oliveira & Castor, 2017), coptBepcke kommonente (X. Chen, Ji, Fan, & Zhan, 2017;
Dharmapuri & Leidig, 2015; Galili, O’Callaghan, Sidi, & Sievert, 2018; Hu, 2012; Kontkanen &
Parker, 2014; K. Krol & Szomorova, 2015; Karol Krol, 2016) (Eitzinger, Gruber, Afzal, Zeiser, &
Wellein, 2019; Karol Krol, 2016; Perttunen, Juntunen, Kostakos, & Ferreira, 2012), cloud
undpactpykrypa (Dede, Govindaraju, Gunter, Canon, & Ramakrishnan, 2013; Gyorodi, Gyorodi,
Pecherle, & Olah, 2015; Zhao, Huang, Liang, & Tang, 2013) (Punia Yogesh & Aggawal Rinkle,
2014) (Amghar, Cherdal, & Mouline, 2020; Haque, Mahmood, & lkram, 2018), cepsucu 3a big
data amamutuky (Meng et al., 2016) (Ghaffar, Tariq, Soomro, Shoro, & Tarig, 2015; Shanahan &
Dai, 2015) (Meng et al., 2016; Salloum, Dautov, Chen, Peng, & Huang, 2016; Zaharia et al., 2016)
U CepBHUCH 3a Kaaubpanujy mobuine amukaiuje (Garg, Lim, & Lee, 2019) (Jezdovi¢, 2018).

JlureparypHu HaBoAM HCKOpuIIheHM Cy Yy CBpXYy HpecTaB/bama pa3MaTpaHor mpobiema
UCTpaXHMBamka Ca IMJbEM IpUKa3a JI0CAJallbUX pe3yinTara MpuMeHe Crowdsensing-a, loT wu



MOOMIIHUX TexHosordja u big data ananmuTike ynMme je yka3aHo Ha IMOCTOjambe MoTpede 3a pa3BojeM
HOBOT' ¥ MTHOBAaTHBHOT Mojiena |0T cucrema 3a Mepeme Oyke y caobpahajy.

3.3. O1MC 1 AAEKBATHOCT ITPUMEBEHUX HAVYHUX METOJIA

Meronosoruja ucTpakuBama Koja je KopuitheHa y TOKTOPCKOj AMCEepTallUji 00yxXBaTa pa3jinvuTe
HayyHe Metoje. OmmTe HaydHe MeToje KopuinheHe y AMCEpPTAIHju Cy METOJE MPUKYIUbamka U
aHanu3e TmocTojehMx HaydYHUX JOCTUTHyha U pesynrara, 3aTUM aHaJIUTUYKO-IEAYKTHBHE W
CTaTUCTHYKE METOJE, AOK LIEHTPAIHO MECTO MMajy METOJle MOoJenupama. Merojae MoAenupama
KopunitheHe y TOKTOPCKOj AMCEpTallUji Cy METOJE pa3Boja MOCIOBHHX MOjea, METOAE pa3Boja
codrBepa u MeToe pa3Boja xapasepa. OHe cy kopuitheHe TpuiIMKoM pas3Boja mozena 10T cucrema
3a Mepeme Oyke y caoOpahajy. MeTone nmpuKyImbamka W aHalu3e NocTojehux HaydHHUX pesynrara
KopuinheHe Cy MPUIMKOM YCIOCTaBJbakha TEOPHU)jCKOT KOHIIENTAa TTAMETHHUX TpajoBa, nmpumene 0T
TEXHOJIOTHja Y CHCTEMHMa 33 Mepeme Oyke. AHaIMTUYKO-ACIyKTHBHE MeToje KopulnheHe cy
NPUIMKOM aHaliu3e MocTojehnx cucTeMa 3a Mepeme Oyke Koje KopucTe Crowdsensing TexHHKe,
mobunue u 10T Ttexuomoruje m big data Texmonorumje. Crarmctuuka MeToaa je KopuinheHa
NPUIMKOM Meperma PEeNeBaHTHUX IapaMeTapa M aHalu3e JOOWjeHHX pe3yliTaTa eKCIepUMEHTA.
[Tomohy cranmapIHUX CTAaTUCTHYKHUX METOJIa M3BPIICHO j¢& MEPEHE PEICBAaHTHUX Mapamerapa U
aHaym3a qoOWjeHUX pe3yJiTaTa.

AmnHanusa pe3ysitata HCTPaXHBamba U3BpIIEHA je KOpHUIINemheM KBAaHTUTATHBHUX W KBATUTATHBHUX
Mmetoaa. O KBAHTUTATHBHUX METO/a KOpHUINeHE Cy CTaTHCTUYKE MeToae. KBamuTatuBHe MeTo/IE,
KOje ce KOpHCTE, OJHOCE Ce Ha aHaJIM3y caapaja. Pe3yiaraTd MCTpakuBarmba Cy MPEe3eHTOBAHH
TEKCTYaJIHO, OIMCHBAKEM, M KPO3 BUILE Tabena, cjuKa U Jujarpama ca yIopeIHUM pe3yliTaTuMa.
HcTpaxxkuBame je WHTEPAMCUUIUIMHAPHO, 0OyxBaTta WH(GOPMATHUKY, padyyHApCTBO, COIMOJIOTH]Y,
MEHAIMEHT U IICUXOJIOTH]Y.

Ha ocHOBY aHanm3e JOKTOPCKE AUCEPTaLje, MOXKE Ce 3aKJbYUUTH Jia IPUMEH-CHE HaydHEe METOAC U
TEXHHKE TI0 CBOM 3HA4ajy W CTPYKTYpU OJIroBapajy TeMH MIHCepTaldje H CIPOBEICHOM
UCTPAXHUBAIbY.

3.4. [IPUMEHJ/BUBOCT OCTBAPEHUX PE3YJITATA

JIoKTOpCKa ucepTaluja npyxa H1u3 TEOPUjCKUX U MPAKTUYHUX UMIIMKALK]ja.

Teopujcku JONPUHOC TIPBOT JieNla HCTPAXKUBAmba j€ METOJOJIOMKA OKBHP W CaBpeMEHa
MHPACTPYKTYpa CUCTEMA 3a Mepeme Oyke y caoOpahajy 3aCHOBaHU Ha MHTEPHETY WHTEJIUT€HTHUX
ypehaja. OBaj neo ucTpakuMBama JONPUHOCH MocTojehoj nureparypu yBoJaehyu MeETOIOJIOLIKH
OKBHp KOjU oMmoryhaBa mpojeKToBambe M MUMIUIEMEHTAIH]y, 0J1abup JIOKalyje, 1aHa, MHTEepBaja U
Iy’XUHE Mepema 3a eBajlyalldjy pa3BUjeHOI IPOTOTUIIA CHCTEMA 3a MEepeme OyKe U pa3Boj MozAesa
0T cucrema 3a mepeme Oyke y caobpahajy. Teopujcku TONMPHUHOCH UCTpaKUBamba y JOKTOPCKO]
JTUCcepTaIuju, JONykY]y mocrojehy auteparypy pasBojem mozena 0T cucrema 3a mepeme Oyke y
caobpahajy u notpeGHuUX cepBuca. [Ipennoxenn MoJies JONPUHOCH NMPUKYIJbaky, AUCTPUOYLIU]H U
aHaJIM3M MojiaTaka o Oyuu y caobpahajy y maMeTHUM IpaZOBUMA.

Teopujcke UMIIIUKaIMje JaTe Cy y HaCTaBKY:

e [lpBu neo wucTpaxuBama JJONPHHOCH pazyMeBamy INOTpede 3a MepemeM Oyke y caoOpahajy u
pa3yMeBamy TEOPHjCKOT OKBHPa Mepema OykKe;

e [IpBu neo ucTpakMBama JONPHHOCH Pa3yMeBamby JTUTHTAIHE 00pajie CUTHAA 3ByKa U OyKe;

e [lpennoxxeHH METOMOJIONIKM TPHCTYH ONaOWp JIOKaluje, JaHa, WHTEpBaJla W Jy)KUHE Mepema 3a
eBaJIyallljy pa3BHjCHOT IPOTOTHUIIA CUCTEMA 32 Meperhe OyKe;

e Pa3Boj mozena l0T cucrema 3a Mepeme Oyke y caobOpahajy.



Pesynratu mpBor gena MCTpaXMBama M TJIaBHOT MCTPAXHMBamba MMAjy MPAaKTHYHM 3HAUYaj 3a jaBHY
yIpaBy U aIMUHHCTpauujy u rpahane.

Pesynratu mpBeHCTBEHO HMMajy 3a IWJb Ja NpPUKaxy Ja je Moryhe BpIIMTH Mepeme Oyke y
caobOpahajy kopumrhemwem 0T 1 MOOMITHUX TeXHOJIOTH]a, Kao u Crowdsensing rexuuka. Ha ocHOBY
nobujeHnx wuH(pOpMaIMja CHCTEM MpeIake METOJE 3a CMameme HHBoa Oyke y caobOpahajy
IpajICKoj ynpaBu U mpocielyje nmepcoHain30BaHe MOPYyKe HAMEHECHE yUeCcHUIIMMa y caodpahajy u
rpahanuMa mametrHor rpana. Pa3BujeHM cucteM 3a Mepeme Oyke y caobOpahajy Moxe ce
MHTETPUCATH C TIOCTOjehnM cepBUCHMA TAMETHUX I'PaJ0Ba.

[TpakTH4HEe UMIUIHKAIH]E 1aTe CY Y HACTaBKY:
1. 3a jaBHy ynpaBy ¥ aAMUHUCTpALH]y:

e JaBHa ympaBa Tpebaio Ou ga Kopuctu nHpopMaImje 1ooujeHe ox crpaHe pasBujeHor |0T cucrema kako
6u yBena onpelere mepe 3a cMameme OyKe;

e lmmuieMeHTHpATH MOAaTKe JOOWjeHE Off CTpaHE Pa3BHjEHOT CHCTEeMa y mocTojehe cucTeme mameTHOT
rpaja MmomnyT MaMEeTHOT 3/]PaBCTBa,;

e Jauame opHOCa jaBHe ympaBe ca rpahaHUMa Kpo3 NPUMEHY HOBUX YCIIyra e-apTUlUNandje u
Kosiaboparyje;

2. 3a rpabhane:

KopurtheweM MoOMIHe amukanuje u Crowdsensing texuuka rpahaiu JUPEKTHO JOMPUHOCE CUCTEMY;

o Kopumhemem cructemMa U cMamemeM OyKe y MaMETHUM TPaJloBUMa AMPEKTHO ce yThde Ha moBehame
KBaJIUTETA XKUBOTA TpahjaHa;
VYHanpel)yjy ce u Apyru cUCTEMH aMETHOT I'pajia MOMYT MaMETHOT 31paBCTBA;

e JlupekTHaH yBHJ y TOIUIOTHE Marle Ha KOjUMa Cy NMpUKa3aHH HUBOM OyKe y Tpajy MOKe YTHIIATH Ha
n300p Jena rpajaa 3a >KUBOT.

3.5. OLIEHA IOCTUTHYTUX CHOCOBHOCTU KAHJIMJIATA 3A CAMOCTAJIHU HAVYHU PAJ

O6tacT HayJHOT UHTEpecoBama MBana JI. Jesmosuha cy crowdsensing, HHTEpHET HHTEIUTEHTHUX
ypehaja, MOOMIHO payyHapCTBO, MHTEPHET TEXHOJIOTH]E, Mepeme Oyke, mameraH caoOpahaj u
€JIIEKTPOHCKO TMocioBamke. CTekao je 3HayajHO MPAKTMYHO HCKYCTBO Yy HAaCcTaBHO-OOPa30BHOM
MPOIIECY Y BUCOKOIIKOJICKO] YCTAaHOBH.

VY ToKy u3pane JOKTOpcke aucepTanuje, kanauaat Msan Jl. Je3nouh, noTBpano je CiocoOHOCT Aa
caMOCTaTHO O0aBJhba HAYYHH paJ, Ja carjiefa NpoOjeM HUCTpakMBama Ca BHIIE acmeKaTa U
KpeaTHBHO MPUCTYIU HEroBOM pemllaBamy. Kanauaar mocenyje nmotpedbHa cTpydHa, TEOpHjCKa U
MpaKTUYHA 3HaPka 32 CaMOCTalaH pajl, IITO je, OCUM Yy TMPOLECY U3paje JOKTOPCKE AHMCEpTaluje,
MoKa3a0 M KBAJUTETOM M OpojeM 00jaB/beHUX HayyHHMX myOnukanuja. Msan . Jezgosuh je youmno
TJIaBHE HEIOCTaTKE W MpolOsieMe MmocTojehnx peimema U CIpOBEO  UCTPAKUBAKE Ca IHUJBEM J1a CE
uctu npobsemu npesaszul)y. CBeoOyxXBaTHM U CHCTEMATH30BAaHU MpPETJIE] JIUTEpaType U3 HAy4YHO-
WCTPAXUBAYKOT pajia TMOKa3yje CIIOCOOHOCT KaHAWIAaTa 3a CaMOCTAJHY aHalM3y W pellaBamke
nepuHUCAaHMX 3ajlaTaka, Kao M 3a KPUTHUUKO carje/laBambe MOCTOjehnx MPaKTUYHUX U TEOPHjCKHX
peliema U3 OBOI' JIOMEHa, LITO j€ Pe3ysTOBalO pa3BojeM MHOBaTUBHOI mojena 10T cucrema 3a
Mepeme Oyke y caoOpahajy.

Ha ocHoBy HaBenenor, cmarpamo jaa kanauaatr Mean JI. JezmoBuh mocemyje moTpeOHO 3HaAWmHE H
MCKYCTBO 3a CaMOCTaJlaH HAyYHO-UCTPAXKUBAYKHU Pa.



4. OCTBAPEH HAYYHM JJOITIPUHOC

4.1. IIPUKA3 OCTBAPEHUX HAYYHUX JIOONPUHOCA

Haj3HauajHUju DOMPHHOC OBOT paja je pa3BOj CUCTEMa M IPEUIOr METOJIOJIOMIKOr MOCTYIKA 3a
Mepeme Oyke y caoOpahajy mprMEHOM HHTEpHETa WMHTEJIMTCHTHHX ypehaja ca mubeM Ja ce
peaykyje HHBO Oyke y mameTHHM rpanoBuma. OcuM Tora, JONPHHOC je W pa3Boj cepBHca 3a
no0ujame OTBOPEHHX MOJaTaka 0 U3MEPEHO] OyIu y TpaloBUMA.

Hayunu nonpunocu pesynrara IUIaHHpaHOT UCTPaKUBamba OrjieNiajy ce y:

NS

oo

pa3Bojy 10T cucrema 3a mepeme Oyke y caobpahajy;

dhopmatHoM onucy 10T cucrema 3a Meperme Oyke y caoOpahajy;

pasBujeHoM mojeny l0T unppacTpykType cucreMa 3a Mepeme Oyke y caoopahajy;

passujeHoM moxeny cloud computing u big data undpacTpykrype 3a dyBame M aHAIU3y
OTBOPEHHMX T0JIaTaKa O U3MepeHoj Oyl y caobpahajy;

aHAJIM3U METOJa M pPa3BOjy CHCTEMa 3a Mepewe Oyke y caoOpahajy;

aHAJIM3W METO/Ia 33 PEIYKOBAmkE M KOHTPOIy Oyke y caoOpahajy;

Mozeny unterpanuje 10T cucrema 3a Mepeme Oyke y caobpahajy ca cepBrcHMa IMaMeTHOT
rpajaa;

pa3Bojy METOJIOJIOIIKHX IOCTyIaKa 3a OleHy nepopMaHCH CHUCTeMa 3a Mepeme Oyke y
caoOpahajy mpruMeHOM MHTEpHETa MHTEIUTEeHTHUX ypehaja.

CTpy4HHU TOTPUHOCH TUITAHUPAHOT UCTPAXXHUBAma OTJIe1ajy ce y cienchem:

1.
2.

3.

yTBphuBame MoryhHoctu pasBoja 10T cucrema 3a mepeme Oyke y caobpahajy;

pa3Boj MHPPACTPYKType MHTEPHETA MHTEIUTESHTHUX ypehaja 3a Mepeme Oyke y caoOpahajy
yrnoTpedboM MUKpOpadyyHapa, MUKpPOKOHTpoJiepa 1 MoOuHux ypehaja;

pa3Boj cloud computing u big data uadpacTpykType 3a 4yyBame W aHAIU3Y OTBOPECHHUX
rojiataka o u3MepeHoj Oyuu y caodpahajy ynorpedom ofrosapajyhux copTBEpcKuX anara;

Mperjeny 1 aHaJu31 TEXHOJIOTHja MOTPeOHUX 3a UMILIEMEHTAIIN]y CUCTEMa 3a Meperme Oyke
y caoOpahajy npuMeHOM MHTEpHETA HHTEIUTEHTHUX ypehaja;

pa3Bojy METOJIOJIOIIKUX MMOCTYyNaka 3a CHCTEMaTHu3alujy U o0paay rnojaraka o Oyuu 'y
caoOpahajy mpumenom big data texuosoruja;

yTBphUBamy HauMHa pelyKOBamba WIN eIMMUHKICamka Oyke y caoOpahajy.

JIpyIITBeHU TOMPUHOCH PE3YNTaTa UCTPAKUBaa OJHOCE C€ HAa MOTYhHOCT peliaBamba pa3IuduTHX
JIPYIITBEHUX TTPoOsIemMa, 0] KOJUX Cy HajBOKHH]U:

1.

apupmanuja yBohema cuctema Mepema Oyke y caoOpahajy ca nmuibeM Noju3ama HHMBOA
cBecTH rpahana o ¢akropuma HacTaHka Oyke y caoOpahajy M O HITETHOCTH Oyke IO
3]IpaBJbE;

. apupmarmja yBohewa 0T cucrema mepema Oyke y caoOpahajy ca nubem eduxacHujer

cripoBoherma aKTUBHOCTH Ipahemwa, pelyKoBamba U eTUMUHNACamba Oyke y caoOpahajy;
adupMmaija mpuMeHe crowdsensing TeXHUKa y Mepemy Oyke y caobOpahajy y Tuiby
MOTHBHCAHOCTH rpal)aHa 3a mpey3sumame Opure o peayKoBamby U eIMMUHHUCAY (PakTopa
HacTaHka Oyke;

yTBphuBame NOTeHIMjaja 3a yHampeheme cepBuca NMaMeTHUX TIpajoBa ycBajamem 10T
cucTeMa Mepema Oyke y caobpahajy;

MoryhHOCT Kkopumhewma pe3yiraTa MCTpaXHBamba HAIISKHUX CIYyKOM ca IHJbeM
epuKacHUjer CrpoBohema MPEBEeHTUBHUX aKTMBHOCTH M MoryhHocTu mpahema 3arahema
OyKoM.



5.1. KPUTUYKA AHAJIN3A PE3VJITATA UCTPAKUBAILA

Kanaunar je y nokropckoj aucepranuju pazsujao mozein 10T cuctema 3a Mepme Oyke y caoOpahajy.
Ananusupana je 0OMMHa JTUTEparypa, pa3BujeHe MOOMIHE U (PUKCHE CTaHUIIE 32 MEpeme OyKe Kao
1 MOOWJIHA aruihKaiuja moMohy Koje ce BpInd Mepeme Oyke kopucrehn Crowdsensing TexHuke.
Pesynrar uctpaxuBama je pa3BUjeHH METOIOJIOUIKM OKBHUP U oarosapajyha 10T undpactpykrypa u
CepBUCH KOoju oMoryhaBajy NpuKyIJbame, TUCTPUOYIH]y U aHAJIM3Y MojiaTaka o Oymu y caoopahajy
y MaMeTHUM TpaIoBUMA.

Kao noparak u3BmIpeHa je eBaiyarija u npuMena pasBujeHor 10T cucrema. Y dasu ekcrioaranuje
MPEUIOKEHOT U UMIUIEMEHTHPAHOT CUCTEMa HEONXOJHO je OMJIO MPUKYNHUTH MOJATKe O Oylu Ha
olabpaHuM JOKalMjama, aHaJIM3upaTd HUX U JOHeTH 3akibyuke. I[Ipemnoxkena wmeronga 3a
MPOICHUBABE KPUTUIHOCTH 3aral)erba OyKoM Bepr(HUKOBaHa je eKCIEPUMEHTOM Ha TIeT JIOKaluja y
neHtpy beorpana: borocnosuja, byneBap ocno6ohemwa, Ctynentcku rpaa, Bojsoge Crene u Jose
Wnuha. Ilpema VYpenbu o wuHIMKaTOpUMa OyKe, TpaHUYHMM BPEIHOCTHMA, METOoAaMa 3a
ollelUBalkbe OyKe, y3HEMHUpaBama U ITETHUX edekaTa Oyke y >KHBOTHO] CPEIUHH, I03BOJHEHU
HUBO OyKe y IIEHTPY I'paja, 30HaMa IMope]] ayToIyTeBa U TpaJickux myteBa je 65 dB. Mepema cy
u3BplIeHa y nepuoay o 8. mo 29. maja 2019. roaune, cBakor fAaHa y AedUHUCAHUM MEPUOAUMA
nana. [lomamu cy mpukyrsbeHHM moMohy moMeHyTe MOOWIIHE aluIMKaluje O]l CTpaHe CTyJeHara
dakynTeTa OpraHuM3allMOHUX Hayka, YHHUBep3uTera y beorpamy. Ilpe Hero mTo je 3amouer
MOCTYyINaK MPHUKYIJbamba I0JaTaka, IMPOBEPEHA jeé NPEHU3HOCT Mepema pa3BHjeHe MOOWIHE
aruidkanuje. AIUIMKanyja je MHCTajdupaHa Ha TenedOoHMMa CTyAeHaTa M M3BPIICHO je HEKOIUKO
poOHUX Mepema. Takolhe, Oyka je MepeHa KopuIthemeM | Ipyre aliuKaiurje 3a Mepeme Oyke Koja
je mocrymHa 3a Android ypehaje. Oactynama y MepemHMa MPEKO JIBE Pa3linuUTe allIMKaluje cy
omia Mama o1 5%, 1ITo je OMII0 MPUXBAT/FUBO 32 HACTABAK HUCTPAKMBAA.

VimmuieMeHTalujoM M eBajlyalldjoM IPEeJIOKEHOT MOJiea OIlpaB/aHa Cy MOYeTHAa MCTpa)kKuBauka
NUTaka ¥ [UJbEBU JOKTOPCKE nucepranuje. [loctaBibeHe XUMOTe3e Cy onpaBIaHe Kako TEOPUjCKUM
pasmaTpambUMa, TaKO M E€KCIIEPUMEHTAIHO KPO3 peaju3alyjy U MPUMEHY MpeaIokKeHOT MoJena.
ITopen ocTBapeHMX HaydHHX [ONPUHOCA, TUCEPTAIMja CaAp)KU 3HA4YajHE pe3yiaTare 3a HIHpy
NpUMEHY NpeUIOKEHOr pellewa Epanmyanuja cucrema je IpuKasana  3HadyajHe pe3yJiraTte,
pelieBaHTHE 3a HAyYHY U CTPY4YHY 3aj€QHHUILY, JaBHY YIPaBY U aIMUHUCTpaL]y U rpahane.

5.2. BEPUGUKALIMIA HAYUYHUX JOIIPUHOCA

Pesyntatu mnpoucTekiM U3 paja Ha JOKTOPCKO] JAUCEpTAlMjU. 00jaBJbeHU Cy Y HUCTAKHYTOM
mehynapogaom gaconucy Ha SCI muctu, kao u 'y 300pHUIIMMA HAy9HHUX CKYIoBa ca Mel)yHapoaHum
Y HallMOHAJIHUM 3Ha4ajeM.

PanoBu o0jaB/beHu y ncrakHyTuM mel)ynapauum yaconucuma (M20):

[1] Jezdovié¢ 1., Popovi¢ S., Radenkovi¢ M., Labus A., Bogdanovi¢ Z., A crowdsensing
platform for real-time monitoring and analysis of noise pollution in smart cities, Sustainable
Computing: Informatics and Systems, Vol. 31, 2021, doi: 10.1016/j.suscom.2021.100588,
issn: 2210-5379, IF(2020)=4.028, M21

IMoraasibe y MoHorpapuju mehynapoanor 3uavaja (M10):
[1] Vojinovié, 1., Bara¢, D., Jezdovié, 1., Labus, M., & Jovanovi¢, F. (2017). An Approach to

Designing loT-Based Business Models. In P. Kocovic, R. Behringer, M. Ramachandran, &
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6. 3AK/bYYAK U ITPEJJIOT

[Ipeamer oBe mokTOpcke nucepraiuje je pasBoj 0T cucrema 3a mepeme Oyke y caoOpahajy.
Haj3nauajHuju IOMPUHOC OBOT pajia je pa3BOj CUCTEMa M IMPEIIor METOIOJOUIKOT TMOCTYIKa 3a
Mepeme Oyke y caoOpahajy mpuMeHOM HMHTEpHETa HMHTEIMIeHTHHUX ypehaja ca nmuibem ga ce
penyKyje HUBO OyKe y HaMEeTHUM I'paJOBUMA.

[Topen Tora, Hay4YHU JONPUHOCH JTOKTOPCKE JUCEpTaIHje Cy:

e pa3zBujenu mojen 10T nadpacTpykType cucteMa 3a Mepeme Oyke y caoopahajy;

e pasBujern mozaen cloud computing u big data madpacTpykType 3a uyBame M aHaIU3y
OTBOPEHHUX T0JIaTaKa O U3MEPEHO] Oynm y caobpahajy;

e aHajW3a METOJa U Pa3Boj CHCTEMa 3a Mepeme Oyke y caoOpahajy;

e aHanM3a METOJa 3a peAYKOBame U KOHTPOITy Oyke y caoOpahajy;

e wmogzen uHTerpamnuje l0T cucrema 3a mepeme Oyke y caobpahajy ca cepBUCHMa MaMETHOT
rpaja;

® Da3BOj METOJOJIOIIKHUX IOCTYyMaka 3a OIeHy nep(opMaHcH cucTeMa 3a Mepeme Oyke y
caoOpahajy mpuMeHOM MHTEpHETa MHTEIUTEeHTHUX ypehaja.

Pan Ha 0BOj nucepraiyju pe3yaToBao je U HU30M CTPYYHHUX JOMPUHOCA O KOJUX CYy HajBaXHUjU:

e yrBphuBame MoryhHoctu pa3Boja l0T cucrema 3a Mepeme Oyke y caoOpahajy;

¢ pa3Boj HHPpACTPYKType MHTEpHETAa UHTEIUIeHTHUX ypehaja 3a Mepeme Oyke y caobpahajy
yrnoTpeOoM MUKpOpadyyHapa, MUKPOKOHTpoJepa 1 MOOUIHUX ypehaja,

e pa3Boj cloud computing u big data undpactpykrype 3a dyBame M aHaAIU3y OTBOPEHHUX
rmoJjiataka o u3MepeHoj Oymu y caoopahajy ymorpedom oarosapajyhux copTBepcKux anara;

e TIperyiefly M aHaJIM3HM TEXHOJOIHja MOTPeOHNX 3a UMIUIEMEHTALIN]y CHCTEMa 3a Mepeme Oyke
y caoOpahajy NpuMeHOM MHTEpHETa MHTEJIIMTeHTHUX ypehaja;

® pa3BOjy METOJOJIOMIKMX IOCTyIaka 3a CHUCTeMaTu3alujy M o0paly mojaaraka o Oyuu y
caobpahajy mpumenom big data Texnonoruja;

e yTBphUBamy HauMHa peAyKOBamba WIN eIMMHHNCamka Oyke y caoOpahajy.

Kangunar WBan JI. JesmoBuh je y MOKTOPCKOj aucCEpTaIUjy MPUKA3a0 OPHUTHHAIHE HAaydHE
3aKJbydKe, IITO jeé HAayyHO BepU(PHUKOBaHO MyONMKALMjOM paja y HUCTaKHYTOM MeljyHapogHOM
yaconucy kareropuje M21 xao u Ha Mmel)yHapoJHUM U HAallMOHAJIIHUM KOH(EpeHILInjama.

C 0031MpoM Ha MOCTUTHYTE pe3ysTaTe, KOMIUIEKCHOCT, aKTyeTHOCT W MYJITHIUCIHUIIMHAPHOCT
oOpahene Teme, oBa JucepTaifja 3aJ0BOJbaBa HAJBUILEC KPUTEPUJYME H IIOKa3yje CIIOCOOHOCT
WBana /1. Je3noBuha 3a Hay4HO-UCTPAXKUBAYKH Pa.
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Ha ocHOBy cBera mpeTxomHO H3JIOKEHOT, npemiaxe ce HacraBHo-naydnom Behy ®akynrera
OpraHu3aliOHUX HayKa Ja ce JOKTOpCKa IucepTanuja 1moj HasuBoM ,,Pa3Boj 10T cucrema 3a
Mepeme Oyke y caobpahajy* kannunara Meana [I. JesnoBuha, mpuxBatu, U3J10KU Ha YBU/J| JABHOCTH
U, MOTOM, YIIYTH Ha KOHAa4YHO ycBajame Behy HaydHHMX 00JACTH TEXHUYKO-TEXHOJONIKUX HayKa
Yuusepsurera y beorpany.
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