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DOAKYJIITET YHUBEP3UTET Y BEOT'PAJY
BERE HAYUHUX OBJACTU TEXHUYKHUX
35/59 HAYKA
(Bpoj 3axTtera)
04.05.2022. (na3uB Beha HayuHe o0macTH KoMe ce 3axTeB ymyhyje)
(natym)

Beorpan, Cryaentcku Tpr 0Op. 1

3AXTEB
3a 1aBam-€ CarJacCHOCTH Ha pedepart o ypal)eHoj TOKTOPCKOj AMCEPTANMjH
Monumo nma, cxonHo wiany 47. cr. 5. Tauka 4. Craryra YHuBepsutery y beorpany (“I'macHux
Vuusepsutera y beorpamy” 6poj 162/11, npeummihen tekcr, 167/12, 172/13 u 178/14), nate
carjlacHOCT Ha pedepat o ypaljeHo] JOKTOPCKO] AUCEPTAIMjU KaHu1aTa:
Caero3apeBuh (Muuan) MUWIMIIA, MacTEp UHKEHEP

KAHUJIAT: Ceero3apeBuh Muanna rnpujaBuia je TOKTOPCKY JUCEPTALIM]Y 11O HA3UBOM:
»bHOopa3rpaamka aHTpaXHHOHCKe 00je MepoKCHAA30M M30J10BAHOM U3 OTIAJTHOT MaTepujanay
IAP:KHOM U KOHTHHYAJIHOM CHCTeMY*“

N3 nayune oomactn: BUOXEMUJCKO HHKEILEPCTBO U BUOTEXHOJIOT'NJA

Vuusepsurer je mana 28.09.2020. romune, cBojum aktom 61206-2968/2-20, mao cariiacHOCT Ha
MPeUIOr TeMe IOKTOPCKE IUcepTallije Koja je riacuia:

,» buopa3srpagma aHTpaxuHOHCKe 00je MepoKCHIa30M M3010BAHOM M3 OTIAIHOT
MaTepujajia y HapKHOM M KOHTHUHYaJIHOM cucTeMy

Komucuja 3a omeny u onbpaHy OOKTOpCKe aucepranuje kanaumata_CBerozapeBuh Mwuauia
obpa3oBaHa je Ha ceanuuu HacrtaBHo-HayuHor Beha ompikanoj 03.02.2022. romuHe Omiykom
dakyirrera oz 6p. 35/29, y cacrasy:

Hme u npe3ume 3Bame Hayuyna obnact

1.dp Ayman Mujun PenoBuu npodecop Oprasncka xemuja

2.]Ip Hatama Illexy/buna Hayuynu capagHux BuoxeMHujcKo HH:KEHEPCTBO U
0MOTEeXHOJIOTHja

3.1p 3opuua Kue:xepuh- | PenoBuu npodgecop BuoxeMHjcKo HH:KEHE€PCTBO U

Jyrosuh OMOTEXHOJIOTHja

4.]1p 3opan ITonoBcku PenoBHu mpodecop Arpo0HoTeXH0JI0OTHja

5. Ap Ana Jlajuh HayuHu capagHuk XeMHjCKO HHKEHEPCTBO

CryneHT je ymucaH Ha JOKTOpcke crynauje mkoncke 2015/2016. romune.

Ha 3axTeB cTyneHTa nekas je nqoHeo Pememe 6poj 20/67 ox 29.09.2021. ronuHe 0 mpoayKemy poKa
3a 3aBpLIETaK CTyAMja O MCTEKa TPOCTPYKOr Opoja IIKOJICKMX TFOJWHA MOTPEOHMX 3a peanu3anujy
YIHCAHOT CTYIH]CKOT Iporpama, OJHOCHO 710 Kpaja mkoncke 2023/2024.ronuHe.

HacraBHo-Hayyno Behe ®akynrera mpuxBatwio je pedepar Kommucuje 3a omneHy u ondpaHy
JOKTOpCKE JFcepTalnje Ha ceqauin onpxkanoj naHa 10.03.2022. ronune.

JEKAH ®AKVIITETA

[Ipod. ap Ilerap YckokoBuh
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BEOIPAA
Ha ocnoBy unana 101. Craryra Yuusepsurera y beorpany (“I'nachux Ynueepzumema y
beozpaoy op. 201/2018”) m unana 76., crap 1 u crag 4 Craryra TexHoJ0mKo-MeTaaypuiKor

¢pakyarera y beorpaay, Kao M 3axTeBa CTYJEHTa 332 NPOAYKeH-€ POKA 3a 3aBpLIETAK
cryauja /lekan 1onocu

oA.

PEUWIE®BE

0 NPOJy:KebY POKA 32 3aBPLIETAK CTY/AHja

Crynenty MUWJINIU CBETO3APEBUR, 6poj nnaexca 4012/2015, ynucanom-oj y npsy
rOAHHY JOKTOPCKHX aKaJAeMCKHX cTyauja mkoacke 2015/2016. roamue npojayxasa ce pok
332 3aBPIUETAK CTY/AHja 10 HCTEKa TPOCTpyKor Opoja WIKOJCKMX rojuHa norpebHUX 3a
peajiM3auujy yNHCAHOI CTYAMJCKOI Mporpama, OJHOCHO 40 Kpaja wmkoscke 2023/2024.
rofnue.

Iloyka o npaBHOM Jieky:

IIporus oBor pemiera MMEHOBAHH-a MOKe NoaHeTH kaa0y Capery daky.rera y poky oa 8
JAaHa O] JaHA IpUjeMa peulerba

Hocrapuru:
- Crynenty;
- CnyxOu 3a CTYI€HTCKA MUTabA;
- Onuwroj cnyxOun — apxuBH.




I\Y
Ha ocnoBy un. 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpazoBamy, wi. 112. craB 3. Craryra YHuBep3uTeTa y
Beorpany, . 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 39. IIpaBunHuka o gokropckum crynujama TM®, Ha
cemauim HacraBHo-HayyHor Beha Texnonomko-meranypmkor ¢akynrera ox 10.03.2022. roaummne,
JIOHETA je
ONTYKA
o mpuxBaramy Pedepara o orieHu T0KTOpCKe AucepTanuje

[Tpuxsara ce Pedepar Komucuje y cacraBy: np Jyman MwujuH, penoBHu npodecop YHHUBEp3UTETa y
beorpany, Texnonomko-meranypmku ¢akynrer, ap Harama [llekyspunia, HayuyHu capajHHUK
WNuoBanuonor 1nentpa, TexHosomko-meTanypiku ¢axkyarer, np 3opuna Kuexesuh-Jyrosuh, penoBHu
npodecop YHuBepsurera y beorpany, Texnomomko-metanypiku (axyntet, 3opan [lonoBcku, penoBHUA
npodecop, Yuusepsuret, CB. Kupun u Meroauj“,dakynrer nmosbONpuBpeHUX HayKa U XpaHe, 1p AHa
Hajuh, Hayuynu capagHuk MHoBaumoHOr 1eHTpa, TexHoJIomKo-MeTanypiku (akyaTeT, O Mperjeny u
olleHH ypal)eHe MOKTOpCKE JucepTalyje ToJ Ha3uBOM: ,buopa3rpaama aHTpaxuHOHCKe Ooje
NMEePOKCH/IA30M M30JI0BAHOM M3 OTIAJHOT MATEPHjajia y IIAPKHOM M KOHTHHYAJIHOM CHCTeMY  KOjy
je moanena Muauna Csero3apeBuh, mactep uHXewmep U ynyhyje ce Ha carjacHocT Behy nHayunHumx
o0nacTu TEXHUUYKUX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpany.

Behe nayunux oGmacTu TeXHMYKUX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpaay nmano je carmacHOCT Ha Tpeajior
TeMe JOoKTopcke aucepTtauuje Munune CBero3apesuh, moja Ha3uBoM ,,buopasrpagma aHTpaxXHHOHCKe
00je mepoKcHAa30M M30JI0BAHOM U3 OTHAJHOI MATEPHjaIa y IIAPKHOM U KOHTHHYAJHOM CHCTeMY
Omnykom 6poj: 61206-972/2-21 ox 03.03.2021. roaune.

Bepudukanuja HaydHIX TOTIPHHOCA:

Kareropuja M21.:

1. Svetozarevi¢ M., Sekuljica N, Knezevi¢-Jugovi¢ Z., Mijin D.: Agricultural waste as a source of
peroxidase for wastewater treatment: Insight in Kinetics and process parameters optimization for
anthraquinone dye removal, Environmental Technology and Innovation, 21, (2021) 101289,
10.1016/j.eti.2020.101289, (1F2020=5,263, ISSN: 2352-1864).

2. Svetozarevi¢, M., gekuljica, N., Onjia, A., Bara¢, N., Mihajlovi¢, M., Knezevi¢-Jugovi¢, Z., &
Mijin, D.: Biodegradation of synthetic dyes by free and cross-linked peroxidase in microfluidic reactor.
Environmental Technology & Innovation, 26 (2022) 102373, 10.1016/j.eti.2022.102373 (1F2021=5,263,
ISSN: 2352-1864).

Kareropuja M23:

1. Svetozarevi¢ M., Sekuljica N., Knezevi¢-Jugovi¢ Z., Mijin D.: Optimization and kinetic study of
anthraquinone dye removal from colored wastewater using soybean seed as a source of peroxidase,
Macedonian  Journal of Chemistry and Chemical Engineering, 39 (2020) 197-206,
10.20450/mijcce.2020.2150 (1F2019 =0,829, ISSN: 1857-5552).

Onnyky nocraButu: Behy HayuyHuX 00nacTH TEXHHMUKHUX Hayka YHUBeEp3UTeTa, MeHTopuMa, Cioyx0u 3a
HACTaBHO-CTYJICHTCKe NocioBe, bubanoreny nu ApxuBu ¢akxynrera.

NEKAH

[Tpod. np Ilerap Yckokosuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALLY
TexHom0MIKO-MeTATYPIIKH (paKyJITeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY
Ipeamer: Pedepar o ypahenoj nokropckoj nucepranuju kanauaara Mumuie Csero3zapeBuh
Onnyxom 6p. 35/29 on 03.02.2022 roavne, UMeHOBaHM cMO 3a wiaHoBe KoMucuje 3a nperinen, olueHy

1 o0paHy TOKTOPCKE Aucepranuje kanauaara Munuie CBero3apeBuh 1o 1 HacJI0BOM

,,Buopa3rpa)lﬂ,a AHTPAXUHOHCKE 60je MEPOKCUIA30M U30JJ0BAHOM U3 OTIHAAHOT MaTepnjaJIa Yy
MAPKHOM U KOHTUHYAJTHOM CI/ICTeMy“

[Tocne mpermena pocraBibeHe Jlucepranuje W Apyrux nparehux martepwjasia W pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunamna cnenehn

PE®EPAT

1. YBOJI

1.1. XponoJioruja ogo0paBama U U3paje aucepraimje

[xoncke 2015/2016. ronune kanaumat Muuia CpeTto3apeBuh, MacTep WHX. TEXHOJIOTHJE je
ynucana JOKTOPCKE CTyAMje, Ha CTyJIUJCKOM HporpaMmy bHOXeMHjCKO MHXKEHEepPCTBO U
OonoTexHosoruja, Ha TexHonaouko-MeTanypmkom dakynrery, YHusep3urera y beorpany.
24.12.2020. rogune Ha ceqaunu HacrtaBHo-HayuHor Beha goHeTa je omnyka 6p. 35/385 o nMeHOBamy
Komucuje 3a ouneny nomo6Hoct Teme W Kanaupgara Mwmnne Cero3apeBul, MacTep HHX.
TEXHOJIOTHje, 3a U3paly AOKTOPCKE AuCEepTalijeé M HayyHe 3aCHOBAHOCTH TEME IOJI Ha3MBOM:
,,bHOpa3rpajma aHTPaXMHOHCKE 00je MEepOKCHAA30M H30J0BAaHOM M3 OTHAJHOI MaTepujajga y
LIap>KHOM U KOHTHHYAJIHOM CHCTEMY".

04.02.2021. roaune Ha cenauny HacraBHo-Hay4dHOT Beha moHera je otyka Oop. 35/19 o mpuxBaramy
Pedepara Komucuje 3a oneHy nogo0HOCTH TeMe W KaHAMJATa 3a U3pajay JOKTOpPCKE AucepTaluje
Munune CBero3apeBuh, MacTep UHXK. TEXHOJIOTH]E, [I0Jl HA3UBOM: ,,bHUOpa3rpaamba aHTPaXMHOHCKE
00je MepoKCHIa30M M30JI0BAaHOM M3 OTHAJHOT MaTepujaia y MapKHOM U KOHTUHYaJTHOM CUCTEMY,
a 3a MEHTOpPE OBE JIOKTOPCKE aucepTanuje uMeHoBaHu cy Ap JymaH MujuH, peaoBHU npodecop
Texnonomko-meranypmkor ¢axkynrera, YHuBep3utera y beorpagy, m np Harama Iexysbuna,
Hay4YHHU capaJHuK VHoBanMoHOT 1eHTpa TeXHOJIOMKO-MeTaTypIIKOT (aKyiTeTa.

03.03.2021. rogune Ha cexaHunu Beha HayyHMX 007acTH TEXHWYKMX HayKa YHUBEp3UTETa Yy
Beorpany nonera je omtyka 6p. 61206-972/2-21 o naBamy cariacHOCTH Ha IPEUIOT TEME JIOKTOPCKE
micepranuje Munuue Csero3zapeBuh, MacTep MHX. TEXHOJOTHje IMOJ Ha3MBOM: ,.buopasrpaama
aHTpaxXMHOHCKE 00je TMEepOKCHIa30M H30J0BAaHOM U3 OTIAAHOT MaTepujaja y IIapKHOM H
KOHTHUHYaJTHOM CHUCTEMY".

03.02.2022. rogune Ha cenuuiy HacraBHo-HayuHor Beha TexHOJOMIKOr-MeTanypIikor akyaTera
y Beorpany nonera je omryka Op. 35/29, o umenoBawy Komucuje 3a oneHy u o0paHy JOKTOPCKe
mucepranje Munune CseroszapeBuh, mMacTep MHX. TEXHOJOTHje O] Ha3sUBOM: ,.buopasrpaima
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aHTPAaXWHOHCKE 00je MEepPOKCHAA30M H30JIOBAHOM M3 OTMNAIHOT Marepujajga y ULIAp)KHOM U
KOHTHHYAJIHOM CUCTEMY"".

1.2. Hayyna oGnact gucepranuje

HcTpaxxuBama y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE AMCEpTaIfje MpuIaaajy HaydHoj obmactu TexHOIOIKo
WHXEHEPCTBO, yXKa HaydHa 00JacT bHOXEMHUjCKO HHXKEHEPCTBO M OMOTEXHOJIOTHjA, 32 KOjy je
MaTH4YHa yCTaHOBa TeXHOJIOMIKO-MeTaIypIku (akynrer, YHuBep3uteTa y beorpany. Mentopu oBe
JIOKTOpcke mucepranuje: np Jyman Mujun, pemoBHu mpodecop TexXHOIOMKO-METamypuIkor
dakynrera YauBep3uteta y beorpany, u ap Harama Illekyspuna, HaydHu capagauk MHOBanmmoHOT
neHTpa TexXHOIOmKo-MeTamypIKor (pakynTera, Cy Ha OCHOBY 00jaBJbeHUX ITyOIMKalKja U HCKYCTBA,
KOMIIETEHTHH 32 PYKOBOheme u3pajie OBe TOKTOPCKE AUCEPTAIIH]E.

1.3. Buorpadcku moganu 0 KAaHIAUIATY

Mununa (Munan) Ceero3apesuh je pohena 6.10.1990. ronune y HBeshenuju, Penyonuka CeBepHa
Makenonuja. OCHOBHY IIKOJIy M THMHA3H]y je 3aBpmmiia y Beshenuju. Junnomupana je y jyiay 2014.
ronuHe, Ha TexHomnomko-metanypmkoMm ¢akynrery, YuuBepsutera CB. Kupun u Metonuj, y
Cxormwy, ctynujcku mporpam [IpexpamOena TexHosorrja 1 OMOTEXHOIOTH]a, Ca MPOCEYHOM OIICHOM
9,63. llkosncke 2014/15. ronuHe ymnucana je mactep CTyauje Ha TexXHOJOIIKO-METaTypIIKOM
¢dakynrery, YHuBep3utera y beorpamy, cryaujcku mporpam bBHOXEMHJCKO HHKEHEpPCTBO H
ouotexHosoruja. Mactep cryauje je 3aBpmuia y centemOpy 2015. roaune, og0paHOM 3aBPIITHOT
MacTep paja Ha TeMy ,,JIMoOumn3anuja nepoKkcu1a3e U3 CBEKEr peHa riyTapaaieXuaoM y yMpeKeHe
€H3MMCKe arperate’, ca mpoceuynom orieHoM 9,00. Jlokropcke cTyauje je ynucana mkosiacke 2015/16.
rojauHe Ha TeXHOJIOMKO-MeTaTypluIkoM GakyaTeTy, Y HUBep3uTeTa y beorpaay, cTyanjcku mporpam
buoxemMujcko WHXKEHEPCTBO M OMOTEXHOJIOTH]a. McTe mIKOoJICKe ToJuHe je OMia aHTa)kKoBaHA Kao
ACUCTEHT Ha H3BOhemy BekOM Ha TexXHOIOIIKO-MeTamypiikoM ¢akyinrery, YHuBep3uteT ,,CB.
HAupun u Meroaunj“, Cromsbe, u3 mnpeamera ['eHeTckn MOaupUKOBaHU OpraHm3Mu W ['eHeThka
MHYCTPU]CKHX MUKpOOpraHMu3aMa Ha OCHOBHUM crynujama. ¥ ¢ebpyapy 2017. roaune 3anociuia
Ce Kao WHXXEHEP TEXHOJOMKOr pa3Boja y mpodutHoM mneHtpy Dapmanmja, ,,Ankamouns A%,
Ckombe, TA€ je pamuna go HoBeMOpa 2018. romgune. Y HoBeMOpy 2018. rommne Mumnuna
Ceeto3apeBuh je anraxkoBaHa y MHoBanmoHoMm nentpy TM®-a. ¥V nepuoay ox HoBeMOpa 2018.
roauHe 1o neremOpa 2019. roaune 3amociieHa je Kao UCTpa)KuBay MPUIPABHUK Ha MPOjEKTY ,,PazBoj
TEXHOJIOLIKUX Tpoleca 3a TPeTMaH OTHAJHUX BOJA €HEPreTCKUX MOCTPOjeha MPUMEHOM YHCTH]E
npousBoame” (TP 34009) nmox pykoBoacTBoMm mpodecopa Muha JoBaHoBuha koju je ¢puHaHCHUpaH
0J1 cTpaHe MuHHCTapCcTBa MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOUIKOT pa3Boja Pemybnuke Cpouje. Ox janyapa
2019. rogune mo nanac pagu y MHoBanuoHOM LEHTPY TeXHOJOIIKO-METAIypHIKOT (aKyaTeTa.
[Topen Tora, ydyectBoBasia je Ha MPOJeKTy O] Ha3uBoM ,,OApuBHU mpoilec OOjerma 3allTUTHE
TKaHMHE Ha 0a3u HOBUX 00ja ucTtakHyTHX cBojcTaBa® (2020-2021). IIpojexar je puHaAHCHpPaAH MIPEKO
®doHja 3a HHOBAIMOHY JenaTHocT Pemybnuke CpOuje. 3Bame UCTpaKMBay MPUITPABHUK je CTEKIIA Y
cenreMOpy 2018. roanne, a uctpaxkusad capagHuk y jyny 2021. rogune. O61actu UCTpakuBama
Munuiie CBero3apeBuh Cy eH3UMCKO HHXKEHEPCTBO, MIPUMEHA €H3UMa Y TPETMaHy OTIaJHUX BOAA Y
MHUKPOPEAKTOPCKOM CHUCTEMY.

2. OIIUC JTUCEPTAIIMJE



2.1. Canp:xaj aucepraiyie

Jloktopcka nucepranmja kanguaara Mwummne CsertozapeBuh mox HasuBoM ,.buopasrpanma
AHTPAaXWHOHCKE 00je TEepPOKCHAa30M H30JIOBAHOM M3 OTIAIHOT Marepujaja y LIApKHOM |
KOHTHHYaJTHOM CHCTeMY* je HarucaHa Ha 156 ctpana (o1 kojux je 144 HymepucaHno) y OKBUPY KOjUX
ce Hana3u 15 nornaespa, 69 ciuka, 5 mema, 9 tabena u 238 nurTepaTypHux HaBoja. [lokTopcka
JHcepTalyja je mojesbeHa Ha YBo, Teopujcku neo, ExcnepuMenTanau ieo, Pesynrare u guckycujy,
3axspydak u Jlutepatypy, y3 Caxkerak Ha CpPIICKOM U €HIJIeCKOM je3uky. Ha kpajy nucepranmje nata
je buorpaduja kammmnara, kao m M3jaBa o ayropctBy, M3jaBa 0 HWCTOBETHOCTH MITAMIIAHE WU
SJIICKTPOHCKE BEp3Hje JOKTOpCKOr pana, M3jaBa o kopumhemy m OlleHa H3BEIITaja O TPOBEPH
OPUTHHAITHOCTHU JIOKTOpCKe aucepTanuje. [1o cBojoj popmu u caapkajy, MOAHETH paj] 3aI0BOJbaBa
CBe cTaHIapie YHuBep3utera y beorpasy 3a JOKTOpPCKY qucepTalmjy.

2.2. Kparak npukas 1ojeITHHAYHHX [10TIaBJba

Y ¥YBoaHOM ey JOKTOpCKE AHcepTalfje pa3marpa ce mpobiieM 3araljema KUBOTHE CpeAUHE
OTIMAJHUM BOJIaMa, IIpU 4YeMy je moceOaH Harjacak Ha OTHaJHUM BOJaMa TEKCTUJIIHE MHAYCTpH]E.
[Ipeuusnuje, y YBOIHOM Jieny IpUKa3aHU Cy MOAALK O 00MMY MOTPOLIE BOJIE Y IpoliecuMa o0pajie
TKaHWHE, 3aTHM Cy NMPUKa3aHU MOJAIH O KOJIMYWHHA 000jeHUX OTIAIHUX BOJA U MITETHOCTH MCTHUX.
[ToceOHO je HaBeJeH ITETHHU YTUIIAa] 000jeHUX OTHAIHUX BOJa HAa )KUBOTHY CPEIMHY: JbY/E, BOJECHU
cBeT u 3emspHinTe. C 003UpOoM Ha OOMM TeHepHcama OTHAAHHUX BOJAa M HUXOB IUTETHU YTHIA] Y
MOTJIely TOKCUYHOCTH, KaHLEPOr€HOCTH M MYTareHOCTH Y YBOJIHOM JIey je JIOAATHO yKa3aHO Ha
3Hayaj perraBama OBOT EKOJIOIIKOT TTpodiema.

VY TeopujckoM ey, HajJa3|u ce yKyHO 9 moriyiaBiba. Y NMPBOM IOrJIaBJby MOJ HA3UBOM ,,bojerve
mexcmuaa® OMMCaH je MoCcTymnak 0ojema TEeKCTHIIa, HAaYWMH Ha KOJU C€ MOJKE BPIIUTH OO0jeHme Y
3aBHCHOCTH OJI TPHPO/IC BIIAKHA, Ka0 M MEXaHHW3aM Be3MBamba 00ja 3a TkanuHe. [103HaBameM nporieca
0ojema TKaHWHE MOTyhe je MpeIBUAeTH KOJMYHWHE U IMTETHOCT OTHAJHUX BOJIa KOJ€ 3a0CTajy HAKOH
CBaKoT Tporieca 00jema. Y Ipyrom IOTrJIaBJby MO HA3UBOM ,,/Ipoyena ymuyaja omnaoHux 600a Ha
JHCUBOMHY Cpedun)‘ naTa je TpoIleHa MOTPOIIkhEe BOJAC M KOJIMYMHA 00je KOoja JIoCIeBa y OTIagHE
BOJIC, TOKCUYHO JICJCTBO OTIAJHUX BOJA YKOJHKO C€ HE TPETHpa M UCIYINTA KAO TaKBa y OKOJIHE
BOJIOTOKOBE M Moryhe mociieiniie 1o 3/IpaBjbe JbYAU U KUBOTHY cpenuny. Tpehe nornassee ,,boje™
caapxu neuHUIMje 00ja, MPEACTABIbEH je KpaTak UCTOpHjaT, Kiacudukaiuja 60ja ca OCBPTOM Ha
AHTPaXUHOHCKE, KOje Cy MPEeMET HCTpaKHMBamba OBE JHCepTalldje, KOHKpeTHO, Kuceno sbyondacto
109 (C. I. Acid Violet 109, AV109). YV 4erBpTOM TOTIaBIBY ,,] exHUKe npewuwhasarba omnaoHux
600a‘* cy HaBelleHE TeXHUKe mpeuunrhaBama oTmagHuxX Boja. OBO MOTJaBJbe CAAPKU MOJAETY U
JeTajbaH TpHKa3 TEXHHKa npeunirhaBama OTIIAJHUX BOJA KA0 MITO Cy (PU3MUKE, XEMHUJCKE H
ouonomke. Ca TUM y Be3H, JETaJbHO j€ OMKMCAaHa TeXHHUKA IpeyniihaBama OTIAIHIX BOJa METOJIOM
aJICOpIIHje ca MoceOHUM aKIICHTOM Ha IIPUMEHH aKTHBHOT YIiba, CUJIMKA relia ¥ 3eoiuTa. [Ipouecu
npeunihaBama OTHAJHUX BOJA PUMEHOM Koarysaiuje/GpioKysamnmje, HampeaHuX OKCHIAIIMOHUX
nporieca, 030HU3aIHje, EICKTPOXEMHU]CKE TEXHUKE, YITPA3BYK U JIp. Cy 00jallllkbeHe y MOTIOTIIaBIbY
01 HA3UBOM ,,Xemujcke memooe npevuwhasarna omnaonux ooa*. Ilopen GU3NUKUX U XEMH]CKHX
MeTO/a, TOTJaBJbe , Texuuke npeuuwhasarba omnaoHux 6oda‘ CaapKd W TOTIOINIABBE O
OMOJNIOIIKUM MeToJamMa TnpeuninhaBama OTMAAHUX BOJAAa T/€ j€ akKleHaT Ha MPUMEHH
MUKpPOOpraHHh3aMa M €H3uMa ca IUJbeM YKJIamama 3aralyjyhux marepuja u3 oTmagHux Boda. Y
NIETOM TOTJIaBJbY ,,/lepokcudaze’ nata je nepuHULIM]a U TPUKa3aHa je KiIacu(uKaiuja nepokcuaasa.
VY 0BOM MoOrjiaBiby NMepoOKcHa3e cy KilacH(pUKOBaHE Ha OCHOBY MOpeKJa Ha: OWUJbHE, MEPOKCUIa3e
KHUBOTHECKOT TIOPEKJIa M MEPOKCUAA3e MOPEKIOM U3 MUKPOOpraHn3zama. 3aThM, NoceOHa Maxmba je
nocseheHa mepokcuaazamMa Koje Cy OJ 3Hauyaja 3a OBY JOKTOPCKY AMCepTanujy, OUJbHUM
nepokcyaazama. Onucana je ’BUXoBa (PU3MOJIONIKA YIIoTra y OMJbHOM TKHMBY Kao U 00JacTH IpUMEHE
OBHX €H3MMa ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha 00JIaCTH Kao IITO Cy: MpUMeHa y OMOCceH30puMa, IpUMeHa y
JIMjarHOCTHIIM, JIPBHO] U MANHUPHO] UHIYCTPHjH, MPUMEHA Y CHHTE3H OPraHCKHUX IMOJUMepa Kao U
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npuMeHa y aHanuTuiy. Ha xiacudukanmjy u npuMeHy rnepokcua3a y OKBUPY HCTOT MOTJIaBJba Ce
HA/I0BE3yje U CTPYKTypa Mepokcuaase u3 coje. JlertasbHO je ommcaHa MpUMapHa, CEKyHIapHa U
TeplLUjapHa CTPYKTYpa Kao U KaTaJIUTUYKH MEXaHU3aM Iepokcuaase u3 coje. Ilepokcunasza us coje
je okcumopenaykyjyhu eH3uM Koju KaTaim3yje peakiuje OKCHUIAIUje/PeNyKIuje pa3IHIuTuX
apOMAaTUYHHUX CYICTpaTa y MPHCYCTBY BOJOHHUK-TIEPOKCHJA, INTO yKa3yje Ha YHICHUIYY 1a
pasrpamy aHTPaXUHOHCKUX 00ja HajOOJbEe OMHKCY]y MEXaHH3MU JABOCYIICTPATHHUX peaknuja. Ca TuM
y B€3HW, y OKBHpPY IIECTOl TIOTJaBiba , KuHemuka eH3UMCKUX peaxyuja Kamaiuzo8aHux
nepokcuoazama‘’ IpruKa3aHa je KHHeTHKa EH3MMCKHUX JBOCYIICTPATHUX peakiyja. Y OBOM IOTJIaBIbY
je TpBO M3BpIIEHA KJIACH(HKaIMja JABOCYINCTPATHUX peakiMja Ha CEKBEHIMjadHe (HaCyMUYHE U
MIPaBWIIHE) U ping-pong peakiuje. 3aTuM, OIMKCAaH j& PeIOoCie/ Be3UBamba CYICTpaTa U IUCOIUjallnje
MPOU3BO/Ia Y CIy4yajy CEKBEHIMjATHOT MEXaHW3Ma WM IMPHUKA3aHU Cy MAaTeMaTHYKd OOpaciy KOju
OTHUCY]y HaBeleHH Mojen. pyru mexaHu3aM KOjU OTMHCYje TBOCYICTPATHE peakifje U KOjH je
oQjalImeH 1 MaTeMaTUYKU OMMCAaH y OBOM IOTJIaBJby je ping-pong mexaHusaMm. [lopen HaBeneHux
MO/IeNIa, Y OBOM IIOTJIaBJbY C€ pa3Marpa U MEXaHH3aM peakilyje KOju YKIbyuyje HHXUOUIIN]Y eH3uMa
CYIICTPaTOM TO3HAT M Ka0 MHXHOUIIMja CYNCTPATOM y BHIIKY y JBOCYIICTPaTHUM peakiujama. Ha
TeMeJby MEXaHU3Ma JBOCYICTPATHUX peakilfja, HAMMCaHO j€ CeAMO TOIJIaBbe Y KojeM je oOpahen
MEXaHH3aM peakliija KaTaJu30BaHUX MepoKcuaazama koje npumnanajy kiacu I1I, taunuje 6mmpHIM
nepokcuaazaMa. Y OCMOM TOTJABIBY ,/Ipumena MuKpopeakmopcKux cucmema y mpemmany
0bojeHux omnaoHux 600a‘‘ yBOIM ce MojaM KOHTHHYaJHUX CUCTeMa, TayHHje, MUKPOPEaKTOPCKU
cucTeMu. MUKpPOPEaKTOpCKH cucTeMu oMoryhaBajy TOTITyHY ayToMaTH3anujy mpoleca U lhUXoBa
IMpUMEHa y TpeTMaHy O0OjeHHX OTIAJHHUX BOJA MPEJCTaBJba 3HAYajaH MCKOPAK Kala Cy TEXHHKE
VKJIamkamka CHHTETHIKIX 00ja U3 OTIAAHNX BOJa y MUTaky. OBO TOTIIABIbE CAPKH MOJIATKE KOJH ce
OJTHOCE Ha MHUKPOPEAKTOPCKE CHUCTEME Kao IITO Cy MOJeNa, OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE Kao M
MPEIHOCTH U HEJOCTAI OBUX CHCTEMA Y OJJHOCY Ha IIap’KHE CHUCTeMe. 3aTUM, MHUKPOPEAKTOPCKU
CHCTEM je OKapakTepucaH y morjeay PejHomnmcoBor Opoja 3a TaMHUHApHO CTpyjame Aok je HaBwuje-
CrokcoBa jemHauynHa TMpujaroheHa ycIOBUMa Yy MHKPOPEAKTOpckoM cucteMy. IloceOGHO je
neUHUCAHO BpEME MeIllalkba Y MHKPOPEAKTOpPY KOje y3uMa y 003Mp MPEYHUK MHUKPOPEaKTOpa,
koeduiujeHT nudy3uBHOCTH, CMUIajHU HamoH U [lekieToB Opoj 3a MoseKkyIapHy AUQY3UBHOCT Y
Cily4ajy JaMHHApHOT cTpyjama. [loTnornamsee ,,/lpumera muxpopeaxmopa‘ pazmaTrpa o0mactu
MPUMEHE MUKPOPEAKTOPCKUX CHUCTEMa Kao IITO Cy peakiyje CMHTe3a OPraHCKHUX, OWOJIOIIKHX U
(hapmareyTcKux jenmemna kKao 1 MoryhHocTH yBehama pa3Mepa mpoiieca.

VY NeBeTOM MOTIaBIbY ,,] exHuKe umoburusayuje eH3uma’ ornvcana je *MoOWIn3alja eH3uMa; 1mojam
UMOOWIN3aIMje, MPEIHOCTH HMMOOHIIMCAHOT Y OJHOCY Ha cJI000JaH CH3UM, Iperyie]] TeXHHKE
MMOOMIHM3alMje ca aKIIEHTOM Ha MMOOMIM3anujy 0e3 Hocada, Koja je yjeIHO oJadpaHa TeXHHKa 3a
MMOOMIHM3ali]y TEePOKCHIIa3e Y OKBHUPY OBe aucepranuje. MMoOwnm3anuja eH3uMa je OTIIITE
npuxBaheHa TEXHUKa 3a yHarnpehemwe cBojcTaBa 01adpaHor eH3uma, nosehame CTabUITHOCTH €H3UMa
U CMambCHE IIEHE KOIITama Mpoleca Koju YKJbydyje eH3UMCKY KaTalau3y Kpo3 MOTYhHOCT mpruMeHe
UCTOT €H3MMa BUIIIE MyTa Y *KeJbeHO] peakuuju. OBO MorjaBibe CaApKH JeTa/baH MpUKa3 TEXHUKA
MMOOUIH3allMje eH3MMa KOje ce 3aCHMBajy Ha (PU3MYKOM BE3WBaIy €H3MMa 3a oJabpaHu HOcady,
Ta4yHHje aACOpHIMju. 3aTUM, MPUKa3aHe Cy U OMUCAaHEe TEXHUKEe 00yXBaTama €H3MMa HOCaueM H
KOBaJleHTHe uMoOmin3anuje ensuma. [locebHa naxma je mocBehena onucy TeXHUKE UMOOHMIIN3ALIN]je
eH3uMa 0e3 MpHMeHe Hocaya, TauyHUje yMpekaBamby €H3MMa. JleTaJbHO je ONucaHa TEXHUKA
uMoOMIIN3alMje ca TOCeOHUM OCBPTOM Ha M300p peareHca 3a TaJoXkKeme U PeareHca 3a yMpeKaBame.

ExcnepuMeHTAaIHU 1€0 TOKTOPCKE JUCEpTallMje je MOAe/beH Ha JIBa MOTIOIJIAaBJba, MOTIIOTIABIbE
MaTepHjalii U MOTIOIIABJbEe MeTo/e. Y NOTHOIVIaB/bY MaTepHjajid TaKCaTUBHO CY HaBEJCHE CBE
XeMUKaJINje U peareHCH KOju cy OWIM HEONXOJHH 3a pealu3alijy eKCIEepUMEHTAIHOT IJaHa OBe
nokropcke nucepranuje. [lopen Tora, HaBeneHu cy U ypehaju u ompema koju cy kopuinheHu 3a
u3Boheme excriepuMenata. HakoH Tora, HaBeJeHe Cy M JIETaJbHO ONMCaHE cBe MeToze. Merojne
M0JIpa3yMeBajy JleTajbaH OINUC MOCTYIKA U3/[Bajamba MEPOKCHIa3e U3 OTHAAHUX MaTepujaja, a 3aTUM
omnuc Meroze 3a ojapehuBame caapikaja mporenHa, moaudukoBane JlopujeBe MeTone U MeToze 3a
onpehuBame aKTUBHOCTU MEepOKcHIa3e KOpUIIhEemeM CTaHIapIHOT cymncTpaTa, nuporaiona (1,2,3-

4



TPUXUIPOKCUOEH3EH). 3aTUM, MOCTYIIHO je ONMCcaHa ONTHUMH3alldja MPOIECHUX IapaMerapa 3a
€H3UMCKY pasrpaamy 00je AV109. OnTumusanuja mpoliecHUX napaMerapa o0yxBarta ONTUMHU3AIN]Y
pH, BpemeHa KOHTakTa, KOHLEHTpalMje C€H3UMa, KOHIIEHTPALMje BOJOHUK-TIEPOKCH/IA,
KOHIIeHTpanuje 060je 1 TeMIeparype 3a CBaki €H3MM MOCeOHO, U TO 3a MEPOKCUIa3y U3 IIEJIOT 3pHa
coje, TePOKCHIa3y M3 COJUHUX JbYCIHILA U MEPOKCHUAA3y M3 KPOMIHMPOBHUX JbYCKH y IIAPKHOM
cucremy. [lajbe, ommcaH je TOCTYIAK 32 UCIIUTHBAKHE NMOYETHE KMHETUKE PEaKIrje pasrpaame 00je
MEPOKCHU/Ia30M U3 IIEJIOT 3pHa COje, COJUHUX JbYCIHIIA M KPOMITUPOBUX JbyCKU. HakoH onTuMu3amuje
y OIapKHOM CHCTEMY CJIEIU JIETaJbaH ONMC ONTHMHU3ALMje Y KOHTHHYaJTHOM cuctemy. Omucana je
ONTUMU3AIMja TPOLECHUX IapaMerapa: KOHLEHTpalMje eH3MMa, KOHLEHTpalHje BOJOHHUK-
MEepOKCH/Ia, KOHIIEHTpaluje 00je, MpeYHHKa U Ty)KMHE MUKPOPEAKTOpa 3a MEPOKCHIA3y U3 COJUHHIX
JbYCIIAIA M U3 KPOMIHMPOBHX JbYCKH. 3aTUM j€ ONHKCAH MOCTYNaK UMOOWIN3AlMje TEPOKCUAA3E U3
COJUHMX JbYCIIHIIAa ¥ KPOMIHMPOBHUX JbYCKH y OOJIMKY YMPEKEHUX CH3MMCKHX arperara. TexHHKa
MMOOMIHM3allije Koja je UCTHTaHa j€ UMOOWIN3alrja y O0JIMKY YMPEKEHUX €H3MMCKUX arperara,
TayHHje TeXHUKa MMOOMIM3alMje Koja He yKJbydyje Kopuiihewme cKynux Hocada. [loctymak je
OMHCaH y TOIJIEy NpPaBWIHOT M300pa TaJlOKHOT peareHca W yMpekaBama IMJbaHOT EH3MMa.
[Toceban moMak y OKBUpY OBE JHCEepTalije c€ OJHOCH Ha KOpUIIheme MPUPOIHUX MOTHCAXapUIa, y
OBOM CJIy4ajy OKCHIOBAHOT TMEKTHWHA Kao ympexaBajyher pearenca. Ca TUM y Be3H, OMHCaH je
MOCTYNaK OKCHJAIMje MeKTHHAa KopulihemeM Iepjo/iHe KHUCENMHE. YCHEIIHOCTH OKCHAAlNje
MeKTHHA MOTBpheHa je TectoMm ca 2,4-nmuautpodenmixuapasuaom (DNPH), a ctpyktypHe nmpomeHe
cy moTBpheHe kopumrhemeM HHpaIpBeHe CIEeKTpockonuje ca DyprjeoBoM TpaHCHOPMAIIHjOM.
Jlobujenn nMoOMITMCaH! TIpernapaT MepoKCUIase je Jajbe MPUMEHEH Y Peakifju Onopasrpaame 0oje
AV 109, mTo je ommcaHo y Tmorjeay HauWHa yTBphuBama pH, KOHIIEHTpanyje eH3uMa,
KOHLIEHTpallMje BOJOHHUK-TIEPOKCHJIAa U KOHIEHTpanuje 0o0je, Ka0 W HUCHUTHBama OINEpaTUBHE
CTaOMIIHOCTH MMOOMIIM3aTa y mapxHoM cuctemy. [locebHa maxma nmocehena je onucy mocryrnaka
UMOOUIIM3allMje TEPOKCHIa3e W3 COJUHUX JbYCNHIA M KPOMIIMPOBUX JbYCKM Ha 3HMJI0OBUMA
MUKpOpEaKkTopa. 3a TMOTBpAY YCHEIIHOCTH HMMOOWIM3alKje TNepoKcHaa3a Ha 3UJA0BHMA
MHKpOpeakTopa KopuiiheHa je ckeHupajyha enexkTpoHcka mukpockonuja (SEM), a meroma je
moceOHO omucaHa y oAroBapajyhem MmoToriaBiby. 3a KapaKTepu3alyjy Mporu3Boaa Ornopasrpaame,
TayHWje YTBphHHUBamE NErpaJallMOHUX MPOM3BOJIa KOPUITheHE Cy TeXHUKE TEYHE Xpomarorpaduje
CIPETHYTE Ca MaceHOM CHeKTpoMeTpujoM BHucoke pesosynuje (LC-MS) u racHa xpomarorpaduja
crpernyta ca maceHoM criekrpomerpujoM (GC-MS). [Ipumena o6e TEXHUKE je AeTa/bHO 00jalllbeHa.
Metona 3a yrBphuBame mpoduia TOKCUYHOCTH MPOU3BOJA JETpajalinje, XeMHjcKa MOTPOIIbha
kuceonnka (XIIK), je Takohe onrcana y eKCiepuMEHTAITHOM JIeTy JOKTOPCKE IUCepTaIje.

VY neny Pe3yJaraTu M AMCKYCHja [IPUKA3aHU Cy PE3YyNITaTH y IIECT MOIJaBjba. Y MPBOM IOIJIaBIbY
IIPUKA3aHU Cy PE3YJITaTH B€3aHU 32 aKTUBHOCT €H3MMa, Kao ¥ ONITUMM3ALK]y IPOLIECHUX ITapaMeTapa
y peakuuju pasrpaame 0oje Kuceno spybuyacto 109 mepokcuaazom U3 IENOT 3pHA COje, COJUHUX
JbYCIIHLA U KPOMIIMPOBUX JbYCKH Y HIap>kHOM cucremy. Kan je kopuurheHa nepokcuaasza U3 1eior
3pHa coje, 3a BpeMe o1 30 munyta Ha pH 4, aktuBnourhy ensuma 0,1 U, koHIIEHTpalinjoM BOJOHUK-
nepokcuna 0,1 mM, konnentpamujom 60je 40 mg/L Ha Temnepatypu oxa 38 °C°C, mocTurnyra je
pasrpaama 6oje ox 81,88 £2,18 % . [lepokcunazom U3 cOjUHMX JbYCIUIIA TIOCTUTHYTA j€ pasrpamba
72,78 + 3,13 % 3a Bpeme on 30 munyra, Ha pH 4, aktuBHomhy ensuma 1 IU, koHueHTpalujom
BogoHMK-iepokcuaa 0,01 mM, xonuentpauujom 6oje 10 mg/L u na Temmeparypu ox 38 °C.
Ilepokcuaazom U3 KpOMIHMPOBUX JbYCKH, 3a BpeMe oA 50 munyta Ha pH 4, aktuBHouthy ensuma 0,6
IU, xoHneHntpauujom BojaoHMK-iepokcuaa 0,01 mM, xonuentpamujom 6oje 40 mg/L Ha
temnepatypu oa 50 °C°C, mocTurHyTa je pasrpaama o 6oje 66,12 + 2,51 % . Hakon yrBphuBama
ONTUMAJIHE BPETHOCTH IPOLECHUX MapameTapa CBa TPU €H3MMa I0jeIMHAYHO, MPUKA3aHU Cy
pe3yiTaTi MoyeTHe KMHETHKe pasrpaime 0oje Kuceno spybnuacto 109 nepokcunazom. Kunernuku
napameTpHu, kao mTo cy Muxaenuc-MenTeHoBa koHcTanTa (Michaelis-Menten), makcumainHa Op3uHa
U KOHCTaHTe MHXuOMLHMje cy oapehuBane MonenoBameMm y MatLab nmporpamy. Heperko Teunu
SH3UMCKH Mpernapatd ryde o] CBOje aKTHBHOCTHM Ma je ojpelheHa cTaOMIIHOCT MEpOKCHIa3e W3
COJUHMX JbYCITUIIAa M KPOMIIMPOBUX JbYCKH TOKOM CKJIaIMIITEHa. FbxoBa CTaOMIIHOCT Yy CHHTETHYKO]
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OTIIAJHOj BOJM je Takolhe ucruTaHa. Y JpyroM IOTJaBjby Cy IMpPHKa3aHH pPEe3yATaTH BE3aHH 3a
ouopasrpaamy 6oje Kuceno seydndacto 109 nepokcuaa3oM U3 COJUHUX JbYCIHIIA U KPOMITUPOBUX
JbYCKH y KOHTHHYaJIHOM CHUCTeMy. YTBpheHe Cy onTHMaiHe BPEIHOCTH BpeMEHa 3aJprKaBarba,
KOHIICHTpAIMje €H3MMa, KOHIICHTpAIHje BOJOHHMK-TICPOKCHIA, KOHIICHTpamuje 0oje, MpeYHuKa U
Oy’)KHHE MHKpopeakTopa 3a oba eHzuma moceOHo. [IpumeHOM KOHIEHTpauujcKux mpoToka: 0,2
IU/mL nepokcunasze u3 cojurux Jpycnuna, 0,2 mM BogoHUK-1iepokcua, 10 mg/L 6oje, pH 4, Bpeme
3aJip’)KaBama 3 MUHYTA, IPEYHUK MUKpopeakTopa 0,5 mm U 1y’KuHa MUKpopeakTopa 6 m, yCHEIIHO
je pasrpaheno 95,48 £ 0,41 % AV109. [Tomohy nepokcumaze U3 KPOMIUPOBUX JbYCKH TTOCTUTHYTA
je Oomonmerpanmanmja ox 76,95 £ 1,64 % y MHKpopeakTopy, IMOJ ONTHMATHUM ycioBuma: pH 4,
KoHIeHTpanuja mnepokcugaze 0,8 IU/mL, koHIeHTpanuja BOJOHUK-TIepokcuaa | mM,
KoHIleHTpamuja 6oje 150 mg/L, BpeMe 3aapxkaBama 3 MUHYTA, PEYHUK MUKpopeakTopa 0,5 mm u
Oy)KMHa MHKpopeakTopa 6 m. Y TpeheM mornaBiby, NpHKa3aHW Cy pe3yJITaTH BE3aHU 3a
UMOOUIM3allM]y €H3UMa. Y TpBOj LEIMHM OBOT TMOIVIaBJba JAaTU Cy PE3ylATaTH HMMOOUIIM3aLMje
MEPOKCHIa3e W3 COJUHHMX JbYCIHIA U KPOMITMPOBUX JbYCKH Y OOJHMKY YMPEKEHHX EH3MMCKHX
arperaTta y mapHOM cuctemy. [Ipukazanu cy pe3ynratu OKCHAAIMje MEKTHHA, YTUIA] TaJ0XHOT
peareHca Ha IMOOMIIM3aIIN]y IEPOKCHIa3e, ONTUMATHE BPEJHOCTH KOHIIEHTPAIIHje YMPEKHUBada, Kao
U ONTUMAaJTHE BPEIHOCTH pH, KOHIIEHTpanuje MMOOHMIMCAHOT €H3UMa, KOHIICHTPAalllje BOJOHHUK-
MepoKcUa W KOHIEHTpamuje 0oje y peakuuju pasrpamme Kwucemo spyomuacto 109. Mebhy
WMCIUTHUBAHUM TaJIO)KHUM peareHcuMa: aMOHHUjyM-cyidar, eTaHoJ, 2-MPOMaHoJI M alleTOH, Kao
HajJIIOTOTHUJU CE TIOKa3ao amoHUjyM-cyindat. Konmnenrpamuja nexktuna oxa 0,5 % je 6una ontumanHa
3a yMpekaBame Tepokcuaase u3 cojunux Jpycnuma. Ha pH 3, ca 0,4 IU umobunuzara, 0,2 mM
BoJIoHUK-TIepokcuaa u 10 mg/L 60je, mocturnyto je 85,71 + 1,45% pasrpaame 6oje. 3a yMpexaBame
MEePOKCU/IA3€ M3 KPOMIUPOBHUX JbYCKH je Omio noBosbHO 0,1 % oxcumoBanor mektwHa. Hajpehn
cTeneH pasrpaame on 82,2 + 1,65 % je mocturnyt Ha pH 3, ca 0,8 IU umobunuzara, 0,4 mM
BoJloHUK-TIepokcuaa u 10 mg/L 6oje. OnepatuBHA CTAOUITHOCT €H3MMa JAMCKYTOBaHA je Kao OUTaH
napaMmerap 3a uMoOuIMcaHu eH3uM. HakoH yeTBpTOr LKKITyca 3aApaKaHa aKTUBHOCT IEPOKCHIa3e U3
COJUHUX JbycnuIa je uHocuna 31,57 + 1,79%, nok je 3aip:kaHa akTUBHOCT YMpPEKEHE TIepoKCuIa3e
13 KPOMIIMPOBUX JbYCKU Beh y Tpehem mukiycy m3Hocuna 19,66 + 1,64 %. Jlpyra uenuHa oBor
MorjiaB/ba C€ OJIHOCHM Ha MMOOWIM3AllM]y €H3MMa y KOHTHHYadHOM cuctemy. llpukazanu cy
pe3ynaTaTH ONTUMATHUX BPEIHOCTH KOHIIEHTpallMje €H3uMa M yMpeKHuBaua IpU UMOOHUIH3alUjU
MEepPOKCHJIa3e M3 COJUHMX JbYCHHIIA M KPOMIMPOBUX JbyCKU. MmMoOunusanuja je wu3BeaeHa
yMpexaBambeM Ha 3UJI0Be MUKpopeakTopa. Mcnurana je oneparuBHa cTaOMIIHOCT 00a ©MOOMIN3aTa
3a pasrpanmy 0oje Kuceno spyomyacto 109 y KOHTMHYaaTHOM CHCTEMY. 3a HMOOWIIM3AIM]Yy
MEepPOKCHIa3e M3 COJUHHUX JbYCIHUIA Yy ILIEBHOM MHKPOpEAKTOpy KopuilheHa je KOHIEHTpaluja
nektuHa o1 0,05 %. OntumanHa KOHIIEHTpallKja nepokcuaasze u3 cojunux Jpycnuia je 30 [U/mL.
HcnutuBameM omnepatuBHE CTAOUITHOCTH YMpPEXKEHE IMEepOKCUAA3e W3 COJUHHMX JbYCHUIA Y
MUKpPOPEAKTOPY, YTBph)EHO je Aa mepoKcuasza u3 CojUHMX Jbycnuua 3aapxkaia 65,22 + 2,03 % cBoje
akTUBHOCTH HakoH 10 mukiayca. 3a UMOOWUIM3aIUjy MEPOKCHIA3e W3 KPOMIUPOBUX JbYCKH Ha
YHYTpalllbUM 3UJ0OBHMa MHKpOpeakTopa KopuitheHa je koHieHTpanuja nektuHa oa 0,05%.
KonuenTpanuja nepokcuaase u3 KpoMnupoux Jbycku o1 2 IU/mL ce mokasana kao onTUMalHa.
Hakon 10 mukmyca ymoTpebe 3a Ouopasrpaamy 0oje AV109, ympexxkene mnepokcugasze u3
KPOMITUPOBUX JbYCKH y MHMKpPOpPEAKTOpy, €H3uM je 3aapxao 35,56 + 0,79 % cBoje moderHe
aKTUBHOCTH. Y UETBPTOM IOIJIaBJbY JaT je INpHUKa3 CKeHHpajyhe eJIeKTPOHCKE MHMKpPOCKOIWje
MMOOWJIMCAHOT €H3MMa Ha YHYTpalllkhO] MOBPIIMHHU 3HJa MHUKpOpeakTopa. Y IeTOM IOIJIaBJby
MPUKA3aHU Cy Pe3yJITaTH XEMHU]CKE MOTPOIIkhE KUCEOHUKA MpEe U HAKOH EH3UMCKOI TpeTMaHa y
MHUKPOPEAKTOPY Ca MEePOKCHIa30M M3 COJUHHUX JbYCHHMIIA M KPOMIMPOBUX JbYCKH. XEMH]CKOM
MOTPOLIKHOM KHCEOHHMKA, KAao MapaMeTap KOjU yKa3zyje Ha KBAJIUTET BOJAE YTBphEHO je cMameme
BPEHOCTU MOTpolImke kKuceoHuka on 80,4 % kan je kopuurheHa Mmepokcuaasa U3 KpOMIHPOBHX
JbYCKH Y KOHTHHYaJIHOM CHUCTEMY, a CMememe 01 85,9 % je MOCTUTHYTO Y KOHTUHYAJTHOM CUCTEMY
ca TIEpOKCHJIa30M U3 COJUHUX JbYCHHMIA. Y HIECTOM IOIJIaBJby MpHKa3aHa je aHajIu3a MPOU3BOJA
pasrpaame ucnuTHBaHe 0oje moMohy TeuHe Xpomarorpaduje—maceHe CIEKTPOCKONHje U TacHe



xpomatorpaduje—macene crekrpockomuje. OcCHM TpUKa3a EKCIEePUMEHTATHO JOOMjeHHX
MHTEepMenujepa, MPEAIoKeH je U MeXaHh3aM pasrpaame 6oje.

VY nornaepy 3ak/by4yaK, CyMUPaHH Cy Haj3HA4ajHUJU PE3yJITaTH M Ca3Hamba IMPOUCTCKIN H3 OBE
JOKTOPCKE AMCETpaIlrje, ca aKIeHTOM Ha MOTyhy KOMepIHjaaHy yrmoTpeoy.

VY nornasspy JluTeparypa, HaBeleHe Cy cBe pepepeHiie HUTUPaHe Y TOKTOPCKO]j TMCePTAIHjH Kao U
paloBH MPOUCTEKIIN TOKOM H3pajie OBE JHCEpTaIHje.

3. OLIEHA TUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTHUHAIIHOCT

Pa3Boj unaycTpuje 3HauajHO qOoMpUHOCH moBehamy obuMa oTmaaa 3a Koju je MoTpeOHo mpoHahu
onrosapajyhe perieme, I7ie ce Mpe CBera MUCIM Ha MPaBUIHO YIpaBJbamke KOje MOApazyMeBa
3alITHTY )KUBOTHE CpeIMHE W YoBeKa. HaBeneHn WHAYCTPH)CKH OTIA] je IO CKOPO MOCMAaTpaH Kao
OTIIaJl KOJU HEMa HUKaKBY BpeAHOCT. MelhyTum, mo3HaBameM M IPUMEHOM OHOTeXHOJIorrje Moryhe
je 3HauajHo moBehatu BpemHOCT oTnamy. M3os0Bame eH3MMa M3 OTHAJHOT MaTepHujaia U HEroBa
MIPUMEHA Y pa3rpaamy 00je U3 OTIATHUX BOAA TEKCTUITHE UHTyCTPH]E MPECTaBIba OIPKUBHU IPOTIEC,
koju ce yknamna y npunnume 4R (Reduce, Reuse, Recycle, Recover). M3omnanuja eH3uma kao CHpoBOT
eKCTpaKTa Mo ipa3yMeBa jeITHOCTaBaH MOCTYIAK KOjH Ce JIAKO MOYKe MTPEHETH Ha WHTyCTPHjCKH HUBO.
OBUM TIOCTYIIKOM OCTBapyje Ce YIITe/a pearanaca u BpeMeHa Y OJJHOCY Ha KOMITJTNKOBaHE TEXHHUKE
cenapanyje U npeuninhaBama eH3uma. OTHaJHU MaTepujall Kao U3BOP €H3MMa CMamyje TPOIIKOBE
€H3MMCKOT TIpernapara, a iCTOBpeMeHo oMoryhasa ynotpeOy oTnaaa. EH3uMu kao Onokartaiu3aTopw,
KOPHCTE C€ y M3Y3€THO Majio] KOJWYMHU M He 3aral)yjy MoAaTHO OTHajHy BOJY, IMa JOTMPHHOCE
YUCTHU]JO] TPOU3BOIEbU. Y OKBHPY OBE JOKCTOPCKE AMCEPTAIMje UCKOPUITNEHH Cy OTHAIHH TOKOBU
WHIYCTPH]E COje M HHIYCTPH]je Mpepajiec KpOMITUpa 3a U3/IBajarke EH3MMa Ca IUJbeM IhUX0BE TPUMEHE
y TpeTMaHy OTIaJHUX BOJa. JEHOCTAaBHUM MOCTYIMIIMMAa €KCTpaKlUje, COJUHE JbYCIUIE U JbyCKa
KpOMITHpa Cy HMCKOopuIINeHE 3a W30JI0BAKkE €H3MMa, TMEPOKCHIa3e Koja je MOTOM IMPUMEHEHA Yy
Ovopasrpajmby WHIYCTPHJCKA 3Ha4yajHUX 0O0ja, aHTpaXxWMHOHCKMX 0o0ja. IlpuMeHa momMeHyTHX
MePOKCHIa3a ce MoKas3ana orpaBIaHoM jep je Moryhe moa 6aruM ycioBUMa YKIOHUTH 000j€HOCT y
BHCOKOM IMPOIIGHTY M3 OTMAaJHE BOJIE KOja MOTHYE OJf CHHTETHYKHX 00ja. OnTumMuzanujom
MIPOLIECHUX MapameTapa nosehasa ce MpoayKTUBHOCT mpolneca. Kunetnuku napameTpu 1ajy yBuja y
aUHHUTET eH3WMMa MnpeMa O00ju, MaKCHMaJIHHUM Op3WHaMma peaknuje, kKao u uHbopmaIimje o
MOTEeHTHOCTH Moryhux unxuburopa. lbuxoso onpehuBame je o Benuke BaXXKHOCTH Kaja ce Mpoiec
MIPEHOCH Ha UHIYCTPH)CKU HUBO.

Jla Ou ce eH3MMCKHU Tpoliec pasrpaime 00je Mo00JblIa0 W YHAMPEOAHO, YBOAU CE KOHTUHYaTHU
cucteMm. Ha Taj HaunH mocTuxke ce mobdospirana ehukacHOCT Kao U Oosbe mepdopmance mpoieca.
[ToBehanu mpeHoc mace U TOIIOTE 300T OOJbEr Melllama, JaMUHApHU MPOTOK, Beha cnenududna
MOBPILIMHA TPEACTaBIbajy /€0 MPEIHOCTH MUKpopeakTopa. Y mopehemy ca KOHBEHIIMOHATHUM
peakTopuMa, peakiije y MUKpopeaTopy noceyjy Behy ceneKTUBHOCT, Mamy MOTPOLIBY €Hepruje,
cMameme 3arahema, kKao U Behy MPOAYKTUBHOCT. JeHA O] Haj3HAYajHUJUX MPEAHOCTH MPUMEHE
MHUKpPOPEAKTOPCKOT CHCTeMa jeé MOTYNHOCT MpeHoIllema Mpolleca Ha HMHAYCTPUJCKA HUBO 0e3
MPETXOJIHOT TecTHpama Ha MUJIOT TOCTPOjemhHMa, HEro ca jeJIHOCTaBHUM MapajellHUM HId
CEpUjCKUM BE3UBAKHEM MUKPOpEAKTOpa.

NmMobunuzanujoM ce MOCTHXKE BHILIEKpaTHa ymoTpeba eH3MMa Kao M HhHXOBa cTabuiu3aiuja.
YMpekaBame eH3UMa, Kao jeIHOCTaBHA TEXHUKAa UMOOMIN3AIMje YTHYe MMO3UTUBHO HA CTAOMITHOCT
€H3MMa, a ca Ipyre CTpaHe JOBOJHHO je Ollara TeXHHKA Jja OM €H3UM 3a]pKao BEIHKH MPOIICHAT CBOje
aktuBHOCTH. Kao HajouMTHHjU (hakTOp, IIeHA LIETOKYITHOT Mpoleca ce JAPACTHYHO CMamyje yclen
MOryhHOCTH 3a HEroBY ymoTpeOy BHIIE IyTa. YHoTpeda OKCHJIOBAHOT MEKTHHA Kao ,,3€JeHOr"
yMpeKUBa4a JOTPUHOCH €KOJIOIIKO] OMIPAaBAaHOCTH poleca.



Kao moTBpa caBpeMeHOCTH U OPUTHHAITHOCTH, IIENIOKYITHA WHOBATHUBHU TOCTYIIAK 32 PE3YJITaT UMa
edukacaH mpouec pasrpalame 00je y3 OCTBapeme KOHLENTa YIITEAE €HEpruje, 3alliTUTe >KUBOTHE
CpeAMHE M YHCTH]je MPOU3BOE. Pe3ynTaTi oBe JOKTOPCKE IUCepTaluje Mpyxajy u CMEpHUIE 3a
Oynyha ucTpaxkuBama y OKBHpPY OMOTexHoJomKe oOmactH. Ha OCHOBY OTICEXHOT mperiena
JIUTEpaType, MOXKE Ce 3aKJbYUUTH Ja Cy UCTPAXHBama y OKBHUPY OBE JOKTOPCKE AWCEpTAIHje y
CKJIaJly ca CBETCKUM M yKa3yjy Ha 3Hauaj ¥ aKTyeJIHOCT poydaBaHe MpoOIeMaTHKe.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopuheHy JUTEpaTypy

VY IOKTOpCKOj nucepTanuju je nato 238 muTepaTypHUX HaBOJa, OJ1 Yera je HajBehu 1eo 00jaBJbeH y
nocienmux 5-10 roguHa y MehyHapoJHUM 4acolyicuMa, YMMe ce MOTBplyje aKTYeITHOCT TeMe Y
ceety. Hayune nyOnukanuje panujer 1aTyma kopumiheHe cy 3a OCHOBHA Ca3Hama U UCIIUTHBamba Koja
MpeJCTaBibajy TeMeJb OBe mucepranuje. VcTpaknBama y HaBEICHWM HAydYHHM paJoBHUMa Cy
OTIMCaHa, aHAJIM3UPaHa U JUCKYTOBaHA y IIMJbY CTHIIamka YBHUIA Y 00JIaCT €H3UMCKE pasrpaime 00je.
Kopumnrhena nurepatypa u HaBeieHH 00jaBJbEHH PAJIOBH KaHIUIaTa yKa3yjy Ha M3Y3€THO BEJIMKO
MO3HABAKE MPEMETHE 00JIACTH NCTPAKUBAKHA, KA0 M MO3HABAKHE AKTYSITHOT CTamba UCTPAKUBAKHA Y
0BOj 00JIaCTH y CBETY.

3.3. Ommc ¥ aJIEKBATHOCT OPUMERLEHNX HAVIYHUX METO1a

CBH pe3ynTaTH y OKBUPY OBE JUcepTalije Cy MOTKPEIJbeHH 0roBapajyhuM ekcriepuMeHTIMa, Kao
M CaBpPEMCHUM aHAJUTHYKAM WHCTPYMEHTATHHUM MEpPECHHMa TpeMa OPHTHHATHHM WA
MOAU(PHUKOBAaHUM MeToJama U3 jureparype. M3010Bame CHpOBOr €KCTpaKTa €H3uMa U3 OTHaJHOT
MaTepHjajia U3BPIICHO je& EKCTPAKIHjOM BOJOM. AKTHBHOCT mepokcumase je ucnurana UV-Vis
CIEKTPOCKOMHUJOM KOpHIIhemeM Muporaioja Kao CTaHIapJHOT CyICTpara. TOKOM ONTHMH3AIU]e
MPOIIECHUX TapaMeTapa BpIleHo je mpaheme nmpomMeHe ancopOaniie 6oje Kuceno spyonuacro 109 y
3aBUCHOCTH o]l pH BpemHOCTH, KOHIIEHTpaluje €eH3WMa, KOHIIEHTpalfje BOJOHHK-TIEPOKCHIIA,
KOHIICHTpalrje 60je ¥ TeMreparype y ImapKHOM cucteMmy. [lodeTHa KHHETHKA €H3UMCKE Peakiinje
je W3BeIeHa MaTEeMaTHYKUM MOJCIIOBalkbeM INpuMeHoM mporpama MatLab. CrabuimHOoCT eH3nma
TOKOM CKJIQJMIITEHa MEpPEeHa jeé Yy BPEMEHCKOM OIICery Ol 5 Heaesba ojpehuBameM CTereHa
ounopasrpaname. EH3um je cxmanumten Ha TeMiiepaTypu 4 °C. Y KOHTUHYQJIHOM CUCTEMY, OTITUMAJTHE
BpPEAHOCTH MPOIIECHUX MapameTrapa oapehuBane cy mpahemeM mpomene arncopbanue 6oje Kuceno
Jbyonuacto 109 y 3aBHCHOCTH OJ] KOHLIEHTpallMje €H3MMa, BOJOHUK-TIEpOKCUIa, 00je, TyKUHE U
npeyHrKa Mukpopeaktopa. Oxcunanuja nekruHa oapehena je mpeko DNPH metone, a ctpykTypHe
poMeHe okcuaoBaHor nektuHa cy notsphene FT-IR cnekrpockonujom. OnepatuBHa cTaOUIHOCT
uMobunmzara je oapehena mpahemwem Ouopasrpanme 6oje y nukiycuma. Caapxaj mpoTenHa je
onpehen moaudurkoBanom JlopujeBom Mmertomom. IlpomsBoau aerpanaiuje cy OKapaKTepHUCAHH
noMohy TeXHHUKAa TE4YHE XpomaTorpaduje CHperHyre ca MaceHOM CIIEKTPOMETPHjOM BHCOKE
pe30IIylHje U TacHe XxpomaTtorpaduje CrperHyre ca MaceHOM CIIEKTPOMETPUjOM, JOK je XeMHjcKa
noTpoima kuceonunka oapehena US EPA auxpomatHoM Metonom 410.4.

3.4. IIp¥MEHJHLUBOCT OCTBAPEHMX pe3ylITaTa

Ha ocHOBY cripoBeIeHUX UCTpakMBama U JTOOMJEeHUX pe3yliTaTa y OKBHPY JOKTOPCKE JHcepTaluje
MOJKE C€ 3aKJbYYHTH J1a je OCTBAPEH HAYUHU JIOTIPUHOC Y 00JaCTH €H3UMCKOT MHIKEHEPCTBA, KOjU Ce
ornefa Kpo3 epuKacaH M EKOJIOIIKU Mpollec pasrpalime 00je Koja ce KOPUCTH Y TEKCTUIIHO)]
MHAYCTpUjU ca MoryhHomhy KoMeplujaiHe IpUMeHe 3a OKCHIalujy 0oje y OTHaJHUM BojamMa M3
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TEeKCTHIIHE HHIycTpuje. Ha ocHOBY mpukazanux pesynrara yTBpHEHO je Ja CHPOBU EKCTPAKT
NEePOKCHIa3e, U30JI0BAaHE U3 COJUHHX JbYCIHIA WK U3 KPOMITHPOBUX JbYCKH, MOXKE YCICIIHO OUTH
NPUMEIEH Y pa3rpambyi aHTpaxuHoHCKe 60je Kuceno spyouuacro 109. Konrtunyanna pasrpanma
00je TMEepOKCHIAa30M Yy MHKPOPEAKTOPYy YMHHU TMpouec e(pUKACHUjUM W JOTPUHOCH UHUCTH]O]
npou3BoAKU. MiMoOum3anujom en3uMa omMoryhaBa ce lUX0OBa BUILIEKpPaTHA YIOTpeOa U 1071a3u 110
nonaTHoOr yHanpehema mpoieca.

Pesynratn koju cy mpoM3alnIM W3 OBE JOKTOPCKE JUCEpTalldje TMPEACTaBJbajy ITOTPHHOC
HCTPAKUBAKBY U PA3BOjy €KOJIOIIKOT TpoIleca pasrpambe aHTPAXUHOHCKE 00je Koja ce KOPUCTH Y
TeKCTHIIHO] nHAycTpHju. [Ipon3Boau pasrpaame 0oje gompuHOCE 0OJbEM pa3yMeBamby MEXaHU3Ma
peakiuje okcuaanuje 0oje mepokcumazoM. [lodeTHa KMHETHKA peakiyje, 3ajeHO ca M3BEACHHUM
KAHETUYKMM KOHCTaHTaMa Jiaje YBUJ Yy MOHAIAlke €H3UMMa, IITO je OJ] U3y3eTHE BAKHOCTH IPU
MPEHOIICHY MPOoIeca Ha WHIYCTPUjCKH HIUBO. XEMHjCKa MOTPOIIHa KICEOHUKA YKa3yje Ha KBAIUTET
BOJIC ¥ HA Ta] HAYMH MOTBPlyje YCIENUHOCT Mpolieca.

W3onanuja eH3uMa 13 OTHAIHOT Marepujajia JONPUHOCH BAIOPHU3AIMjH TOT OTHANA, @ HHIUPEKTHA
NpUMEHa OTIa/a 3a MpeuninhaBame OTHAIHUX BOJA MPEJCTaB/ba JBOCTPYKY TOOUT ca €KOJIOUIKOT U
SKOHOMCKOT aCIeKTa Tporeca.

3.5. OreHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHAUIATA 34 CAMOCTAJIHU HAYYHU DA

VY cBOM JocamanimeM HCTpaXMBaukoM pany, kKaHauaar Munmmna Csetos3apeBuh mnokaszana je
CaMOCTaJHOCT UM CTPYYHOCT Yy TMpeTpaxkuBamy JUTepaType, NpPUIPEMU U peaau3aluju
eKCIepuMeHara, KOopHuInhewmy pa3IuYuTUX TEXHHMKAa KapakTepusalje U aHajdu3u U o0paau
pesynrara. Ha ocHOBY fgocamanimer 3ajiarama U OCTUTHYTUX pe3yaTaTa, Komucuja je Munbema na
KaHUJaT MOoCceayje CBE KBAJIUTETE HEOIXOIHE 32 CaMOCTalIaH HayqHO-UCTPAXKUBAUKHU pajl.

4. OCTBAPEHH HAYYHHU JONMPUHOC

4.1. IIpuka3 ocTBapeHUX HAYYHUX JIOIPHUHOCA

Hayunu pompuHOC pe3ynrata JOKTOpPCKE JAWCEpTalije oryiea Ce pPas3BOjy WHOBATUBHOT
OMOTEXOJIOUIKOT IMTOCTYIKA PAa3rpabe CHHTETHYKHUX 00ja KopuiThemeM nepoKcraa3a n30JI0BaHUX U3
OTIAHUX TOKOBA HHIYCTPHjE COje U MHAYCTPH]je mpepaae Kkpomnupa. [lojeuuadnm JOpUHOCH OBE
JTOKTOPCKE AHCepTanuje cy:
° Hckopunihen je mospONpUBpEAHU OTNAJAHU MaTepHjal 3a M30JI0BakEe OHMOKAaTanu3aTopa,
NepoKcuase, 3a MPUMEHY y peMenujalnuji OTmagHuX Boja. PaspaljeH je jeqHocraBaH mocTymak
eKCTpaKIMje IUbaHuX eH3UMa U3 OTIIAIHOT MaTepHjaa;
° Pa3Bujen je exonmomku U edukacaH TMOCTymak OHOpasrpagmbe CHHTETUYKUX 00ja
NEPOKCUIA30M U3 OTHAJHUX TOKOBA HHAYCTPHUjE COje M MHAYCTPHje Mpepaje KPOMIHpa y HIapKHOM
CUCTEMY, KOJH je YTeMeJbeH Ha KOpHUIINemhY CHPOBOT, HENPEeYUIINEHOT eKCTPaKTa eH31Ma, 100UjeHOT
JE€IHOCTaBHUM MOCTYIIKOM €KCTPAKIIH]E;
° IToctynak Omopasrpajme CUHTETHYKUX 00ja je y MOTIYHOCTH OKapaKTepHCaH, Yy HOTJeNny
ONTUMAJIHUX TpolecHUX napamerapa (pH, Tpajama peakiuje, KOHIEHTpaiuje 0oje, BOJOHHUK-
MEepOKCUIa, €H3UMa M TeMIepaType) Kao M y MOTjiely KMHETHYKHMX 3aKOHUTOCTH (AeduHucame
KUHETHUYKUX KOHCTaHTH, Muxaenuc-MeHTeHOBE KOHCTaHTe 3a 00jy W BOJOHHMK-TIEPOKCHUI,
KOHCTaHTEe MHXUOHULM]e 32 00jy U BOJOHUK-TIEPOKCH, KA0 U MaKCUMaJTHUX Op3MHa peakiiuje) Koje
BJIQ/1ajy Y LIAp)KHOM CHCTEMY, ITO oMOryhaBa MoTIyHO pa3yMeBame U BIIa/Iamke MPOIECOM, a IITO
je ol 3HayYaja 3a MOTEHIMjAJIHO yBehame pa3Mepa IMpoleca ca UWHAYCTPUJCKOT Ha J1ab0opaToOpUjCKU
HUBO;
° HanpassbeH je mocebaH HCKOpak Kajga Ccy MOCTYMNIM OHOpa3rpaimbe CHUHTETHYKHX 00ja y
NUTalky, TayHHUje YBEIEH je I0jaM KOHTHHYyaJHEe Ouopasrpaame 00je y MHUKPOPEaKTOPCKUM
9



cucteMuMa. MUKPOPEAKTOPCKU CHUCTEM je OKapaKTepucaH, yTBpheH je 3Havaj mapameTapa Kao IITO
Cy BpeMme 3ajJpKaBama, AY)KHHAa M TPEYHUK pEaKTopa Ha TMPOLECHE MapaMeTpe pas3rpajibe
CUHTETHUYKHUX 00ja.

° [lepoxcumaza M30J0BaHA jJEAHOCTABHUM IIOCTYIKOM €CTpakidje M3 OTMaJHUX TOKOBA
WHAYCTpHjEe COje M HHIYCTpUje Ipepaae KpOMIHUpa je YCHEIIHO MMOOWIIMCAaHAa TEXHUKOM O0e3
Kopuihema HOcCaya, yMpeXaBambeM I/Ie je Kao YMpPEXHBau4 HCKOpPHIINEH HPUPOJHO JOCTYHaH
MoJIMcaxapu, OKCHaoBaHu NekTHH. [locTynak mMoOnn3anmje je 1eTaJbHO OTHMCaH KaKo y MAapKHOM
TaKO M y KOHTHHYyaIHOM cucremy. llepokcumasza moOujeHa y OONHMKY yMpPEKEHHX EH3UMCKHX
arperara je YycIemIHO MNpUMEHhEHA y peaknuju Owmopasrpagme AV109 0Ooje y mapkHOM U
KOHTHHYQJTHOM CHCTEMY;

° [Toceban mompwHOC OBE JOKTOPCKE OMCEpTalHje je KapaKTepu3alrja pacTBOpa HAKOH
Onopasrpagme, Koja YKJbydyje MPOIEHY TOKCHMYHOCTH JOOHMJEHOT pacTBOpa M YTBpHHUBamE
npou3Bojia Ouopasrpanme. TeanoM xpomaTorpadujoM CIPErHYTOM Ca MAaCEHOM CIIEKTPOMETPH]jOM
BHCOKE PE30JIyIIje W TaCHOM XpomaTtorpadujoM CIPErHYyTOM Ca MAcCEHOM CIIEKTPOMETPHJOM Cy
yTBpheHH npou3Boau OHMopasrpaame 3a Koje jeé YCTaHOBJbEHO TecToM TokcuuHocTH — XIIK ma cy
3HAYajHO Mame MITETHU y opehermy ca MoIa3HuM 000j€HUM PAaCTBOPOM.

4.2. KpuTruka aHajii3a pe3y/iTara UCTPAKHUBamka

VYBHUIOM Yy JOCTYITHY JUTEPATYPy U3 00JACTH JOKTOPCKE TUCEPTAIlje, Kao U JOOHJEHUX pe3yJiTaTa
MPUMEHOM aJICKBaTHE METOJIOJIOTHjE MOXKE€ C€ KOHCTAaTOBAaTH Jia TpUKa3aHa HWCTPAKHBamha
MpeACTaBIbajy yHaIpeheme HaydYHUX 3Hama. 3HadajaH HaydHHU JIOMPUHOC 00yXBaTa MCKOpHUIITheme
MOJBONIPUBPETHOT OTIIAAa 3a HM30JI0Bake €H3WMa, TJE je NMPBH IYT M30JI0BaHA TEPOKCHIa3a U3
KPOMITUPOBUX JbYCKH M TpUMEHeHa y pasrpanmu 0oje Kuceno spyomuacto 109. Hckopunrheme
MOJBOTIPUBPETHOT OTIIAAa JOTIPUHOCH OJPKUBOCTH TPOIleca U YKJIana ce y MPHUHIHUIE [IUPKyIapHe
€KOHOMHJe. JeqHOoCTaBHA HW30Jallja €H3MMa Yy BHJY CHPOBOT €KCTpaKTa OJjakiiaBa W ckpahyje
nporec. ONTUMHU3AIMjOM TPOIECHUX TapameTapa ojnpehyje ce MakcuMmaiaHa TPOIYKTUBHOCT H
euKacHOCT mpoleca. YTBphUBame KUHETHMUKHX TapameTapa oMmoryhaBa Boheme peakiuje y
KEJbEHOM CMepy | J0JaTHO ToBehaBa edukacHOCT mpoiieca. Takohe, ymorpeda MUKpOpeaKTOPCKOT
cucTeMa 3a EH3MMCKY OKcuianujy Ooje mompuHOcH yHampehemy camor mporeca. [IpemHoctu
MHUKPOPEAKTOPCKOT cructema cy Beha crnennduvHa moBpuIvMHA, JaMUHAPHU TPOTOK, 0OJBH TPEHOC
Mace M TOIUIOTE INTO JUPEKTHO YTHUYY Ha MPOIYKTHBHOCTH Tpolleca. YHampelhema oOyxBarajy
noBehaHy MPOTYKTUBHOCT, YHCTHjY TIPOU3BOJIKY U ayTOMAaTU3aIujy npoieca. MnentudukoBanu cy
POU3BOIU pasrpaame 6oje Kuceno seydudacto 109 nepokcumaazom, MITo JOMPUHOCH PACBET/haBabhy
€H3MMCKOT MEXaHH3Ma pa3rpajme noMenyre 0oje. MimoOunuzamnuja eH3uMa y o0IuKy YMPEKCHUX
SH3UMCKHUX arperara JONMPUHOCH SKOHOMHYHOCTH IpOIlleca. Ha Taj HAYHMH, CH3UM CE MOJXKE JIaKO
OJIBOJUTH O] PEaKI[OHE CMEIIe ¥ KOPHCTUTH ce Buuie myra. Kopumihewme MeKTuHa, MPUPOTHOT
noJiMcaxapujia, Kao yMpexuBaua, yHampelyje mporec ca eKOJIOIIKOT achekTa. XeMHjCKOM
MOTPOIIHOM KHCEOHHMKAa TOTBphHEHO je na je pasrpaama 0oje MepoKCHIa30M HW30JIOBAHOM U3
OTMAaJIHOT MaTepujana e(dUKacHa y3 CMambehe TOKCUYHOCTU pacTBopa. OBaj OAPKUBHU U €KOJIOIIKU
IpoIec TOCenyje BEJIUKU IMOTCHIUjajd 3a MPEHOC Ha WHIYCTPUjCKM HUBO. HayuHu mompuHOC
JOKTOpPCKE JUCEpTalije Orjiefa ce joll U y TOME Ja OBa Te3a Mpyka MOTryhHOCT 3a HacTaBak
UCTpa)KMBama y 00JIacTH.

4.3. Bepuduxkanuja HaydYHUX JOOPUHOCA

Kareropuja M21:
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Kareropuja M87:
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2020/1145.

5. 3AK/JbYYAK U ITPEUIOT

Ha OCHOBY CBCTa HampcJ H3JI0XKCHOT, KOMI/ICI/Ija cMaTpa Aa AJOKTOpPCKa I[I/ICCpTaI_II/Ija KagaugaTra
Munuiie CBCT03apeBI/Ih noa Ha3HuBOM ,,Enopasrpa;[H;a AHTPAXUHOHCKC 60je MNEPOKCUAA30M
M30JIOBAHOM M3 OTIIaaHOI’ MaTepI/Ijana Yy Map>XHOM MW KOHTHHYAJIHOM CI/ICTCMy“ npeacraBjba
3HaqajaH, OPUTHHAJIHU HAYYHU [JOOIIPUHOC Y obmact TexXHOIOMIKOT HHKCHEPCTBA, WITO je
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noTtBpheHo, m3mely ocranor u 00jaBJbUBamHEM PaIoBa Y PEIEBAHTHUM dacomucuMa mehyHapogHor
3Hauaja, Kao U MPE3CHTOBAKEM PE3yiiTaTa UCTPaXKUBamka Ha KOHPEepeHIjama.

Komucuja mpemmaxe HacraBHom-nayuynom Behy TexHonomko-meramypuikor —QakynreTa,
YuuBep3uteta y beorpagy na ce JOKTOpCKa [OucepTandja IOJ] Ha3WMBOM: ,.buopasrpaima
AHTPAaXWHOHCKE 00je TEepPOKCHAa30M H30JIOBAHOM M3 OTIAIHOT Marepujaja y LIApKHOM |
KOHTHHYaJTHOM cucTeMy, Kanauaara Munuiie CBeto3apeBuh MpuxBaTy, U3JI0KU Ha YBUJ jJaBHOCTH
U yIyTH Ha KOHAYHO ycBajambe Behy HayuHuX 00s1acTi TeXHHYKMX HayKa YHuBep3uTeta y beorpany,
Kao M J]a Ce HAKOH 3aBpIIeTKa MpOIenype, KaJuAaT TO030BE Ha YCMEHY OJ0paHy JOKTOPCKE
auceptanuje nmpea KoMucujom y HCTOM cacTaBy.

V¥ Bbeorpany, 02.03.2022. ronune

YJIAHOBU KOMUCHUJE

Hp Hyman Mujun, penoBau mpodecop
VYuusepsuteT y beorpany, TexHnonomnko-mMeranypmku GakyaTeT

Hp Harama Illexysbuiia , HaydHHu capaaHUK
HNuoBannonu 1ieHTap TexHOIO0MIKO-MeTaTypIIKoT GaKynrera

Hp 3opunia Kuexxesuh-Jyrosuh, penosuu mpodecop
VYuusepsureT y beorpany, TexHOJIOMKO-METamypuiku GaKyiaTeT

Hp 3opan T. IlonoBcku, penoBHU mnpodecop
Yuusepsurert ,,Cs. Kupun u Metonauj*,
@DaxynTeT NOJLONPUBPEAHUX HAYKA U XpaHe

Hp Ana Jlajuh, Hay4Hu capagHuK
NHnoBannonu nieHtap TexHOIOMIKO-MeTamypIKor (hakyaTera
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