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ObaBemraBamo Bac aa je HacTaBHo — Hay4yHO Behe

(Ha3WB HA UISKHOT Tena (aKyiarera)

Ha cenuuiy oapxanoj 02.06.2022. roguHe Pa3MOTPHIIO MPEUIOKECHY TEMY M 3aKJbYUHIIO JIa je
TeMa I0I00Ha 3a u3paay AOKTOPCKE JUCEpTAIUje jep CalpiKu OpUTrHHAIIHY HJISjy U J1a je O] 3Hauaja 3a
pa3Boj HayKe, MPUMEHY heHUX Pe3yJiTaTa, OJJHOCHO Pa3B0j HAYYHE MUCIH YOIIIITE.

Ipunor

JEKAH ®AKYJITETA

npod. np Brnagumup [Momosuh

1.  Omryka HacraBHo-Hay4HOT Beha o mpuxBartamy TeMe U ojpeuBamy MEHTOpa

2. WsBemrtaj Komucuje o orieHr HaydHe 3aCHOBAHOCTH TEME JIOKTOPCKE JTUCEpTaIlnje

Hanomena: @axkyaTeT J0CcTaB/ba YHHBEP3UTETY 3aXTeB €a MPHJIO3UMA Y eJIEKTPOHCKOj popmu U 'y
jeAHOM NMHCaHOM NMPHUMEPKY 32 apXHBY Y HHBEP3UTETA



YHUBEP3WUTET Y BEOIPALLY
- MALWNHCKW ©AKYNTET -
Bpoj: 569/5

Hatym: 02.06.2022. roguHe
Beorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy 3axTteBa ctyaeHTa Unuje TabawesBuha, macTt. uHx. maw., 6p. 287/1
oa 11.02.2022. roguHe ga My ce ogobpu nspaga AOKTopcke aucepTtaumje, pedepata
Komucuje y cactaBy: gp BecHa Cnacojesuh - bpkuh, pea. npod., ap MupjaHa Mucura,
pea. npod., ap Anekcangap »Xywuh, pea. npod., ap Oparocnae Cnosuh, pea. npod.,
YHusepsuTteT y beorpagy - ®akyntet OpraHmsaumnmoHux Hayka n gp Pactko JosaHoBwuh,
Hay4YyHW capagHuk, MHCTUTYT 3a HykneapHe Hayke ,BuHua“, 6poj 569/4 o 26.05.2022.
roguHe, a Ha ocHoBy 4naHa 30. 3akoHa o BUCOKOM obpasoBamny (,Cnyx6eHu rmacHuk
PC*, 6poj 76/2005, 100/2007 — ayTeHTUYHO Tymadere, 97/2008, 93/2012 n 89/2013),
ynaHa 64. CtaTtyta MawwuHckor dakynteta — npeymwhenn Tekct (6poj 1136/4 of
28.06.2021. roguHe) n ynana 30. lNMpaBunHUKa 0 OOKTOPCKMM cTyanjama MawmnHckor
akynteta, HactaBHO-Hay4yHO Behe MawwuHcKor dakynTeta Ha cegHuuM of
02.06.2022. rogunHe, aoHeno je cnegehy

oaonyky

MpuxBaTta ce Hay4yHa 3aCHOBAHOCT TeMe LAOKTOPCKEe AucepTaumje u KoHcTaTyje
pa ctyoeHt UIMWJA TABALLEBWUTH, macT. MHX. mall, ucnywasa ycrnose 3a mspagy
poktopcke auceptaunje «MPOJEKTOBAWE KWBEPHETUYKOI MOAEJNA 3A
KBAITMOUKALNJIY PAPMALEEYTCKUX MOCTPOJEHA».

Opnykom HHB 6poj 569/2, og 14.04.2022. roguHe 3a MeHTOpa [OOKTOpPCKe

anceptaumnje Mnuje TabGaweswuha, macT. MHX. mMaw. mmeHoBaH je ap [Hparan [.
MwunaHoswuh, peq. npod.

Oanyky goctaBuTu: Behy HaydyHuMx obnactu TEXHWYKMX Hayka YHuBepauteTa y
Beorpaay, MeHTOpy 1 apxusu ®akynteTa.

AOEKAH
MALUMHCKOI" ®AKYJITETA

npod. ap Bnagumup MNonosuh



YHUBEP3UTET Y BEOT'PALlY
MammHckn gakyJarer

BERY JOKTOPCKUX CTYAUJA

Ipeamet: ITomo6HOCT Teme u kanauaara WUnuje J1. Tabamesuha, 3a u3pamy 1OKTOpPCKE TUCEpTAIIH]E.
Opnykom HacraBHo-Hayunor Beha Opoj 569/3 on 14.04.2022. roauHe, MMEHOBaHM CMO 32 4JIAHOBE
Komucuje 3a mogHomeme pedepata 0 TeMU JOKTOpPCKE aucepranuje ,llpojekToBame KHOEPHETHYKOT
Mojaea 3a kBadudukamujy dapmaneyTckux mnocrpojema* xanmunata Wmumje J[. Tabamesuha,
MAacCT.HHX.MAIlL., CTYJICHTa JOKTOPCKUX CTY/H]a.

Hayuna oGnacr: MAHIUHCTBO

Vixa HayuHa obsiacT: UHAYCTPHjCKO MHKEHepCTBO

Ha ocHoBy MaTepujana npuiiokeHor y3 3axTeB Kanauaara, Komucuja nogHocu cienehn

NU3BEINITAJ

1. llogaum o kaHaAMAATY

1.1.Buorpadcku momamu

Kanmunar Unmja JI. TabGameBuh pohen je 29.04.1990. romune y IlanueBy. OcHOBHY mikoiy ‘“‘JoBaH
JoBanoBuh 3maj” 3aBpino je y KoBuny, 0k je cpeamy TexHuuky mkony noxahao y Cmenepeny.

MamuHcku dakynrer y beorpagy ynucao je 2009. ronune. Macrep akajgeMcke CTyAMj€ 3aBpIINMO je€ Ha
cmepy 3a Muaycrpujcko umxemwepctBo. Ilkoncke 2018/19. rogune ymucao je JOKTOPCKE CTylAWj€ Ha
Mamunckom ®akyntery YHuBep3uteta y beorpaay. 3akibydHO ca MCIUTHUM pPOKOoM oktobap 2020.
I0JIOXKHO j€ CBE UCIIUTE HAa JOKTOPCKUM CTyZHjama.

On debpyapa 2016. rogune 3anocieH je dapmaieyrckoj komnanuju Xemodapm A.Jl. y Bpuiry. TpenytHo
je Ha mo3uiuju: ,,Boha onesmema kBanuduKanuje cucremMa, ¥ CBaKOJHEBHO YYeCTyje Yy MpPOjeKTOBaWBY U
pa3BUjamy Mojiena 3a kBanudukaiuje hapMaleyTCKux MmocTpojema, MTO j€ U IHJb HCTPAXKHUBAKHA IOKTOPCKE
JUcepTaiyje.

O6jaBuo je 7 pagoBa, Ha Mel)yHapoaHUM cKkynoBuMa (KoH(pepeHunjama), kao u 1 pag u3 kareropuje M23.
I'oBOpH TEYHO EHIJIECKH je3UK W MO3Haje OCHOBe HeMadkor jezuka. Ilocemyje MCKycTBO y ymoTpedu
MHXEHEPCKUX COPTBEPCKUX MAKETA.



1.2. CteueHO HAYYHOUCTPAKUBAUYKO UCKYCTBO

WNnwuja JI. Tabamesuh je ynucao gokTopcke cryauje Ha Mammuckom @akynteTy YHuBep3urera y beorpany
mkosicke 2018/19. romune. Y OKBHpPY TOKTOPCKMX CTyauja Ha MammHCKOM ¢akynrery y beorpany,
KaHIUJAT je TOJIOKHO CBE WCIHTE TMpEABUECHE IIAHOM M MPOrpaMoM IOKTOPCKUX cTyauja. Crmcak
MOJIOXKEHUX HcnuTa Kanauaara, octBapenux ECII 6010Ba v onieHa, mpukaszas je y Tadenu:

I'opuna cryauja (ECIIB)
Pennn Omnena
6poj Ha3us npeamera 1. rooanna 2. roauHa .
I I I v
1. Bumu xypc matemaruke (1.1.5) 5 8 (ocam)
2. Hymepuuke metone (1.2.5) 5 10 (mecer)
3. OMHUP u xomynukanuja (1.3.5) 5 9 (neBer)
4. Ynpassbame npou3BoamoM (1.4.5) 5 10 (mecer)
5. OnabpaHa noryiaBjba U3 MEXaHUKE 5 9 (xeper)
(2.1.5)
MeHayMeHT cucTeMa opKaBamba 1
6. kBanuTeTa (2.2.5) > 10 (mecer)
[IpojexkToBame MHGOPMAITUOHHUX
7. cuctema (2.3.5) > 9 (neser)
3 MonepHu KOHIIETITH OpTraHu3allrje 5 10 (necer)
(3.1.5)
0. MenapmenT pusukom (3.2.5) 5 10 (mecer)
HctpaxkuBame u myoinkoBame |
10. (1.5.10) 10 9 (neBer)
HctpaxuBamwe 1 myonukoBame 11
11. (2.4.15) 15 9 (meBer)
UctpaxkuBamwe u myodnnkosame I11
12. (3.3.20) 20 10 (mecer)
13. UctpaxuBame 1 mydnukoBamwe [V 3 10 (zecer)
(4.1.8)
[Ipojekar uaeje JOKTOpcKe
14. mucepranyje (4.2.22) 22 10 (necer)




1.3 Crnucak 00]aB/pEHUX PAA0BA V BE3U €A TEMOM AOKTOPCKE AYCEpTAaLie:

Hayunu pan o6jaBiben u3 kareropuje M23:

o Tabasevic, L., Jovanovic, R., Milanovic, D. D. Experimental and numerical investigation of the

thermal and flow conditions inside a large pharmaceutical storage after the ventilation system
failure, Thermal Science, 2021, Part B, https://doi.org/10.2298/TSCI210522346T.

Hayunu pagoBu o0jaBibeHH 13 Kateropuje M33:

e Milanovic, D. D., Tabasevic, 1., Misita, M. The managing of the temperature mapping process of the
warehouse, XVI International symposium - Symorg 2018, pp. 1002-1009, Zlatibor, Serbia, ISBN:
978-86-7680-361-3.

e Tabasevic, 1., Milanovic, D. D., Misita, M. Assessment of the scope of testing required to
qualification the BMS using FMEA methods, 7th International symposium on industrial engineering
— SIE 2018, pp. 224-227, Belgrade, Serbia, ISBN: 978-86-7083-981-6.

e Misita, M., Milanovi¢, M., Tabasevic 1. Example of production processes optimization, Tth
International symposium on industrial engineering — SIE 2018, pp. 204-207, Belgrade, Serbia, ISBN:
978-86-7083-981-6.

e Tabasevic, 1., Milanovic, D. D. Research of the scope of testing required for qualification of the
HVAC system, 13th International Quality Conference — Quality Festival 2019, pp. 553-563,
Kragujevac, Serbia, ISBN: 2620-2832.

e Tabasevic, I., Milanovic, D. D. Quality management for computerized pharmaceutical systems,
Proceedings of IX International Conference Industrial Engineering and Environmental Protection —
IIZS 2019, pp. 263 — 270, Zrenjanin, Serbia, ISBN: 978-86-7672-324-9.

e Tabasevic, 1., Milanovic, D. D. The study of factors affecting the qualification of pharmaceutical
facilities, Proceedings of X International Conference Industrial Engineering and Environmental
Protection — IIZS 2020, pp. 191 — 198, Zrenjanin, Serbia, ISBN: 978-86-7672-340-9.

e Tabasevic, 1., Milanovic, D. D., Spasojevic-Brkic, V., Misita M. Temperature mapping in
pharmaceutical warehouse — framework for pharmacy 4.0, Proceedings of X International
Conference Industrial Engineering and Environmental Protection — IIZS 2020, pp. 171 — 175,
Zrenjanin, Serbia, ISBN: 978-86-7672-340-9.



1.4. OneHa noo0HOCTH KaHAMIATA 34 PAJ HA MIPEUIOKEHO] TEMU

VY OKBHpPY CBOjUX AOCANAIIBUX CTPYYHUX U HAYYHO-UCTPAKUBAYKUX AKTUBHOCTH KAHIHJIAT j€ MCIIOJHHO
KBAJINTETE, 3aMHTEPECOBAHOCT M CIIOCOOHOCT 3a HAYYHO-HCTPAKMBAYKU DPajg y 0OJacTH MaIIMHCTBA —
MHIYCTPH]jCKOT HHXEHEPCTBA, KOjOj IPUIIaIa MpeaAsio’keHa TeMa JOKTOPCKE JrcepTaluje.

CTpy4HUM M MCTPaKMBAUYKHM aKTHBHOCTUMA y mepuoay ox 2018. no 2022. roguHe KaHIUAAT je JT0Ka3ao
OJI'OBOPHOCT M CTPYYHOCT 32 MHXKCHEPCKU M HAYYHU Paj U CIIPEMHOCT 32 YO4YaBamE M PELIaBAe HOBHX
UCTPAKUBAYKUX 33]aTaKa.

Ha ocHoBy Ouorpadckux moparaka, MoJIO)KEHUX MCIHUTA HA JTIOKTOPCKUM CTyJHjaMa, HAYYHUX U CTPYYHHUX
aKTUBHOCTH, 00jaBJbEHUX PaJOBa M EKCIIEPUMEHTAIIHUX HCTpaKuBama, KoMucuja cmarpa aa MOCTUTHYTH
pe3ynraTtd KBanu(UKYjy KaHOuAaTa 3a yclemaH M epuKacaH TEOPUJCKM M EeKCIEPUMEHTAHU pajJ Ha
MPEUIOKEHO] TEMH IIPU YEMY C€ 0YEKYje /1a pe3yJITaTH UCTPaXHBama Oyay MPaKTHYHO UMIUIEMEHTHPAHU.

2. HpeuMeT U IUJb HCTPAKUBALA

Cranpmapau u perynatuBa y (dapManeyTcKoj WHAYCTPHJH HUMajy OTpaHHYEHY KOJIHMYUHY TEOPH)CKUX
uHpopmaldja 0 KBalIU(UKAIHMU TOCTPOjerha, KOjeé HUCY yTeMEeJbeHE y CHUCTEeMATCKUM HCTPaXKMBAUKUM
nporiecuMa. YnHU ce J1a MOCTOjU MUHHUMAIIHO WJIM HEJOBOJFHO HCTpPaKMBama Koja OM HMCIUTala IMpoIec
KBaM(UKaMja, ka0 U (Pakrope KOju yTHUUy Ha YHYTpalllkhy KOHTPOIY, a CAaMHM THM M Ha pe3yiaTar
yckinaheHoctn ca perynatuBama. Kao pesynrar Tora, WIaHOBHM MPOJEKTHOT THMa HMMajy OTPaHHYCHO
pa3yMeBame M HYECTO IOTPEUIHO TyMayeme 3axTeBa 3a KBaIM(HKaNWjy (apMaleyTckux mocTpojema. Y
BehnHN (QapmaneyTckux KOMIIaHHMja HariameHa je (opMaliHa HCIYHEHOCT 3aXTeBa, INTO JOBOIU [0
3aKkJby4Ka Jla Ce y BEIIMKO] MEPH OClamajy Ha CTaHJapje W peryjiaTuBy, a Ja O BHUMa HE 3HAjy MHOTO.
[IperparoM u ManupameM JOCTYITHE JTUTEpAType, 3aKJbydyje ce Ja MOCTOje H3BECHE HEJOCIEAHOCTH Kajia je
y nuTamy JepUHHMCAame U camMa TEPMUHOJIOTHja KoOja MpaTH KOHLENT YIpaBjbamka IpOjeKTUMA Y
(bapmalieyTcKkoj MHIyCTpHjH.

Kaxko ce mpucTtyma penaTuBHO HEJOBOJHHO MPOYUYCHOM U HelepuHUCAHOM MpobieMy, CTyAHja clydaja uMa
3a IWJb Ja BOME CTEeUYCHA 3Hama MOCIYXXE 332 pa3BHjame IMIaHa UCTPAKUBAA, KA0 U 3a Mpelu3upame Beh
nocrojeher nmema. Y mporec MCTpakMBama KPEHYJIO C€ Off HEMOCPETHOT HMCKYCTBa, HAKOH dYera cy ce
OTKpUJIE EMITHPHUJCKE MPABUIHOCTH, a TMOJMOBHH OKBUpP HACTa0 jeé M3 CaMOl TOKAa MCTPaKHUBamka Yy BUIY
npernoctaBku. Crtyamja ciaydaja oOyxBata mpeko 30 mpojekata peKOHCTPYKIHja Yy dapMaieyTcKuM
MOTOHMMAa, Kao M jelaH OrpoMaH IMpojeKaT H3rpajme LeJIor MOocTpojema. McTpaxkuBau je JMPEKTHO
y4ecTBOBAaO y IpolecuMma Kalu(ukaluja Ha CBUM HaBEJECHHUM IpOjeKTUMAa. Y OBOM IIpoliecy, Ha
O0JIMKOBamke TEOPHUJCKUX TMOCTaBKU, BAXKHY YIOTY HMMa TMPETXOJHO HMCKYCTBO MCTpakhBaua U HHEroBa
kpeatuBHocT. CTyamja ciaydyaja HE MOke 00€30eAuTH TMoy3aaHe WH(opMmalrje o MHUPOoj KIACH, Al MOXKE
OWTH KOpUCHA Y MpEeIMMUHAPHUM (ha3aMa MUCTpakKMBamba, MOMITO oMoryhaBa reHepucame XUIoTe3a Koje ce
MOTY CHCTEMAaTCKH TeCTHPATH y3 ToMoh BemuKor Opoja cirydajeBa.

Ha temespy mpernemane nurepaType, 3ak/bydaka MPETXOJAHHX HCTpaKHMBama W CTyAHje ciaydaja Ouhe
KOHIIMITUPAHU OPUTMHAIHU HMCTPAXUBAUKU OKBUpPHU. KpeupaHu HCTpaKMBauku MOJIENIM KOHCEKBEHTHO he
JIOBECTH JI0 TIOCTABKE XUIIOTE3a UCTPaKMBama. McTpaxkupame he OuTi 6azupaHo Ha XUMOTE3H Ja je Moryhe
MIPOjEKTOBATH HOBH KHOEPHETUUYKU MOJIEN 32 KBaTU(UKAIH]y (papMalieyTCKUX MOCTpojema, Koju he y cedu
nMaTH HajOoJbe eIeMEHTE JI0 casia IMPENo3HaTe y Mpakcu. Y UCTpakuBamy he ce paBHOMEPHO MPUMEHUBATH
Y KBAIUTATUBHU U KBAHTUTATHUBHU MPUCTYII.



[IpumMeHOM cHCTEM aHaimM3e, HUCTPAXHBAYKA MOJCIU CYy Ppas3loKEHH Ha HCTpakMBauke Bapujalie, a
IbUXOBUM JlaJbUM palllwiakaBalkbeM [OLUI0 ce JO0 HCKa3a, Ha OCHOBY KOJjUX he OMTH KOHCTpyHCaH
UCTPOXUBAYKU HHCTPYMEHTH. VICTpakMBaykKd MHCTPYMEHTH Koju he momohm y Kpeupamy HOBOT
KHOEpHETUUYKOT Mojena kBanudukanuja (apMmaleyTCKuX HOCTPOjeha Cy EKCIEPUMEHT TeMIlepaTypHOr
Manupama (hapManeyTcKor CKIaIuINTa, aHAIN3a PU3HKA U YITUTHHK.

ExcriepuMeHT (TeMIeparypHO Manupame (gapMaieyTckor o0jekTa / CKIaJuINTa) — TeMIIepaTypHO
Manupame NpPeACTaBba MEpeme YyHyTap (hapmaneyTrckor CKJIaauiTa Koje ce o0aBiba paau
nobujama uH(pOpMaIja 0 MPOCTOPHO] U BPEMEHCKO] Pacmoieiin TeMIlepaType U KapaKTepUCTHUKA
CTpyjHOT moJka. HakoH excriepruMeHTaTHOT JieNa, KOju je ypaheH ca BeaukuM OpojeM aara Jorepa,
ouhe u3pahen Hymepuukud Mozen. TpoaUMEH3MOHATHH HyMEpUUYKH Mojen Ouhe Oa3supaH Ha KOy
ANSYS Fluent. Pa3Bujern mozaen Ouhe xopumrheH 3a HyMepHuKe CUMYJAIHje CTPYjHO-TEPMHUKOT
moJba yHyTap (apMareyTcKor CKiaaumTa. J(uckpeTnsanuja cucTeMa OCHOBHUX TU(EPEHIIN]jaTHUX
jemHadyrHa TypOYyJISHTHOT CTPYJHOT MoJba Ouhe o0aBibeHa METOJOM KOHAYHUX 3ampeMuHa. TadHoct
HyMepHuKor Mojiena ouhe yrBpheHa yrnopehuBameM ca eKCIIEPUMEHTAIIHUM pe3ysiTaTuMa, yiume he
Oouty notBpheHa moy3gaHoCT ¥ MPUMEHIBUBOCT (POPMHUPAHOT HYMEPHUKOT Mozena. OBako jeTajbaH
nporec kBanuduKkanyja (papmameyTckor CKIAAHINTa MpeacTaBbahe jeIUHCTBEH MpUMEp Y
(bapMareyTckoj HUHAYCTPHjH.

AHanuza pu3MKa — y ¢apMareyTckoj WHAYCTPUjU KBanu(pukanuja ¢apMareyTCKUX IMOCTpPOjeHma
BPIIM CE€ MPHMEHUBAKEM CTPYKTYPHUCAHHX MOJENa 3a YIpaBbamkbhe pPHU3HMIKMA, y CKIAy ca
pelleBaHTHUM 3axTeBHMa mA00pe mnpomsBohauke mpakce. Crora, HMCTpaXHUBAYKU WHCTPYMEHT
JOKTOpCKE Amcepranyje Ouhe M MmocTaBKa OPUTHHAIHOT MOeNia 3a KBAaHTHU(MKALU]y pHU3HKA IMPH
npoleHd o0MMa TecTHpama MOTpeOHOr 3a KBanu(UKanujy (gapMaleyTcKuxX MOCTpojema, Koja he
OWTH 3aCHOBaHA Ha pa3yMeBamy IMpoleca U NO3HABaky KapaKTePUCTUKA CAMOT CHCTeMa. Y MOJIEINy,
npoleHa pusrka Ouhe npencTaBibeHa U3 MepCIeKTHBE MPOjEeKTHOT THMa 3a KBATU(HKALU]Y, TAKO 1a
he ogaOpane TexXHUKe 3a MpoLEeHYy (hakTopa pU3MKa OUTH HpuiaroheHe KOMIETEHIMjaMa POjeKTHOT
TUMa U npezcTaBibahe HaIOrpa by PEJOBHUM MPOJEKTHUM aKTUBHOCTHMA.

YOUTHUK - HAaKOH MITO OyAe YCHOCTaBJ/bEH, HCTPaXMBAYKW MHCTpyMEHT Ouhe mpocnehen
eKCIepTUMa M3 yXKe 00JIaCTM HayKe M CTpyKe Kako OW MOTEHIMjaTHO HEejacHE TBpAmE Ouie
M30CTaB/b€HE W3 YNMUTHHUKA. HakoH Tora cliequ KOHIIENTyalu3alja CBOjCTaBa W OOenexja
UCTpaKMBAYKOT mpobiema (MpoOHO HCTpakMBamke Ha MayloM Yy30pky). Ilotom, morpebHO je
neduHUCame, pa3paga U JUCTPUOYIMja yIIUTHUKA (DapMalleyTCKUM KOMIaHujaMa U rpal)eBUHCKUM
npenyzehrma (koja cy yuyecTBOBasa y U3rpajmby (hapMaleyTCKUX MOCTPOjermba).
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OnpxkaBame CTa0MIIHE W KOHTPOJIMCAHE IMPOjEKTOBAHE TEMIlEpaType yHyTap (apmaieyTcKor CKIIaJuITa
MMa BEJIMKY 3Ha4aj 3a ClpedaBame MOryhux ryouraka y KBanureTy u 6e30eqHoct npousBoaa. Hamperkom
Ba3yIIHUX PacXJaJHUX U BEHTWIAMOHUX CUCTEMa, OBa O0JIACT HCTPAKUBAKA j€ JOOHIIa 3HaUajaH HHTEPEC
y Hay4HO] U CTpy4HO]j 3ajexaunu [1-2]. CknaauimTa ce rpaje y CKIaay ca MpONHCaHUM CTaHIapaAuMa W Ha
OCHOBY MPETXOMHHMX HCKycTaBa [7]. Mako oOBaj mpHCTyll OCUTypaBa Ja C€ OJp)KaBajy JKEJbEHU YCIOBH
VHYTap CKJIQTUIITAa, OH Takohe MOKe IOBECTH 10 MoBehaHe MOTPOIIkEe EHEpruje M HeyjeqHAuCHUX
TeMIIEpaTypHUX U Op3MHCKUX ToJba. Ilocnenmux HEKOJMKO ToAuHa 00jaB/beH je BEIUKH OpOj HAy4YHHX
pazioBa Koju ce 6aBe CUMYJIalKjoM TeMIIEpaType U YCIIoBa MPOTOKA y pacxXjIaJHUM IIPOCTOpHjaMa, MelyTum
Bennka BehmHa ®BHX ce (okycupa Ha yCIOBE CKIQJIMIITCHA XpaHe, a caMoO HEKOJIUKO ce OaBH
CKJIaUIITEHEM (hapMaleyTCKuX mpousBoaa [3-6].

use cTynuje mpukazane y pany [8] 6o je ma ce mpoueHru COCOOHOCT CKIIAUINTEHa JICKOBA Jla MOBPATH
IPOjeKTOBAaHy TEMIIEPATypPy, TOKOM OIOpaBKa BEHTHJIAIMOHOT cucTeMa. CuMyanuje cy mokasajie OUInYHy
CarJlaCHOCT Ca EKCIICPHMEHTAJIHUM MepemhuMa TeMIleparype, a HYMEpUYKH pe3yiTaTh cy omoryhmim
DyOWHCKY aHalIM3y I10Jba MPOTOKA W AUCTPHOYIHMje TemIepaType yHyTap ckiaaumra. OTKpUBEHO je 1a je
10JbE CTPYjarba BeoMa HeyjeTHaYCHO, IITO MOCISANYHO JIOBOJIU J0 HEPABHOMEPHE PACIO/Ieie TeMIIepaType
najgera ca mpousBoauMa. MehyTum, Benmuka yina3Ha Maca MpoToKa je 00e30equiia 1a CBe mayueTe JOCTUTHY
NPOjeKTOBaHy TeMmreparypy. M3BeneHe cy cuMmynanuje 3arpeBama (papMareyTcKor CKIIAJUIITAa 3aCHOBAHE
Ha CFD-y kako Ou ce yTBpIuiia lBeroBa CrocoOHOCT J1a Ce OMOPaBH Ha MPOjEeKTOBAaHE HUBOE TEMIIEPAType.
Cumynanuje y cTaOWIIHOM CTamy Cy IOKas3aje Ja CHUCTeM MOXe MocThhu neduHHCaHy IpPOjeKTOBaHY
Temrnepatypy. TauHocT Moziena je yrBpheHa nopehemem ca eKCriepuMEeHTATHIM pe3yaTatumMa. MakcumaiHa
penaTuBHA pasznuka Omia je mMama ox 5%, ITO 3Ha4YM Ja Ce MPEMJIOKESHH MOJET MOXKE KOPHCTUTH Kao
NPeAMKTUBHU aJaT 3a JU3ajH CKIaJuIITena GpapManeyTckux npoussoa [7]. Ha HaBenenum ocHoBama Ouhe
CIIPOBEJICH EKIIEPUMEHT XUOPUIHOT MOJICITUPaha Y OBOj TUCEPTALIH]H.

VY nanHaim0j, HalpeHO] TEXHOJIOTH)U, PU3UIM MOpajy OUTH MICHTU(PUKOBAHU Y paHO] (a3u MpOojeKTOBabA
dapmarneyTckux cucrema. Jlobpa nponsBohauka npakca 3axTeBa of] papManeyTcke HHIAYCTpHje 1a IPUMEHH
mporpam KOHTpoJie, KBaln(uKairje 1 BaluaIije Ha OCHOBY pH3UKa. 3a UACHTHU(UKOBAHE TMO3HATUX U
Moryhux rpemiaka y paay mocTpojema U OlpeMe WM HeycarjaleHoCTH (papMmaleyTcKor Mpou3Boja, Kao U
3a UAEHTU(PUKOBaWkE MOCIeaANIla TaKBUX Tpeiaka, Hajueurhe ce kopuctd FMEA (Failure mode and effects
analysis) metona [10]. ¥V pany [9] FMEA ananu3oM pu3nka BpIIM ce€ eBalyaldja 00MMa TeCTHpama, Kao U
yTHIIaja Ha CUCTEM KOju Tpeba kBanudukoBaTH. [lonpuHoc pada je y HauMHY HMIACHTHUPHUKOBama Moryhux
pHU3UKa, IITO j€ HAjKOMIUICKCHHjU JI€0 aHajHu3e, jep je HEONXOJHO HAECHTH(PHUKOBATH U OMNMCATH CBE
M0jeIMHaYHe pU3HKE KOJU MOTY yTULIATH Ha KOMIIJYTE€pU30BaHU CUCTEM, KOJU PYKOBOJIU KJIMMAaTU3ALU]OM Y
(bapMarieyTCKuM MocTpojemuMa. PaHrupame pu3uKa U cKajle Koje c€ KOPHUCTE Y aHAJIM3M PU3MKa je TEIKO
neduHHCcaTH, Ta je TOTPeOHO MHHUXOBO CTAJIHO TMPEUCIIUTUBake U yHampeheme. VY3  ycmemny
uAeHTUGUKAIM]y MOryhuxX pu3uKa, Jajy ce NpernopydyeHe pajibe 332 HUXOBO CMABEHE HIM MOTIYHO
enumuHucamwe. JJonpunoc FMEA wmetone je y uaeHTHUKalMjU NOTEHUHUJATHUX MpodieMa KOJu MOTY
CMambUTH WU TOTIYHO €IMMUHUCATH PU3MK HHXOBOI yTHIAja Ha cucTeM. DOKycHpameM Ha yIpaBibambe
PU3UKOM U OJIBajalbeM CpeJICTaBa 3a HCTPaXXUBaWkE, MOTY C€ EJIMMHUHHUCATH HENOoTpeOHW Harmopu 3a
KBaJTM(UKALIH]Y.

VY pany [11] mpumemwena je mo npsu nyr FMEA rtexnuka ca meronmom FUZZY mnpuoputuzanmje 3a
bapmalieyTcKy UHIYCTpHjy. YTBphEHH Cy KBApOBH M PU3ULIM KOjU Cy YOUEHHM Ha JIMHHjaMa 3a MYyHEHE
OmucTepa M cupyna MeToJ0M OpaHCTOPMHHTra M aHaiau3oM MmmkaBa aujarpama. Kao koHauaH pesynrat
BPEIHOCTH MHJEKCA MPUOPHUTETA pU3nKa ¢y cMmamene nsmehy 72% u 90%. Pesynrtatu cryauja npuka3anu y
[12,13] nonatHo notBphyjy na ce FMEA merona y komOunauuju ca FUZZY mMeTooM MoKe KOPUCTUTH Kao
MONHO CpeNCTBO 3a MPOIEHY pu3nka y dapmarieyrckoj uaayctpuju. [locnenuie panrupama ePeKTUBHUX
pHU3UKa MOTY YKa3aTH Ha UCTaKHYTOCT (yHKIHje 00e30ehea KBaTUTeTa U leHy BUTAIHY, aJld JEIMMUYHO
3aHeMapeHy yJjory y d¢apmaieyrcko] UHAycTpuju. EBunentHo, TpamunuoHanHa FMEA Ttexnuka uma
onpehene HemocTatke Koju ce Mory kopurosatd kpo3 FUZZY FMEA. V ¢apmaneyTckoj UHAYCTpHjH
kBanuduKamnrja ¢apMarieyTcKux IOCTpPOjemha BPIIA C€ TNPUMEHUBABLEM CTPYKTYPHCAHMX MOJENa 3a
ylpaBJbake PHU3UIMMA, y CKIaJy ca peleBaHTHUM 3axTeBUMa J100pe mnpousBohauke mnpakce. Crora,
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UCTPAXUBAYKH WHCTPYMEHT JIOKTOPCKE AMcepramyje Owmhe ¥ TIOCTaBKa OPUTHHAIHOT MoJena 3a
KBaHTU(HUKAIM]Y pU3HKA NPU MPOLEHH 00MMa TEeCTHpama MOTPEOHOr 3a KBaTU(pHUKAIH]y (apMaleyTCKuX
MOCTpOjea, Koja he OWTHM 3acHOBaHA Ha pa3yMeBamy Npolieca M IMO3HaBamby KapaKTEPUCTHUKA CaMOT
cucrema.

Render [14] mpuka3yje uCTpakuBama Koja Cy MPHKYIUbCHa W3 OpOJHHX CTyIWja ciydaja H3Tpajmbe
(dhapmarieyTckux objekaTa M KOju Cy KOPUIINEHH 3a TECTHUPame U MHPOPMHUCAHE O HAJOOJHEM MPAKTUIHOM
Mozeny kBanupukanuje papmaneyrckux mocrpojema. Lmb crynuje 0Mo je aa UCTpake METOA W Ha4YHH
KOjUM CY KBaJTM(HUKAIIMOHE aKTHBHOCTH 3aCTYILbEHE y MPOIIECY M3Tpalibe (hapMaIeyTCKuX o0jekara, Kao
nopeheme NoOMjeHuX pe3ynTara ca OHUM INTO Tpeda YYMHHUTH Kako Ou ce JOouuIo 10 Mojeia Hajoosbe
npakce.

[lymrame y pan u kBanudukanuja dapmalneyTcKux IOCTpOjeha MpeAcTaBibajy He3aoOWiazaH Jeo
yIpaBJbamba KBATUTETOM y (hapmaneyrckoj uaayctpuju. O CyIITHHCKE je BaXHOCTH Jla MOCTpOjeme Oye
aJICKBaTHO MYIITEHO Yy paj, jep je TO MpenycioB 3a Mo0Hjame KBAIUTETHOr HpousBoxaa. CtaHmapau u
perynatuBa y QapMareyTckoj HHIYCTPUjHU HMajy OTPAaHWYEHY KOJIMYHMHY TEOPHUJCKHX W EMITMPH]jCKHUX
unpopmainrja o kBanddukanujama (apmareyTckux MOCTPOjera, KOje HUCY YTeMEJbEHE Yy CHUCTEMCKUM
UCTPKUBAYKUM Tporiecuma. VcrpaxuBama Koja he OuTu crpoBemeHa y aucepranuju, oo0e3demuhe
IpEero3HaBamke MPUOPHUTETA Y CBUM (YHKIIMOHATHUM (hazama mporeca KBaauduKaiyje, Kao 1 HHTCPaKIH]jy
n3mely 3amociieHux y ¢apMmaneyrckoj MHIYCTPHjU W W3Bohaua pajgoBa M HA Taj HAYMH OTKJIOHUTHU
HEJIOCTaTKe MPETXOJHUX HCTPAXKHUBamba, OJHOCHO JIONPHHETH HEHCTPAKEHOM IMOJbY KBalH(HKaLHje
(hapMaIeyTCKux mocTpojerma.

Tema nmokTopcke aucepranuje, Kao M HCTPaKMBAYKM MHCTPYMEHTH NpenBUl)eHH 1a ce KOpUCTE y pany,
npumnaaajy obnactu MHIYyCTpUjCKOT HMHXEHmEpPCTBa, 3a KoOjy je MarndaH MammHckd —(dakynreT
Vuuep3urera y beorpany. Pesynrar chpoBeneHor wucTpakuBamba uMahe 3a Wb HOBH NPUCTYII
pasMHIIbaka y CMepy pa3Boja KMOEPHETHUKOT MojeNa 3a KBATM(UKAIHM]y (GapMaleyTCKHX MOCTPOjeba,
rie gokyc Tpeba 1a Oyzne npubimxkaBame KOHLIENTy ,,Pharma 4.0%.

3. [To1a3zue xumorese

[{usp ucTpakuBama je J1a ce MOTBpJe WM 0J0alle UCTPaKUBAYKU MOCTaB/bEHE XMUIIOTE3€, OJHOCHO, Jla Ce
YTBpJIM MOTYhHOCT M Ha4MH IpPOjeKTOBama KHMOEPHETUUYKOI MoJesa 3a KBanupukauujy (apmareyTcKux
nocrpojema. Ilpu mocraBbamy XHUIOTE3a, BOAWIO CE payyHa O KOMIUIEKCHOCTH IIOjaBe KOja je MpenMeT
rocMarpama, Ka0o MU O YMHCHHUIM J1a C€ HCTPAKMBAYKW MpoOJIeM, Ha HAJBUIIEM HHUBOY YOIIITaBamba,
rocMaTpa ca acreKTa OIIITe TEOpHje CUCTEMA.

Jenan o Kopaka y UCTpakuBamy OJIHOCH CE€ Ha aHAJM3y pe3yiTara J100ujeHHX MPUMEHOM IPOjeKTOBAHOT
Mozena. IlpumeHom yHampeheHux merojosiornja 3a pa3Boj KUOEPHETHUYKOT MOJENa, CBAKU CETMEHT
KBanudukanuja 6uhe jacHo M KOHIM3HO AeduHUCcaH. Paau mcnuTHBama MOCTABJbEHUX Y UCTPAXKHUBABY,
MIPOJeKTOBaHW Mojen Ouhe HMIIJIEMEHTHpaH Yy KOHKPETHOM IIpUMeEpy, YHUME C€ CTBapa OCHOBa 3a
jeaHocTaBHO npaheme nokaszaresba epeKTUBHOCTH U eukacHocTu. Takohe, buhe ucnuTaHo fa U npuMeHa
KHOEpHETUUYKOT MoJIela UMa yTHIlaja Ha CMambEehe TPOIIKOBA U M0jaBe pU3HKa, oBehame ePUKacHOCTH 3a
OINTUMAJIaH IJIaH KBaJH(HKaIMja, Kao U 32 UCIIUTUBAE ONPABIAHOCTH MOJIA3HUX XUIIOTE3A.

VY OKTOpCKOj AucepTaluju noyuaszuhe ce ox cienehux OCHOBHUX XUIOTE3a:
— Moryhe je mpojexkToBaTH KHOEPHETUUKH MOJIEN 3a KBaTH(PHUKaLH]y (papManeyTCKUX MOCTPOjerba;

— Moryhe je moctaBUTH HOBE MoOjeje aHalM3€ pU3MKa 3a MpoleHy oOuma Tectupama (Fuzzy -
FMEA);

— Moryhe je pazsutu CFD mopen koju he Outm kopumrheH 3a HymMepuUyKe CHUMYyIaldje CTPYjHO-
TEPMHUYKOT 1T0Jba YHYTap (apMareyTCKOT CKIIIHINTA;
8



[Tocrojehy mMeromosiorujy ynpaBibambe KBAJIUTETOM MpOjeKTa y ¢apMareyTcKkoj HHAYCTpHju Moryhe
je yHampenuTH KopuurthemeM oAroBapajyhux merona u TexHuKa y ¢gasama IuiaHupama, ooe3oehema
U KOHTpOJIE KBaJUTETa NPOjeKTa, MAOOMjEHHX HMILIEMEHTHPAkEM KHOEPHETHYKOr Mojena 3a
KBaJIM(HUKAIH]y (apMaleyTCKUX MOCTPOjemba;

[IpojexToBann Mozen u copTBepcka pemiema HWMajy AMpPEKTaH yTHLaj) Ha mnoBehame cremeHa
KBaJIUTCTA KBaJII/I(i)I/IKaLII/IOHI/IX AKTUBHOCTH, OITHMAJIHUW HAYWH aHraXoBamba CpeaCTaBa U
0J1aroBpeMEHO MyLITarba MOCTPOjeha y pa;

[Taprijanue xumorese, 6uhe neduHMCaHEe KPO3 CBEYKYIIaH Cajpikaj IuUcepTalje, Tako ImTo ¢y MehycoOHO
YCIIOBJbEHE M3 yIia AeduHucama J0Ka3a Ha 0a3u Kopumrhema HaydyHHX METOJa, Koje Ccy JAepHuHucCaHe y
JaJbeM TEKCTY.

4. Hay4yHe MeToO/le HCTPAKUBAKHA

Crangapam W perynatuBa y (apMareyTckoj WHIYCTPUjU HUMajy OTpaHWYEHY KOJIMYHHY TEOPHjCKHX
nHpopManrja O KBATH(UKALUJU TOCTPOjeHa, KOje HHUCY YTEMEJbEHE y CHCTEMATCKHM HCTPAaKMBAYKUM
npouecuMa. YuHHM ce Ja IMOCTOjM MHHUMAJIHO WIM HEIOBOJFHO MCTPaKHMBama Koja OM McHHTana mporec
KBaJM(pHUKAIMja, Ka0 ¥ (PAaKTOpe KOjHu yTUYy Ha YHYTpAIllby KOHTPOIy, a CaMUM TUM H Ha pe3yJTar
yckiahenoctu ca perynaruBama. Mmajyhu y Buay HaBeneHO, Kao M JHMTEpaTypy Koja TpEeTUpa METO] H
OpraHM3aIly]y HaydYHO-UCTPAKUBAYKOT Pajia, JOKTOpCcKa aucepraija ouhe peann3oBaHa Kopuirhemem:

MeTona Teopujcke aHaau3e (IpoyyaBame TEOPHjCKUX Ca3Hamba M HaJHOBHJUX EMITMPHjCKUX Hajla3a
y B€3H ca TEMOM);

KomnaparuHe merone (ymopehuBame noOHMjeHHX pe3yiTaTa O aHAJIM3HPAHUM IPOIECHUMA Y
OJIHOCY Ha CIMYHE IPUCTYIIE);

KBanTuTaTMBHMX MeTOAA (CTATUCTHUKE METOJE, MAaTEMAaTUUKO NPOTPAMHUPAHE, TEXHUKE MPEKHOT
IUTAHUPAaba, TEOpHja OATYyUHBakba U ONTUMH3ALIN]A).

ExcnepuMentasine Meroae (HyMepuuKke CHUMYyJalMje CTPYJHO-TEPMHUYKOr TI0OJba  YHYTap
(bapMarieyTCKor CKJIAAMINTA, JUCKPETH3alija CHUCTeMa OCHOBHUX JU(EpeHIMjaHUX jeJHauHuHa
TypOyJIEHTHOT CTPYJHOT 10Jba KOPUITNEHEM METO/IE KOHAUHUX 3allPEMUHA).

5. O4yekHBaHU HAYYHHU JAONIPUHOC

Peanuzammjom ucTpakuBama y OKBHPY TeMe JOKTOpPCKe aucepranuje: ,,[IpojekroBame KHOEpPHETHUKOT
MoJiena 3a KBanudukanujy hapMarneyTckux nocrpojema‘“ omoryhuhe ce:

1. TIpojexkroBame KHOEpPHETHUKOr Mojena 3a KBalupukangje ¢apManeyTCKuX TIOCTpOjema, KOjH
HoJpa3yMeBa:

Hebunncame KpuTeprjymMa KOJU UMajy 3a [Wbh carjefaBamkbe KBaJIUTETa M YCIEUTHOCT
kBaHuKamnuje papmMareyTcKor MocTpojekha, Kao U YCIEITHOCT KBATU(UKAITMOHUX aKTHBHOCTH;

HctpaxknBame y3podHO-TIOCISANYHUX Be3a n3Mel)y u3Bohaua pamoBa u hapmMalieyTcke KOMIaHHU]e,
KOj€ YTU4y Ha KBAJIUTET (PyHKLIHOHHUCAHA [TOCTPOjeHha;

Onabup oarosapajyhux Merona kBanudukaiyja papMamneyTcKux CKIaIUINTa HAKOH CIPOBEICHHUX
HYMEPUYKUX U CKCTICPUMEHTAIHUX CTYAH]a;



e JlocTaBKy OpWUTHMHATHOI MOJeNa 3a KBAaHTH(HKAIM]y pU3MKaA NPH MPOIEHH oOMMa TecTHpama 3a
kB UKaIKjy (papMaieyTckux mocTpojema.

6. Il1an ucTpakuBama U CTPYKTYpa paaa
Ha rtemespy 3akipyuaka MpPETXOJHUX HCTPaXKHBama KOja Cy pelieBaHTHA 3a MpeaMeTHy obOmact, Ouhe
KOHIMIIMPAHU OPUTHHAIHHU MCTPaXMBAaYKH OKBHPH. Kako ce mpucTyna penaTHBHO HEJTOBOJFHO MPOYYEHOM
1 Henle(MHICAHOM MPOOIeMy, CTy/IMja Cllydaja MMa 3a LKJb 13 lhOME CTeUeHa 3Hama MOCIYXKE 3a pa3BUjambe
IUIaHa MCTPAKMBamba, Kao U 3a mpenusupame Beh mocrojeher nema. Y mporec HCTpakuBamba KPEHYIO Ce 01
HETOCPEHOT UCKYCTBa, HAKOH Yera Cy € OTKpHJIC EMITMPH)CKE MPABUIHOCTH, a IOJMOBHH OKBHP HACTao je
U3 CaMOT TOKa HCTPaKUBamba y BULY IPETIIOCTaBKU. [IpuMeHOM cucteM aHanm3e, NCTPaKUBAuYKU MOJIEIHU CY
pa3oKeHU Ha UCTpaXHBauyke Bapujadie, a HUXOBUM JaJbUM pallwiakbaBambeM JOIUIO Ce /0 HMCKasza, Ha
OCHOBY Kojux he OWTHM KOHCTpyHCaH HCTPaXMBAa4KM HMHCTPYMEHT — YNWUTHHK. llopex ynuTHHKa,
UCTPXUBAYKU WHCTPYMEHTH KOju he momohu y Kpeupamy HOBOI KMOSPHETHUYKOT MOJea Cy aHaiIu3a
pH3MKa M EKCHEpHUMEHT KBalu(HKanuje (papManeyTcKor ckiaaumra. KpeumpaHu ucTpakmBauku MOIEITH
KOHCEKBEHTHO he JIOBECTH JI0 OCTaBKe XHUITOTE3a UCTPAKUBAKA, Koje he Outn O0a3upaHo HA XUTIOTE3H /1A j€
Moryhe mpojeKToBaTH HOBH KHOEpHETHUKH MOJAEN 3a Kaludukanujy ¢apMaleyTCKuX IOCTpOjemha.
Peanu3amuja pa3Boja KHOSPHETHYKOT MOJIeNa 32 KBATU(PHUKANN]Y (papMaleyTCKUX MMOCTPOjeHha MoIpa3yMeBa
cnenehe xopake:
1.  YBojana paMarpama;
2. Omnwmc ¥ MpUKa3 J0CAJAlIBUX PEICBAHTHUX UCTPAKHUBAIbA,;
3. Ilpeamer n HayYyHM Wb AUCEPTALH]E;
4.  Jlepunucame kBanu(PUKAMOHUX U BATUIAIMOHUX aKTHBHOCTH Y (papMarieyTCKUM MOCTPOjeHIMa;
5.  Teopwujcka pazmaTpama U pa3Boj KHOEPHETUYKOT MOJIETIa;
6. IlpojekroBame U NMpUMEHa KUOSPHETUUKOT Mo/JieNia 3a KBaluukaiyje GpapmManeyTckux nocTpojemna;
7.  Ilpuka3 m aHanm3a pe3ynraTa UCTPAKHBAbA;
8.  YmopehuBame HyMEPUUKUX U EKCIIEPUMEHTAIHUX Pe3yiTara;
9.  Merononoryuja npoepe KUOEPHETUUKOT MOJieNna 3a KBaIM(pUKaIHjy GpapMaleyTCKIX HOCTPOjebha;
10. 3akJbyuak U TUCKYCH]a;

11.  Jlurepatypa;

12.  Ilpunosmn.
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7. 3aKk/py4yak U npeajior

Ha ocnoBy naBeneHor, npujaBe kannuaara Waumje JI. TabameBuha, cryneHTa AOKTOPCKUX CTyauja, U
carnacHocty Katenpe 3a Muayctpujcko uHkemepcTBo Komucuja 3akipyuyje a je NpeasokeHa Tema
aKTyelHa M TMOAO0OHa 3a M3pajy OOKTOPCKE NIucepTaluje, Kao W Ja Ipyka MOryhHOCT OCTBapHBama
3HAa4ajHOI HaAyyHOr JonpuHoca. KaHaupar ucnymaBa CBe 3aKOHOM IIpeJBUlEHE YCIOBE M IOcedyje
UCTPaKUBAYKE CIIOCOOHOCTH 3a pajl Ha JOKTOPCKO] TUCEPTALU]H.

Nmajyhmu y Buny cBe HaBeneHo, Kommcuja mpemiaxe HacraBHo-Hayunom Behy Mammmuckor (akynrera
VYuusep3urera y beorpany na kanauaary

Nimjn [I. TabameBuhy, MmacT.mHAK.MaIIL

0J100pH U3pay JOKTOPCKE IHCepTaIije MO Ha3UBOM:

,<1IpojekTOBame¢ KHOEPHETHYKOI MO/Ie/1a 3a KBaJTu(puKauujy ¢papmManeyTcKux
MmocTpojema

y Hay49HO] 00JacTit MammHCTBO — yXa HayIHA 00JIACT UHOYCMPUJCKO UHICEIbepCmB0, 3a KOJy je MalmHCKu
dakynTer YHuBep3uteTa y beorpany matuyas.

3a MeHTOpa MOKTOpCcKe aucepranuje npemiaxe ce Ap JAparan [I. MunanoBuh, penosHu npodecop Ha
Karenpu 3a nHIyCTpHjCKO HHXKEHEpCTBO MammHckor (Gakynrera YHuUBep3uTeTa y beorpany.

V¥ Bbeorpany, 24.05.2022. ronuse.

YJIAHOBU KOMUCHUJE

np Becna CnacojeBuh-bpkuh, penosuu mpodecop
VYuusepsutet y beorpany, Mammnacku dakynrer

1p Mupjana Mucura, pegoBHu npodecop
VYuusepsutet y beorpany, Mammnacku dakynrer

np Anekcanaap Kymuh, penosau mpodecop
VYuusepsutet y beorpany, Mammuncku ¢akynret

1p dparocnas Ciosuh, penoBau npodecop
Vuusepauter y beorpagy, ®axyarer oOpraHu3alMOHHX

HaykKa

np Pactko JoBanoBuh, HayuHU capajHUK
WNHcTuTyT 32 HyKiIeapHe Hayke: ,,BuHua™
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YHUBEP3WUTET Y BEOIPALLY

- MALWNHCKW ©AKYNTET —
Bpoj: 569/2

Hatym: 14.04.2022. roguHe
Beorpaga, Kparbmue Mapuje 6p.16

Ha ocHoBy unaHa 64. Ctatyta MawwuHckor cdakynteta YHuBep3uteTa y beorpagy —
npevnwheH Tekct, apx. 6p. 1136/4 o 28.06.2021. roguHe n ynaHa 20. a carnacHo
ynaHy 29. lNpaBunHWKa O OOKTOPCKUM CTyauvjama Ha YHusepautety y beorpagy of
24.05.2016.r., HactaBHO-Hay4HO Behe MalumHckor chakynteTa Ha ceaHUUM OAp>KaHOj
AaHa 14.04.2022. roguHe, goHerno je cnepgehy

OANnYKY

MmeHyje ce ap HAparadH [. MunaHoBuh, pea. npod. 3a MeHTOpa [OOKTOpPCKe
anceptaumnje ,lNMpojekToBakbe KUOGepHeTUYKOr mMopaena 3a KBanudukaumjy
c¢hapmaueyTckux noctpojewa‘“ kaHamaata Unuje Tabaweswuha, MacT. MHX. Mall.,
CTyaeHTa AOKTOPCKUX CTyauja.

Oanyky AOCTaBUTU: MEHTOPY, AOKTOPAHTY U apX1BMW.

[EKAH
MALUMHCKOT ®AKYIITETA

npod. ap Bnagumunp MNMonosuh
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