Oopa3zan 4.

@akyarer MAIINMHCKU YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PAY
969/3 Behy HayuHHX 00J1aCTH TEXHUYKHX HAyKa

(bpoj 3axTeBa) (Hasus Beha Hayune obmacTu KoMe ce 3axTeB yiyhyje)
23.06.2022.

(Harys) 3JAXTEB

3a JaBamh€e CarJacHOCTH HA OJUIYKe O ycBajamy u3Bemitaja Komucuje 3a oueny
AOKTOPCKe AUcCepTaluje 1 0 MMEHOBambY KOMHUCHje 3a 00paHy

Momumo na, cxomHo wiany 47. ct. 5. tau. 4. Craryra YuuBep3ureta y beorpany ("Tnmachuk YumBepsuter", Opoj 186/15-
npeunnihenu Teket u 189/16), nate cariaacHOCT Ha OJUTYKY O YCBajamy m3BemTaja Komucuje 3a OlieHy JOKTOPCKE JAHUCEpTaIlHje:

KAHANMIOAT CAIITA (MWJIAH) MAPKOBITH
' (uMe, UMe jeTHOT O] POJHUTeIha U IPE3UME)

CTYJIEHT JIOKTOPCKUX CTyaHja Ha cTynujckoM mporpamy  MAIMMHCKO MHXEBEPCTBO

MIPHjaBHUO j€ JOKTOPCKY JUCEPTAIHjy IO HA3HBOM:

NMPOLIECHE NMEP®OPMAHCE PASMEIUBAYA TOIMJNIOTE CA OPEBPEHUM LEBUMA Y KBAOJPATHOM
PACIMOPEQY (PROCESS PERFORMANCES OF HEAT EXCHANGER WITH FINNED TUBES IN IN-LINE TUBE
ARRANGEMENT)

U3 Hay4YHE 00JIacTH: BasgyxonnoscTso

YHuBeEp3HTET je 25.02.  cBojum aktoM nox  61206-802/2- JIa0 carJIaCHOCT Ha IPeJIOr TeME JOKTOPCKE
JlaHa 2019. op. 19 JUcepTanyje

Koja je riiacuia:

NPOLECHE NEP®OPMAHCE PASMEH-UBAYA
TOMJNOTE CA OPEBPEHUM LEBUMA y
KBAOPATHOM PACNOPELDY (PROCESS
PERFORMANCES OF HEAT EXCHANGER WITH
FINNED TUBES IN IN-LINE TUBE ARRANGEMENT)

HNme n npesume menTopa ap Cpoucaas I'enunh, pea. npod.

Komucuja 3a oneHy 10KTOpCKe TUCEepTAaIlHje NMECHOBAHA j€ Ha CSTHUIIN OAPKAHO]

17.06.2021.
omnykoM (akynrera mox Op.  1065/2 , Yy cacTaBy:
NMe u npe3rMe 4raHa KOMUCH]je 3Bambe Hay4JHa o0act VYcraHoBa y K0jOj je
3aI0cieH
1. Jp Mupjana Cramennh BaHp. npod. IIponecHa TexHuKa MamuHcky (hakyareT
2. Jp Henan Murposuh BaHp. npod. IIponecHa TexHuKa MamuHckH hakyarer
3. Jp Ypow MunoBanuesrh BaHp. npod. TepMoTexHuka MamuHcky (hakyareT
4. Jp Muom VBomeBuh JIOLICHT IIponecHa TexHuKa MamuHckH (akyaTrer

Yuusep3utetr y HoBom
5. Hp Hamup Baxosuh pen. mpod. [IpomecHa TexHUKa Cany, ®akynreT TEXHUIKAX
HayKa



Hanomena: ykoauko je yian Komucuje y neH3uju HaBecTH JaTyM NeH3HOHHCAHA.

JatyMm craB/bamba u3BemiTaja Komucuje u 1oxkropeke qucepranuje Ha yBua japHoctu _24.06.2022.

HacraBHo-Hay4yHo Behe pakynTera ycBojuiio je uspemraj Komucuje 3a oneHy J10KTOpcKke AucepTanuje Ha

ceHMIU oAp:KaHOj naHa___ 23.06.2022.

Komucuja 3a ox0pany 10KTOpCKe qUCEepPTAaLMje IMEHOBAHA je HA CETHUIIN
OJIp’KaHoj 17.06.2021.

omtykoM akynrera nmox op.  446/2 , Y cacTaBy:
. VYcTaHOBa ¥ K0j0j je
Hme u mpe3nme 4aHa KOMHCH]e 3BABE Hay4Ha o0macT

3aI0CcIeH

1. Jp Mupjana Cramenunh BaHp. npod. IIponecHa TexHukKa MamuHcku dakynrer

2. Jp Henan Murposuh BaHp. npod. IIponecHa TexHuKa MamuHcku dakynrer

3. Jp Ypou Munosanuesuh BaHp. npod. TepmoTexHuka MamuHcku dakynrer

4. Jp Munom VBomesuh JIOLICHT IIponecHa TexHukKa MamuHcku dakynrer
Yuusep3uretr y HoBom

5. Jp Jdamup Bakosuh pen. mpod. [IpomecHa TexHUKA Cany, ®akynreT TEXHUIKHUX

HayKa

Hanomena: YKOJHKO je YJIaH KOMHCI/[je Yy ﬂeH3ﬂjH HABECTHU 1aTYM IMECH3MOHHUCAIbA.

JEKAH ®AKVYJIITETA

Onnyka HacraBHo-HayuHor Beha o ycBajamwy u3Bemitaja Komucuje 3a ouneHy 10KTOpcKe Aucepranuje

Mpuso3u: 1. . .
U O/UTyKa 0 uMeHoBawy Komucuje 3a on10pany 10KTOpCcKe Aucepranmje
2. H3Bemrtaj Komucuje o oneHu 10KTOpcKe aucepranmje

IIpumende na uzBemraj Komucuje o ouenn q1okropcke gucepramnuje (YKOJIMKO UX je OWJI0) U
Munubeme Komucuje o npumendama

Hanomena: dakyarer 10CTaB/ba YHUBEP3UTETY 3aXTeB ¢a MPUJI03UMA Y eJIEKTPOHCKOj (P)OPMU U Y jeAHOM MU CAHOM NPUMEPKY 3a
apxuBy YHHBep3UTeTa



YHUBEPSUTET Y BEOIPALY
- MALUMHCKW ©AKYNTET —
Bbpoj: 969/2

Oatym: 23.06.2022. roguHe
Beorpag, Kpareuue Mapuje 16

Ha ocHoBy unaHa 40. 3akoHa O BMCOKOM obpasoBawy (,CnyxbeHu rnacHuk PCY, 6poj
88/2017 n 27/2018-ap. 3akoH), unaHa 48. Ctatyta YHuBep3uTeTa y beorpagy, 4naHa 42.
MpaBunHWKa 0 OOKTOPCKMM cTyaunjama Ha YHuBep3uTeTy y beorpagy u unaHosa 38. n 39.
[MpaBunHuka o gokTopckum ctygmjama MawmHekor dpakynteTta YHuBepauteTta y beorpaay v
pedepata Komucmje y cactaBy: ap MwupjaHa Crtamenuh, BaHp. npodp., ap HeHag
MwuTposuh, BaHp. npod., ap Ypow MunosaH4yeBuh, BaHp. npod., ap Munow KBowesuh,
pou. n ap Jamup bHakosuh, pes. npod., YHusepauteT y HoBom Cagy, ®akynteT TEXHUYKMX
Hayka O oueHW [okTopcke auceptauunje ,lMpouecHe nepdopmaHce pa3mewMBada
TonnoTte ca opebpeHnmM LueBUMa y KBagpaTHOM pacnopeny (Process performances of
heat exchanger with finned tubes in in-line tube arrangement) ctygeHta gokTopckmnx
ctyomja mp Cawe MapkoBuha, aunn. nHXx. maw., HactaBHo-Hay4yHO Behe MalumHckor
ghakynTeTa Ha cegHuum ogpxaHoj 23.06.2022. rogunHe, foHeno je cneaehy

oanyky

YcBaja ce pedpepar Komucuje o ypaheHoj poktopckoj puceptauunju ,,TIPOLECHE
NEP®OPMAHCE PA3MEHSMBAYA TOMIMOTE CA OPEBPEHUM LUEBUMA Y
KBAOPATHOM PACIOPELY (PROCESS PERFORMANCES OF HEAT EXCHANGER
WITH FINNED TUBES IN IN-LINE TUBE ARRANGEMENT)“ ctyneHta mp CALUE
MAPKOBUTRA, aunn. nHx. matu.

Hoktopcky auceptaunjy mn pedpepat Komucumje o ypaheHOj OOKTOPCKOj AucepTauumju
AOCTaBMTM Ha [faBawe carnacHoctn Behy HayyHuMx o6nact TexXHWYKUX Hayka
YHuusepsuteTa y beorpaagy, no ncreky poka og 30 gaHa y kome cy 6unu Ha yBuay jaBHOCTH.
Opnyky goctaBuTtu: Behy HayyHMx obnactu TeXHWYKMX Hayka YHuBep3auteTa y beorpagy,
cTyneHTy, meHTopy ap Cpbucnasy eHuhy, peq. npod. n apxmsn dakynteta.

OEKAH
MALUMNHCKOI ®AKYIITETA

npod. ap Bnagumunp Nonosuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALLY
MALUUHCKW OAKYNTET

BERY AIOKTOPCKUX CTYOUJA

Mpeamert: Pedbepat o ypaheHoj gokropckoj anceptauuju mp Cawe M. Mapkosuha

Opanykom 6poj 1065/2 o 17.06.2021. roguHe MMeHOBaHM CMO 3a YnaHoBe Komucuje 3a oLeHy 1 ogbpaHy
[OKTOPCKe AucepTaluje nog HacroBom
»I1poLiecHe nepdropMaHce pa3merwnBaya ToNNoTe ca opebpeHnM LieBUMa y KBaApaTHOM
pacnopeay*
“Process performances of heat exchanger with finned tubes in in-line tube arrangement
poktopanaa mp Cawe M. Mapkosuha, aunn. uHX. Mall, CTyAeHTa AOKTOPCKUX CTyauja.
HakoH npernepa focTaBrbeHe auceptauuie w apyrux npatehux matepujana, kao ¥ pasroBopa ca

pokTopaHgom, Komucuja nogHocu cnegehu

PEGEPAT

1.YBOA

1.1. XpoHonoruja opobpaBata 1 Uspage auceprauuje

Mp Cawa Mapkosuh, gunn. uHx. Mai, ynucao je Tpehy roguHy [loktopckux ctyanja Ha MatwmHckom
thakyntety YHuepauteTa y beorpapy wkoncke 2016/2017 roguHe, ca NOMOXeHWM CBUM UCMMTUMA.
[lokTopaHa je nmogHeo 3axTeB 3a ofobpere Teme OOKTOpcke ancepTaumje 6poj 66/2 op 26.12.2018.
roguHe Ha KaTegpu 3a npouecHy TexHuky MalumHekor doakynteta YHueepauteTa y beorpagy. 3a
MeHTopa je npeanoxeH ap Cpbucnas eHunh, pegosHy npodecop MatwmHekor hakynteTa y beorpaay.
Ognykom HacrtasHo-HayuHor Beha 6poj 66/2 og 17.01.2019. roguHe npuxeaheHa je TemMa JOKTOPCKE
aucepTauuje noa HacnoeoM: ,lpouecHe nepdopMaHce pasmetsiBaya TonnoTe ca opebpeHnm Lesuma
y KBaZpaTHOM pacnopeay” noktopaHaa mp Cawe Mapkosuha 1 3a MeHTOpa je umeHoBaH ap Cpbucnas
l'enuh, pepoBHK npodecop MawwmHekor dhakynteta y beorpagy. Behe HayyHux ob6nactu TEXHUYKMX
Hayka YHuBepauteTta y beorpagy aoHeno je Oanyky 6poj 61206-802/2-19 op 25.02.2019. rogunHe kojom
ce [faje carnmacHOCT Ha nmpegnor Teme Aoktopcke auceptauuje mp Cawe Mapkosuha. Ha ocHosy

obasewTera npod. Ap Cpbucnasa eHuha, meHTopa, Aa je goktopaHa mp Cawa Mapkosuh 3aBpLUno
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LOKTOPCKY AucepTaumjy, HactaBHo-HayyHO Behe MalumHekor thakynteTa Yuusepsauteta y beorpagy
poHeno je Ognyky 6poj 1065/2 og 17.06.2021. 0 nmeHoBary Komucuje 3a oueHy 1 ogbpaHy AOKTOPCKE
AvcepTaumje y cacTasy:

e 1p MupjaHa Ctamenuh, BaHp. npod., YHuBepauteT y beorpaay, MawwmHcku dakynter;

e 1p HeHag Mutposuh, BaHp. npod., YHuBepsuteT y beorpagy, MawumHcku dakynTer;

e 1p Ypow MunosaHyesuh, BaHp. npod., YHuBepauteT y beorpagy, MawwmHckn dakynter;

e 1p Munow Meowwesuh, goueHT, YHusepauteT y beorpagy, MawwuHcku dakynter;

e 1p Javup hakosuh, pea. npod., YHueepauteT y Hosom Capgy, PakynTeT TEXHUYKMX Hayka,

[lenapTmaH 3a eHepreTuKy u NpoLECHY TEXHUKY.

1.2. HayyHa obnact guceprauuje

[oktopcka aucepTtauuja mp Cawwe Mapkosuha nog Hacnosom ,[poLecHe nepdopmaHce pa3mernBava
TONNOTEe ca opebpeHuM LieBMMa Yy KBagpaTHOM pacnopedy”, npunaga obnactm TEXHUYKUX Hayka —
MAaLUMHCTBO, ya HayyHa obrnact npouecHa TexHuka, 3a Kojy je MaTuyaH MalumHckm akyntet
YHuBep3uteta y beorpagy.

MeHTop npod. gp Cpbucnas l'eHuh je npodecop Ha KaTtegpu 3a npouecHy TexHuky MarumHckor
(bakynteta YHusepauteTa y beorpagy. Kao aytop unu koayTtop, nybnukosao je 42 paga y yaconucuma

ca SCI nucte 3 obnactu NpoLecHe TEXHWKe, eHepreTike 1 TEPMOTEXHUKE.

1.3. buorpadpckn nogaum o foKTopaHay

Maructap Cawa Mapkosuh je poheH 10.12.1966. roguHe y Beorpagy. 3aBpLUKO je OCHOBHY LUKOMY
,JoBaH Monosuh* y beorpagy n Matematnuky rumHasujy y beorpagy, cMep TexHu4ap 3a HykneapHy
(uamky. Junnomupao je n maructpupao Ha OAceky 3a NPOLIECHY TEXHUKY 1 3aLUTUTY XUBOTHE CpeaunHe
Ha MawwuHckom cakynTeTy y beorpagy. Og centembpa o aeuembpa 2003. roguHe paguo Ha Institute
For Energy Tehnology (Kjeller, Norway) Ha npojekTMa npuMeHe pa3mersmBaya TOnnoTe y MHAYCTPUjcke
CBpXe W An3ajHupara gecopbepa 3a xubpuaHy TONnoTHY nymny amoxujak — Boga. Op 1991. no 2006.
roOOMHE PaaMo je Kao My3nyK1 ypeaHuK, ayTop 1 BoauTers Buwe emucuja Ha CJY Paguo Jyrocnasuja. Y
TOM Neproay paauo je 1 Kao HOBUHAP, eCejucTa 1 poK Kputuyap y yaconucuma KrskesHa ped, MoHuTop,
Bpeme, Bpeme 3abase v Ukc 3abasa.

Og 2007. roguHe 3anocneH je kao npeaasay Ha TEXHUKYM TAYPYHYM — Brcokoj HXeHepCKoj LUKOMM
CTPYKOBHMX cTyaMja y 3eMyHy (naHac neo Akagemuje TeXHUUYKUX CTPYKOBHUX CTyauja beorpap), roe
obasrba nocnose Lleta kategpe u PykoBoguoua crtyaumjckor nporpama llpouecHa TexHuka W
TepmMoTexHuka“. OppxaBa HacTaBy Ha OCHOBHUM, CMEUMjanuCTUYKUM WM MacTep CTyaujama Ha

CTyAujckvM nporpammuma ,MpoLiecHa TexHUKa 1 TepMOTEXHIUKA" W ,3alTiTa O NoXapa U cracaBae”.
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Og 2009. go 2011. roguHe obasrbao je dyHKUM)y npeacepHuka OprannsauumoHor ogbopa KoHrpeca
NHXEeHepa NpoLecHe TexHuke — MpouecuHra y opraHmsaumjn CaBesa MaLMHCKIUX W ENEKTPOTEXHUYKUX
NHXerepa n TexHnyapa Cpbuije.

Og wkoncke 2016/17 roguHe cTyaeHT je Tpehe roguHe JOKTOPCKUX akafeMCKuX CTyamja Ha MatwmHckom
(hakynTteTy YHuBepauteta y beorpaay, ca NonoXeHUM CBUM UCINTUMA.

[lokTopaHz TeYHO rOBOPM EHITIECKW je3WK W aKTUBHO KopucTW nporpamepcke codreepe Visual Basic,
MatLab, Python, Ansys, Aspen, ChemCAD, OriginPRO, NILabView, Caesar Il, PVElite. HanpegHu je
kopucHuk codptBepckor naketa MS OFFICE (Word, Excell, Power point) n Latex, cobteepa 3a TEXHWUYKO
uptarwe AutoCAD, Solid Works, AutoCAD Plant 3D, CadWorx, Inventor.

2. ONMnC AUCEPTALMJE

2.1. Cappxaj gucepraumje

Hoktopcka guceptaumja mp Cawe Mapkosuha, gunn. MHX. Maw, nog Hacnosom [lpouecHe
nepcgopmaHce pasmerbyBada TONoTe ca opebpeHnM LieBuMa y KBagpaTHOM pacnopegy” HanucaHa je
Ha cpnckoMm jesuky, cagpxu 115 ctpaHa dopmata A4, 45 cnvka u gujarpama, 14 Tabena, kao n 298
HyMepuCaHnx u3pasa.

[unceptauuja cagpxu cregeha nornassba:

1 YBOaHa pasmatpatra

Pa3mets1Baum Tonnote ca opebpeHum LieBuma

BasgywHu xnagtaum

Teopuja cnnyHoCTy

[Mpenas TonnoTe W nag NpuTUCKa ca cTpaHe rynaa Koju CTpyju Kpo3 Lesw

(o> TS ) BN S A\

Mpena3 TonnoTe M nag npuUTUCKa ca cTpaHe hnyuaa Koju CTpyju Kpos MehyueBHW npocTop
opebpeHnx pasmermBaya TONMOTe ca KOPUAOPHUM PACMoOpPeaoM LiEBK

7 lMpernen ekcnepuMeHTanHNX noaataka U3 0TBOPEHE nuTepaType

8 Onuc ekcnepumeHTarnHe NHeTanaumje v noctynak obpaae pesynrata Mepeta

9 AHanusa pesynrata

10  3akmbyvak

Ocum HaBefeHor, ancepTalyja cagpkiu pe3nume Ha CprcKOM M eHINIECKOM je31Ky, Caapxaj, nutepatypy,
kao u Guorpadmjy ayTtopa, MsjaBy o aytopctsy, W3jaBy O MCTOBETHOCTW LUTAMMNaHE W ENEKTPOHCKE
Bep3uje JOKTOPCKOr paaa v M3jaBy o kopuwhery, kao v npunore ca TabenapHM Npukasom pesynrata

CONCTBEHUX Mepera.
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2.2. KpaTku npuka3 nojeAMHUX nornaesba

Y NpBOM Mornaesby p,mcepTau,Mje npeacraB/beHe Cy NpeaHoCTU NpUMEHe pa3MenuBada TonnoTe ca

opeGpeHuM LieBMMa, Ca OCBPTOM Ha penaTBHO OCKyaHY nuTepaTypy 13 oBe obnactu. [lechnHucanm cy
npeaMeT M LMIbeBy UCTPaXMBaka 1 UCTAKHYTa je HayyHa OnpaBAaHOCT [OKTOPCKe aucepTaumje.

Y Opyrom nornaerby pajga fnare Cy onwre FeOMeTpVIjCKe, KOHCTPYKUKWOHE W €eKcnosioaTtaunoHe

KapaKTepucTuke pa3meruBaya Tonnote ca opebpeHuM LeBuMa. HasefeHe Cy OCHOBHE HaMeHe W
obract npuMeHe OBOr TUNa pasmeriBaya Tonnote. OnucaHn Cy cacTaBHW AEnoBU pa3MeruBava
TOMIOTE Kao LUTO Cy LIeBU U LLEBHM CHOMN, pebpa, komMope 3a yBofere, 04BONEHE U CKpeTarke NPOLECHOT
dnyunaa.

Y Tpehem nornaerby paga Aate Cy OnlTe KOHCTPYKLUMOHE KapakTepucTuKe BasdyLHWX Xradkaka y3

n360p NpopauyyHCkuX TemnepaTypa Baszyxa Kof pa3MetbiiBaya TOMoTe ca BasayLlWwHUM Xnaherwem.

Y YeTBPTOM NOrNaerby objalleHa je Teopuja CrIMYHOCTM U AePUHUCAHN CY KPUTEPUYMU CIIMYHOCTY W

KpUTEpUjyMCKe jefHauMHe HEeOMXOOHW 3a AedMHMCae Nafa MpUTUCKa W KONMKMYMHE pasMetbeHe
TonmnoTe. HaBegeHe Cy M OCHOBHe Teopeme aHanoruja uamehy TpaHCropTa KOMMYMHE KpeTarba W
TpaHcrnopTa TonmnoTe.

Y neTom nornaemy NpuKa3aH je npenas TonnoTte v naj npuUTucka ca CTpaHe (bnyw,qa KOjVI CprjI/I Kpo3

LeBun, ca CeTom jeuHaqlea KOje Ce Kopucrte y o6panv| pe3ynrtata Mepema.

Y 1ecTOM Mornaesby NpuUKa3aH npenas TonnoTe u nag npuTucka ca CtpaHe (bnyvma KOjI/I CprjI/I Kpo3

MeRyLeBHM npocTop opeGpeHnx pasmetbiBaya TOMNoTe ca KOPUAOPHUM pacriopesoM Lesu. [at je n
KPUTWYKM OCBPT Ha NpopaYyHCKe npoLeaype Koje ce Mory Hahu y 0TBOPeHoj nuTepatypu. 3akrbyyeHo je
fa noctojehe npoveaype MMajy 3HauajHa 0ACTynarba 0 eKCNePUMEHTaNHIUX nofaTtaka, Te Ja Ce He Mory
KOPUCTUTY Y LIMPEM Anjana3oHy NPOLECHUX W KOHCTPYKLIMOHMX NapameTapa.

Y cefIMOM NMornaBsby NpKKa3aH je Npernes ekcnepyMeHTanHux nojataka U3 0TBOpeHe NuTepatype, ca

OMM1COM CaMMX pasMetbiBaya TOMMOTE Ha KojuMa Cy U3BPLUEHA Mepetsa.

Y 0oCMOM nornaBiby NMpukasaH je geTarbaH Onuc eKCrepUMEHTanHe MHCTanauuje v objallkbeH cam
NPUCTYN NPOjEKTOBAkLY M 3paam OBOT MOSYMHAYCTPUJCKOr NOCTpojerba. [ledhmHucanmn cy cau noTpedHu
napameTpu uHcTanauuje (notpebHu npoTouw, cHare, u T4.), ka0 W reoMeTpujCKe KapaKTepucTuke
WCNNTMBAHUX pa3mersuBaya TonnoTe. [leTarbHo Cy onucaHu CBM NOTPeBHW ycnoBu 3a u3Bohere
eKcrnepumeHata. HakoH [feduHucara CBUX HEONMXOAHWX BEMWYMHA, OMUcaHa je npoueadypa
MaTemaTuyke obpage pesyntata ekcnepuMeHata, kao M MpoLeHa KeamuTeTa eKCnepuMeHTanHMX
pesynTata. Kao noctynak 3a anpokcumaLmjy eKCrepuMeHTanHnx BPeAHOCTU, KOPULINEH je CTaTUCTUYKN
MeTo HajMatbKX KBagpaTa.

Y [OeBeTOM NornaBiby ﬂe(pI/IHlﬂcaH je opurnHanHn matemMatuykn mogen n u3splueHa je aHanusa

pesyntata CONCTBEHUX MeEPEHA, Ka0 U Mepewa U3 OTBOPEHE nuTepaType. [ate Cy opuruHanHe
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jemHauMHe 3a ONUC KOMMMETHOT CETa eKCNEPUMEHTANHUX BEMMYMHA, Y3 CTATUCTUYKE NnapameTpe Koju
Onucyjy YCMELHOCT Kopenncara. M3noxeHe npoLeaype 1 jeAHaumHe 3a n3padyHaBare koeduumjeHTa
npenasa TonnoTe M KoeduUMjeHTa Tpetba Ce Ha OCHOBY M3NOXEHOT MOTY MPUMEHWBATH 3a KOMMMETaH
OMCer CBUX AOCTYMHUX MHAYCTPUJCKMX M nabopaTopujckux Mepersa (COMCTBEHUX M U3 NUTEpaType).
dopma jegHaunHa je Takea Aa ce MOMONY HMX MOXe BPLUMTWA M OMTUMM3auMja KOHCTPYKLMOHMX
napameTapa 3a 3agaTe pajHe pexume anapata.

Y oeceToM NornaBrby AncepTaLmje M3HeTU Cy AeTarbHu 3aKby4Lm ca KpUTUYKOM aHann3oM OCTBapeHNX

pesynraTta uctpaxuara. ICTakHyT je HayyHW LONpUHOC AucepTaumje, kao M MOryhHOCT mpumeHe

OCTBapeHuX peaynTaTa NpUIMKOM pellaBaka KOHKPETHIUX UHXEHEePCKUX npobnema.
3. OIEHA OUCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT 1 OpUrMHanHOCT

[MpeTparom 0TBOpeHe nuTepaType yTBpheHo je Aa He NOCTojW 3HaYajaH 6poj AeduHMCaHKx Be3a namehy
napameTapa kojuMa ce npeLm3HO MOry U3padyHaTi OTNOpy Npu ONcTpyjaBaky opebpeHor LieBHOr cHona
W VHTEH3UTET pa3MeHe TOMMOHe eHerpuje. 3anpaBo, BehuHa 3akrbyyaka je camoO MpUMEHbMBA Ha
WHCTanauuje Ha Kojuma cy M3BOMEeHa WCnUTUBawa, a MOryRHOCT HUXOBOr YorwTaBakwa je BpIo
nMMUTUPaHa. HeonxXoAHOCT OMCEeXHWX UCMUTUBama, koja bu gosena [0 popmynucama noy3gaHux
jedHauMHa Koje MOTMYHO OMWCYjy paf LEBHUX pasMeriBaya TONoTe ca opebpeHuM Lesuma je
ounrneaHa.

Pag Ha 0BOj JOKTOPCKOj AucepTauuju obyxBaTWO je OMCEXHY aHanu3y NPETXOAHWX WUCTpaxuBarba,
n3pagy maTemaTuykor mMogena y uuiby oapefuBara be3guMMeH3noHanHux 6pojeBa HeonxogHWX 3a
NPUMEHY TeOopuje CAMYHOCTW, HWU3 EKCMEPUMEHTArHUX Mepera Ha pasMebiBayuMma TonmnoTe ca
opebpeHum LieBMMA NOCTABILEHUM Yy KBagpaTHOM (KOPWUZOPHOM) pacnopedy, CTaTUCTMyKy obpagy u
aHanusy pesyntata, Te yonwTaBare pesynrara kopuwhereM NoCTaB/bEHUX MaTeMaTUYKUX MoLena.
EkcnepumeHTu ¢y ypaheHn Ha pasnuunTM KoHurypaumjama opebpeHux pa3mersmBada Tonnote ca
LieBMMa Yy KBagpaTHOM pacrnopegy. Kako 6u ce gobujeHn pesyntatv ynopeaunu ca pesynratuMa gpyrax
ucTpaxweaya, CBM napameTpu (kapaktepuctuke opebperba, 6poj pefoBa LEeBM M MONPEYHU Npecek
anaparta) u3abpaHu Cy 13 oncera Koju ce kopucte y uHayctpuju. To ce 04HOCK M Ha Bapujauujy NpoToka
pagHux dnyuaa.

[okTopcka AaucepTauuja nom Hacnosom llpouecHe nepopmaHce pasMermBada TOMnoTe ca
opebpeHum LeBnMMa y KBagpaTHOM pacnopeady” aoktopaHaa mp Cawe Mapkosuha, avnn. vHX. mald,
npeacTaBrba HacTaBak UCTpaxuBara Npobnema NpoHanaxeka noysgaHe npopadvyHcke npoueaype 3a
oppehuBame KoeduLmjeHaTa npenasa TonnoTe, CyncraHUmje v Tpera 3a LWMPOoK oncer PejHonacosux

6pojeBa N pasnninte FGOMeTpI/IjCKe KapakTepucTuke LUeBHUX pa3MernBada Tonsiote ca ope6pe|-beM.
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EkcnepumeHTanHa uctpaxusama Cy CnpoBefeHa Ha caMOCTarHo NpOojeKTOBaHOj MHCTanauuju, koja je
HanpaBIbeHa U MOHTUPaHa Yy OKBUPY TONNOTHe nogcTaHuue MawwmHckor dakynTteta y beorpagy. Pa3goj
(huanyKor 1 NpopayvyHckor Mogena je butaH 3a ogpefuBare M NpopaYyH peneBaHTHUX NapameTapa
paZa pasmetyBaya Tonsote. [NpuMeHOM Teopuje CMYHOCTH, Y3 ofroBapajyhe ctaTtucTuyke MeToge,
ogpeheHe cy MepogaBHe KpUTEPUjyMCKe 3aBMCHOCTW NMaja NpuTUCKa, Kao M KoeduumjeHaTa npenasa
TONNOTE, Tj. OAPeNeHn Cy n3pasu NOrogHN 3a MHXEeHEPCKY Npakcy.

OpuriHanHOCT 'y NpUCTYMy MpoHanaxewa noyshaHe npopayyHcke npouedype 3a oapefuBare
koedhuLmjeHTa npenasa TonoTe U KoeduumjeHTa Tpetba orneaa ce Kpos ayTopcke 1 KoayTopecke pafoBse
nybrnmkoBaHe y MefyHapoaHMM Hay4HUM Yaconucuma usy3eTHux speaHocTi. C 063mpom aa je mp Cawa
Mapkosuh [ao OAroBope Ha NuTawa Koja Cy O M3Y3eTHOr 3Hayaja 3a NpoLeHy naga npuTucka u
WHTEH3UTETa npeniasa ToONnoTe Kod opebpeHnx LEBHWUX pas3MeriBaya Yy KBagpaTHOM pacropegy,

npeasnoxeHa aucepTaumja ce MOXe OLEHWUTM Kao 13Y3eTHO yerneLuHa.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY 1 KopuwheHy nuTepartypy

[Mpu n3paau oBe aucepTaumje JOKTOPAHA je KOpUCTUO 0BUMHY NuTepaTypy W3 pasnmuutux obnactu, na
cy 300r KOMMIEeKCHOr kapaktepa TeMe [OKTOpCKe AucepTauuje pedepeHTHe obnactu obyxeatane
NPOLIECHY TEXHUKY, EHEPTETUKY, TEPMOTEXHUKY, MEXaHUKy (hrynaa, Teopujy BepoBaTHoNe 1 CTaTUCTUKY.
Osa nuTeparypa je JOKTOpaHAY NOCyxuna kao nonasHa 0CcHoOBa 3a (hopMuparse nperneaa noctojennx
UCTpaXMBaH-a BE3aHMX 3a NPOLIEHY naja NpUTUCKa U MHTEH3UTETa Npesasa TonnoTe kog pasMetiiBaya
TONMOTE ca OpebpeHnM LieBMMa Yy KBagpaTHOM pacnopedy, Kao ¥ 3a npunpeMy ekcrnepumeHaTa u
Mogena. Y LIecToM 1 CeAMOM MorfaBrby JOKTOPCKe AucepTaumje npukasaH je npernes peneBaHTHe
Hay4He W CTpyYHe nuTepaTtype, y3 KpUTUYKWN OCBPT Ha HajBaxHuWje 0bjaBrbeHe pesyntaTe peneBaHTHUX
aytopa. [pernegom nucte kopuwheHnx pagoBa 3akibyyyje ce Aa je LOKTOpaHA MMao Ha pacrnonarawy
W NPOYYMo AOCTYNHY pedhepeHTHy nuTepaTypy, koje je buna nonasHa OCHOBa 3a npukas nocrtojeher
CTara y obnactu uctpaxueama. Cee pedepeHLe kopuiheHe y pagy npukasaHe cy Ha kpajy paga, a
LOKTOpaHZ Ce No3uBa Ha aHann3e, pesynrate 1 3akibyyke 0bjaBrbeHe y Hay4YHUM Yaconucuma BUCOKOT

paHra v Ha KoHepeHumjama MefyHapoaHor 3Havaja.

3.3. Onuc n apeKkBaTHOCT NPMMEHEHNX HayYHUX MeToAa
TokoM peanusauuje UurbeBa UCTpaxuBara U NpoBepe NonasHux xunotesa kopuwhexe cy cnepehe
Hay4He METOAE 1 TEXHUKE UCTPaxXuBara A0BPO NO3HATE HAYYHO] U CTPYYHO] jaBHOCTY:
e MeToda cucTeMaTusauuje M Knacudukauuje 3axsarbyjyhu Kkojoj Cy, Ha OCHOBY nperneaa
nuTepaTtype U aHanu3e y HO0j NpukasaHux pesyntarta, YTBpheHW npaBUM UCTpaxuBawa Y

[OKTOPCKO]j AncepTauuju,
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e aHanM3a MPOLECHUX NapameTapa pasMetbiBadya TOMIOTE ca OpebpeHuM LeBuUMa, kao K
cUMynauvje paga pasmetbuBada TonnoTe,
e paspaja anroputama, kao 1 u3paga MaTemMaTMuKiX NpoLeaypa 3a NpopayyH CTPYjHO-TEPMUYKMX

rlep(bopmchw pa3merwnBada TonnoTe npu o,upef]eHle eKcnnoartaunoHnum ycnosnma,

MeTofa NpopayyHa CTPYjHO-TEPMUYKIX NepchopMaHCh U Npunpema TeXHUYKe AoKyMeHTaumje 3a

n3pagy uanykor Mogerna (MpojekToBamEe 1 M3paaa eKCrepuMeHTanHe uHetanauyje),

pa3Boj METOAa Mepetba PeneBaHTHUX BENNYMHA,

MeToda eKCrepUMEHTANHOr UCTIMTUBAMA NPU MepPeky 1 oapefuBary MepoLaBHUX napaMeTapa
paja pasMmerMBaya TOMNOTE KOjU pafe Kao 3arpejaun Basgyxa, Ha MonyuHOYCTPW|CKO)
WHCTanaumju,

e METOAA aHanmuae u cTatucTuyke obpage ekcnepuMeHTanHux pesynrara,

e (bopmuparbe anroputMa 3a npopadyH CTPYjHO - TePMUYKMX nepopMaHck anapara y peanHum

ycnosumMa ekcnroarauyje.

3.4. MpumeHsLUBOCT OCTBapPEHUX pe3ynTaTa

[obujeHn pesyntatu y OKBUPY AOKTOPCKE AMcepTauuje noped HayyHe BPEAHOCTW MMajy U LUMPOKY
WHXerepcky npumeHy. OcTBapeHu pesynTaT y OBOj AOKTOPCKOj AucepTauuju ornegajy ce Kpos
NPOjEKTOBaHy EeKCNEPUMEHTAmNHY MHCTanauujy 3a WCMUTUBAHE CTPYjHO-TEPMUYKMX NepdopMaHCy
pa3metbiBaya TonnoTe ca opebpeHuM LeBuMa Yy KBagpaTHOM pacrnopegy, kao W Kpo3 gedmHucaHe
MepogaBHe napameTpe HeonxoaHe 3a Aobujarbe Kopenauuje naga npuTuCKa  koeduumjeHata npenasa
W ogpeheHe OpurMHamHe KpUTepujymcke 3aBWCHOCTM 3a M3padyHaBawe KoeduuujeHata Tpera W

rpenasa TONnoTe, Koje Ce MOry Ca CUrypHOLLNY KOPUCTUTU Y MHKEHEPCKO] NpaKCy.

3.5. OueHa AOCTUrHYTUX CNOCOOHOCTU AOKTOPAaHAA 32 CAMOCTaNHN Hay4Hu pag

Tokom u3page [OKTOpCKe AucepTaumje JOKTOPaHZ je nokasao CrnoCOBHOCT 3a CaMOCTasnHW HayyHo-
UCTpaxwBaYKkuW pag, kao U Aa MMa CMIUCAO0 U 3Hake HEONXOAHO Aa CaMOCTasTHO NPeno3Ha 1 CUCTEMATCKM
peliaBa WHXeHepcke W HayyHe npobrneme npumerbyjyim CcaBpeMEHe METoae TEeopujckor W
eKCcrepuMeHTanHor Kapakrepa, Aa KOPWUCTW pacrionioxuBy nuTepatypy W [a YcnewHo Braga
CaBPEMEHUM WCTpaXuBaykuM MeTodama noTpebHMM 3a Aarbu HayyHo-UCTpaxusayku pap. To je
noTBpfheHO Kako WUCnMTUMa Koje je OOKTOpaHZ MOSIOXMO Ha MOCMeauninoMCKUM CTyaujama, Tako U

BpojHUM 00jaBrbEHNM HAYYHO-CTPYYHUM PafoBUMA.
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4. OCTBAPEHW HAYYHU AOMNPUHOC

4.1. MNpuka3 ocTBapeHUX Hay4YHUX JonNpUHOCa

OBa aucepTaumja je HECyMHUBO mpowwmpuna noctojeha 3Hawa 1 NpeacTaBiba HayyHW JONPUHOC Y
obrnacti pasmernBaya TONnoTe ca opebpeHnM LiEBUMA, KaKo je MpuKasaHo y nornassby 9.
OpwruHarnHm Hay4Hu JONPUHOC OBE JOKTOPCKE AncepTaLyje y OKBUPY Koje Cy pasmaTpaHe nepgopmaHce
paja pasMetbiBayda TONoTe ca opebpeHnM LieBMa y KBagpaTHOM pacnopeay npeactasrba cnegehe:

e Ha OCHOBY [ieTarbaHor nperneaa kopenauwja u3 noctojehe NMTepType U3NOXKEH je KpUTUYKM OCBPT
W OMKCaHM Cy HEROCTaLUM NUTepaTypHUX NodaTaka, LWTo je NpeacTasrbeHo y paay [1];

e ypafeHn Cy COMCTBEHW EKCMEPUMEHTU Ha LIEBHUM pa3MersuBauMma Tonnote ca opebpeHum
LieBMMa MOCTaBSbEHUM Y KBApPaTHOM pacrnopedy M Y3 yApykuBake OBWMX nofataka ca
nogauuma 13 OTBOpEHe NuTepaType (hopMupaHe Cy HOBE (OpuriHamnHe) kopenauumje 3a
n3pavyHaBare KoeuUMjeHTa Tpewa W KoeduumjeHTa npenasa ToOMnoTe Y3 npukas
CTaTUCTUYKMX NapameTapa 3a MpOLeHy KeanuTeTa kopenauuja, WTO je NpeACcTaBibeHO Y

pagosuma [1] n [2].

4.2. Octanu gonpuHocu
lMopen Hay4YHNUX OCTBAPEHU Cy W CTPYYHU (MHXEHEPCKM) AOMPUHOCK:

e Das3sBOj eKCNepUMeHTasrHe MHCTanauuje 3a UCUTUBakLE CTPYjHO-TEPMUYKIX NepdropMaHcK paja
pasMetbuBaYa TonnoTe ca opebpeHnM LeBnMa;

e [ednHNCae MepoaaBHIX 6e3anMeH3NoHNX NapameTapa HeoNXoaHUX 3a Aobujare kopenauwja
3a KoehULMjEHT Tpera 1 koeduumjeHaT npenasa TONoTe YnjW je KapakTep ONWTHjW Y 04HOCY
Ha nocTojehe (80 caga objaBrbeHe) kopenauuje;

e [edhuHNCarE Noy3aaHe NpopayvyHCke npouedypa 3a OMMEH3NOHUCake pa3Metbiada TonoTe
ca opebpeHum LeBMMa Yy KBagpaTHOM pacriopedy Koja obesbehyje AOBOMbHY NPELM3HOCT
npopayyHa 3a KOHKPETHE UHXerepcke npobneme;

e (huHanu3auwja NpopadyHCKMUX NpoLieaypa 3a npopayyH koeduupmjeHTa npenasa TonmnoTe 1 oTnopa
CTpYyjatby M3BpLUEHA je Y TakBOM 06nnKy Aa omoryhaea fa ce TeXHO-eKOHOMCKa onTiMm3aLymja
pasMetbuBaya TOMMOTE MPEAMETHOr TWNa, LWTO M jecTe b Of BaXHOCTU 33 MHKEHEPCKY

npakcy, Moxe 06aBUTH jacHO U1 jeAHO3HAYHO.

4.3. Kputnuka aHanmsa pesynrarta uctpaxuBama

Ha ocHoBy npernega penesaHTHe Hay4He nuTepaType v carneaasara noctojehnx pelera 13 obnactu
OBe [IOKTOpCKe AncepTaLmje, KoM1CHja KOHCTaTyje Aa Cy NpukasaHu pesynraTit CTpaxmBama 13y3eTHO
3HayajHN 1 Hay4HO yTemerbeHu. /IcToBpeMeHo, Ha OCHOBY yBMAA Y 3adaTe LMIbeBe UCTpaXuBama u

pesynTate NPeAcTaBIbeHe Y JOKTOPCKO] AUCepTaLuju, KOHCTaTyjeMo Aa Cy NPYXeHy 0AroBopu Ha CBa
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peneBaHTHa MuTatba M [a Cy peleHn cei npobremu ca Kojuma ce [OKTOpaHZ Cycpeo y TOky

UCTpaxuBama.

4.4. Bepudhnkaumja Hay4HUx gonpuHoca

[eo Hay4Hux gonpuHoca mp Calue Mapkosuha BepudukoBaH je y pagoBuma koje je nybrmkoao TOKOM
CBOT HAaY4YHO-UCTPaXuBAaYKor paja, a koju Cy HaBefeHn y Tauku 4.1 oBor pedepara:

[11 M. Otovié, M. Mihailovi¢, S. Geni¢, B. Ja¢imovi¢, U. Milovancevi¢, S. Markovié, "Reconsideration
of data and correlations for plate finned-tube", Heat and Mass Transfer, vol. 54, no. 10, pp. 2988-29%,
2018. (M22)

https://doi.org/10.1007/s00231-018-2328-0

[2] S.Markovi¢, B. Ja¢imovi¢, S. Geni¢, M. Mihailovi¢, U. Milovancevi¢, M. Otovi¢, "Air side pressure

drop in plate finned tube heat exchangers", International Journal of Refrigeration, vol. 99, pp. 24-29, 2019.
(M21)
https://doi.org/10.1016/}.ijrefrig.2018.11.038

5. 3AKIbYYAK U NPEQNOr

Ha ocHoBy nperneaa v AeTarbHe aHanu3e goktopcke auceptauuje mp Cawe M. Mapkosuha, uns. nHx.
MaLl., noj Ha3neoMm ,lpouecHe nepdopmaHce pasmerwmBaya TonnoTe ca opebpeHUm LeBuma y
KBagpaTHoM pacnopeay“, Komucuja 3a oueHy u ogbpaHy KoHcTaTyje ga 6u ypaheHy OOKTOpCKy
puceptauujy Tpebano npuxsaTuTy, M3NOXUTA Ha YBUA j@BHOCTW U YNYTUTU Ha KOHAYHO ycBajare Behy
Hay4HUX 0BIacTu TeXHWYKUX Hayka YHuBepauTeTa y beorpapy.

Ha ocHoBy pesyntata ¥ 3akibyyaka MpuKkasaHWx Yy [OKTOPCKOj OUcepTauuju M uukbeHuue fa je
aHanuaupaHa npobremaruka 3HavajHa u akTyeniHa y CTPYYHO] U HAaY4HOj jaBHOCTU, KOHCTaTYje ce Aa je
mp Cawa M. Mapkosuh, unn. WHX. MaLl, YCMELHO 3aBpLUMO JOKTOPCKY AMCepTauujy y cknagy ca
npeasufjeHMM npegMeToM U MOCTaBIbEHUM LMIbEBUMA UCTpaxuBara. [OKTOpaHA je 0CTBapuo
opuriHanHe pesyntate u3 obnacti pasmeruBaya TONnOTe ca OpebpeHuM LeBuma y KBagpaTHOM
pacnopeqy, Kopuctehu npu TOM pacnonoxuBy nuTepaTypy W pesyntate eKkcrepuMeHTanHor
ucTpaxvearwa. Pesyntatu ucTpaxuBama Cy CUCTEMATUYHO 06pafeHn 1 Ha OCHOBY H WX U3BELEHU CY
BPEHW 3aKrbyyuu O NpOLECHUM nepdopMaHcama pasmeriBada Tonnote ca opebpeHnM LesuMa y
KBaZpaTHOM pacrnopeay, Koju cy Beh NpuMer-eHM 3a peLlaBatbe KOHKPETHUX MHXeHepCckux npobnema.
Komucuja 3a oueHy n oabpaHy OOKTOpCKe aucepTauje 3akrbyynna je ga aucepTauuja npeactaBba
OpUrMHarHU Hay4HU paj ca Hay4HUM JOMPUHOCOM Y 0b6nacTu TEXHUYKUX Hayka (yxa HaydHa obnact
lMpouecHa TexHuKka) W npegnaxe HactaBHo-Hay4Hom Behy MalumHckor dakynteta YHusepauteTa y
Beorpagy pga npuxeatu Pedpepar Komucuje u ynytn ra Behy HayyHux oBrnacTu TEXHUYKMX Hayka

YHuBepauteta y beorpagy Ha ycBajarbe, a anceptaumjy mp Cawe M. Mapkosuha, aunn. MHX. maLl., Nog
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https://doi.org/10.1007/s00231-018-2328-0
https://doi.org/10.1016/j.ijrefrig.2018.11.038

HacrosoMm ,MpouecHe nepgopmaHce pa3MewsMBaya TONnoTe ca opeGpeHMMm uesuMa y

KBaApaTHOM pacnopeay*, CTaBu Ha YBII jaBHOCT!.

Y beorpaay, 14.06.2022. roguxe

4NAHOBW KOMUCHJE
ap MupjaHa Ctamenuh, BaHp. npod. ap Hexag Mutposuh, BaHp. npod.
YuuBepautet y beorpagy Yuusepautet y beorpagy
MalumHcku thakyntet MalunHckun thakyntet
ap Ypow MunosaHyesuh, BaHp. Npod. ap Munow WMeowwesuh, goLeHT
YHuBepauTeT y beorpagy YHuBep3uTeT y beorpagy
MalLumHcKkn chakynTeT MalLumHckn hakynTeT

ap Oamup hakosuh, ped. npod.
YHuBepauteT y Hosom Capy, @akynTeT TEXHUYKIUX Hayka

}J,erlameaH 3a EHEPreTnky u npouecHy TeXHUKY
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YHUBEP3UTET Y BEOrPALY

- MAWWMHCKWN GAKYNTET -
Bpoj: 969/3

AaTtym: 23.06.2022. roguHe
beorpap, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHosy unaHa 40. 3akoHa o BuCOKOM obpasosarby (,CnyxGeHu rnacHuk PC*, 6poj 88/2017
W 27/2018-ap. 3akoH), unana 41. MpaBunHWKa O AOKTOPCKUM cTyanjama Ha YHuBep.swrerng
Beorpagy, unana 64. Craryra MawwuHckor dakynreTa — npeyniuheHu TeK.CT (6poj 113
oA 28.06.2021. roauMHe) u unava 37. MpasunHuka O AOKTOPCKUM cTryavjama Mawu‘ucxor
dakyntera, HactaBHo-Hay4yHo Behe Ha CEAHNLM oapxaHoj 23.06.2022. roauHe, AOHENO je

OANYKY

Yceaja ce pedepar Komncuie o ypaheHoj AOKTOPCKOj AucepTaumv ,MPOLIECHE
NEP®OPMAHCE PA3MEHMWBAYA TOMNOTE CA OPEBPEHMM LIEEBUMA ¥
KBALPATHOM PACMOPELNY (PROCESS PERFORMANCES OF HEAT

EXCHANGER WITH FINNED TUBES IN IN-LINE TUBE ARRANGEMENT)" cTyaeHTa
mp CALLE MAPKOBUWTRA, aunn. nHxX. mau.

JasHa onbpana gokTopcke auceprauuje obasuhe ce no Aobujary carnacHoCTH YHusepauTeTa
y beorpaay.

YHusepautet y Beorpaay je csojom Oanykom 6poj 61206-802/2-19 op 25.02.2018. roauHe,
AAao0 carnacHoCT Ha NpeAnor TeMe AOKTOpPCcKke gucepTtauuje.

ObjaBrbeHn pagosu cTyaeHTa y Yaconucuma mefyHapoaHor 3aHavaja;

[1] S. Markovi¢, B. Ja¢imovi¢, S. Geni¢, M. Mihailovi¢, U. Milovan&evi¢, M. Otovi¢,

"Air side pressure drop in plate finned tube heat exchangers", International Journal of
Refrigeration, vol. 99, pp. 24-29, 2019. (M21)

https.//doi.org/10.1016/.ijrefrig.2018.11.038

OAnyky AOCTABATU CTYAEHTY, MEHTOPY, KaTeapw 3a npouecHy TEXHWKY U apxuBu
®akynrera.
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YHUBEPSUTET Y BEOIPALY

" MALIMHCKU ©AKYNTET —
Bpoj:1065/2

[atym: 17.06.2021. ropvHe
Beorpaa, Kparsuue Mapwije 6p.16

pen npod., meHTopa Ad je CTydeHT

Ha ocHosy obasewTewa ap Cpbucnasa ennha, Ad.
noKTopcky ancepTauunly MpouecHe

mp Cawa MapkoBuh, AUNN. KX MaLl., 3aBPLINO
nepcopMaHce pasmeruBava tonsote ca opeGpeHuM UeBUMA Y KBagpaTHOM

pacnopeay”, npeanora Kateape 3a NpouecHy TexHyKy, a carnacho unaHy 30. 3akoHa
0 BMCOKOM obpasoBatby (,Cnyxdenn rnacHuk PC, 6poj 76/2005, 100/2007 — ayTEHTNYHO
Tymavetbe, 97/2008, 93/2012 n 89/2013) v unaHy 36. lpasnnHuka o [IOKTOPCKM CTyAnjama
Mawwurckor dakynteta, HactasHo-HayuHo sehe MatumHckor bakynrera Ha cegHnum

oapKaHoj aaHa 17.06.2021. roaune, aoHeno je chepehy

OANYKY

ap Mupjana Ctamennh, Basp. npod.,

ap Henag Mutposuh, Banp. npod.,

ap Ypow Munosar4yesuh, fou.,

ap Munow Ueowesuh, agou.

ap Jamup bHakosuh, Banp. npod., Yrusepantet y Hosom Capy, Pakynter
TeXHUYKMX Hayka, [lenapTmaHa 3a eHepreTuky n npouecHy TexXHUKY

nMeHyjy ce 3a ynavose Komucuje 3a oueHy n onbpaHny [JoKTopcke gncepraumnje
« NPOLECHE NEP®OPMAHCE PABMEHMBAYA TOIMJIOTE CA OPEBPEHUM LIEBUMA Y
KBALIPATHOM PACNOPEAY» cTyaenTa mp CALUE MAPKOBUWUTRA, annn. vHx. maw

L

Oanyky focrasuti: YynaHopuma Komucuje, cTyaeHTy u apxmeun dakynrera
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