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3AXTEB
3a 1aBam-€ CarJacCHOCTH Ha pedepart o ypal)eHoj TOKTOPCKOj AMCEPTANMjH
Monumo nma, cxonHo wiany 47. cr. 5. Tauka 4. Craryra YHuBepsutery y beorpany (“I'macHux
Vuusepsutera y beorpamy” 6poj 162/11, npeummihen tekcr, 167/12, 172/13 u 178/14), nate
carjlacHOCT Ha pedepat o ypaljeHo] JOKTOPCKO] AUCEPTAIMjU KaHu1aTa:
Aparane (Jlazap) MuaomeBuh, macrep nmwkemep

KAHAUJIAT: Iparana MujomeBuh npujasusia je TOKTOPCKY JTUCEPTAIU]y O] HA3UBOM:
»Moaudukanmja, KapakTepusanuja u NpuMeHa agcopdenara na 6a3u ribuse Handkea
utriformis 3a ykjaamame jona merasna u3 Boge“

W3 nayune obmactr:_TeXHOJ0IIKO HHKEHEPCTBO

Vuusepsurer je mana 23.01.2020. romuue, cBojum aktom 61206-171/2-20, mao cariacHOCT Ha
MPeUIOr TeMe IOKTOPCKE IUcepTallije Koja je riacuia:

» Moandukanuja, kKapakTepusanuja u npuMena ajcopoesara Ha 6a3u r.buse Handkea
utriformis 3a ykiamame jona meraja us Boje “

Komucuja 3a oreny u onbpaHy TOKTOPCKe mucepTanuje kanaupata_JIlparane MmuJjomieBuh
obpa3oBaHa je Ha ceanuuu HacrtaBHo-HayuHor Beha ompikanoj 02.06.2022. romuHe Omiykom
dakyirrera oz 6p. 35/142, y cacrasy:

HNwme u npe3ume

3Bame

Hayuna obnact

1. Ip Papa IlerpoBuh

Penosuu npogecop

HH:kemepcTBO HEOPTraHCKUX XeMHjCKHX
NPOU3BOJA

2. Ip Anekcangap MapunkoBuh

Banpennu npogecop

Oprasncka xemuja

3. Ip Munan Munusojesuh

Banpennu npogecop

XeMHjcKO MH:KEHEePCTBO

4. Ip 3narte BearuukoBuh

Baunpennu npogecop

TexHO0J0IIKO HHXKCHECPCTBO

5. Ap Ipeapar IlerpoBuh

HayuHu capagHuk

TeXHHUYKO-TEXHOJIOIIKE H OMOTeXHUYKE HayKe

CryneHT je ynucaH Ha JOKTOpcke cryauje mkoncke 2014/2015. romune.

Ha 3axrteB cryzmeHta, y ckiagy ca Cratyrom YHuBepsurera y beorpagy m Craryrom dakynrera,
nekaH je moneo Perrerse 6p. 20/187 ox 29.09.2020. roguHe 0 Mpoay ey poKa 3a 3aBpIIETaK CTy/IHja
70 MCTEKa TPOCTPYKOr Opoja LIKOJICKHUX TOAMHA MOTPEOHHMX 3a peain3alyjy YIMHCAHOT CTYAWjCKOT
nporpama, OHOCHO J10 Kpaja mkosicke 2022/2023. roue.

HacraBHo-Hayuno Behe ®akynrtera mnpuxBatwio je pedepar Kommcuje 3a omeHy u ondpany
JOKTOpPCKE JFcepTalnje Ha ceqauin onpxkanoj naHa 30.06.2022. ronuHe.

JEKAH ®AKVYIITETA

[Ipod. ap Ilerap YckokoBuh



=Y NMNMKA CPENJA
HVBEFS3UTET Y BEOTPAZY
ZRHGACUIKD METARYPUIKK ®AKYATET
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29, 08, JLOre

= rog.

Ha ocHoBy ymama“101" Graddyra Yuusepsurera y Beorpany (“Iiacnux Ynusepsumema y
Beoepady 6p. 201/2018") w unana 76. ctaB 1. u ctas 4. Craryra TexHO/IOWIKO-METalypLIKOT
daxynrera y Beorpaiy, Kao M 3axTeBa CTyJEHTa 3a MPOAYKEHE POKa 3a 3aBPIICTAK CTyAMja
Jlexan poHOCH

&p.

PEINEBE

0 NpOJY:KeY POKA 32 3aBPUIETAK CTYHja

Cryaenry Jlparanu Munowesuh, 6poj uxzexca 4009/2014, ynucaHom-oj y MpBY roJnHY
JIOKTOPCKMX aKaJeMCKMX cryauja wkoacke 2014/2015. romuHe, npoiyxasa ce poK 3a
3aBplIeTaK CTy/HMja 10 MCTEKA TPOCTPYKOTr Gpoja LIKOJICKUX rojiuHa NnoTpedHMX 3a peanu3alujy
YMCAHOT CTYIMJCKOT MpOrpaMa, OJHOCHO 110 Kpaja wkoicke 2022/2023. roauue.

IToyka o npasnom neKy:

[IpoTHB OBOF pelera MMEHOBAHH-a MOKe MojHeTH Kanby Casery @akyrera y poky oa 8 nana
0/l IaHa npujemMa pelema.

JlocraBuTu:
- Crynenry;
- Cnyx0u 3a CTYAEHTCKA NMUTAHA;
- OmumuToj cnyOu — apXHBH.
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Ha ocnoBy un. 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpazoBamy, wi. 112. craB 3. Craryra YHuBep3uTera y
Beorpany, . 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 39. IIpaBunHuka o gokTopckuM crynujama TM®, na
cenaui HacraBHo-nayynor Beha Texnosomko-meranypmkor ¢akynrera ox 30.06.2022. roaune,
JIOHETA je
ONTYKA
o mpuxBaramy Pedepara o orieHu T0KTOpCcKe AucepTanuje

[TpuxBara ce Pedepar Komucuje y cacraBy: np Pana IlerpoBuh, penoBuu mpocdecop YHHBEp3uTEeTa y
Beorpany, Texnomnomko-meranypuiku Qakynrer, ap Anexcanaap MapunkoBuh, Banpeanu mpodecop
VYuusepsurera y beorpany, Texnomomko-meranypuiku dakynrer, 1p Munan MunuBojeBuh, BaHpeTHH
npodecop Yuupepsuteta y beorpamy, Texnonomko-meranypmku (axynrer, ap 3nare Bemmukosuh,
BaHpenHU Tpodecop YHuBepsutera onopane y beorpany, Bojua akamemuja, np Ilpenpar [lerposuh,
HayyHHU capajHuk MHoBaumoHor neHTpa TexHoomKo-MeTanypukor (akynrera, o Iperjiery U OLUeHU
ypaheHe JOKTOpCKE aucepTanuje mnoj HasuBoM: ,,Moaudukanuja, Kapakrepusanuja M TNpPUMeEHAa
ajcopboenara Ha 0a3u rsbuBe Handkea utriformis 3a ykiamame jona merajna u3 Bojge Kojy je
noanena /{parana MunomeBuh mactep nmxemep u ynyhyje ce Ha carnacHocT Behy HayuHux obnactu
TEXHUYKUX Hayka YHuBep3urera y beorpany. Behe Haydnux o01acTi TEXHUUKUX HayKa YHUBEp3UTETA y
Bbeorpany nano je cariacHOCT Ha Mpeayior TeMe JIOKTopcke auceprauuje [parane Munomesuh, mon
Ha3uBoM ,,Momudukanuja, Kapakrepusanuja u nNpuMeHa ajacopoeHara Ha 6a3u ribuBe Handkea
utriformis 3a ykiaamame jona merasa u3 Bome” Omaykom 0Opoj: 61206-171/2-20 ox 23.01.2020.
T'OaUHE.

Bepuodukanuja HayyHUX JOTPUHOCA:

Kareropuja M21:

1. MiloSevié, D., Levi¢, S., Lazarevi¢, S., VeliCkovi¢, Z., Marinkovi¢, A., Petrovi¢, R., Petrovi¢, P.:
Hybrid material based on subgleba of mosaic puffball mushroom (Handkea utriformis) as an adsorbent
for heavy metal removal from aqueous solutions, — Journal of Environmental Management, vol. 297,
2021, pp. 113358 (1F=6,789) (ISSN 0301-4797).

Kareropuja M23:

1. Milosevié, L. D., Tomié, Z. N., Pokié¢, R. V., Vidovi¢, M. M., Veli¢kovié, S. Z., Jan¢ié¢-Heinemann, R., Marinkovié, D. A.:
Structural and surface modification of highly ordered alumina for enhanced removal of Pb2+, Cd2+ and Ni2+ from agueous
solution —Desalination and Water Treatment, vol. 178, 2020, pp. 220-239 (IF=1,254) (ISSN 1944-3994).

Kareropuja M33:

1. Milo$evié, D., Milovanovi¢, Z., Popovi¢, S., Petrovi¢, P., Pjanovi¢, R., Petrovi¢, R.: ,Hemijska i
strukturna karakterizacija subglebe trbusaste puhare (Handkea utriformis) kao adsorbenta za uklanjanje
metala iz vodenih rastvora,” —41. Medunarodna konferencija Vodovod i kanalizacija 2020, Kraljevo,
Srbija, 2020, str. 50-55.

Onmnyky nocraButu: Behy HayuHux oOnacTH TEXHWYKMX Hayka YHUBep3uTeTa, MeHTopy, Ciyx6u 3a
HACTaBHO-CTYJICHTCKe NocioBe, bubanoreny nu ApxuBu ¢axynrera.

NEKAH

[Tpoo. np Iletap Yckoxkosuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALLY
TexHom0mIKO — MeTaTypHIKH (PaKyJITeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmet: Pedepar o ypahenoj nokropckoj nucepranuju kanauaara Aparane JI. MusiomeBuh,
MacTep WHKEHhEepa TEXHOJIOTH]jE

Omnykom Op. 35/142 on 2.6.2022. romunHe, MMEHOBaHM CMO 3a wiaHoBe Komucwuje 3a mperien,
OIIeHY U 010paHy JOKTOPCKe aucepranuje kanauaara Jparane JI. MunomeBuh, moa HacIoBOM

Monudukanuja, kKapakrepusaiuja u npuMeHa ajacopéenara Ha 6a3u ribuBe Handkea
utriformis 3a ykjiamame joHa MeTajia u3 Boje

[Tocne mpermena pocraBibeHe Jlucepranmje W Apyrux mparehux martepwjasa u pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunamna cnenehn

PED®PEPAT

1. VBOJI

1.1. Xponosoruja ogoOpaBama ¥ U3pajie AUCepTalie

1.10.2018. romuue — Kanmmumar Jlparana JI. MwunomeBuh, Mactep HHXEHEpP TEXHOJIOTH]E,
MpeIoKuia je TeMy AOKTOPCKE AucepTaluje moJ Ha3uBoM: ,,Moaudukaiuja, KapakTepusanuja u
npuMeHa ajacopOeHara Ha 0a3u XUTHHA 33 YKIIalkhambhe joHa MeTajia U3 BoJie .

1.11.2018. romune — Ha cegummu HactaBHo — HayuHor Beha TeXHOJIOMIKO — MeETaIypIIKOT
daxynrera goHera je Omiyka 6poj 35/397 o umenoBamy KomMucuje 3a oreHy mog00HOCTH TEME U
kanguaara Jlparane JI. MusomeBuh, Mactep WHXKEHmepa TEXHOJIOTHjE, 3a H3paay IOKTOpPCKE
JHcepTalyje moja HazuBoM: ,Moaudukanuja, kapakTepusannja U npuMeHa ajacopOeHata Ha 0asu
XUTHHA 32 YKJIakhambe JOHa MeTaja u3 Boje” .

31.1.2019. rogune — Ha cemnunm HacraBHo — Hayunor Beha TexHOJOMIKO — MeETaTypIIKOT
dakynrera nounera je Omnyka 6poj 35/28 o npuxsatamy Pedepara Komucuje 3a orieny noio0HOCTH
TeMe U KaHJuaaTa u oJo0paBamy u3paje J0KTopcke nucepranuje Jparane JI. Munomesuh, macrep
UH)XEHkepa TEXHOJIOTHje, TMojA Ha3uBoM: ,Moaudukanuja, KapakTepusanyja H IpUMEHa
ancopbeHaTa Ha 0a3u XMTHHA 32 YKJIamkame joHa MeTaja U3 BOJAE”, a 32 MEHTOpPE OBE JOKTOPCKE
aucepranyje cy umeHoBanu Ap Pana Ilerposuh, penosHu npodecop TeXHOIOUIKO — METAITyPILIKOT
¢dakynrera YHuBep3urera y beorpanmy u ap Anexkcangap MapunkoBuh, BaHpeaHu mpodecop
TexHomomko — MeTanypukor ¢akynrera YHuBepsurteta y beorpany.

25.2.2019. rogune — Ha cennuum Beha HayuyHux oOnacTH TEXHHYKMX HayKa YHHBEp3HUTETa Y
Bbeorpany mara je cariacHOCT Ha mpeuior TeMe JoKTopcke aucepranuje Jparane JI. Muomesuh,
MacTep HMHXemepa TEXHOJIOTHje, MoJ HasuBoM: ,,Moaudukanuja, KapakTepusanuja U IpuMeHa
ancopOeHaTa Ha 0a3u XHTHHA 3a YKJIamame joHa merana u3 Bojae”, Omnyka Opoj 61206-771/2-19.
22.10.2019. ronune — Ha Behy Karenpe 3a Heoprancky XeMHJCKY TEXHOJIOTH]y mpuxBaheH je
IIPEUIOT O POMEHH MEHTOpa JIOKTOpCKe aucepTauuje kanauaara Jparane JI. Munomesuh, mactep



WHXEmhepa TEXHOJOTHje, ca HacloBOM ,,Moaudukaiuja, KapakTepusairja 1 IpruMeHa ajcopOeHara
Ha 0a3u XUTHHA 32 yKIamame joHa MeTana u3 Boje . Ha Behy karenpe je gara carimacHOCT Ja 300T
npeontepehenoctu ap Anexcanapa Mapunkosuha, np Panga IlerpoBuh Oyae camocTaiHu MEHTOP.
24.12.2019. roguae — Ha cemuumu HacraBHo — HayuHor Beha TexXHOJOMIKO — METAypIIKOT
¢dakynrera ycBojeHa je Momnba 3a KOpeKIrjy HaclioBa TIOKTOPCKE aucepTaiuje u aoHeta je Omryka
opoj 35/414 o npuxsBatamy Pedepara Kommucuje 3a orneHy HoJ0OHOCTH TeMe M KaHAMIATa U
omobOpaBamy m3paje AOKTopcke mucepranuje Jlparane JI. MwunomeBuh, macTep HWHXKEHEpa
TEXHOJIOTH]e 0/ Ha3uBOM: ,,Moaudukanmja, kapakTepusamnrja 1 NpuMeHa ajcopoeHara Ha 0asu
rpuBe Handkea utriformis 3a ykiamame joHa MeTajia W3 Boje”, a 3a MEHTOpPA OBE JOKTOPCKE
naucepraidje je umerosana ap Pama Ilerposuh, penoBuu npodecop TEXHOIOMIKO — METAITyPIIKOT
dakynrera YauBep3utera y beorpany.

23.1.2020. roqune — Ha cennuuu Beha HayuyHux 0071acTH TEXHMUKMX HayKa YHHUBEp3UTETa Yy
beorpany mara je cariacHocT Ha mpenjior Teme AOKTopcke aucepranuje [parane JI. Muomesuh,
MacTep WHXKEHmEepa TEXHOJOTHje, MoJ Ha3uBOM: ,Moaudukaiuja, Kapakrepusaiuja U MpUMEHa
ajcopOenara Ha 6a3u rypuBe Handkea utriformis 3a ykiamarme jona metana u3 Boje”, Omiyka 6poj
61206-171-2-20.

2.6.2022. romune — Ha cemnumm HacraBHO — HayuHor Beha TeXHOJOHMIKO — MeETamypHIKOT
daxynrera gonera je Omryka 6poj 35/142 0 uMeHOBakYy WiaHOBA KOMHCH]E 3a OLEHY U OJ0paHy
nokropcke aucepranuje Jparane JI. MunomeBuh, mactep MHXEHEpa TEXHOJIOTH]E, TIOJT HA3HBOM:
,Momudukaiija, Kapakrepusaluja u mpuMeHa ajacopoenara Ha 6a3u rpuBe Handkea utriformis 3a
YKJIamkamke jOHa MeTajia u3 BoJie”.

Kanmunar parana JI. MunomeBuh, ynucana je TOKTOPCKE akaJeMCKe CTyauje Ha TeXHOIOomKo —
MeTanypiikoM ¢akyintery YHyBep3uteTa y beorpany, cmep XeMHJCKO HHKEHEPCTBO, IIKOJICKE
2014/2015. rogune.

1.2. Hayuna o0OiacT gucepraiuje

HctpaxkuBamba y OKBUPY OBE JTOKTOPCKE [WCEpTallMje MpUIaAajy HaydyHO] oO0JIacTh
TeXHONOMKO WHXEHEPCTBO, yXKa o007acT XEeMHJCKO WHKEHEpPCTBO, 3a KOJy je MaTu4yaH
Texnonomko — Metanypmku (akynrer YHuep3utera y beorpagy. Menrtop, ap Paga IlerpoBuh,
penoBuu npodecop TexHomnomko — meranypukor dakynrera YHuBep3uTeTa y beorpany je no caga
nyonukoBana 100 pagoBa y Hay4HMM YacOolMCHMa KOjU UMajy HMMAKT (pakTop, pyKoBOAMIIA
m3pagoM 17 onOpameHUX JOKTOPCKHX JUCEpTalkja, Ia je Ha OCHOBY BEJIUKOI HAy4YHO —
UCTPaKMBAYKOT UCKYCTBA, KOMIIETEHTHA JIa PYKOBOJIM U3PaIOM OBE JOKTOPCKE AUCEpTaluje.

1.3. buorpadcku nomany 0 KaHIUIaTy

Hparana JI. MunomeBuh je pohena 28.12.1986. romune y beorpany rnme je 3aBprimia
OCHOBHY M cpeilby XEMHUJCKO — MpexXpaMOeHy TEXHOJIOMIKY IKoIy. OCHOBHE aka/leMCKe CTyauje
ynucana je wmkoincke 2005/2006. roauHe Ha TeXHONOMIKO — MeETAIypHIKOM (aKyaTeTy
Vuusepsuteta y beorpaay, cryaujcku mporpam XeMHJCKO HHXKEHepcTBO, cMmep Heoprancka
xeMujcka TexHojoruja. Juminomupana je 2013. roamHe 0oa0paHOM IUIIOMCKOT paja Ha TeMmy
,OnpehuBame KpHUCTaIM3allMOHUX KapaKTepUCTUKA repmaHatHodocgaTHOT CTaKJa
midepenunjaiHo — TepMujckoM aHanuzom”. Ilkoscke 2013/2014. rogune ymucana je macTtep
akajzieMcke cryauje Ha TexHonomko — MmeTanmypiikoMm ¢(akynTery YHuBep3uTera y beorpany,
CTYAMJCKHA TporpamM XeMHJCKO HHXEHEPCTBO, KOje je 3aBplIMia ca MPOCeYyHOM oleHoM 9,38.
Macrep pan moa HaszuBoM: ,Jllpumena cenmosnta MoaAM(UKOBAHOT HaHOYeCTHIIama IBoxkha 3a
yknamame xpoma(VI) u3 BogeHux pactBopa™ ondpanuia je centemOpa 2014. roaunue. Ilkoncke
2014/2015. rogune ynucana je JOKTOPCKE akajJeMCKe CTyauje Ha TeXHOJIOIKO — METalTypLIKOM
dakynrery VYHuBep3uteTa y beorpany, cTyaujcku mporpam  XeMHjCKO MKemepcTBo. Ha
JOKTOPCKHUM CTyJHjaMa yCIHEIIHO je MOJ0XHJIa CBE MCIUTe NMpeaBul)eHe IIaHOM U IIPOorpamoM, ca
IIPOCEYHOM OlleHOM 9,91.



On debpyapa 2017. rogune 10 naHac 3anocieHa je Ha MHCTUTYTY 3a XeMujy TeXHOJIOTH]y U
MeTtanyprujy — MHCTUTYT 071 HallMOHATHOT 3Hauaja 3a Penyomuky Cpoujy, y LlenTpy 3a ekonorujy
U TEXHOEKOHOMHKY. Y Majy 2019. roguHe u3abpaHa je y 3Bame HCTpPaXKHUBau capaaHuk. [[parana
Munomesuh je ox 2017. mo 2019. ronune 6una aHra)koBaHa Ha MPOjEKTY OCHOBHHUX UCTPAXKHBabha
OU 176018 mon HasmBOM ,I'eojolIKa M EKOTOKCHKOJIOIIKA HCTPaKMBama Yy HMIACHTU(UKALUH
reoNnaToreHnX 30Ha TOKCUYHKX eJieMeHaTa y akyMyJialujama Bojie 3a nuhe — HCTpaKuBame METo A
U TIOCTyNaka CMamHBama yTUIaja OMOTeOXeMHjCKHMX aHoMaiuja“, (UHAHCHPAHOT OJ CTpaHe
MuHuCTapcTBa MPOCBETE, HAYKe W TEXHOJIOMKOr pa3Boja PemyOmuke CpoOwmje. On janyapa 2022.
roJIMHE aHrakoBaHa je Ha mpojekry Wneje, ¢urancupanor on crpane donma 3a Hayky, Opoj
7739802, non HasuBom ,,Advanced Catalysts for Low Temperature Fuel Cells: From Model System
to Sustainable Catalysts*.

2. 0IINC JUCEPTAIIMJE

2.1. Caapkaj qucepraiuie

JHoxropcka nucepranuja Jparane JI. Mwunomesuh, mactep WHXKEHmepa TEXHOJIOTH]E IO
Ha3uBoM ,Moaudukanuja, KapakTepuszauMja M NpUMeHa ajcopOeHaTa Ha 0a3M I/bUBE
Handkea utriformis 3a ykjiamame jona Merajia u3 Boje” je HarmucaHa Ha 117 cTpaHa u caapxu
72 cnuka u 24 tabene. Jlucepranmja odOyxsara cirenieha mornasiba: YBoj (2 ctpane), Teopujcku j1eo
(20 ctpana), Exciepumenranuu aeo (9 crpana), Pesynrare u quckycujy (62 crpane) u 3akipydax (3
crpane). [lopen Tora, cap)u pe3uMe Ha CPIICKOM U HIJIECKOM je3UKy, CaJipiKaj, 3aXBAIHUILY, Kao
u Oworpadujy KaHAWJAaTa U CIUCAK PaZoBa MPOMCTEKINX U3 JOKTOPCKE TUCEPTAIHje U JO0JaTKEe
MpoIrcaHe MpaBWiIMMa YHUBep3uTeTra y beorpaay o moaHomiewmy JOKTOPCKUX AMcepTaluja Ha
onoOpaBame. Ilo cTpykTypu W caapikajy AuWcepTaluja 3aJ0BOJbaBa IPOIMCAHE CTaHIap.e
YHuBep3utera y beorpany.

2.2. Kpartak npuka3 1ojeIMHaYHuX MOTJIaBJha

Y VBoay IOKTOpCKe aucepraipje oOpas3liocKeH je MpeJIMET UCTpaKhBama U JeQUHUCAHH
HAy4YHH IHJbeBH. MICTaKHYT je 3Ha4aj MpUPOIHHKX ajcopOeHarta Ha 0asu cyoriebe ripuBe Handkea
utriformis (rpOymacra myxapa), a HmOCeOHO KOMIIO3MTHHX ajcopOeHara Ha 0Oasu cyOriebe u
ATyMHUHUjyM—OKCH/Ia, OJIHOCHO XUJPOKCHAIIATHTA 32 YKJIamamke jOHa MeTalla M3 BOoJe. YKa3aHo je
Ha B@KHOCT CMamema CTENeHa arperaimje 4YecTulia Ha 0a3d alyMUHUJyM—OKCHIA U
XHUJPOKCHANIATUTA HUXOBUM JICTIOHOBAKEM Ha MPHPOJIHE MaTepujalie oAroBapajyhe mopo3HOCTH,
Kao mrto je cyorieda ripuBe Handkea utriformis. TlpernocTaBibeHo aa ce cBojcTBa cyoOriede Kao
HOCaya MOTY MoOOJBbIIATH alKaJTHUM TPETMaHOM Koju omoryhaBa moBehame mopo3HocTH U Opoja
MOBPIIMHCKUAX (YHKIMOHATHUX Tpyna (aMHHO W XHUIPOKCWIHUX), a THME U M00O0JbIIake
aJICOPMIIMOHOT KamamuTeTra mpeMa joHnMa mertaia. HaeenmeHo je nma he ancopbentu Ha 0Oasu
ATyMUHH]yM—OKCH/1a OUTH CHHTETHCAHH JOTNHpameM anyMuHujym—okcuaa reoxhe(l1)—oxkcumom, a
3aTUM M MOBPIIMHCKU MOJU(PUKOBAHU aMHHOCHIAHOM. McTakHyTO je 1a he KoMmo3uTHu aacopOeHT
3a yKnamame KaTjoHa meTana (Pb%*, Cd?* u Ni?*) u3 Boge 6uTH n06UjeH TOBE3MBameM cyoriede u
alyMuHujyM—okcuga  gonupaHor — rBoxhe(Ill)-okcuaoM — MOBpIIMHCKM — MOJM(UKOBAHOT
aMUHOCHUJIAaHOM TIpeKo 3—(kapOOMETOKCH) MPOMAaHOUI XJIOPH/IA, TOK he KOMIIO3UTHH aAcopOeHT Ha
6a3u cyOrnebe u XuApoKCHaNaTUTa OUTH CHHTETHCAH METOJOM HAaU3MEHUYHE JOHCKE aJICOPIIHUje U
peakuuje.

VY oxBupy Teopujckor aena aar je TUTEpaTypHU Mperiea MpeiMeTHe 00JIacTH, U3NOKEH
KpO3 YeTHpHU TOrIaBjba: [ JbUBe Kao MOTEHIMjaTHU aJcOPOCHTH joHA MeTana, Marepujanu Ha 0a3u
XUJIPOKCHANATUTA, TpOAMMEH3MOHATHA MaKpOTIOPO3HH MaTepHjanu U MeTo/ie HaHOIIeHkha TaHKUX
¢unmoBa Ha HOcade. Y MPBOM MOTIIaBiby TE€OpHjCKOT /1ea aHaTu3UpaH je XeMU]CKU cacTaB IJbUBa,
IBUXOBAa CTPYKTypa M CBOJCTBa, CIIOCOOHOCT OMoakmynaiuje, OHOaACOpIIHUje, MEXaHHU3aM
Ouoajcopmiuje joHa MeTana, ka0 u MoryhHoctu MoauduKalyje IbUBa U HHUXOBA MPUMEHA Kao



ancopOeHTa 3a yKIamame joHa MeTana, nocedno Pb?*, Cd?* u Ni?*, umja je axcopmiuja ncnutusana
y eKCHepUMEHTAJIHOM Jedy. Y JApyroM IMorjiaBjby TeopHjckor Jena aHalu3HpaHe Cy BpCTE,
CTpYKTypa M CBOjCTBA XHJIpPOKCHANaTUTa, JaT je JUTEpapHU Iperjie] IOCTylaka CHUHTE3e
XAJpOKCHANaTUTa, Kao M MoryhHocTH Moaudukanvje W MHpUMEHE XHUIPOKCHAIaTUTa Kao
aacopOeHTa 3a yKIamame joHAa MeTana u3 Boae. Y Tpehem mormaBmpy Teopujckor pgena
MPEJCTAaBIbEHH CY IPUHIUIH CUHTE3€ TPOJIMMEH3HOHATHIUX MAaKPOIIOPO3HUX MaTepHjaia U HHXOBa
CHHTE3a COJI-T€J METOJOM. Y OBOM MOIJIaBJbYy CYy aHAIM3HpPaHa U CBOJCTBA alTlyMUHUjyM—OKCHIA U
J0Ca/Iallikha UCTPAKUBAHA CUHTE3€ TPOAMMEH3NOHATHUX MAaKpPOIOPO3HUX OKCHAA MeTaja Ha 0a3u
ATYMUHHJYM—OKCUAA. Y TIOCIEAmEM IOTJaB/by TEOpHjCKOr Jiena MpeiCTaBJbeHA je CHUHTE3a
MaTepHjajia METOJJOM Hau3MeHH4YHe joHCKe ancoprnumje u peakuuje (SILAR) u nat je murepaTypHu
MperJies] pagoBa O CHUHTE3H, CBOJCTBMMA W NPUMEHU XHUIPOKCHANATUTA W ayMHUHH]yM—OKCHIA
JIETIOHOBAHUX Ha Pa3IMYUTAM HOCAuMMa.

VY mnornaBsry ExcnepumeHTanmHa mpoleaypa ONMMCAH jeé TOCTYNMaK alKalHOT TpeTMaHa
cyOriebe kopuirhemeM pacTBOpa HATPUJyM XUIPOKCU[IA, TIOCTYIIIM CHHTE3€ afcopOeHTa Ha 0asu
aJIKAJTHO TpeTupaHe cyorinebe m xuapokcuanatura SILAR METOIOM HAM3MEHHYHUM ypamambeM
HOcaya y ojroBapajyhe mpexkypcope W CHHTE3e alyMUHUjyM—oKcuaa nomnupaHor raoxhe(Ill)—
OKCHJIOM M MOJU(PUKOHBAHOT aMUHOCHJIAHOM, Ka0 M MOCTYIaK CHHTE3€ y K0Joj jeé MOoAU(UKOBaHU
ATYMUHHJYM—OKCHJI TIOBE3aH ca cyoriaedbom ymoTpedom 3—(kapOOMETOKCH) MPOIMAaHOMI XJIOPHUIA.
HaBenene cy m ommcane MeToje M MOCTYIIHM KapaKTepusaluje T00ujeHuX ajcopOeHaTa, MOAEIH
KOJH Cc€ KOPHCTE 32 ONHCHBAE aJICOPIIIMOHE PaBHOTEKE U KHHETUKE IMpolleca aJICOPNIHNje, Kao H
jenHaunHe 3a ojpehuBame TEPMOJAMHAMUYKUX Iapamerapa ajacopnuuje. JletasbHO cy omucaHu
MOCTYIIM H3BOera aCOPIIIMOHNX EKCIIEpUMEHaTa MpH opehuBamy aICOPIIIMOHNX H30TEPMHU U
MIPH MCTIMTHBAKY YTHUIIaja BpeMeHa KOHTAaKTa U TEMIIepaType Ha aJICOPIIIHjY, Ka0 U eKCIIEPUMEHTH
[IPH UCIUTHBaly MOTYNHOCTH JECOPIIIIKjE U TOHOBHE yroTpede afacopbenara. Takole, HaBeaeHa je
1 MeToa oapehuBama KoHIEeHTparmje jora Pb>*, Cd?* u Ni?*,

Y nmornaBpy Pesyiaratm uw JHMCKycWja TpHKa3aHM Cy M JTUCKYTOBaHH pE3yJTaTd
KapakTepu3alje U aJICOPIIIMOHUX CBOjCTaBa: CyOryie0e 1 aaKajlHO aKTHBUpaHe cyOriiede, ajaKaaHo
akTUBUpaHe cyoOriede MoaudUKOBaHE XHAPOKCHAMATHTOM, MaTepHjajia Ha 0a3u aTyMUHH]yM—
OKCHJIa W Marepujaia Ha 0a3u alyMHUHH]YM—OKCHaa W cyoOrimebe. Pesynratu wucnutuBama
aJICOpIIIIKje Cy aHAIM3UPaHH y3uMajyhu y 003up pesynrare KapakTepu3aluje ajcopoeHara.

XeMujcka aHanmu3a je mokaszana jJa cyorieba canpxku HajMamwe 40,5 % yrijbeHux Xuapara.
HPLC-RI ananu3a xuaponusara cyoriede, nodujeHor nmomohy tpudiayopocupheTHe KUceIuHe, je
Mokasayia Jia XUAPIUIM3aT caipxu 7 % Tiyko3e Koja je 3ampaBo MOHOMEp TIiIyKaHa, KOju IaK
MpeACTaB/ba jeAaH O] IJIaBHUX CTPYKTYpHHX moJincaxapuna hemujckor 3uma ripuBa. HPLC—RI
aHAJIM30M HHje MOTBPHEHO OYEKUBAHO MPUCYCTBO MOHOMepa xuTuHa (N—ameTwiriyko3amMuH), jep
TpudyopocupheTHa KUCelMHA HHUje AOBOJHHO eduKacHa 3a meroBy xuaponusy. Mehyrum, FTIR
CIIEKTap OCTaTKa HAKOH Y3aCTOIHUX EKCTpakiuja (BOJCHE, allkaJHE M KHCele), yKazyje Ha
MPUCYCTBO XWUTHHA Yy 3penoj cyOrieOu, ympKkoc ayTOJUTHYKUM IMPOLECHMA, KOJU VKIbY4yjy U
XATUHONU3Y. YKYIIHH TPOTCUHH, aHAIM3UpPaHu MerojoM no bpandopay, umue 7,2 % TtkuBa
cyornebe. [Toctoju Benuka BepoBatHoha ma onpehene dpakiuje mpoTerHa Koje Cy MeTaHU30BaHE
W/WIA KOMIUIEKCHPaHe HUCY KBaHTU(UKOBaHE jep MeTozaa 1o bpandopay ciyxku 3a oapehuBame
PacTBOPHUX, XEMHUJCKHM HEM3MEHEHUX IMpoTerHa. TamHocmeha 0oja 3penor IIOJOHOCHOT Teja
ykadyje Ha TO Ja ce ca IpolecoM ayToJiu3e MapalelHo OJurpaBa W  IpoLec
MeJlaHu3alyje/murMenTanyje. Pesynraru xemujcke aHanuse cy Mokasajiu Jia ce cyorieda yriaBHOM
cacToju O] MOJHcaxapHjia, MPOTeMHa U BEpOBATHO MENAHWHA/MMIMEHaTa BE3aHUX 3a MOJIHMMEpE,
aly 3a JeTaJbHUJy XEMHjCKYy aHainu3y cyoryebe cy mnoTpeOHM HOBU mHpucTynu. CHoMeHyTH
MaKpOMOJIEKYIH TOCeAY]y pa3iuuuTe (YHKUHMOHAIHE Tpyle Koje Cy IMOTOoJHE 3a aJCOPIILH]y
JOHCKHX BpCTa U3 BOJAECHUX PacTBOPA, aJIM U 32 Jajby MOJU(HKALN]y Y UMby 100U]jamba MaTepujaia
ca 60JbUM a/ICOPIIIMOHUM CBOjCTBUMA.

AJIKaTHUM TpeTMaHOM cyOrie0e yKIIOmEeHE Cy MeXaHWuke HeuucTohe, crope, HeOpraHcke
COJIM U Jipyra cialuje Be3aHa jeiumerba, ITo je 00e30eansI0 nosehame NOpO3HOCTH MaTepujana, a
TUMe U Opoja MOBPIIMHCKUX (PYHKIMOHAIHMUX Tpyra, IPETeKHO aMMHO M XUAPOKCUIHMX. Hakon
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QJIKAJTHOT TPETMaHa cajpikaj 6a3HUX Ipyna y alKaaHO aKTUBHPaHOj cyOriedu je 6mo ~ 4 myra Behu
Hero y cyornebu. Ananmusza mopdolioruje cyornede ckeHupajyhoM elneKTpOHCKOM MHKPOCKOIHjOM
(SEM) je mokasana jaa cy xude parpaHare U 3aMmpliieHe, HAYMHYHO pacriopeleHe u opujeHTHCaHE,
ca jaCHO YOUJbMBOM IJIATKOM HUTACTOM CTPYKTYpPOM, IITO OBaj MaTepHjajl YNHU MOTOTHUM 32 J1aJbe
moaudukanmje. SILAR wmeromom je ¢opmupaH penatuBHO YHH(POPMAaH M XOMOTeH (GHIM
XAJPOKCHANATUTa HAa TOBPIIMHYU aJKAIHO aKTHBHpaHE CyOriede, cacTaBjbeH O] arperara (puHUX
YeCTUIla, INTO je PE3yJITUPATIO XparaBoM IMOBPIIMHOM U TMOPO3HOM CTPYKTypoM. EHeprercka
JMCTIEp3UOHa CrieKTpockoricka ananmm3a (EDS) je morBpamuna mpucyctBo kanmujyma u docdopa y
y30pKy. Pesynratm ancopnmmje cy TmoOKazanM  Ja  MaTepHjal  alKalHO — aKTHBHpaHa
cyOrie0a/XuapoKCHanaTAT MMa 3HATHO BehM KamamuTeT aJACOpIUje 3a KaTjoHe Yy OJHOCY Ha
cyOrme0y W alkaHO aKTWBHpaHy cyorie0y. Moryhu MexaHW3aMm yKJIamama joOHa MeTalla Ha
aJIKaJJTHO aKTUBHUPAHO] CyOryieOW je HHXOBO KOOPIMHAIIMOHO KOMIUIEKCHPAE Ca eNeKTPOH—
JOHOPCKMM aTOMOM a30Ta W3 aMWHO Tpyle Koja, TMPETIOCTaBJhba C€, MOTHYE OJf XUTO3aHA H
MIPOTEHHA Ha MOBPLIMHU MaTepHjaja, Kao U eJIEKTPOCTaTUUYKe MHTepakiuje usmel)y jona merana u
aToMa KHCEOHWKA M3 XUAPOKCHIHMX M (EHOJHUX Tpyla Koje MOTHYY OJI TOoJucaxapuaa u
MeJIaHWHA U aTOMa a30Ta M3 aMUHO Tpyne. XHUIPOKCUIIHE TPYIIE, KOje MOTHIY OJ1 XUAPOKCHAIIaTHTA,
yBeaeHe SILAR wMeronoM Ha MOBPIIMHY QJIKATHO AaKTHBUpPaHE cCyOriede cy OJroBOpHE 3a
yKJIamame KaTjoHa, JOK J0oJaTaH AONPHHOC YKYITHOM MEXaHU3MY aJCOpPHIHje /1ajy CIHOMEHYTe
(yHKIIMOHATHE TPYIE aJIKaJTHO aKTUBUpaHe cyorieoe.

TpoaumeH3noHamHa CTPyKTypa alyMuHUjyM—okcuaa nonupanor raoxhe(Ill)—oxcumom je
cuHTHCaHa yrmoTtpeboM conu amymuuujyma u rBokha (ALCI(OH)s u FeCly), a xao koJoumHH
KPUCTaJIHH Ma0Jg0H KopuinheHe Cy MOHOIMCIIEp3He MHuKpochepe Mmoau(MeTHIMETaKpUiaTa).
Anymunujym—okcuz, gonupan raoxhe(lll)-okcunmom monudukoBan areHcom Ha 0a3u cuilaHa je
Ja’jke KOpUIMheH 3a Be3WBake Ca  aJKAJIHO aKTUBUpaHOM cyOrimeboMm mpeko  3—
(kapOOMETOKCH )TPOTTHOHIIT  XJIopuaa. AnymuHujymM—okcun je pomupan rBoxhe(Ill)—oxcumom,
3aTUM MOJU(PUKOBAH aMUHOCHJIAHOM M TOBE3aH Ca ajKaJIHO aKTUBUPAHOM CyOrieboM kKako Ou ce
00U MaTepHjaii ca OOJHPUM aJICOPMIIMOHUM CBOJCTBMMA Y OJIHOCY Ha YUCT aJTyMHUHU]YM—OKCH]T
1 HeTpeTHpaHy cyorneOy. TepmujckoM aHanu3oM je oapeheHna TemmepaTypa Ha K0joj ce€ 3aBpIiaBa
ryouTak Mace, Kao M TEMIlepaType Ha KOjuMa ce yKJIamajy OpraHCKe MaTepHje KopuirheHe TOKOM
cunteze. Penarencka mudpakmuona anamusa (XRD) je moTBpamia mpuUCYCTBO Y—allyMHHH]yM—
OKCHJIa Y Y30pLIUMa, Kao u To na nonupame reoxhe(I1l)—okcumaom u Moaudukaiyja aMuHOCHITAHOM
HE Y3pOKY]jy IPOMEHE Y OCHOBHO] CTPYKTYpH allyMUHHjyM—oKcHa. XRD aHanmu3a HUje OTBpAMIIA
MPUCYCTBO KpucTanHuX (asa reokha y y3opumma, anu je EDS ananmza moTBpamia O4eKHBAHO
npucyctBo rBoxha. Anamumza SEM-oM je moTBpamia Ja je CTPYKTypa TpPOJAMMEH3MOHATHA
MakKpoIopo3Ha W Ja MoaudHKaluja aMHHOCWIAHOM HE JIOBOJM [0 3HAYajHUJUX MpOMEHa Yy

Mopdosioruju  Marepujaia y  OJHOocy Ha  HeMmoaupukoBaHu — marepujasn.  OOmmk
aJICOPIIIIMOHO/IECOPIIIMOHNX HM30TEPMH je YKa3ao Jla Cy Marepujajl Me30Mopo3HH. Pesynratu
ajicopmiuje Ha y30pLuMa anymuu#jyM—okcua/reoxhe(I1l)—oken, ATYMUHH)YM—

okcua/reoxhe(Ill)—okcua/aMuHOCHIaH W alKaJHO  aKTHUBMpaHa  CyOryie0a/aiyMUHUjyM—
okcuza/reoxhe(Ill)—okcna/aMmuHOCHIaH Cy OKa3aiu 100po ciarame ca OPojHIUTHXOBUM MOJICIIOM,
IITO yKa3yje JAa J0Ja3d 10 BHIIECIOjHE aJCOpPILHje W Ja je pacmojeiia akKTUBHHX IICHTapa Ha
NOBPUIMHU  MaTepujajla XeTeporeHa. AJICOPHNIMOHM  KamalMTeTH  aJKaJHO aKTUBUpaHa
cyorne6a/anymunnjym—okcua/roxhe(I1l)—okcua/amunocunan pu CBUM UCIIUTUBaHUM
Temneparypama cy Owin Behw y OJHOCY Ha aJCOPHIMOHM KamalMTeT MOJa3HUX MaTepHjaia.
[ToBehawe BpeIHOCTH MaKCHUMAJIHHMX aJCOPIIHOHUX KalaluTeTa 3a CBE jOHE Ca MOBHUIICHEM
Temrieparype oa 25 1o 45 °C mokasaino je J1a je mpoIec aJICOPIIUje eHI0TepMaH.

bp3una aacoprniyje Ha CBUM MCHMTHBAHUM MaTepHjajnMa je Haj0oJbe OMHCaHa MOJIEIOM
Nceya0—Ipyror pena, MTO yka3yje Ja ce uMmely ancopbata u crnoOOAHUX MECTa Ha MOBPIIMHU
ajzicopOeHaTa yCIIOCTaBJbajy XEMHjCKe HHTepakuuje. BeGep—MopucoB Mozen je mokazao ja Ha
Op3uHy a/copIIHje yTUYy U MHTpauyecTuYHa qudy3uja u 1udy3nja Kpo3 FpaHUdHH CIIO).

VY nornaespy 3akjby4yak Cy CyMHpaHM Haj3HA4ajHUJU 3aKJbYUIM MPOU3AILIM U3 paja Ha OBO]
JMCepTalliji, a KOjU Cy Y HMOTIYHOCTH CarjacHU ca MOCTaBJbEHMM LMJbeBMMa aucepranuje. Ha



Kpajy paza, y nornaeiby Jlureparypa, HaBemeHa je iuTeparypa KopHumIheHa TOKOM MHcama
aucepranyje, kao u pedepenue kangunatkume Jparane JI. MunomeBuh koje cy IpOUCTEKIE U3
OBe JMcepTalyje.

3. OLIEHA TUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTHUHAIIHOCT

Y—aTyMUHUJYM—OKCUJ M XHIPOKCHAMATUT Yy PA3IUYUTUM OOJMIMMAa WMAjy BEJIUKH
MOTCHIMjaT Yy 00JacTH TpeTMaHa BOJa 3aXBaJbyjyhu ajCOPIIIMOHUM CBOjCTBHMA, HETOKCHYHOCTH,
HUCKO] IIEHU, XEMHU]JCKO] U TEPMHUYKO] CTAOMIIHOCTH, Ka0 MU MOTYNHOCTH J00Hjama U3 MPHUPOIHUX
n3Bopa u ornanga. KamarmureTr aacopriuje ce, ca jeqHe crpaHe, rnmoBehaBa CMameHEM BEIMYMHE
YeCTHIIa, JIOK Ce ca JIpyre CTpaHe MOXKE CMAbHUTH YCIIe ] CKIIOHOCTH Ka arjoMepanuju Beoma puHux
gyecTula. Ariomepalnuja JOBOJH JI0 CTBapama arperara y BOJCHHM pacTBOpHMA, IITO CMambyje
MOBPIIMHY JOCTYITHY 32 aJCOPIIIH]y, I1a CAMUM THM H aJICOPIIIHOHE CIIOCOOHOCTH Martepujana. Jla
Ou ce cMamMIIa CKIOHOCT Ka arperanuji, 4ecTUIle Y—aTyMHHUjJyM—OKCHIa U XHIPOKCHAIaTUTa Ce
HaHoce Ha ojaroBapajyhe Hocaue, Hajyemrhe Tako IITO C€ CUHTETHINY Y IMPUCYCTBY OAroBapajyher
HOCaua TaJl0XemheM, ajii je OBE3UBamkE ca HocaueM Moryhe ynorpedbom oaroapajyhux opraHckux
MOJIEKyJIa TPEKO KOJUX C€ OCTBapyjy XEeMHJCKe Be3e ca HocadeM. llocrmenmux roauHa cy 3a
UMOOWIIN3AIN]Y Y—aTyMHHH]JYM—OKCHIa ¥ XHJIPOKCHANIATATA KOPHITNEHW Pa3IMYUTH TPUPOIHU
HOCa4H, aJii OW 071 TOCEOHOT MHTEpECca MOTJIM OMTH HOCayu Ha 0a3u rjbUBa 300T BEJIUKE TOBPIITHHE
3a JIETIOHOBAaKkE OBUX YECTHIA, alli M 300T JOCTYITHOCTH Yy TPUPOIM W HHUCKe IieHe. Jla Oum ce
MOBPIIMHA JIOCTYITHA 3a JCMOHOBamkEe 4YeCTHIAa Y—aTyMHHHjYM—OKCHIA W XHUAPOKCHAINIATHTA
nmoBehama, y OBOj IOKTOPCKO] mucepranuju je mopex cyoriedbe ripmBe Handkea utriformis
KopuirheHa 1 aJikaJlHO TpeThpaHa cyoryiieda oBe IJbUBE.

CuHTEe3a  TPOAMMEH3MOHAIHOT  MAaKpOIOPO3HOT  Y—allyMUHHjYM—OKCH/IA  JTOTIHPAHOT
reoxhe(Ill)—okcuaom je ocTBapeHa KOpUIThekheM KOJOUIHOT KPUCTATHOT MabiioHa — MOJTH(METHIT
MeTaKpuiarta). y—alyMUHH]yM—okcua mponupan rBoxhe(lll)—okcumom je 3aTuM TOBPIIMHCKH
MOIM(UKOBAH aMHUHOCHIIAHOM.

XUAPOKCHATIATHT je ENOHOBAH Ha AJKaJHO TPETUPaHy CyOriedy MeToJ0M Hau3MEHHYHE
joHcke ancopmimje u peakiuje (SILAR meToma), KOjoM je MOCTUTHYTa KOHTPOJIMCaHa Op3WHA pacTa
Kpucrtana. bpoj nukiyca moramnama cyoriede y oaroapajyhe pacTBope je ONTHMHU30BaH Jia O ce
no6uo yHupopMaH, TaHaK CII0j alaTUTa.

OpUTHHATHOCT UCTPaXXKMBamka y OKBUPY OBE JOKTOPCKE JUCEpPTAIlHje Ce Oryie[la Y CUHTE3U
TPOJMMEH3MOHAITHOT MaKPOIMOPO3HOT Y—alyMHHUjyM—oKcua norupanor reoxhe(lll)—okcumom n
Er0BOj MOBPIIMHCKO] MOAU(PHUKAIINJH aMUHOCUIIAHOM, Kao W YTBphuBamwy yTHIlaja MOP(OIOIIKUX
U TEKCTYPAJIHUX CBOjCTaBa Ha aJICOPIIIMOHU KalalUTET NOOWjEHUX MaTepujajia peMa KaTjoOHHMa
MeTana. [loBprimHCKOM MOJM(GUKAIMjOM Cy YBEICHE aMHHO (YHKIHOHAIHE TpyIe, YUME je
W3BPIIICH JI0/IaH yTHUIla] Ha 000JbIIAKE aJICOPIIIMOHUX CBOjCTaBa IPEeMa UCIIUTUBAHUM KaTjOHHMA,
aJli U OCTBapeHa MOTYNHOCT KOBAJICHTHOT BE3WBabha HA aJIKAIIHO aKTHBUPAHY NMOBPIIMHY CyOriieoe
npeko 3—(kapOoMeToKCH) mponaHouia xyuopuaa. Takohe, y muTepaTypu A0 JaHac HUje 3a0eneKeHO
kopuutheme SILAR Merose 3a AMPEKTHO JETIOHOBAKE XUIPOKCHANATUTA HA alKATHO TPETHPaHY
cyorine0y. Moaudukanuja ankaiHo TpeTHpaHe cyOriede XUAPOKCHANATUTOM M MaTepHjaJoM Ha
0a3M allyMHHHUJyM—OKCHa HUje 10 caja 3abenexeHa y jqutepatypu. HaBeneHum Monaudukaimjama
BUIIECTPYKO je MOOOJbIIAaH aJCOPILUOHN KalallUTeT alKallHO TpeTUpaHe cyOriede 3a yKiamame
Pb?*, Cd®* u Ni** u3 Bojie y 0JIHOCY Ha MONla3He MaTepujaje.

3.2. OcBpT Ha pedepenTHY U KopultheHy JUTEPATYPY

Tokom m3pazie TOKTOpPCKe aUcepTaluje KaHIUuIaTKUba je IeTajbHO aHaIu3upala HaydHy U
CTpY4YHY JUTEpaTypy U3 TMpeaMeTHe oOnacTh. Y JOKTOPCKO] JucepTauuju je pato 246
JUTEpaTypHUX HaBOJa, O] Kojux Hajsehu Opoj umHe panoBu HU3 MelyHapoIHUX dHacomuca ca



TEMAaTUKOM 3HAuYajHOM 3a WU3pady JAOKTOopcke aucepranuje. Hasenmene pedepenme caapxke
EKCTIIEpUMEHTAIHE Pe3yJTaTe UCTPAXHBamba MHOTUX ayTopa nocBeheHe XeMHjCKOj aHaJIN3U TJbHBA,
Ouoancopnuuju 3aral)yjyhux marepuja u3 Bojie, MEXaHU3MUMa OHOAICOPIIIHje U MOAu(UKaLjamMa
IJbMBA, aJTM U CHHTE3H U MPUMEHU XUAPOKCHANIATHTA U MaTepHjaja Ha 0a3u alyMHHU]yM—OKCUIA U
IUXOBO JICTIOHOBAKC HA PasMYMTHM HocaunMa. Takolje, HaBeleHe cy U pedepeHie Koje ce
OJIHOCE Ha TPOIIEC aJCOpIIHje U3 TeuHe (asze, y KojuMa Cy aHATM3UPAHU MEXaHU3MHU aJICOPIIIHje
KaTjOHa, YTHIA] pa3IuuuTHX (PakTopa Ha e(PUKACHOCT yKIamama KaTjoHa M3 pacTBOpa, Kao |
Mozenu 3a oOpany pesynrara aacopmiuje. Hajsehu 0poj HaBeneHux pedepeHIn je HOBUjEer JaTyMa.
Ha ocHoBy mperyieqane nureparype, KaHIMIATKHbA je aHATM3Mpajia JI0 cajia Mo3HaTa Ca3Hama O
METOJIaMa XEMHUJCKE aHallu3e TJbHBA, IHLUXOBUX Moau(pUKaNMja, ald | CHHTE3aMa W
KapaKTepHu3alHju XUIPOKCHANaTUTa U MaTepujajia Ha 0a3u allyMUHHjyM—OKCH/A, Ka0 U O IPUMEHH
OBHX MaTepHjajia 3a yKJIamame jOHAa MeTajla U3 Bojie. Y OKBHUPY JUTEpaTYpHUX HABOJA Haa3e ce U
pedepenne kannuaatkumwe [parane JI. Munomesunh, MacTep WHXEHEpa TEXHOJIOTH]E, TPOUCTEKIIE
W3 CHOPOBEJEHUX HCTpaKWBama y 00JIaCTH JOKTOpPCKE aHcepTalvje, a Koje cy oO0jaBjbeHE Yy
yacomucuMa MeljyHapoJHOT 3Havaja.

N3 oOpazinoxkema mpennokeHe TeMe JOKTOPCKE IucepTalje U 00jaBJbeHUX pajioBa Koje je
KaHIMIATKHba TIPIJIOKWIIA, Ka0 M M3 Tperjesa JMTepaType Koja je KopuiiheHa y UCTpakuBamy,
yo4yaBa C€ aJIeKBaTHO TIO3HABamke MPEIMETHE OOJacCTH HWCTpaXMBamka W AaKTYeJTHOT CTamba
HCTpaXUBamba y OBOj 00JIACTH.

3.3. Onuc ¥ aJIeKBAaTHOCT IIPUMEKHLCHUX HAYYHUX METOJIA

Anymunujym—okcug ponupan reoxhe(Ill)-oxcunaom je cuHTeTHCAaH CON-TEN METO/OM, Y3
kopumiheme coau anymunujyma u rBoxha (Al2CI(OH)s u FeClz). TloBpmmHcka Moaudukanmja
anymMuHHjyM—okcuna jponupaHor rBoxhe(Ill)—oxcumom je wm3BpiieHa opranocuinanoM ((3—
amuHOTIporI)TpreTokcucminan). CyOrieba je MOABprHyTa ajkKajHOj aKTHUBAIMjH Kako Ou ce
noBehaia MOpo3HOCT U Opoj MOBPIIMHCKUX (DYHKIIMOHAIHUX Tpyra (aMHHO M XUAPOKCHIIHHX).
XeMujcka aHaiM3a cyorieOe je MOTBpAWJIa TPUCYCTBO IOJIMCAaxXapuia W TMPOTEHHA, OTHOCHO
(YHKIIMOHATHUX Tpyla MOTOJHUX 3a aJCOPMIM]y KaTjoHa MeTalla W3 BOJE, ald U 3a Jajby
Mo upUKaIMjy y IuJby 100Hjama MaTepujaia ca 00JbHUM aICOPIIMOHMM cBojcTBUMA. CyOrieda je
MOJM(UKOBAaHA KOBAJICHTHUM BE3MBAaKkEM UECTUIA Ha 0a3d alyMUHHjyM—OKCHIA, Kao W
XAJPOKCUAMATUTOM TAJIOKHOM METOJIOM Ca IMJBEM Jia Ce CIPEYH CTBapame arperara u moseha
KamamuTeT aJCOPHIMje allKaJIHO aKTHBUpaHe cyoOrjeOe. 3a KapakTepuzalujy I0O0MjeHUX
ajicopOeHaTa MPUMEHCHE CYy Pa3IMUUTE KIIACHYHE U CaBpeMEHE MEeToie U nocTymni. Mopdosoruja
y30paka je aHajau3upaHa ckeHupajyhom enexkrponckom wMmukpockorujom (SEM). Emneprercka
Jucnep3noHa crnekrpockonuja X—3paka (EDS) je xopuinhena 3a ogpehuBame xemMHjcKOT cacTaBa
y3opaka. Pennrencka nudpakinuona ananuza (XRD) kopunrthena je 3a uaeHTUPHUKAIN]Y TPUCYTHUX
KkpuctanHux (aza. Bpcre Be3a y cBUM MaTepujajiiMa, Ha OCHOBY I0JIaXKaja ariCOPIIIUOHUX TPakKa,
onpeheHe cy WHQPAIPBEHOM CIEKTPOCKOIICKOM aHaiu3oM ca DypujeoBoM TpaHCHOpMAIIHjoM
(FTIR). TepmorpaBumMeTpHjckoM U audepeHimjaiHo—TepMorpaBumMerprjckom anamuzom (TGA u
DTG) y armocdepu a3oTa ucnuTana cy TepMUYKa CBOjCTBA y30paka. TeKCTypalHe KapaKTepUCTUKE
Cy oapeheHe ajacopmuujoM/IeCOPIIMjOM raCOBUTOI a30Ta Ha TeMIepaTypu TEYHOT a30Ta. YKyNaH
caJipkaj 6a3HMUX, KUCENUX U KapOOKCUIHUX Tpyla y y3opuuma je oapeheH MoTeHIMOMEeTpHjCKH. 3a
onpehuBame Tauke HYATOT HaelleKTpUcama KopulllheHa je MeTola ypaBHOTEXaBama MOCEOHHMX
npo6a. Azncopruuja jona Pb?*, Cd?* u Ni** je ucnuTana y mapKHUM YCIOBUMA MPU PasiTHuHTUM
napamerpuma rmpoueca. KoHIeHTpaluje joHa MeTana y BOJEHOM pacTBOpPY IMpe W HAKOH
ypaBHOTEXaBama Cy ojpeljeHe NMpUMEHOM aTOMCKe alcoprnuuoHe crekrpockonuje (AAS). 3a
oOpany pesynrara aJCOPHIIMOHUX EKCIEpUMEHaTa KOPUIINEHH Cy KUHETHYKH MOJenu (Tceymno—
NpBH pej, TCeyIo—Ipyrd U apyru pen), audysumonn monenu (eng. Elovich, Weber — Morris u
Dunwald — Wagner) u monenu ancopriuonux u3otepmu (eng. Langmuir u Freundlich).



[Ipumemene wmetoge cy omoryhwie neTajbHy KapakTepu3aldjy CHHTETUCAHMX U
MOJM(UKOBAHMX MaTepujaja © yTBphUBame 3aBUCHOCTH aJCOPILHMOHUX CBOjCTaBa OJ
KapaKTepUCTUKA aJicOpOeHaTa.

3.4. [IpuMeHJLUBOCT OCTBADEHUX pEIYITATA

Pesynratu koju Cy OCTBapeHU INpH M3pPaJu OBE JHCEpTAIMje MPYKajy MOTYRHOCT mpuMeHe
MaTepujasia Ha Oasu cyoOriebe ripuBe Handkea utriformis kao agcopOeHTa 3a yKiamarme joHA
MeTana u3 Boje. [IpumemennM Moudukanmjama alkaaIHO akKTUBUpaHe Cyoriede MatepujaanMa Ha
0a3u aTyMHUHHJjyM-OKCHAA W XHUIPOKCHANATUTA 3HAYajHO Cy MOOOJbIIAHA aJCOPIIIMOHA CBOjCTBA
cyormebe. Takohe, HakoH mporeca ajacoprije HCKOPUIMNCHH aJACOPOSHT MOXKE CE€ TIOHOBO
KOPHUCTHUTH.

3.5. OnieHa JOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTH KAHAMAATA 34 CAMOCTAJIHYA HAYYHU DAl

Kanmunatkuma Jlparana MusomieBuh, MacTtep HWHXEHEp TEXHOJIOTH]E, TIOKa3ana je
CKJIOHOCT 3a 0aBJbeH€ HAYUHO—MCTPaXUBAUKUM paJioM, UCHOJbaBajyhn TOKOM H3pazie JTOKTOpPCKE
JHcepTalje BeJMKY OJTrOBOPHOCT, CAMOCTAIHOCT W CTPYYHOCT y aHAIM3H Hay4dHE JUTEparype,
IUIaHUpaky U U3BOhemhY eKCIIEpUMEHTa, Kao U 'y 00paJ i U AUCKYCUJU T00HjeHUX pe3yaTaTra. TokoM
UCTpaXMBamka y TOTIHYHOCTH je OBJaJalia HEONXOJHUM EKCIPHUMEHTATHUM TeXHHKama Kao |
BEJTUKUM OpojeM HMHCTPYMEHTAJIHMX aHATUTHUYKUX MeTroga. Ha ocHOBY Jocajamimer paja,
Komucmja je yrBpamia ga KaHIWAATKHEbA TIOCENyje CIMOCOOHOCTH 3a CaMOCTAlTHH HayYHO—
UCTPAXUBAYKHU Pal.

4. OCTBAPEHHU HAYYHMU JOITPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYYHHUX JONPHUHOCA

Hayunu nonmpuHocu pesynrata UCTpaxxUBamba OBE JOKTOPCKE AUCEpTalHje Cy:

— VYrBphuBame xemujckor cacraBa cyoriebe ripuse Handkea utriformis;

— CuHTe3a HOBHMX aJCOPIIMOHHX MarepHjana Ha Oasu cyoriebe ripuBe Handkea utriformis,
NPUXBAaTJ/BUBUX Ca CTAHOBMINTA NPUMEHE M EKOJIOIIKE TayKe TJEUIITa, Ca IMOOO0JbIIaHNM
aJICOPIIMOHNM CBOJjCTBHMMA Yy IIPOIIECy YKIamama jora Pb?*, Cd?" u Ni** u3 BojgeHnx pacTeopa;

— VYTBphUBame yTHIlaja ajkajHe aKTHUBaIMje cyOriiebe Ha ajCcOpIIIMOHA CBOJCTBA y OJHOCY Ha
HeMoau(HUKOBaHY CyOrieoy;

— VrBphuBame yrunaja gonupama reoxhe(Ill)-oxcumaom u dyHKIMOHATH3AM]E aMHUHOCUIAHOM
Ha QJICOPIIMOHA CBOJCTBA AJYMHHHUjyM—OKCHJAa M KOMIIO3UTHOT MaTepujaja ajKaJHO
anTHBHpaHa cyorieba /aTyMUHNjyM—OKCHI;

— Onmummzaija SILAR metone 3a JemnoHOBame XUAPOKCHANATHTA HA alKadHO aKTUBHpPAHY
cyOriedy u yrBphuBame yTuIlaja JAENOHOBAHOT XHMIPOKCHANATUTAa Ha aJCOPIIMOHA CBOjCTBA
N00HjeHOT KOMIIO3UTHOT MaTepujaa,

— Tymauewe melycoOHOT yTuiaja mapameTapa Ipoleca aJCopIiMje U CBOJCTBa MaTepHujaja Ha
e(pUKaCHOCT yKJIamama joHa MeTalla U3 BOJCHUX PacTBOPA;

— OGjammeme MeXaHM3Ma aJCOpHIMje TOKCHYHUX joHa MeTana Ha cyOrnebu, ankaiHo
aKTHUBUpAHO] cyOrnebu M MaTepujaauma Ha 0a3M allyMUHHJyM OKCHJA, XHMJpOKCHAmaTuTa U
aJIKaJIHO aKTUBHpaHe cyoriede;

— Onrumusanyja mporeca JecopIiyje y IHJbY TOHOBHOT Kopuiihema aacopOeHara (alKaiHO
aKTHBHpaHa cyOrieda 1 ajJKalHO aKTHBHpaHa cyOrie0a/XuIpoKCHanaTur);

— OgpehuBame KUHETHYKUX Iapamerapa aJCopIluje, Ha OCHOBY pe3yiaTara A0OMjeHUX Y
eKCIIEpUMEHTATHUM  HCIUTHBambUMa  YTHIaja  KOHTaKTHOI  BpeMEHa, KopuirhemeM
JMHEApU30BaHUX MOJeNa ICeyJ0—MpPBOT, ICEyA0—Apyror M ApPYror peaa, Kao M Mojena
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uHTpauvectnune audysuje: Enosuyer (eng. Elovich), Bebep — Mopucos (eng. Weber — Morris)
u JlanBang — Baruepos (eng. Dunwald — Wagner);

— OppehuBame TepMOJMHAMHUYKUX Mapamerapa ajacopruuje (cTanmapaHe mnpomene ['nbOcose
enepruje (AG®), enrannuje (AH®) u entponuje (AS®)).

4.2. KpuTryka aHam3a pe3yiirara HCTPaKUBAba

VYBUIOM y JAOCTYNHY JHTEpaTypy M3 OBe O0JacTH, KOHCTATOBAHO j€ 1a c€ JOOHjeHU
pe3yiaTaTH HaJAO0BE3yjy W 3HAYajHO JOMymYjy MocTtojehe pesyarare. [leTa/bHUM Tperieom
nuTeparype yTBphEeHO je na TMOCTOju caMO HEKOJMKO pajoBa MocBeheHMX XeMHjCKOj aHaIu3u
TpOymacte myxape u Jla y TUM paJOBUMa HHje aHAJM3UpPaH XEMHUJCKH cacTaB cyoriede, Beh camo
rinebe. 3a paznuKy of 1yiede Koja ce MpOIecOM ca3peBama MpeTBapa y TaMHM Tpax, cyOrieba He
MpoJia3u Kpo3 HCTe CTPYKTypHe mpomeHe Beh mocraje cynhepacta u xuapodoOHa. 3perno
IIJIOJIOHOCHO TeJIo cyOryiede je BeoMa OTIIOPHO Ha pa3iuuuTe (PU3NUYKe, XEeMU]JCKE U OMOXEMH]CKe
TpeTMaHe y OJHOCY Ha cyOryie0y mMuiagor IUIOJOHOCHOI Teja, IITO yKa3yje Ha HEHY IyroTpajHy
crabunHoct y mnpuponu. Takohe, 1o cama Huje paleHa cHHTE3a TPOJUMEH3UOHAIHOT
MaKpOTIOPO3HOT  Y—alyMUHHjyM—oKcuaa jpormpanor rBoxkhe(lll)—okcumom  moampukoBaHor
amuHOcmiaHoM, a Hu SILAR metona Huje no caga kopuniheHa 3a JICTOHOBAamE XUIAPOKCHATIATHTA
Ha cyOrne6u. 3HavajHO je uctahu U na y IutepaTypu HHUje 70 caaa 3adernexeHa yrnorpeda cyonebe,
alKaJlHO TpeTupaHe cyOriebe, kao HU cyOriaebe kopuiiheHe Kao Hocaua 3a JIEIIOHOBAHE
XUJIpOKCHANATUTa WJIM MaTepujana Ha O0a3u Y—adyMHUHHU]YM—OKCHJA Yy CBpPXY HCIHUTHBama
aacopmuuje ouno kojux 3aral)yjyhux marepuja. [letasbHo cy aHaTM3UpaHU MEXaHU3MU U KHHETHKA
aJicopriyje, Kao M yTUIaj TeMIIepaType Ha aJCOPIIMOHY KararuTeT. Ha Taj HaumH, oBa JOKTOpPCKa
JTUCEepTaIyja TMpeICTaBJha BaKaH KOpakK Ka MPaKTUYHO] MPUMEHU XHOPUIHUX MaTepHjaia Ha 0a3u
cybrnebe y mporiecuma npepajae BoJa Koje caape KaTjoHe MeTala U 0TBapa MOTyhHOCTH 3a najba
UCTPa)KUBamba U IMPUMEHY.

4.3. Bepudukarmja HaydHUX JOOPUHOCA

Pax v BpxyackoM MehyHapoaaoM gaconucy (M21)

1. MiloSevié, D., Levi¢, S., Lazarevic, S., Velickovi¢, Z., Marinkovi¢, A., Petrovi¢, R., Petrovi¢, P.:
Hybrid material based on subgleba of mosaic puffball mushroom (Handkea utriformis) as an
adsorbent for heavy metal removal from aqueous solutions, — Journal of Environmental
Management, vol. 297, 2021, pp. 113358 (IF=6,789) (ISSN 0301-4797).

Pax v mehjyaapoaom vaconucy (M23)

1. MiloSevi¢, L. D., Tomi¢, Z. N., boki¢, R. V., Vidovic, M. M., Velickovi¢, S. Z., JanCi¢-
Heinemann, R., Marinkovi¢, D. A.: Structural and surface modification of highly ordered alumina
for enhanced removal of Pb?*, Cd?* and Ni** from aqueous solution —Desalination and Water
Treatment, vol. 178, 2020, pp. 220-239 (IF=1,254) (ISSN 1944-3994).

Caonmreme ca Me)yHapOIHOT CKyIa MTaMialo v neiauau (M33):

1. Milo$evié, D., Milovanovié, Z., Popovié, S., Petrovi¢, P., Pjanovié, R., Petrovi¢, R.: ,,Hemijska i
strukturna karakterizacija subglebe trbusaste puhare (Handkea utriformis) kao adsorbenta za
uklanjanje metala iz vodenih rastvora,” —41. Medunarodna konferencija Vodovod i kanalizacija
2020, Kraljevo, Srbija, 2020, str. 50-55.



Caonureme ca Me)yHAPOIHOL CKYIa MITAMIIAHO V u3Boay (M34)

1. MiloSevi¢, D., Kovacina, J., Bugarc¢i¢, M., Simovi¢, A., Petrovi¢, P., Marinkovi¢, A., Petrovi¢,
R.: ,Efficient removal of Cd?" from aqueous solution using subgleba of mushroom Handkea
utriformis,” —VII International Congress Engineering, Environment and Materials in Process
Industry, Jahorina — Republic of Srpska, Bosnia and Herzegovina, 2021, p. 73.

2. Milosevi¢, D., Miloevié, M., Perendija, J., Milovanovi¢, Z., Petrovié, P., Marinkovi¢, A.,
Petrovi¢, R.: ,Structurally modified three—dimensionally ordered (3DOM) alumina linked to
subgleba of Handkea utriformis for Pb?* removal, —14"™ Symposium Novel Technologies and
Economic Development, Leskovac, Serbia, 2021, p. 110.

3. Milosevié, D., Perendija, J., MiloSevi¢, M., Tomié, N., Veli¢kovi¢, Z., Marinkovi¢, A.: ,,Removal
of Pb?* and Cd?* from aqueous solution using amino functionalized three—dimensionally ordered
(3DOM) alumina,“ —5" Conference of the Serbian Society for Ceramic Materials, Belgrade, Serbia,
2019, p. 1109.

4. Milosevié, D., Milosevi¢, M., Popovi¢, M., Perendija, J. , Simovi¢, A., Tomié, N., Marinkovi¢,
A.: ,Equilibrium, mechanism and kinetic of Pb?* and Cd?* adsorption using amino functionalized
three—dimensionally ordered (3DOM) alumina,“ —13" Symposium Novel Technologies and
Economic Development, Leskovac, Serbia, 2019, p. 155.

CaonIireme ca CKyIla HAIIMOHAJIHOT 3Hadaja MITaMIlaHo v u3soxay (M64):

1. Milosevié, L. D., Petrovi¢ M. P., Marinkovi¢ D. A., Petrovié¢ D. R.: ,Efficient removal of Pb%*
from aqueous solution using hybrid material based on chitin and hydroxyapatite, —7" Conference
of the Young Chemists of Serbia, Belgrade, Serbia, 2019, p. 145.

2. Milo$evi¢, D., Tomi¢, N., Milogevi¢, M., Marinkovi¢ A.: ,,Removal of Pb%*, Cd** and Ni** from
aqueous solution using structurally modified three—dimensionally ordered (3DOM) alumina,* —6"
Conference of the Young Chemists of Serbia, Belgrade, Serbia, 2018, p. 97.

5. MPOBEPA OPUT'MHAJTHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

Ha ocHoBy IlpaBuiHHKa O TIOCTYIKY MPOBEPE OPUTHHATHOCTH TOKTOPCKHX IUCEpTaIlHja
Koje ce Opane Ha YHuBep3uTeTy y beorpany, xopumrhemeM mporpama iThenticate u3BpiieHa je
MPOBEPa OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKE AMcepTanyje kanauaatkume [parane JI. Munomesuh macrep
WH)KCHEpPa TEXHOJIOTHje, MOoJ Ha3suBoM ,Moaudukanuja, KapakTepuzanHja M NpPHMeHa
ajcopéeHara Ha 6a3u rbuBe Handkea utriformis 3a ykiamame joHa Mmerana u3 Bojge“.
W3BemiTaj] koju caapKu pe3ynrare IpoBepe OPUTMHATHOCTH MEHTOp je nobuo mana 3.6.2022.
YTBphenu npouenar nogynapuoct je 10 %. OBaj mpoleHaT je mocieauna yrnoTpede CTpydHHX
TEPMHHA W Ha3MBa KOpUITheHWX MeToJa W HUXOBHX CKpaheHWIla, JTUYHUX HMEHa, [uTaTa u
MHCTpYMEHaTa KOju C€ Hallaze y HaBeleHOj Te3H. Jleo MoayJapHOCTH ce OJHOCH Ha MPETXOJIHO
MyOIMKOBAHE pe3yNTaTe UCTPaKUBaa, KOjU Cy MPOUCTEKIIN U3 JUCepTaIije JOKTOpaHaa, IITo je y
ckiany ca wianoMm 9. IlpaBunnuka. Ha ocHOBY cBera M3HETOT, a y CKIaAy ca 4wiaHoM 8. cTaB 2.
[IpaBuiHMKa O TOCTYIKY MPOBEPE OPUTMHATHOCTH IOKTOPCKUX JUCEpTalldja Koje ce OpaHe Ha
YuuBep3utety y beorpany, mu3jaBibyjeMo 1a H3BEIITa)] yKa3zyje HAa OPHUTHHAIHOCT JOKTOPCKE
JHcepTalje, T€ C€ MPONMUCAHW TIOCTyMaK TpUIIpeMe 3a HEHYy OI0paHy MOKe€ HaCTaBUTH
(O3UTUBHA OIIEHA).
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6. 3AK/bYYAK U HNPELJIOI

Ha ocnoBy naBemenor, Kommcmja cmarpa na mokrtopcka aumcepranmja Jlparane JI
MusnomeBuh, MacTep MHXEHEpa TEXHOJOTH]jE, o Ha3uBoM Moandukanuja, kapakTepu3anuja
U npuMeHa ajacopdenara Ha 6a3u rbuBe Handkea utriformis 3a ykiamame joHa merana u3
BOJIe IIPEJICTaBJba 3HAYajaH OPUTHHAIHU HAYYHU TOTPUHOC Y 001acTu TEXHOIOMIKO HHKEHEPCTBO,
ITO je MOTBpheHO 00jaBJPMBAKEM paioBa Y PEICBAHTHUM YacOMUCHMa MelyHapOJHOT 3Hadvaja.
Komucmja cmarpa na Cy NOCTaB/bHM IWJBEBH y MOTIIYHOCTH ocTBapeHH. Mmajyhm y Bumy
KBaJIUTET, OOMM W HAy4YHU IONPHHOC MOCTUTHYTUX pe3yiarara, Kommcuja mpemiaxe HacraBHo—
HayyHOM Behy TexHonomko—MeTamypkor (hakyaTeTa Ja ce JOKTOPCKa JUcepTaluja Mo Ha3HBOM
Monudukanuja, Kapakrepuzanuja W npuMeHa ajacopdenara Ha 0Oa3u ribuBe Handkea
utriformis 3a ykjamame joHa MeTajia U3 Boje KaHauaatkume Jparane JI. Munomesuh, Mmactep
HHXEHmhepa TeXHOJIOTHje, MPUXBATH, U3JI0KU Ha YBU/J| JABHOCTHU U YIIYTH Ha KOHAYHO ycBajame Behy
HayyHUX 00JIaCTH TEXHUYKHUX Hayka YHuBep3utera y beorpany.

V beorpany, 23.06.2022. YJIAHOBHU KOMUCHUJE

Hp Pana IlerpoBuh, penosuu mpodecop
VYuusep3uteT y beorpany, TexHnomomko—meTanypmku GakyiaTeT

Hp Anexkcangap MapunkoBuh, Banpeaau mpodecop
VYuusep3utet y beorpany, TexHomonmko—meTanypmk GakyaTeT

Hp Munan MunusojeBuh, BaHpeaHH podecop
VYuuepsuret y beorpany, TexHOIOMIKO—METaTypIIKU (aKyITeT

Jp 3nare Bennukosuh, BanpenHu npodecop
Yuusep3uter oaodpane y beorpany, Bojna akagemuja

Hp Ipenpar Ilerposuh, HayuHu capaHUK
WnoBarmonu nientap TexHOJIOMKO—MeTaTypIKi GaKkyiTeT 1.0.0.
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