Oobpa3arr 1.

®dakynrer Pynapcko-Teonomku YHUBEP3UTET Y BEOI'PATY

Behe naydnux 06J1acTH TEXHUYKHX HAYKa
(bpoj 3axTeBa) (Ha3us Beha Hayunux obmact Kome ce 3axTeB ymyhyje)
(Matym)

3AXTEB

3a JaBambe carJiacHOCTH Ha MPeaJIor TeMe JOKTOPCKe JucepTanmje

Monumo 11a, cxoaHo wiany 46. cr.5. tau. 3. Craryra YHusepsutera y beorpany («[acauk Yuusepsutera» op. 131/06 ), nate
carjiacHOCT Ha MpeJyIor TeMe JJOKTOPCKE JAucepTaluje:

,PA3BOJ IMHAMUYKOI' MOJEJIA 3A CTPATEIIKO ITNTAHUPAKE ITPOU3BOAKBE VI'JbA V EJIEKTPOITPUBPEJIU

CPBUJE*

(ITyH Ha3MB HPEIOXKEHE TEME JJOKTOPCKE JUCepTaLyje)

HAYUYHA OBJIACT Pynapcrso,

TTOJTAITV O KAHAUIATY:

1. I/IMG, nMe je[lHOl" oI poauTesba U MpEe3uMe KaHaAuaara:

Munan (Iparosby6) JakoBseBrh, QUILI. HHK. PyAapcTBa

2. Ha3uB u ceauiure dakynTera Ha KOME je CTEKao BUCOKO 00pa3oBame: Yuusep3urer y beorpany — Pyngapcko-reonomiku
¢dakyarer

3. ToauHa murutomMupama:  1986.

4. Hasus MarucTapCke T€3€ KaHauaara:

Kanmuaar ynucan Ha mokropcke cryauje mkoiicke 2007./2008. rogune, Crynmjcku nporpaM: Pymgapcko

HHXEILEPCTBO.

5. Hazug daxynrera Ha KOME je MarucTapcka te3a ogopamena: [

6. ToxmHa onOpane Marucrapcke Tese: /

ObagemrraBamo Bac 1a je  HacraBHo-HayuHo Behe Pymapcko — reomomkor dakynrera YHuBep3ureta y beorpany

(HA3UB HA/UISKHOT Tena (aKynarera)

Ha CEAHMIIN OAPIKAHO] 27.01.2012. Pa3MOTPHIIO MPEUIOKEHY TEMY U 3aKJbYUHMIIO JIa je TemMa

mo00Ha 3a U3pay AOKTOPCKE AUCEPTAIHje

JNEKAH
PYJIAPCKO-TEOJIOIIKOT ®AKYJITETA

Mpo¢. ap Baaguua BerkoBuh
Hpuuor: 1. Ilpensior TeMe TOKTOPCKe AucepTaluje ca 00pa3ioKembeM
Ipusor: 2. AKT HaJJIesKHOT Tesa (akyJiTeTa 0 MOAOOHOCTH TeMe 3a U3Paay AOKTOPCKe AucepTanuje
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YHUBEP3UTET Y BEOTPALLY
PYJAPCKO-TEOJIOIIKHN ®AKYJITET

PODACI O MENTORU

Za kandidata: Milan Jakovljevi¢, dipl.inZ. rud.
Ime i prezime mentora:  Dr Dragan Ignjatovié¢

Zvanje: Redovan profesor Rudarsko-geoloskog fakulteta u Beogradu,

Spisak radova objavljenih u nau¢nim ¢asopisima sa SCI liste koji kvalifikuju mentora za
vodenje doktorske disertacije:

Tanasijevi¢, M., Ivezi¢, D., Ignjatovi¢, D., Polovina, D., Dependability as criteria
for bucket wheel excavator revitalization. Journal Of Scientific & Industrial
Research, (2011), vol. 70 br. 1, str. 13-19, (ISSN 0022-4456) (1F=0.507)

Jovanci¢, P., Ignjatovi¢, D., Tanasijevi¢, M., Maneski, T., Load-bearing steel structure
diagnostics on bucket wheel excavator, for the purpose of failure prevention.

2 Engineering Failure Analysis, (2011), vol. 18 br. 4, str. 1203-1211, (ISSN 1350-6307)
(IF=0.821)

Jovanci¢, P., Tanasijevi¢, M., Ignjatovi¢, D., Relation between numerical model and

vibration: behavior diagnosis for bucket wheel drive assembly at the bucket wheel
3 excavator. Journal Of Vibroengineering, (2010), vol. 12 br. 4, str. 500-513,

(ISSN 1392-8716), (IF=0.323)

Ivezi¢, D., Tanasijevi¢, M., Ignjatovi¢, D., Fuzzy Approach to Dependability
Performance Evaluation, Quality And Reliability Engineering International, (2008), vol.
24 br. 7, str. 779-792, (ISSN 0748-8017), (IF=0.952)

Maneski T., Jovanci¢ P., Ignjatovi¢ D., MiloSevi¢ Miti¢ V., Maneski M., Condition and

5 behavior diagnostics of drive groups on belt conveyors, Engineering Failure Analysis,
(2012), DOI: 10.1016/j.engfailanal.2012.01.001

Dekan Rudarsko-geoloskog fakulteta

Prof. dr Vladica Cvetkovi¢, dipl.inz.geol.



HactaBHO-Hay4yHO Behe Pypapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uTeTa Yy
beorpagy, Ha cB0joOj ceaHunumn oapxaHoj 27.01.2012. roauHe, CXO4HO YnaHy
175. ctaB 4. CraTtyTa Pyaapcko-reonowkor gakynteta YHuBep3uTeTa y beo-
rpagy, AOHeno je

OANNYKY

1. YcBaja ce u3BewTaj Komucuja 3a oueHy nogobHOCTM TeMe, KaHauaaTta u
MEHTOpa nMpeasioXXeHe TeMe  [JOKTOpCKe  AucepTtauvje  MwnaHa
JakoBmeBuha, aunn. MHX. pyaapcTsa.

2. OpobpaBa ce WMeHOBaAHOM W3paga [AOKTOpPCKe AucepTauvje noAa
HACNoOBOM  ,Pa3Boj AuHamudkor Mogesia 34 CTPATELWKO  [IaHUpar-e
rpon3BogH-€ yr/ba y Enexktporipuspean Cpbuje".
3a MeHTOpa ce umeHyje ap AparaH Uribatosuh, pea. npod.

4. CarnacHOCT Ha npeasior TeMe [OKTOPCKEe AucepTauuje M3 oBe OAJYKe
fAaje Behe Hay4Hnx 0651aCcTU TEXHUYKUX HayKa.

OEKAH
npod. ap Bnaauua LiBeTkosuh

J[locTaB/beHo:

— Behy Hay4yHuMx 0bnacTn TEXHUYKNX HayKa

— MeHTOpY

— iIMeHOBaHOM

Operbemy 3a CTyAeHTCKa NuTama



NASTAVNO NAUCNOM VECU
RUDARSKO-GEOLOSKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Odlukom Nastavno-naucnog veca Rudarsko-geoloSkog fakulteta Univerziteta u
Beogradu br. 1/125, od 24.6.2011. godine, donetoj na sednici odrZanoj 23.06.2011.
godine, imenovana je Komisija za ocenu podobnosti teme, kandidata i mentora za
izradu doktorske disertacije pod naslovom "Razvoj dinamickog modela za
strateSko planiranje proizvodnje uglja u Elektroprivredi Srbije" kandidata
Milana Jakovljevi¢a, dipl. ing. rudarstva.

Komisija u sastavu: dr Dragan Ignjatovi¢, redovni profesor, dr BoZo Kolonja, redovni
profesor, dr Nikola Lili¢, redovni profesor, dr Dinko KneZevi¢, redovni profesor i dr
Vladimir Malbasi¢, docent, Rudarski fakultet Prijedor, Univerziteta u Banja Luci
detaljno je analizirala obrazloZenje teme doktorske disertacije i dokumentaciju koju
je kandidat dao na uvid, i saglasno tome Komisija podnosi slede¢i zajednicki

IZVESTA]
1. Biografski podaci kandidata

Kandidat Milan Jakovljevi¢, dipl.inZz. rudarstva, roden je 07.04.1960.godine, u
Lazarevacu. Osnovnu i srednju Elektrotehni¢ku Skolu zavrsSio je u Lazarevcu 1978.
godine. Diplomirao na Rudarsko-geoloSkom fakultetu u Beogradu 1993. godine na
Smeru za povrSinsku eksploataciju leziSta mineralnih sirovina sa ocenom 10 na
diplomskom ispitu.

Zaposljava se u RB Kolubara u Lazarevcu 1993. godine kao inZenjer pripravnik. Zatim
postaje Sef proizvodnje otkrivke 1996. god., i Sef rudarske tehnicke pripreme 1997. U
direkciju EPS-a prelazi 2001.godine kao Pomo¢nik direktora direkcije, a 2002. godine
postaje Direktor Direkcije za proizvodnju uglja. Od 2005. godine je na mestu
Pomoc¢nik Direktora za proizvodnju energije

U okviru naucno-strucnih aktivnosti, kandidat Milan Jakovljevi¢, dipl.inZ. rudarstva, je
publikovao 14 radova od Cega 8 u domacd¢im i 6 na medunarodnim i skupovima, a
takode se pojavljuje i kao koautor jedne monografije.



Milan Jakovljevi¢ je Rukovodio stru¢nim timovima za pracenje izrade projektne i
investicione dokumentacije za potrebe EPS-a. Bio je ¢lan tima EAR na izradi Studije
izvodljivosti i restrukturiranja rudarskog sektora EPS-a, kao i na projektu
restrukturiranja EPS-a sa konsultantskom ku¢om ADL. Takode je aktivno ucestvovao
u stru¢nom timu Ministarstava rudarstva i energetike na izradi Strategije energetskog
razvoja RS do 2015. godine.

Clan je medunarodne asocijacije EUROKOL od 2003.godine.

Spisak objavljenih radova

1.

B.Kolonja, D.Ignjatovi¢, S. Mitrovi¢, M.Jakovljevi¢, V.Radovanovi¢ Program
ostvarivanja strategije energetskog razvoja Republike Srbije do 2015 godine -
modul rudnici sa povrSinskom eksploatacijom, ENERGETIKA 2010, mart
2010.god.

M.Jakovljevi¢, T.Subaranovié, G.Klemé&ié Geometrijska analiza napredovanja
fronta radova na povrSinskom kopu Tamnava- Zapadno polje, Medunarodna
konferencija, Ugalj 2008 - 15-18. oktobra 2008. godine.

M.Jakovljevi¢, R.JovicCi¢ Perspective for development of opencast coal mining in
Kolubara basin, 6th European coal conference- Abstract book-september 26-29,
2005.

Prioritetne investicije u sektoru za eksploataciju uglja EPS-a - M.Jakovljevic,
U.Hoehna, S. Mitrovi¢, A. Gaji¢ - OMC'02- V Medunarodno savetovanje
Konferencija o PovrSinskoj Eksploataciji - Aradelovac,23-26. oktobra 2002.
godine.

M.Jakovljevi¢, Informacioni sistem rudarske tehnicke pripreme, IMES 2000-
savetovanje —Informatika, MenadZment, ekologija i standardi - Aradelovac,10-12.
maja 2000. godine.

M.Jakovljevi¢, Lj.Ristovski, V.Rankovi¢, Informaciona osnova za rekultivaciju
terena pri povrsSinskoj eksploataciji uglja, IMES 2000, Informatika, MenadZment,
ekologija i standardi - Aradelovac,10-12. maja 2000. godine.

M. Jakovljevi¢, Lj. Milailovi¢, R. Milinkovi¢ UproS¢ena metoda za odredivanje
parametara odreska rotornog bagera SRs 1300 26/5 +VR u odnosu na zadati
kapacitet - OMC'99- IV Medunarodna Naucna Konferencija o Povrsinskoj
Eksploataciji -Bor,22-24. Septembra1999. godine.

M. Jakovljevi¢, M. Radosavljevi¢, Zaprasenost u procesu eksploatacije sistema I-a
BTO i BTS na povrsSinskom kopu polja ,D“ Kolubara - Informatika, ekologija i
menadZzment u povrsinskoj eksploataciji mineralnih sirovina - Aradelovac,18-21.
jun 1997. godine.



9. D.gnjatovi¢, S. Mitrovi¢, M.Jakovljevi¢, P.Jovanovi¢ Proizvodnja uglja u Srbiji -
stanje i perspektive, MISKO MMX- mineralno-sirovinski kompleks Sbije danas:
[zazovi i raskrS¢a Beograd 2010. godine.

10. N. Popovi¢, M.Jakovljevi¢, Coal supply derived from EPS supplementary mining
facilities in order to respond to serbian incresing energy demand in next decade -
IMCET 2011- Proceedings of the 22nd intrenational mining congress of Turkey
may 11-13.2011. Ankara - Turkey.

11. M.Jakovljevi¢, S. Mitrovi¢, R. Jovici¢, Zasto homogenizacija uglja na povrsinskom
kopu Tamnava- zapadno polje - OMC 2010- IX Medunarodna Konferencija o
Povrsinskoj Eksploataciji - Vrnjac¢ka Banja 20-23. oktobra 2010.

12. M.Jakovljevi¢, S. Mitrovi¢, A. Jakovljevi¢, Strategija razvoja Elektroprivrede
Srbije- Medunarodno savetovanje - Strategija razvoja rudarstva basena uglja
Banja Vrujci, 5-6. marta 2009. godine.

13. Krickovi¢, S.Maksimovi¢, M.Jakovljevi¢, Dewatering of open-pit mines within the
electric power industry of Serbia A. - BALKANMINE- First balkan mining congress
Varna, Bulgaria, 13-17. september 2005.

14. A. Krickovi¢, S.Maksimovi¢, M.Jakovljevi€, Diversification of coal production,
foreign experience, possibility of implementation in the Republic of Serbia -
BALKANMINE- First balkan mining congress Varna, Bulgaria, 13-17. september
2005.

Prikaz nastavnih aktivnosti u okviru doktorskih studija

Prema programu doktorskih studija Rudarskog odseka Rudarsko-geoloskog fakulteta
Univerziteta u Beogradu, kandidat Milan Jakovljevi¢ poloZio je sledece ispite:

1. Metode optimizacije 10 ESPB
2. Odabrana poglavlja iz verovatnoce i statistike 10 ESPB
3. Projektovanje informacionih sistema 10 ESPB
4. Geostatisticka procena eksploatacionih rudnih rezervi 10 ESPB
5. Optimizacija i planiranje povrSinskih kopova 10 ESPB
6. Optimizacija sistema povrSinske eksploatacije 10 ESPB
7. Tehnoekonomska ocena projekata u rudarstvu Il 10 ESPB
8. Naucno istrazivacki rad 5 ESPB
9. Izrada doktorske disertacije 65 ESPB

Kandidat je ukupno ostvario 140 ESPB bodova sa prose¢nom ocenom poloZenih ispita
od 9,73. Kandidat je takode odbranio rad pod nazivom "Perspektive proizvodnje uglja
u Elektroprivredi Srbije u funkciji bezbednog snabdevanja elektricnom energijom",
koji je u vezi sa izradom doktorske disertacije.



2. Predmet i cilj istrazivanja

Predmet istraZivanja je definisanje buduc¢ne uloge eksploatacije uglja u smislu
energetske politike Republike Srbije. Ovo istraZivanje pokuSava da prikaZe i istraZzi
trenutni status eksploatacije i koriS¢enja uglja u Elektroprivredi Srbije. Pored toga,
koriste¢i simulacione analize ovo istraZivanje pokusava da predvidi buduce stanje
industrije uglja u Srbiji u odnosu na EU. Shvativsi trenutnu i buducu ulogu uglja,
nadamo se da c¢e rezultati ovog istrazivanja doprineti odgovarajucoj analizi
buduénosti (lignita) uglja, kao i u odredivanju odgovarajuce energetske politike u
Srbiji u odnosu na Evropu.

Cilj istrazivanja ¢e biti iznalaZenje odgovora na cetiri strateSka pitanja u smislu
dugorocne procene potreba EPS-a za ugljem, i to: (1) Da li je Srbiji i dalje potreban
ugalj? (2) Ako ¢e ugalj i dalje igrati vaznu ulogu u energetici Srbije, kolika je to onda
sopstvena proizvodnja uglja i na koji rok? (3) Sta treba uéiniti pa da se smanje
negativni uticaji na Zivotnu sredinu zbog eksploatacije i koriS¢enja uglja? i konacno
(4) u vezi emisija CO2, kakvo je stanje industrije uglja Srbije u buduénosti?

3. Polazne hipoteze

Odgovarajuca energetska politika u obezbedivanju energije je izuzetno vazna za
postizanje strateskih ciljeva svake zemlje, s obzirom da i danas ne postoji zajednicka
energetska politika u Evropi. Evropska energetska politika ostaje u nadleZnosti
spoljne politike drZzava ¢lanica EU. Navedeni problemi u bezbednosti snabdevanja ¢e
zahtevati veliki investicioni program Sirom Evrope, kao i u Srbiji. U takvim
okolnostima, neophodno je za EPS da izvrsi dugoro¢no planiranje potrosnje uglja u
svetlu svoje energetske politike.

[straZivanjima u ovoj disertaciji trebalo bi da se dode do jasnih zaklju¢ka u vezi
potreba za ugliem u EPS-u i razvije odgovaraju¢a metodologija za dugorocno
planiranje proizvodnje uglja u funkciji energetske strategije Srbije.

4. NaucCne metode istrazivanja

U ovom istraZzivanju Ce se Kkoristiti dva nau¢na pristupa, i to: (1) DubokoseZne
istrazne analize i (2) Simulacione analize. Svrha prvih analiza je u ispitivanju sadasnje
i buduce uloge uglja u Srbiji (Evropi) i traZenju odgovora na tri prethodna glavna
pitanja.

U drugom pristupu, razvi¢e se dinamicki model potrosnje uglja za EPS (DMPU),
koriS¢enjem dinamickog simulacionog sistema. DMPU je energetsko-ekonomsko-
ekoloski model. On sintetizuje perspektive nekoliko disciplina, ukljucujudi i geologiju,
tehnologiju, ekonomiju i Zivotnu sredinu. On spaja nekoliko modula, ukljucujuci
istraZivanje, proizvodnju, cene, potraznju, uvoz i emisije. Kona¢no, model naglasava
uticaj kaSnjenja i povratnih sprega i u fiziCkim procesima i informacijama i u
procesima donosSenja odluka u sistemu.



Cilj strateSkog planiranja preko DMPU je simulacija i razumevanje ponaSanja
industrije uglja u Srbiji, kao i predvidanje uticaja sprovodenja politike smanjenja
emisija, t.j. poreza na ugljenik i instrumente dozvola, pod okvirom Kjoto protokola.
DMPU model je fokusiran na dugoro¢nu dinamiku potrosnje uglja i zamisljen je kao
primarni alat analize, i jasno ne za egzaktna predvidanja. On ima za cilj da popuni bar
delimi¢nu prazninu u razumevanju strateskog planiranja u industriji uglja u Srbiji.

5. Ocekivani naucni doprinos

Ova disertacija treba da prikaZe i da istraZi trenutni status eksploatacije i koriS¢enja
(lignita) uglja u Srbiji. Pored toga, koriste¢i simulacione analize, disertacija treba da
prognozira strateske odluke u vezi industrije uglja u Srbiji.

Za potrebe dugorocnog planiranja potrosSnje uglja bi¢e razvijen dinamicki model
potroSnje uglja za Elektroprivredu Srbije, koriS¢enjem dinamickog simulacionog
sistema.

On ¢e u sustini predstavljati energetsko(ugljarski)-ekonomsko-ekoloski model koji
pokazuje interakciju izmedu tehnoloskog napretka, iscrpljivanja rezervi uglja,
proizvodnje i potraZznje u industri uglja Srbije.

6. Plan istrazivanja i struktura rada

Ova disertacija je sustinski podeljena na dva dela. Prvi nosi naziv Ugalj u Srbiji i kakva
je buducnost? a drugi deo se zove Modeliranje perspektive uglja u Srbiji.

Prvi deo disertacije sastoji se iz tri poglavlja: Ugalj kao energetski sistem (poglavlje
1), Istrazivanje perspektive uglja u Srbiji (poglavlje 2) i Srbija i zaStita od klimatskih
promena (poglavlje 3). Prvo poglavlje uglavnom istrazuje neka osnovna znanja o
uglju, ukljuCuju¢i razumevanje uglja, Srpske rezerve uglja u odnosu na svetske,
eksploataciju uglja i globalno trZziste uglja. Drugo poglavlje e biti posveceno trazenju
odgovora na tri vazna pitanja o uglju u Srbiji (Evropi). To su: (1). Da li je Srbiji i dalje
potreban ugalj? (2) Ako ¢e ugalj i dalje biti vazan energetski resurs u Srbiji, odakle bi
Srbija trebalo da dobije ugalj? (3) i konacno, Sta treba uciniti pa da se smanje
negativni uticaji na Zivotnu sredinu zbog eksploatacije i koriS¢enja uglja? Poslednje
poglavlje ¢e razmatrati nekoliko pitanja o klimatskim promenama, Kjoto protokol i
njegov uticaj na ugalj. Svako ¢e se poglavlje zavrsiti delom koji predstavlja analizu i
diskusiju, gde ¢e predmet istraZivanja pratiti temu poglavlja.

Drugi deo disertacije je posvecten modeliranju i simulaciji perspektive uglja u Srbiji,
koriS¢enjem DMPU modela. Razvoj simulacionog modela bi¢e bazirana na poznavanju
aktuelnog stanja industrije uglja dobijenog na osnovu rezultata istrazivanja iz prvog
dela. Ovaj se deo sastoji od tri poglavlja, odnosno Dinamickog sistema za modeliranje
energije (Poglavlje 4), model dinamickog sistema za ugalj (poglavlje 5) i primenu DCE
modela za simuliranje dugorocne potroSnje uglja u EPS-u (poglavlje 6). Poglavlje 4
ukratko objaSnjava osnovu dinamickog sistema i koriS¢enu metodologiju za
modeliranje energetskih sistema. Poglavlje 5 ¢e se uglavnom baviti strukturom DMPU
modela. Model se uglavnom sastoji od Cetiri glavna modula, koji su modul energetske
potraZnje, isporuke/proizvodnje, cene i analiza politike.



7. Zakljucak i predlog

Na osnovu izloZzenih podataka Komisija smatra da je predloZena tema naucno
zasnovana i moZe biti predmet doktorske disertacije jer ¢e ocekivani rezultati
predstavljati znacajan nauc€ni i struc¢ni doprinos u sagledavanju strateskih
opredelenja pri planiranju i eksploataciji uglja u okviru EPS-a . Na taj nacin bi se
verifikovala osnovna hipoteza da se definisanjem odgovarajuce metodologije i
njenom implementacijom kroz odgovaraju¢i sistem dinamickog modela moze
znacajno unaprediti proces prognoziranja potros$nje uglja u industriji uglja.

Na osnovu izloZenih podataka o stru¢noj i naucnoj aktivnosti kandidata Milana
Jakovljeviéa, dipl. inZ. rudarstva, znacaja i aktuelnosti problematike istraZivanja koja

Ce se realizovati kroz izradu doktorske disertacije Komisija zakljucuje da:

1. Kandidat Milana Jakovljevi¢, dipl. inZ. rudarstva ispunjava Zakonom predvidene
uslove za prijavu izrade doktorske disertacije.

2. Predlozena tema ,Razvoj dinamickog modela za strateSsko planiranje
proizvodnje uglja u Elektroprivredi Srbije" je nau¢no zasnovana i kao takva
moze biti predmet doktorske disertacije, a dobijeni rezultati ¢e sigurno naci svoju
primenu u praksi.

3. Zamentora se predlaze dr Dragan Ignjatovi¢, redovni profesor.

8. Potpisnici izveStaja

Komisija:

1. Prof. dr Dragan Ignjatovi¢, dipl. ing. rud.

Prof. dr BoZo Kolonja, dipl. ing. rud.
Prof. dr Nikola Lili¢, dipl. ing. rud.
Prof. dr Dinko KneZevi¢, dipl. ing.rud.

B W

Doc. dr Vladimir Malbasi¢, dipl. ing. rud.
Rudarski fakultet Prijedor, Republika Srpska
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