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5 mine safety analysis. Engineering Applications of Artificial Intelligence, (2010),
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(ISSN 0952-1976), (IF=1,352)
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NASTAVNO NAUCNOM VECU
RUDARSKO-GEOLOSKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Odlukom Nastavno-naucnog veca Rudarsko-geoloSkog fakulteta Univerziteta u
Beogradu br. 1/255, od 26.12.2011. godine, donetoj na sednici odrZanoj 22.12.2011.
godine, imenovana je Komisija za ocenu podobnosti teme, kandidata i mentora za
izradu doktorske disertacije pod naslovom "Optimizacija i planiranje povrsinskih
kopova stohastickim modelima" kandidata Dejana Stevanovica, dipl. ing. rudarstva.

Komisija u sastavu: dr Nikola Lili¢, redovni profesor, dr BoZo Kolonja, redovni
profesor, dr Dragan Ignjatovi¢, redovni profesor, dr Ranka Stankovi¢, docent i dr
Vladimir Malbasi¢, docent, Rudarski fakultet Prijedor, Univerziteta u Banja Luci
detaljno je analizirala obrazloZenje teme doktorske disertacije i dokumentaciju koju
je kandidat dao na uvid, i saglasno tome Komisija podnosi slede¢i zajednicki

IZVESTA]

1. Biografski podaci kandidata

Kandidat Dejan Stevanovi¢ diplinz. rudarstva, roden je 05. 06. 1978. godine u
Lazarevcu. Osnovnu $kolu i gimnaziju zavrsio u Lazarevcu 1997. godine. Diplomirao
2004. godine na smeru za PovrSinsku eksploataciju leZiSta mineralnih sirovina.
Ostvarena prosecna ocena tokom redovnih studija je 8,75. Tema diplomskog rada
“Idejno reSenje zavrSne konture povrsSinskog kopa Potrlica”. Tema odbranjena sa
ocenom 10.

0d 2007. godine kandidat je angaZovan kao stru¢ni saradnik na Rudarskom odseku.

Tokom rada ucetvovao u izradi viSe studija i projekata sa tematikom optimizacije
povrsinskih kopova.



Prikaz nastavnih aktivnosti u okviru doktorskih studija

Prema programu doktorskih studija Rudarskog odseka Rudarsko-geoloskog fakulteta
Univerziteta u Beogradu, kandidat Dejan Stevanovic¢ polozio je sledece ispite:

- Odabrana poglavlj verovatnoce i statistike 10 ESPB
- Metode optimizacije 10 ESPB
- Optimizacija izbora opreme u povrsSinskoj eksploataciji 10 ESPB
- Projektovanje informacionih sistema 10 ESPB
- Geostatisticka procena eksploatacionih rudnih rezervi 10 ESPB
- Tehnoekonomska ocena projekata u rudarstvu 10 ESPB
- Optimizacija sistema povrsinske eksploatacije 10 ESPB
- Optimizacija i planiranje povrsinskih kopova 10 ESPB
- Izrada doktorske disertacije 40 ESPB

Ukupno ostvareno ESPB - 120 bodova sa prosecnom ocenom poloZenih ispita od 9,92.

Kandidat je takode odbranio rad pod nazivom "Analiza metoda optimizacije i
planiranja povrsinskih kopova” koji je u vezi sa izradom doktorske disertacije.

Spisak objavljenih radova

1. Ranka Stankovi¢, BoZo Kolonja, Mirjana Jovanovi¢, Olivera Kitanovi¢, Dejan
Stevanovi¢ (2008), ,Digitalni resursi za upravljanje kvalitetom uglja“,
Medunarodni simpozijum ELEKTRANE 2008., Vrnjacka Banja, 28-31 oktobar
pp-67-75.

2. Dejan Stevanovi¢, Radan Radovi¢, Vladimir Malbasi¢, BoZo Kolonja (2011),
,Optimizacija zavrSne konture povrsSinskog kBpwaC” koriséenjem
programskog paketa WhittleY, Medunarodni simpozijum odrzZivi razvoj
rudarsva i energetike 2011, Zlatibor, 11-15 septembar pp.309-316.

3. Dejan Stevanovi¢, Ivica Ristovi¢, Jovan Hamovi¢ (2005), Primena softverskog
paketa Talpac za optimizaciju kamionskog sistema transporta, Internacionalni
simpozijum o transportu i izvozu, Budva 23-25 maj, pp 155-159

2. Predmet i cilj istrazivanja

Za optimizaciju i planiranje povrSinskih kopova, od presudnog su znacaja faktori koji
se generalno mogu podeliti u nekoliko kategorija: geoloski faktori, rudarski faktori,
faktori pripreme rude i fakrotori trzista. Svi ovi faktori vezani su za niz parametara
kao Sto su: sadrzaj, kolicina, granicni sadrZaj, iskoriScenje, troSkovi, profit itd. Kako se
iz navedenog vidi, postoji znacajan broj aspekata, faktora i parametara koji se moraju
uzeti u obzir kako bi se u procesu optimizacije doSlo do optimalnih reSenja. Trenutno
ne postoji matematicki model koji bi sve raspolozZive podatke mogao uzeti u obzir i
obezbedio reSenja koja bi sa sigurno$¢u mogla smatrati optimalnim.

Trenutni pristup optimizaciji i planiranju povrSinskih kopova zasniva se na
algoritmima, razvijenim sredinom proslog veka. OpSte obeleZje ovih algoritama je



deterministicki pristup prilikom usvajanja ulaznih parametara. To zapravo znaci da
se, posle opseznih analiza, vrednost svakog ulaznog parametara usvaja kao
jedinstvena vrednost. Ova vrednost moZe biti odredena za realni trenutak kada se
analiza vrsi, ili moZe biti procenjena vrednost sa pokuSajem aproksimacije kretajna
konkretnog parametra u buduénosti, ali u svakom slucaju usvojena vrednost je
jedinstvena, odnosno smatra se apsolutno tacnom. Dalje se optimizacija i planiranje
radova vrsi pod pretpostavkom, da su geoloske granice, raspodela kvaliteta, rudarsko
tehnoloski i parametri prerade, kao i mogu¢i ekonomski parametri, u potpunosti
poznati. Opisano shvatanje i algoritmi postavljeni na ovim osnovama su u literaturi
oznaceni pod terminom konvencionalni pristup.

Nasuprot gore navedenom pristupu, u realnim uslovima ve¢ina znacajnih parametara
ima promenljivu vrednost u vremenu i prostoru. Zbog ovakvog dinamickog karaktera
parametara, ¢itav problem je ispravnije sagledavati primenom stohastickih metoda.

Dinamicniji razvoj stohastickih modela, za aproksimaciju sistema parametara bitnih
za optimizaciju i planiranje povrsSinskih kopova, vezan je za zadnje dve dekade.
Pogotovo su znacajni pomaci napravljeni u zadnjih desetak godina radom viSe
istrazivackih laboratorija. Svojim doprinosom na ovom polju pre svega prednjace
radovi Dimitrakopulosa, Ramazana, Godoja, Leite i drugih.

3. Polazne hipoteze

Mane konvencialnih algoritama za optimizaciju i planiranje povrsinskih kopova, leze
u Cinjenici da obezbeduju sub-optimalna reSenja, odnosno reSenja koja su manje ili
viSe blizu optimalnih. Osnovni razlog za ovo leZi u Cinjenici, da se konvencionalnim
pristupom, ne uzima u obzir nesigurnost koja je vezana za prakticno sve ulazne
parametre optimizacije. Ovo zapravo znaci da je nepravilno ulaznom parametru
dodeliti jedinstvenu vrednost, jer njegova vrednost (u realnim uslovima) varira, sa
razli¢itom verovatno¢om, u okviru nekog opsega.

Kako su vrednosti, ponasanje i medusobne interakcije, osnovnih parametara bitnih za
optimizaciju kopova, promenljivi u vremenu, problem optimizacije kopova, nije
adekvatno reSavati deterministickim (konvencionalnim) algoritmima i modelima
(koji su trenutno u primeni), ve¢ je znatno realnije problem resavati primenom
stohastickih metoda. Do sada objavljeni nauc¢ni radovi, sugeriSu da je ovakva hipoteza
(pretpostavka) ispravna, ali zbog velikog broja uticajnih faktora i njihovih veza, svi
aspekti nisu u potpunosti sagledani.

4. Naucne metode istrazivanja

U ovom istrazivanju Ce se Kkoristiti dva nauc¢na pristupa, i to: (1) Detaljno istrazivanje i
analize postojecih pristupa i metoda optimizacije povrSinskih kopova, i (2) Razvoj
stohastickog modela na bazi zakljuCaka iz prvog dela istraZivanja, koji ce
verodostojnije aproksimirati sloZenu prirodu i interakciju rudarsko-geoloskih
parametara od znacaja za optimizaciju i planiranje povrsinskih kopova.

Svrha prvih analiza je detaljno izu¢avanje sadasnjih istrazivackih i prakti¢nih pristupa
u planiranju i optimizaciji povrSinskih kopova. Njihove primene u praksi i moguénosti
nadgradnje u kontekstu Sto realnije projekcije procene rudnih rezervi i njihove
eksploatacije.



U drugom koraku, razvi¢e se modeli, koriS¢enjem stohastickih pristupa, koji ce
integrisati sve bitne rudarsko-geoloSke parametre bitne za procenu i dugorocno
planiranje povrsinskih kopova.

5. Ocekivani naucni doprinos

Ocito da opisani pristup optimizaciji i planiranju povrsinskih kopova stohastickim
algoritmima, i pored znacajnih napredaka, obezbeduje veliki prostor za dalje
analiziranje i naucno istrazivanje. Zbog velikog obima posla, generisanog pre svega
iterativnim postupcima, odnos mnogobrojnih znacajnih parametara, nije u potpunosti
razjaSnjen. U tom smislu, kroz predloZenu temu, a na bazi stohastickih metoda,
nastoji se, detaljnije analizirati veza klju¢nih parametara, kao i znacaj njihove
interakcije na proces optimizacije i planiranja povrSinskih kopova. Ako su polazne
hipoteze taCne, onda je za ocekivati da se primenom stohastickog pristupa, mogu
ostvariti realnije procene i kvalitetnija reSenja, koja dalje mogu dovesti do znacajnih
uSteda u procesu eksploatacije korisnih mineralnih sirovina.

Dosadasnjim nau¢nim radom razvijeno je viSe stohastickih modela optimizacije
povrSinskih kopova, zasnovanih na razli¢itim stohastickim algoritmima. Zajednicko
obeleZje svih razvijenih modela je da generalno daju osetno bolje rezultate od
konvencionalnih, deterministickih modela. Prednosti se pre svega ogledaju u boljoj
aproksimaciji geoloskih karakteristika leZista, smanjenju rizikazika u eksploataciji,
boljim definisanjem granica leZiSta Sto dalje sve dovodi do znacajnog povecanjem
ekonomske vrednosti projekta (po nekim autorima do 30%).

6. Plan istrazZivanja i struktura rada

Odabir poloZenih ispita na doktorskim studijama bio je u cilju sticanja znanja i
upoznavanju metoda koje su neophodne za rad na predloZenoj temi. Takode znacajna
paznja i vreme su posveceni izu¢avanju konkretne problematike vezane za planiranje
i optimizaciju povrsSinskih kopova, kao i za upoznavanje sa postoje¢im naucnim
doprinosom iz ove oblasti. Takode i u daljem periodu neophodno je uloZiti znacajan
trud kako bi se predloZena disertacija uspeSno naucno realizovala.

U strukturnom smislu disertacija ¢e imati nekoliko delova. U uvodnom delu bice
opisana problematika koja se obraduje, pregled postoje¢ih naucnih rezultata, kao i
osnovne hipoteze koje se Zele verifikovati. U drugom delu bi¢e detaljno opisan naucni
pristup sa primenjenim metoda na koje su koriS¢ene pri razvoju modela za
aproksimaciju sistema. U trecem delu bic¢e predstavljeni uporedni rezultati, dobijeni
analizom kroz postojece konvencionalne modele i kroz razvijeni stohasticki model.
Zadnje poglavlje ukazace na prednosti i mane primene razli¢itih modela, dace
zakljucke na osnovu izvrSenih analiza i ukazace na smernice daljeg nau¢nog rada na
problemima optimizacije i planiranja povrsinskih kopova.



7. Zakljucak i predlog

Na osnovu izloZzenih podataka Komisija smatra da je predloZena tema naucno
zasnovana i moZe biti predmet doktorske disertacije jer ¢e ocekivani rezultati
predstavljati znacajan naucni i stru¢ni doprinos u oblasti povrSinske eksploatacije
leZista mineralnih sirovina pri dugoronom planiranju i optimizaciji povrsinskih
kopova. Na taj nacin bi se verifikovala osnovna hipoteza da se definisanjem
odgovarajuce metodologije i njenom implementacijom kroz odgovarajuce stohasticke
modele moZe znacajno unaprediti proces dugorocnog planiranja i optimizacije
povrsSinskih kopova.

Na osnovu izloZenih podataka o stru¢noj i naucnoj aktivnosti kandidata Dejana
Stevanovica, dipl. inZ. rudarstva, znacaja i aktuelnosti problematike istrazivanja koja
Ce se realizovati kroz izradu doktorske disertacije Komisija zakljucuje da:

1. Kandidat Dejan Stevanovi¢, dipl. inZ. rudarstva ispunjava Zakonom predvidene
uslove za prijavu izrade doktorske disertacije.

2. PredloZena tema ,Optimizacija i planiranje povrSinskih kopova stohastickim
modelima” je nau¢no zasnovana i kao takva moze biti predmet doktorske

disertacije, a dobijeni rezultati ¢e sigurno naci svoju primenu u praksi.

3. Zamentora se predlaze dr Nikola Lili¢, redovni profesor.

8. Potpisnici izveStaja

Komisija:
1. Prof. dr Nikola Lili¢, dipl. ing. rud.
Prof. dr BoZo Kolonja, dipl. ing. rud.

Prof. dr Dragan Ignjatovi¢, dipl. ing. rud.

Doc. dr Ranka Stankovi¢, dipl. mat.

SAR R

Doc. dr Vladimir Malbasi¢, dipl. ing. rud.
Rudarski fakultet Prijedor, Republika Srpska
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