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НАУЧНО-НАСТАВНОМ ВЕЋУ 

МАШИНСКОГ ФАКУЛТЕТА УНИВЕРЗИТЕТА У БЕОГРАДУ 

 

Предмет: Извештај о испуњености услова докторанта и научне заснованости теме 

 
На основу пријаве за израду докторске дисертације мр Живка Н. Ралића, дипл. маш. 
инж., бр. 731/1 од 03.05.2011. године и обаваштења о пријави кандидата на седници 
Научно-наставног већа одржаној 09.06.2011. године, Комисија за подношење извештаја 
о прихватању теме подноси следећи 

 

И З В Е Ш Т А Ј  

Предложени назив теме: 

“МОДЕЛ KOMПАРАТИВНЕ АНАЛИЗЕ ИНВЕСТИЦИОНИХ  АЛТЕРНАТИВА У 
ФУНКЦИЈИ ПОВЕЋАЊА ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ СТАМБЕНИХ 

ОБЈЕКАТА“ 

 

1. ИСПУЊЕНОСТ УСЛОВА КАНДИДАТА 

1.1. Биографски подаци 

 
Кандидат Живко Ралић је рођен 02.07.1953. у Винковцима, Југославија. Основну школу 
и гимназију завршио је у Винковцима. Машински факултет у Београду уписује 1972. 
године. Дипломирао је на Машинском факултету у Београду 21.04.1978. Од 1979. – 
1981. године похађао је последипломске студије на Машинском факултету у Београду. 
Године 2009. наставио је последипломске студије на Машинском факултету у Београду 
на Катедри за индустријско инжењерство. На Машинском факултету у Београду 
16.04.2010. одбранио је магистарску тезу под називом ’’Компаративна анализа методе 
рангирања и метода инвестиционог одлучивања’’. 

 
Прво запослење је било 1978. године у фабрици ’’Ђуро Ђаковић’’ Славонски Брод, чији 
је био стипендиста. У периоду 1978. – 1979. године одслужио је редовни војни рок . 
После завршетка редовног војног рока  у периоду 1979. – 1991. године ради у предузећу 
’’ Технопројект’’ Винковци. 

   



Године 1991. отвара приватну фирму у којој ради, са прекидима, до 1996. У периоду 
1996. – 2000. година ради у предузећу ’’Делта инжењеринг’’ Београд. Године 2000. 
поново отвара приватну фирму ’’ДЕЛ НИК’’ у којој је и данас запослен.  
  
Кандидат Живко Ралић поседује следеће лиценце: 

o Одговорног пројектанта-Инжењерска комора Србије  

o Одговорног извођача радова-Инжењерска комора Србије  

o Послови заштите од пожара- МУП Србије. 

 

1.2. Списак радова 

 
1. Ralic Z, Radojicic M, Nesic Z, Milanovic D D, Milanovic D Lj:  Development of a model 

for optimization of district heating selection, Technics Technologies Education 
Management - TTEM,  Vol. 6, No. 2, 2011, 432 - 437 (ISSN: 1840-1503; IF = 0,256). 

 
  

2. Ralic Z, Vesic Vasovic J, Vasovic S, Radojicic M: "Multi-criteria approach to the 
increase of energy efficiency of the residential object",  ECOS 2011., 24th 
International Conference on Efficiency, Cost, Optimization, Simulation and 
Environmental Impact of Energy Systems, Novi Sad, Serbia, 2011. 

 
3. Ralić Ž, Milanović D Lj,  Milanović D D, Misita M: Izbor energenta metodom neto 

sadašnje vrednosti, SYM-OP-IS 2010., XXXVII Simpozijum o operacionim 
istraživanjima, Tara, Srbija, str. 145-148, 2010. 

 
4. Ralic Z: The compromise ranking method for boiler selection, SIE 2009 - 4rd 

International Symposium of Industrial Engineering; Belgrade, Serbia, Pages 169-172, 
2009. 

 

1.3. Магистарски рад 
 

Магистарски рад  „Кoмпaрaтивнa aнaлизa мeтoдe рaнгирaњa и мeтoдa инвeс- 
тициoнoг oдлучивaњa“ бaви истрaживaњeм мeтoдa aнaлизe и избoрa вaриjaнти 
дeлoвaњa у слoжeним ситуaциjaмa. Прoблeм oдaбирa eнeргeнтa зa зaгрeвaњe стaмбeних, 
пoслoвних, прoизвoдних и других oбjeкaтa чeстo сe jaвљa у пoслoвнoj прaкси. Прeдмeт 
истрaживaњa je aнaлизa прojeктa мeтoдaмa инжeњeрскe eкoнoмскe aнaлизe и мeтoдoм 
рaнгирaњa.  
У пoступку aнaлизe мeтoдaмa инжeњeрскe eкoнoмскe aнaлизe кoришћeнe су: мeтoдa 
нeтo сaдaшњe врeднoсти (НСВ), сeнзитивнa мeтoдa и мeтoдa ризикa. Кoришћeним 
мeтoдaмa су идeнтификoвaни и oцeњeни фaктoри кojи утичу нa избoр нajпoвoљниje 
aлтeрнaтивe.  
Мeтoдoм рaнгирaњa урaђeнa je eвaлуaциja систeмa oд сeдaм упoрeђивaних (A1, 
A2.…,A7) aлтeрнaтивa, у систeму oд шeст критeриjумa (ф1, ф2 ...,ф6), сa рaзличитим 



рeлaтивним знaчajeм и сa рaзличитим зaхтeвимa зa мaксимилизaциjoм или 
минимизaциjoм пo устaнoвљeним критeриjумимa.  
Oвaj рaд прeдлaжe jeднo oд мoгућих рeшeњa зa избoр прojeктa у услoвимa oгрaничeних 
рeсурсa и стрoгих eкoлoшких критeриjумa.  
У рaду су пoтврђeнe истрaживaчкe хипoтeзe. Oптимaлнo кoришћeњe рeсурсa 
aнaлизирaнo je нa oснoву систeм критeриjумa: тeхничкo-тeхнoлoшкe, eкoнoмскo-
финaнсиjскe, тржишнe и eкoлoшкe прирoдe. Нa тoм oснoву извршeнo je oцeњивaњe 
упoрeђивaних  aлтeрнaтивa.  
Мeтoдa вишeкритeриjумскoг  рaнгирaњa дaлa je пoуздaниje и прeцизниje рaнгирaњe 
aлтeрнaтивa oд клaсичних мeтoдa инвeстициoнoг oдлучивaњa. Aлтeрнaтивe су нajпрe 
рaнгирaнe пo критeриjумимa.  Кoнaчнa рaнг листa прojeкaтa дoбиjeнa je нa oснoву 
укупнoг брoja пoeнa. 

 

1.4. Реализовани пројекти 
 

• Припрема санитарне топле воде помоћу соларне енергије, 

Хотел ’’Кверкус’’ Дрвеник, Макарска ривијера. 

• Пред еколошка студија за изградњу постројења за третман отпадних вода, 

Шећерана, Жупања 

• Расхладно постројење фабрике за прераду воћа и производњу сокова 

ПИК, Винковци 

• Продуктовод  

ИНА, Славонски Брод 

• Подно грејање 

Храм Св. Василија Острошког, Нови Београд 

• Изградња фабрике сладоледа  

’’ Делта’’, Стара Пазова 

• Надзор на комплетним машинским радовима 

Фабрика алуминијумских профила ’’Алумил’’, Нова Пазова 

• Признат мали патент 

Завод за интелектуалну средину Србије, 2006. 

• Централно грејање у оквиру акције 21.000 станова 

Преко 30 објеката, више од 30.000 м2 станова, Београд 

 

 



 

 

2. ПРЕДМЕТ ИСТРАЖИВАЊА ДОКТОРСКЕ ДИСЕРТАЦИЈЕ  

 
По својим основним карактеристикама инвестиционе одлуке су стратешке одлуке, а то 
значи да су повезане са знатним ризиком у погледу крајњег исхода. Грешке у избору 
нису само скупе него имплицирају друге проблеме који су знатно шири и 
свеобухватнији. Одлуке не треба доносити само на бази једног критеријума ма колико 
он био значајан. Појављују се све сложенији проблеми чије решавање захтева нови 
приступ и примену научних метода. Актуелни изазови траже нова решења и упућују на 
усвајање концепта одрживог развоја.  Усвојена решења треба да подстичу технолошки 
напредак, економску ефикасност, афирмишу чисте технологије и боље коришћење 
ресурса.   

 
Почетно истраживање усмерено је ка дефинисању карактеристика објеката, централне 
стамбене зоне Београда, које утичу на потрошњу енергије за централно грејање. 
Постојећи стамбени фонд је највећи појединачни потрошач енергије и зато има највећи 
потенцијал за смањење њене потрошње. Постало је јасно да је досадашња, недовољно 
контролисана, потрошња енергије неодржива. Основни напор мора бити усмерен ка 
повећању енергетске ефикасности објеката, односно тражењу прихватљивог и 
поузданог решења. Прихватљиво је оно решење које минимизира ефекат стаклене 
баште и које је оствариво у условима ограничених финансијских ресурса.  

 
Међусобно ће се поредити постојећи стамбени објекти, као и конкурентна алтернативна 
решења која укључују одговарајућа техничка побољшања. Побољшања се постижу 
уградњом топлотне изолације на спољне зидове, под и таван објекта као и уградњом 
квалитетнијих спољних прозора. Поредиће се више алтернативних решења која су 
дефинисана дебљином предвиђене топлотне изолације и квалитетом спољне столарије. 

 
У оквиру докторске дисертације биће дефинисан систем критеријума техничко-
технолошке, економско-финансијске, тржишне и еколошке природе са различитим 
релативним значајем (тежином). На тај начин извршиће се свеобухватна и објективна 
оцена алтернативних решења, да би се, применом методе компаративне анализе, 
структурирао проблем избора  најповољније алтернативе. 

 
Предмет истраживања докторске дисертације је могућност истовремене оптимизације 
разнородних техничких перформанси и економских могућности, као и избор 
најповољнијег алтернативног решења од оних који се пореде у систему од више 
различитих и разнородних критеријума.  
 
Приликом избора алтернативе полази се од претпоставке да су промене на макро плану 
предвидиве и да се могу контролисати посредством одговарајуће стратегије. Проблеми 
правилног избора алтернативног решења представљају највећа искушења модерног 
пословања.  

 



Енергетска ефикасност је подесан начин да се смањи зависност од фосилних горива, 
повећа поузданост снабдевања енергијом. Она решава базне проблеме енергетске 
политике: конкурентност привреде, енергетску сигурност и одрживи развој. Значајан 
допринос је у смањењу ефекта стаклене баште и представља суштинску компоненту 
одрживог развоја. 

 
Уочени проблеми су више пута спомињани у разним научним радовима, тако да је 
одабрана тема веома занимљива за даља истраживања. Доступни научни радови су 
оставили многа питања без јасног одговора, па се може закључити да оптимизација 
разнородних перформанси, техничких и економских, није довољно истражено подручје 
и да пружа довољно простора за предложени приступ.   
 
Приказаће се статистичка анализа репрезентативног узорка и доношење одређених 
закључака који би требало да потврде полазне хипотезе ове докторске дисертације. Због 
значаја података  који ће се применити у статистичкој анализи, подједнака пажња ће се 
посветити избору извора као и провери података. У те сврхе прикупиће се неопходни 
подаци из релевантних извора који могу омогућити доношење закључака базираних на 
примењеном статистичком моделу.   

 

3. НАУЧНИ ЦИЉ ИСТРАЖИВАЊА ДОКТОРСКЕ ДИСЕРТАЦИЈЕ 

 
Научни циљ истраживања ове докторске дисертације је усмерен ка пројектовању 
модела компаративне анализе инвестиционих алтернатива у функцији повећања 
енергетске ефикасности стамбених објеката. Истраживање је усмерено ка 
идентификацији и оцењивању фактора који утичу на избор најповољније алтернативе и 
добијања одређених законитости које се могу касније користити у практичне сврхе. 
Резултат овог научног истраживања може јасно да дефинише проблем у области 
повећања енергетске ефикасности објеката значајној за концепт одрживог развоја и 
отвори простор за један нови приступ доношењу одлука у условима ограничених 
ресурса.   
 
Ово истраживање даје прихватљива решења за успостављање минималних и 
максималних услова управљања ресурсима. Оно може помоћи успостављању 
механизама који треба да обезбеде трајно смањење потрошње енергије у новим 
зградама и правилно реконструисање постојећих зграда, што преставља главни циљ 
енергетске ефикасности у зградарству. Оно се може имплементирати на друге случајеве 
и могу га користити сви они који се нађу пред сличним проблемом. 

 

 

 

 

 



4. ПОЛАЗНЕ ХИПОТЕЗЕ ДОКТОРСКЕ ДИСЕРТАЦИЈЕ 

 
Основне хипотезе ове докторске дисертације су формулисане на следећи начин: 
 

• Могуће је пројектовати модел компаративне анализе инвестиционих алтернатива 
у функцији повећања енергетске ефикасности стамбених објеката 

 
• Повећање енергетске ефикасности представља суштинску компоненту концепта 

одрживог развоја 
 

• Недовољно контролисана потрошња енергије има шире импликације на области 
као што су енергетика, екологија, економија и привреда у целини   

 
• Карактеристике објеката имају директан утицај на потрошњу енергије 
 
• Метода вишекритеријумског  рангирања даје поузданије и прецизније рангирање 

алтернатива од класичних метода инвестиционог одлучивања 

 

5. НАУЧНЕ МЕТОДЕ ИСТРАЖИВАЊА ДОКТОРСКЕ ДИСЕРТАЦИЈЕ 

 
Метода теоријске анализе – проучавање досадашњих теоријских сазнања и најновијих 
емпиријских налаза везаних за аспекте управљања ресурсима и примени метода и 
техника за унапређење квалитета и елемената пословних перформанси. 
 
Дескриптивно-аналитичка метода (анализа, синтеза, индукција, дедукција и 
генерализација) – прикупљање података о процесу који је предмет анализа. 
 
Каузална метода – откривање узрочно-последичних веза и односа између анализираних 
перформанси посматраних процеса и алтернатива у функцији унапређивања истих. 
 
Компаративна метода – упоређивање добијених резултата о анализираном процесу у 
односу на сличне приступе. 
 
Системска метода – присутна је у целокупном истраживању, јер се заснива на 
системском изучавању проблематике. 
 
Статистичка метода – за сређивање и обраду прикупљених података у 
вишекритеријумској  анализи различитих посматраних варијабли. 

 

 

 

 



6. ОЧЕКИВАНИ НАУЧНИ ДОПРИНОС ДОКТОРСКЕ ДИСЕРТАЦИЈЕ 

 
Очекивани научни допринос ове докторске дисертације огледа се у развоју једног 
модела интеракције између разнородних перформанси, техничких, економских и 
еколошких, који представљају важан моменат у планирању и приступу унапређења 
управљања ресурсима. Овакав приступ мoжe дa дoпринeсe знaчajнoм смaњeњу 
пoтрoшњe eнeргиje у oблaсти гдe пoстojи нajвeћи пoтeнциjaл зa њeнo смaњeњe и 
унaпрeђeњу eнeргeтскe eфикaснoсти стaмбeнoг фoндa.  
Такође, очекивани допринос докторске дисертације огледа се и у методологији, која 
проистиче из овог истраживања, и која може да се селективно користи у другим 
сличним случајевима у циљу фокусирања проблема, ефикасности њиховог отклањања и 
унапређења управљања ресурсима. 

  

7. ПЛАН ИСТРАЖИВАЊА И СТРУКТУРА ДОКТОРСКЕ ДИСЕРТАЦИЈЕ 

 

План истраживања и оквирна структура докторске дисетације формирани су на следећи 
начин: 

 
 

1. Увод 

2. Теоријска разматрања и досадашња истраживања 

3. Предмет и начин истраживања 

4. Дефинисање алтернатива 

5. Формирање система критеријума 

6. Методологија избора најповољније алтернативе 

7. Резултати истраживања 

8. Закључак 

9. Литература 

Прилози 

 

 

 

 

 

 



8. ЗАКЉУЧАК И ПРЕДЛОГ 

 

Комисија сматра да мр Живко Ралић, дипл.инж.маш. на основу елемената изнетих у овом 
извештају и на бази приложене документације, испуњава све услове предвиђене Законом 
и Статутом Машинског факултета Универзитета у Београду. 

Комисија закључује да је пријављена тема ''Модел компаративне анализе 
инвестиционих алтернатива у функцији повећања енергетске ефикасности 
стамбених објеката'' актуелна, недовољно истражена  и да представља значајно 
подручје научног истраживања које се развија у науци. 

На основу наведеног, Комисија предлаже Научно-наставном већу Машинског факултета 
Универзитета у Београду и Већу научне области техничких наука Београдског 
Универзитета, да одобри мр Живку Ралићу, дипл.инж.маш. израду докторске дисертације 
под називом: ''Модел компаративне анализе инвестиционих алтернатива у функцији 
повећања енергетске ефикасности стамбених објеката''  и да за ментора именује др 
Драгана Љ. Милановића, ван.проф. 
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