O6pasay 1.

dakynter MALUNHCKN YHUBEP3UTET Y BEOIPALY
179/2 Behy Hay4HMX 06nacTy TEXHUYMX Hayka
(Bpoj 3axTeBa) (HasuB cTpy4yHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

UnaHy 6. v un. 7 ctas 1. osor [NpaBunHuka)

26.01.2012.
(Batym)

SAXTERB
3a paBaH-e carnacHoOCTU Ha nNpeanor Teme AOKTOpPCKe aucepraumje

Monumo ga cxogHo un. 46. ct.5. Tay.3. CtatyTta YHuBepauteta y beorpagy (,l macHuk YHusepsuteta',
©poj 131/06), gaTe carnacHoOCT Ha NpeAnor Teme JOKTOpCcke AucepTtauuje

MCTPAXXUBAHE MOCTOJAHOCTU CTPYITAPCKOIr HOXA Y NPOU3BOOHUM YCITOBUMA MNMPU

OPTOIOHAINTHOM PE3AHY

(NyH Ha3MB NpeanoXeHe TemMe LOKTOPCKe AucepTauuje)

HAYYHA OBJIACT _[pousraaHO MAIIMHCTRO

NnoJALn O KAHOWUOATY:

1. Nime, nme jegHor poguTersa u npesnme kaHgugata: MWUNAH (APACAH) MANYTUHOBUR

2. HasmB un cegnute Pakynteta Ha KOME je CTEKAao BUCOKO 0O6pa3oBam-e: MawwmHckn dpakyntet Beorpag

3. loauHa gunnomuparsa: 2004

4. Hasune marncrapcke Tese kaHgmgata: Metogonorunja npojeKTorakha NpuamMaTuyHuX 0pounHnX

5. HasuB dPakynteTa Ha KOMEe je maructapcka Tesa ogbpamweHa: _MawmHcku chakynrer beorpag

6. MloguHa opbpaHe maructapcke tese: _2008.

7. Hasue dakynteTa Ha KOMe je KaHauaaT 3aBpLUNO JOKTOPCKe CTyAuje: /
Ogacek, cmep unu rpyna: /
loavHa 3aBpLUeTKa AOKTOPCKMX CTyauja: /
Ob6aBewTaBamo Bac ga je HacTtaBHo-Hay4HO Behe dPakynTeTa

(Hasue HapnexHor Tena dakynTeta)

Ha CEAHULIM OAPXKaHOj 26.01.2012
PasMOTPUIO NPEANOXeHY TEMY 1 3aKIby4uno Aa je Tema nogobHa 3a uspagy LOKTOPCKe AvucepTauuje.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpodh.ap Munopag MunosaH4eBuh
Mpwnor:
1.Mpepnor Teme JOKTOPCKe AucepTaumje ca obpasnoxerem.
2. AKT HagnexHor Tena ¢pakynTeTa o Nof00HOCTY Teme 3a M3pagy AOKTOpCke AucepTaumje.



YHUBEP3WUTET Y BEOIPALY
- MALULMHCKWN ©AKYNTET -
Bpoj:179/2
HaTtym:26.01.2012.roguHe
Beorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha 3axtes mMp MwunaHa MwunytnHosuha, pgunn.mHx.maw., 6p. 2633/1 opf
14.10.2011. roguHe, ussewrTaja Komucuje y cactasy: npod.ap Jbybogpar TaHosuh,
MeHTop, npod.ap Munow Masowunh, npod.ap PagosaH lNysosuh, npod.ap Muoapar
JNlasuh, ®akynTteT uHxewepcknx Hayka y Kparyjesuy, npod.ap Pagomup Bykacojesuh,
M® [Mogropuua, LpHa lNopa 6p. 179/1 op 24.01.2012. roguHe, a Ha OCHOBY un. 128.
3akoHa o Bucokom obpasoBawy, HacTaBHO-HayyHO Behe MawmHckor cakynteTta y
Beorpaay Ha cegHuum op 26.01.2012. roguHe, AoHeno je cnenehy

oaonyky

lMpuxBaTta ce npennor o NCNyHEHOCTN YCrOBa U O HAay4YHO] 3aCHOBAHOCTU Teme
noktopcke pguceptaumje «ACTPAXUBAHE [MOCTOJAHOCTU CTPYIAPCKOI
HOXA Y nPoun3BoaHMM YCIOBUMA T11PU OPTOIMOHAJNIHOM PE3AHY»
poktopaHTa Mp MUJNTAHA MUNTYTUHOBURA, aunn.mHx.maLu.

3a meHTOpa goktopaHTy Mp MunaHy MunytuHoBuhy, umeHyje ce npod.ap
Iby6oapar TaHoBuh.

Oanyky goctasuTtun: Behy HayuHux obnactn TeXHWYKMX Hayka YHuBepsuTeTa y
Beorpagy Ha carnacHoCT, MEHTOPY U apXu1BMW.

[EKAH
MALLWNHCKOI ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh



HacraBHo-HayuHOM Behy
MarmmHckor akynrera
YHusep3urera y beorpany

Mpeamet: HM3Bemraj KoMucuje 3a nogHoIICHE U3BEIITAja
0 MpUXBaTaby TeMe JOKTOPCKE NucepTawuje
Mp Muaana MuayrtuHoBuha, nuna.mam. nHxK.
no ognyur HacraBHo-Hay4yHor Beha
6poj 2633/30a 17.11.2011roauHe.

Ha ocHoBy mnpujaBe 3a u3pagy MAOKTOpPcke nucepTauuje Mp MwnaHa MunytuHoBuha,
mum.manrLumk. 6poj 2633/1 ox 14.10.2011. roguwne, carmacHoct Karempe 3a TPOW3BOIHO
MammHCeTBO 6poj 2633/2 01 11.11.2011.roguHe u omnyke HacraBHo-HayuyHor Belia MammHCKOr
¢bakynrera YuuBep3utera y beorpamy 6poj 2633/3 om 17.11.2011.rogwHe WMEHOBaHM CMO 3a
ynaHoBe Kowmucuje 3a mogHOIIewme W3BEIITaja O IPHUXBaTalby TeMe JOKTOPCKE IHCepTarije
IOKTOpaHTa Mp Munana MunytuHoBrha, TUIui.Man.uHK. Ha oCHOBY yBHIa y TOKyMEHTAIHjy KOjy je
IOKTOpaHT, Mp Mwnad MwunytrHOBHN, AWIUL.MAILWHXK, TPHIOKAO y3 CBOj 3aXTE€B 3a H3paLy
TOKTOPCKE MUcepTalyje, MoaHocuMo cienehn

M3BEIITAIJ
0 NPHXBaTalky TeMe A0KTOPCKe JucepTanmje
MO/1 HACJIOBOM
HNCTPAKUBAILE IOCTOJAHOCTHU CTPYT'APCKOI' HOKA Y
MNPOU3BOJHUM YCJIOBUMA ITPU OPTOI'OHAJIHOM PE3ABY

1. MOJALI O KAHAUJATY

1.1. Onmtn 6Horpadgcku noganu

Munan MunyTtunoBuh je pohen y beorpamy, 23. neuem6pa 1979.rogune. OCHOBHY IIKOJY 3aBPIINO
je y beorpany, xao u VI 6eorpancky rumnasujy (Marypupao 1998.roause).

Ha MamuHcku dakynrtet y beorpany ynucao ce 1998.roagune, a numiomupao 31.08.2004roaune Ha
cmepy [lpomsBogHo MammHCTBO ca mpocedHoM oueHoM 9.03 fieser u 03/100) .[IuroMcku pax je
ypamuo u3 npeaMera MammHe anatke (MeHTop mpod.ap M. [maBomwuh) mon HasmBoM ‘MammHa
anaTka ca MapalelHOM KMHeMaTHKOM Trma Tpuient u uctu ondpanuo ca oueHom 10 (mecer).
[Mocnenmnnomcke crynuje Ha MammHckoM dakynrety y beorpany cmep [Tpon3BoiHO MalIMHCTBO je
yrucao mkosicke 2004/2005roaute kao crunenmucra Peny6smke Cpbuje MmuHuCcTapeTBa 3a Hayky u
3aIITHUTY KMBOTHE CPEIMHE M OO aHTaKOBaH Ha IBa MPOjeKTa TEXHOJIOIIKOT pa3Boja (GpHMHAHCHPAHUX
ol ctpaHe MuHnucrapeTBa 3a Hayky. Marucrapcky Te3y noa Ha3uBoM "MeToA0s0r1ja mpojeKToBamba
npu3MaTHYHKUX NpoduTHUX HoxeBa" paheHy moa MeHtopcTBoM mipod. np Jb. TaHoBuha, ondpanuo je
21.jyna 2008.roause.

[ToBogom nana MammHCKOT (akynTeTa yHuBep3uTeTa y beorpany nBa myTa je HarpaljuBaH u To:
1. Harpany 3a W3BaHpelaH ycrex y TOKY cryauja ca npocedyHoM orieHoMm 9.03u onenom 10 Ha
JUTUIIOMCKOM pajy,
2. mHarpaljeH kao HajOOJbU CTYAEHT Ha TIETOj TOAMHU CTyaHja ca mpoceuHom oteroM 10 (mecer)

On 2005-2010ronuHe je 3amocieH Kao KOHCTpYKTop anara 'y ¢upmu ["aBpo I'poyn y beorpany. On
2010roavnHe XOHOPApHO paay Kao CTpy4HU capagnuk y ¢pupmu Gatech d.o.0.a cranHo je 3amocien
Kao TpernaBad CTPYyKOBHHX cTyanja Ha Taxuukym TaypyHymy, BHCOKOj WHXEHEpPCKOj IIKOIH
CTPYKOBHHUX cTyauja y 3eMyHy M To Ha mpeameruma MaimmHcka obpana 1, Anatu u npubopw,



[TpojekToBatbe MpUMEHOM pauyHapa W 3/ Mopenupamibe Yy WHXKEHEPCTBY KOjU MPUUNAnajy YXkoj
obnactu [Tpor3BOJHO MALIMHCTBO.

Aytop u koaytop Beher Opoja pamoBa, MPBEHCTBEHO Ha HAYYHO-CTPYYHHM CKYIOBHMA, KOjU CYy
MIPOUCTEKNIM KPO3 yCaBpIlaBalkbe M paj Ha BHIIE HAYYHUX W CTPYYHHX IMpojekaTa W3 00JacTd
MIPON3BOTHOT MAIIMHCTBA.

[Topen Marepmer CiryXu ce eHIJIECKUM, PYCKUM 1 UTAlIMjaHCKUM je3nkoM. Pan Ha padyHapy: KOpUCTH
nporpamcku makere (MS Windows, MS Office, AutoCad, SolidWorks, CATI&ortran).

’Kusn y beorpany ca cynpyrom Upunom.

1.2 Mogauu o MarucTpaTypu

Tema: Mertononoruja npojekToBamba NpU3MaTHYHUX MPOPUITHUX HOKEBA

Obnacm: [TpousBonHe TexHONOTHjE.

Mewnmop: np Jbyboapar TanoBuh, penoBHu npodecop MammHckor —Qakynrtera
YuuBep3utera y beorpany.

Daxynmem: VHuep3uteT y beorpany - MaimHcku akynTer.

Jlamym oo6pane:  21.Jyn 2008.romuse.

1.3 Cnucak 00jaB/beHUX paJoBa H APYTHX PeJeBAHTHUX Pe3yJTaTa U aKTHBHOCTH Koje
omnpenebyjy apUHUTET KAHAWAATA 32 PajJ HAa NMPEAJI0KEHO0j TeEMH

1.3.1 Cnucak Hay4YyHHX paaoBa y Mel)yHapoaHUM Yacomucuma

[1]  Munyrunosuh M., Tanosuh Jb., Design Methodology of Prismatic Form Tool taathe
Becnuk MammHocTpoenue, Boi.56:201-210, 200&K e

[2] Tanosuh, Jb., Bojanuh, I1., [Ty3osuh, P., Munytunosuh, M., Experimental Investigation of
Microcutting Mechanisms in Granite GrindingSME Journal of Manufacturing Science and
Engineering, 133/2, 2011.

1.3.2 Cnucak paaoBa caoNnmTEeHHUX HA HAYYHO-CTPYYHHM CKYNOBHMA HAIHOHAJIHOI 3Ha4aja,
MTAMNAHUX Y HeJTHHH

[1] Munytunosuh M., Tanosuh Jb., Memoodonozoja npojexmosara npusmamuunux npoQuiHux
cmpyeapckux Hodkcesa, 300pHUK pagoBa , XXXVI JYTIUTEP koH., $.2.51-2.5,beorpan 2010.

[2] Munyrunosuh M., Tanosuh Jb., The Effects of Tool Flank Wear on Tool |i84. International
Conference on Production Engineering, 33 — 36, 2011Hu.

[3] Munyrunosuh, /1., ['maBowuh, M., CnaBkosuhi, H., Kokotosuh, b., Munytunosuh, M.,
JKusanosuh, C., lumuh, 3., Machining Robot Controlled and Programmed As a M@efToo|
JEMMU, nn. 863 — 872, 2011hama Jlyka.



1.3.3 Cnucak paioBa caonuTeHHX Ha HAYYHO-CTPYYHUM CKYNOBHMA MehyHapoaHor 3Ha4aja,
IITAMIOAHUX Y LEJHHH

[1] Tanosuh Jb., Tlomosuh M., MunmytuaoBuhi M., OcobGenHocTr mporeca pe3ku Mpamopa, 11.
MexayHapoaHON HaydHO-TeXHUYeckuil cemuHap, Cospemenoe npobiemu Npou3eo00cmea u
pemonma 6 npomiennocmu Ha mpacnopme, Kue, Kapnaru, Ykpavna, c. 260-264, 2011.

1.3.4 Cnucak TexHHYKHUX pemierha ypahennx Ha Mamunckom ¢akyarery YHuBep3uTeray
Beorpany

[1] Tanosuh, Jb., Bojauuh, I1., ITy3oBuhi, P., ITomouh, M., MunyruHosuh, M., MnaneHosuh, T,
HOBA METOA IIPOJEKTOBABA H TEXHOJIOTHJE H3PAJHE IIPOOHIIHHX
HPH3MATHYHNX — TAHTEHIUJAJIHUX CTPVI'APCKHUX HOXEBA, TexHudko peuieme,
Yuusepsutet y beopany, Mammucku dakynter, 2010.

1.3.5 Yuemhe y romahuM Hay4YHHM NpoOjeKTUMA

[1] IIpojekToBame M pa3Boj caBpeMEHWX HHGOPMAIMOHUX CHCTEMa 3a IUIAHUpPAhe U YNPaBIbame
MPOU3BOIOM U Pa3BOj HOBUX METONA M TEXHHWKA Y WHKCHEPCKOM TIPOjeKTOBAMbY IMPOU3BOIA U
TexHojoruju wm3page , MUC.3.07.0027A: PyxoBonunan mnpojexta: npod.np [laBao bojanuh,
Mammnucku dakynret , beorpan, 2005.

[2] Pa3Boj HOBe reHepamWje BHCOKO mpomykTtuBHux Temkux I[HI[ amaraux wmammHa, TP-
6332PykoBonuian npojekTa : 1p Mupko byhan, Jlona uncturyt, beorpan, 2006-2008ronuse.

1.4 OueHa nogoGHOCTH KAHAWAATA 32 Pajl HA NMPENJI0KEHOj TEMH

CBojuM  [moCamallbiM — HWCTPOKHMBAYKAM — aKTHBHOCTMMA  KAHAWOAT j€  WCIOJbMO  KBAHWTET,
3aMHTEPECOBAHOCT M CTPYYHOCT 3a HAYYHU 1 UCTPAKABAYKH Pal.

[TyOnukoBaHM PafoBH y 4YacoNMUMCMMa M Ha CHMIO3MjyMHMa MeljyHapoIHOr M HalMOHATHOT 3Havaja,
TEXHMYKA pelllerhba Ka0 M PagHO MCKYCTBO yKasyjy Ha M3pasWT CMHCA0 KaHAWmara fa ce 0aBM Kako
TEOPHjCKUM, TAKO U CJIOKEHUM eKCIIEPUMEHTATHUM UCTPaKUBabHMa.

Ha ocHoBy Ouorpadckux mnomaraka KaHIWAATa, HWEroBHX HAYYHWX M CTPYYHMX aKTHBHOCTH, Kao M
o0jaBJbeHMX panoBa, Komucuja cmarpa aa je kaHauaar nogpo0aH 3a paj Ha PeIosKeH0] TEMH TOKTOPCKE
JicepTariyje.

Ha ocHoBy Oworpadckux mnomaraka, HaydYHMX W CTPYYHHX AKTMBHOCTH, OOjaBJbEHHMX pamoBa |
EKCIIEPUMEHTATHNX HCTPaKMBama, KoMmucHja cMarpa Aa TMOCTUTHYTH Ppe3yJTaTd KBATH(DHUKY)Y
KaHAMaTa 3a ycreniad U epuKacaH TEOPHjCKH U eKCIIEPUMEHTAITHU pajl Ha MPEAIOKEHO] TEMH.
V3umajyhn y 063up mocamamimbe pamgHO HCKYCTBO, aHTa)KOBalbe y HACTABHOM Mpollecy, oOjaBJbeHe
Hay4He pazioBe U 0A0pameHy MarucTapcKy Te3y, MOXe ce 3aKJbyuuTH Ja Mp Munan MunyTtuHoBuh,
JIATLT.MalLUHK, IMa CITOCOOHOCT 3a CAMOCTaIHU HAyYHO-UCTPaKMBAYKHU pal.

2. MPEJMET U UNJb UCTPAXKUBAA

2.1 OcBpT Ha pejeBaHTHe OuOJIHOrpadcKe U3BOPE U OCTBAPEHE pe3yJITaTe

Hocanauima MCTpaXUBaba y 00jacTn xabara anara 3acHOBaHA Cy Ha Mepemy. OTIopa pesama,
BUOpaluja, muprHe JehHor nojaca xabama anara, akyCTUUHE EMHCHje U IPyTUM MeTo/ama Kao IITO
Cy: ONTHYKa METO/a, Mepea HarloHa-fAeopMalija, METO/ 3aCHOBaH Ha Mepery IMMeH3Hja 00paTka,
Meperhe CHare Ha MOTOPY 3a [JIaBHO KPEeTame UTI.



[Ipu KOHTAKTy CIPErHyTUX MOBpPILIMHA anaTa W o0paTka Kao pe3ynaTaT MHTepakuuje uiMmehy wux a
y3umajyhu y o63up wmpuHy nehHor mojaca xabamwa anarta, Kao jeMHOT Of TJIaBHUX oOJuka Xabama
KOjU je y OBOM Cly4ajy U KPUTEpUjyM 3aTyIJb€HOCTH, YKaszyje Aa je MpeAoMHHaHTaH aOpa3suBHU
Mojen xabawa. [lo3HaBameM OCHOBa ajxe3uoHOT xabarba anara u npahemeM mupuHe JehHor nojaca
xabarba CTBapa ce OCHOBa 3a yHarpehewe noctojehnx MareMaTH4kux Mojena Kojuma ce e(pUKacHoO
npenBuha MOCTOjaHOCT anaTa y MPOM3BOAHMM YCIIOBHMA.

Benuku Opoj pamoBa oOyxBaTa aHanu3y yTHIaja MarepHjajia oOpaTka Kpo3 (U3NIKO-MeXaHWYKa
CBOjCTBA, XEMHUjCKH CacTaB, TEXHOJIOTHjy JOOMjama 1 peXxrMe pe3ama Ha (peHOMEeHe HacTaHKa xabama
Kako Ha JiehHOj Tako M TpyIdHOj MOBpLIMHM ajiara, oOyxBarajyhu mopdosouike oOnvke , MecTa
HACTaHKa M KBAaHTHTATUBHE MOKa3aTesbe.

2.2 Tlpuxa3 npeaMera HCTPAKUBAKbA M XUMOTETHYKHX CTABOBA 0 MPO0GJIEMY KOjHU ce HCTPaKYyje

HcrpaxuBama y OKBHpY OBOT pama MpHIanajy o0NacTd MPOW3BOTHOT MAaIIMHCTBA M OJHOCE ce Ha
TEXHOJIOTHjy 0o0paje MeTaja pe3ameM W TO Ha TEXHOJOTHjy oOpaje cTpyramem, Kao jemHe oj
Hajuewrhe kopumheHux MeToaa o0paze, ca MoceOHUM OCBPTOM Ha ajlaT Kao BaXkaH eleMEeHT 00pagHor
cucrema. TpaguLMOHAIIHO, Y MPOW3BOIHUM YCIIOBMMA, U3MEHA ajlaTa ce BPIUMJIa HA OCHOBY MCKYCTBa
WY BUOHOT MOropliama KBanutera obpaleHe mospuivHe. [loyeTkom aeBeaeceTrx roanHa MpoLior
BeKa JIOLUIO je 0 Iperacka ca TPaAWIMOHAIHOT HadWHAa M3MEHe ajaTa Ha ayTOMaTcKy M3MeHy ca
UAejoM Koja je moapazymeBasa MoryhHocT npahema KBaHTHTATHBHOT Xabara pe3HOr nena anara y
TOKy mpoiieca obpazae. PazBojeM padyHapa oBakas, 'ONn-line’, naunn npaliera xabama anata mobuja
CBE BHUILE HA 3HAYA]y.

HcrpaxuBama Koja moapasyMeBa MpeyiokeHa AucepTainyja ce Be3yjy 3a oapehuBame MmocTojaHoCTH
ajiata y TIpOM3BOJHMM YCIIOBMMa JOMYHOM MocTojehnx MaremMaTHyKuX Mojena Kojuma ce mpeasuba
MOCTOjaHOCT anara.

VY yxeMm cMmucy, TUITaHMpaHa HCTpaxuBama he Outu (hoxycupaHa Ha cam mpoliec oOpajae U pa3Boj
MOY3JaHOT aHATUTUYKOT U CUMYJAIIMOHOT MOJIeNa 3a aHaM3y Xabama Ha JIehHOj MOBPUIMHY anaTta |
MPEAVKIINjY CHJla KOje ce jaBibajy y Mpolecy pe3ama.

2.3 HuwbeBH HCTpaKNBabHA

OnuiTy HayYHH IUJb MPeICTaBIba MPIIIOT TpenBuhamy MOCTOjaHOCTH anara, mpru o0paan Ha CTPYTY,
y dbyHKUMjU: Kopaka, Op3uHe pe3ama M ImupuHe JiehHOr rmojaca xabama a Ha OCHOBY aJIXe3MOHOT
Mojena xabama. To moapazymeBa N3HaJaKEHE NHTEPAKIMje JiehHe TOBPIINHE ajara O] CaBPEMEHNX
allaTHUX MaTepujaia Ha 0a3W CymepTBpAWX Marepunaja ( CHHTeTHUYKOr aujamanTa-SD u kyGHOTr
6opuuTpuaa-CBN ) u ogroeapajyhnx KOHCTPYKIIMOHUX MaTepujaia Koju ce odopalyjy oBuM anaThma.
OcuM HaBeJleHOT UCTpakuBama he 00yxBaTuTH U yTullaj iehHor yria Ha Mmopdoiorujy xadbama jgehHe
noBpiinHe anara. OBUM ce cTBapa OCHOBa 3a e(uKacHO mpeaBul)ame MOCTOjaHOCTH ajaTa y
MPONW3BONHAM YCIOBMMa INTO je jako BaXHO 3a WCIPaBHY IPOM3BONIY MAIIMHCKOT [Iena y
ayToMaTH30BaHUM (abpukama, (adbpukama Oe3 Jbynd, TaKO Na HOB ajlaT MOXe OWUTH 3aMemeH Y
TPEeHYTKY Kaja je moctojehu moxabaH, 4nMe je cripedeHa MoOryhiHOCT Jloma anara WM Moropliama
KBaJiuTeTa oopaljeHe MoBpIIrHE.

3. NIOJAZHE XUIIOTE3E

3.1 YnmeHulie 4 nojase Koje ce mpoy4uaBajy

Xabamwe pe3Hor amara ce oOMYHO TOCMAaTpa Kao CBEYKYMHOCT mpoueca, oOyxBarajyhu y BehuHu
cilydajeBa aOpa3suBHO, aIXe3UOHO, AU(Y3UOHO, XEMUjCKO U OKCHIALMOHO Xabame.Y 3aBUCHOCTU O]
MpUPOJIe KOHTAKTHUX Marepujana , YClIoBa KOHTaKTa M pexuMa pe3ama, MPUCYTHE Cy pa3iiuuuTe
rojaBe U KapakTepy NpoMeHe xabamwa a TUME U OCTOjaHOCTH ajiara.

Adnaru ox CBN koju ipBeHCTBEHO pajie y ycloBrMa GpuHe o0pajie Kojy KapakTepuile Maia MoBpIInHa
KOHTaKTa ca o0paljuBaHUM MaTepHjaioM U3JI0KEHU Cy BETUKUM CrielU(pUIHUM onTepehehruma .



Obpana crpyrameM je jeman on Hajuemhe kopuinheHnx meTofa oOpajae 3a u3paay pPOTALUOHHX
MAIllMHCKUX JeNoBa pa3iuuute KoHdurypauuje. JengaH ol BaXHUX elneMeHara oOpagHOr cucTeMma je
pE3HH anaT y OBOM Cllyuajy CTpyrapcku Hox. [lo3HaBambeM Mopena xabama anara MOXe Ce yTHIATH
Ha TAYHOCT M3paJie MAIIMHCKUX Je0Ba Kao U Ha KBAIUTET oOpaljeHe moBpInuHe.

[TocToju BuIle MoJeNa KOju o0jallmbaBajy (eHOMEH MOCTOjaHOCTH ajlaTa MHIUPEKTHO WA TUPEKTHO,
OTHOCHO MEpemeM: OTIopa pe3arka, CHare Ha MOTOpY 3a IJIAaBHO KpeTame, aKyCTHYHE eMUCH]e,
mupuHe JehHor nojaca xabama WTH. YHanpehemem mnocrojeher maremaTruukor Monena xadama
anata y3uMmajyhim y o03up 1mmpuHy sehHor mojaca xabama M abpasMBHM MoJeNl Xabama Kao
NpEeNOMUHAHTaH MOXE Ce MpPENBUICTH MOCTOjaHOCT ajiata y MPOM3BOAHUM YCJIOBUMa U TO
KopumhemeM CaBpeMEHHX MaTeMaTWYKUX MeTola, EKCIEepPUMEHTATHUX TEeXHWKa W IIPHIMEHOM
padyHapa.

[Tpu MaImMHCKUKO]j 0Opany, a 1 o0paau cTpyrambeM, Hajuenihyu mpodiieM MpejicTaBiba Xabame anaTta
IITO JOBOMM JIO MOTOpIIama KBauTeTa oopaleHe moBpIunHe, TavHOCTH 00pane n 'y BehmHu ciydajeBa
noma amara. [locnmenmume moma amara MOTy WMaTd OpacTHYHEe eKOHOMcke edekre. [IpemmoxeHa
UCTpaXXUBamba Cy KOPUCHA U3 Pa3jora IITo MaTeMaTUuKU Mojeln Xabawa npeasuha NocTojaHoCT anaTa
y TIpon300JHUM YCIOBMMA U TO 3a 3ajaTe BPEIHOCTH Kopaka W Op3uHe pesama y3umajyhu y o03up
cuje-0TIOpe pe3ama HacTajle Kao IMocieiula IocTojamba abpasuBHOr Mojena Xabawma 4uMe ce
n30eraa Jioma anara, moropuiame Kpajgurera oopalene noppuirae a mosehasa Mpon3BOIHOCT.

3.2 [Tos1a3He Xumorese

(Onmabpane cy cienehe xumnorese, ca KojuMa ce 3arounibe NCTPAKUBAKE Yy OBOj NUCEPTALM]HU:)

IIpsa xunomesa:.
[Tonasu ce ox MepuaHTOBOT MO/ieNa cuila MpU OPTOrOHAJIHOM pe3amy KOju MojpazymMena 1a
ce:

* TIpolec CMULAaKka OJIBUja y paBHU CMUILIamba,

*  pe3Ha MBMLA j€ MJEAJHO OLUTPa,

*  TIOCTOjW caMo KOHTaKT u3mely nehHe noBpimHe anara u oOpaljeHe MoBpIIMHE,

*  KOHTMHYyaJlHa CTPYrOTHHA,

*  yHu(pOpMHa pacrojena HarlmoHa CMULIaka y paBHU CMULIAA,

* T[JIaBHO CEYMBO j€ YMPaBHO HAa MpaBall pPeaTUBHOI KpeTawa ajaTta, TO jecT
OPTOrOHAJIHO pe3ame.

lpyea xunomesa:.

Ha ocHoBy mpucytHor aOpa3uBHOr xalama, 3ampeMuHa ToxabaHOT nena anara Mo
JEHUHUYHO] Ay>KUHU MPOMOPLMOHAIIHA j€ OTIOPY MPOAUpPabA.

Tpeha xunomesa:.
VYeohewe ytunaja mmpune jehHor mojaca xabamwa anara y Mep4yaHTOB MOJIENT HE yTHUYE

Ha OCHOBHHM MOJIeJ CTBapama CTPYrOTHHE Ta CaMUM TUM M TIOCTOjarbe 0JaTHUX CHa
KOje ce jaBibajy.



‘[emepma xXunomesa.

Kao kputepujym 3aTyn/beHOCTH anaTta y3uMa ce ImupuHa jehHor mojaca xabamwa anara
B, koja ce naje y GyHKLUHMjU KBaNUTETa ajJaTHOr MaTepujajia U TAaYHOCTH oOpaje.

4. HAYYHU METOAU UCTPAKHUBAIBA

Pan Ha mpenyioskeHoj TOKTOPCKOj TACEepTALjH 3aXTeBa IPIMEHY CaBPEMEHHX MCTPKMBAUKHX TTOCTYTIAKa.
VY uctpaxuBamy he ce NpUMEeHUTH MO3HATE U NPU3HATE HayuYHE METOAE, Y3 METO/Ie aHaJlu3e U CUHTe3e
U TO!
*  AHaJIUTWYKU MPUCTYN KOjuUM he ce M3BPIIMTH MpeauKLMja Cuila pe3ama U MOCTOjaHOCTH anaTa
Ha OCHOBY aKBM3MLMj€ EKCIHepUMEHTAHUX [oJaTaka Kao M CTaTUCTUYKa TMpoBepa
CUTHU(UKAHTHOCTH oapehuBaHUX Koe(ulMjeHara,

* Merone miaHupama U M3BOhema eKCIepuMeHTa, aKBU3UWIMje TojaTaka U IUTUTaliHe oOpaje
CHUrHana,

* EkcriepuMeHTanHe MeToe uaeHTUUKALM]je, TpUMemkheHe Ha oapeljuBame koeduujeHara cuna
pesama,

* ExcrnepuMeHTanHe MeToAe WAEHTU(]UKauuje, MpUMemeHe Ha oApehuBame wWwupuHe JehHor
nojaca xabama ajata 3a ojjabpaHe caBpeMeHe allaTHe U KOHCTPYKIIMOHE MaTepujalie,

* Merone 3a eMOUPHjCKY UISHTU(PUKAIM]Y TTapaMeTapa y MOJeiMa CUlla pe3ama,
* HymMmepuuke MeTozie cUMyJallije METOJIOM KOHAUYHUX elleMeHaTa.

VY mwby mnpoBepe pa3BUjEeHUX MoJeNa MPEAVKIUje U TeCTUpama TOJa3HUX XWIIOTe3a y peaTHUM
ycnoBuMa, 6uhe cripoBenieHa eKCriepriMeHTaIHa BepruuKalrja aHATUTHYKN TehUHUCAHUX KOHIIEeTTa
¥ BUXO0BA BaIIalivja y 1abopaTopyjCKUM yClIOBUMa.

5.OMEKMBAHU HAYYHHU AONMPUHOC

OnmTy HayYHHU AOMIPUHOC OBE UCEpTAlHje je NONPUHOC TEOPHjH pe3ama, 1 oMmoryhasa npenukumjy
MOCTOjaHOCTH allaTa y MPOM3BOJHMM YCIIOBUMA y3uMmajyhu y o03up wmpuHy nehHor nojaca xabamwa.
JonpuHoc ce oryieqia y pa3Bojy M odoJbluamky aHATMTHYKOT Moienia Xabarba anara.

5.1 OyeknBaHN HAYYHH pe3yJITATH

VY TeopeTckoM IOMeHY, OYeKWBAHW PE3yNITaTH UCTPaXHMBamba y OKBUPY TPEIIOKEHE IUCepTalije ce
0JIHOCE Ha yCHOCTaBJbabe MPOIIMPEHOr MepuaHTOBOT MoJeNa IIPU OPTOTOHATHOM pe3aky C€a CUJIOM
xabarba NiehHe moBpmMHe anara y (GyHKIMjH abpa3uBHOT Mojena Xadawa MITO OW pe3yJITHPaNo
Kpeupawy MaTeMaTHMYKor MOJENOM KOju Ou AeuHHMCA0 TMOCTOjaHOCT ajara y MPOU3BOIHUM
yCIOBUMA.

Ouekyje ce na OM OBakaB MaTeMaTW4YKH MOJeN Koju mpenBula MocTojaHOCT ajata OO OJ BEJHKe
KOPHCTH y TIpakCH U Ia OW ce Ha OCHOBY Fhera MOIJIa M3BPIINTH ONTHMHU3aNWja TPUHLHIIN]ETHEe
KpuBe xalarma ajara WTO MoApasyMeBa MOryRHOCT MpoMeHe KpuBe xabara y PeaJlHOM BpPEeMEHY
KOpUIOBambeM Kopaka 1 Op3MHe pesama .



5.2 O4yexknBaHU CTPYYHH Pe3yJTATH

VY mpakTHYHOM TOMEHY, OUeKMBaHH PE3yJITaTH CIPOBENSHNX UCTPaKUBaba OHOCE ce Ha Kopuinheme
nocrojelie excriepuMeHTaTHe WHCTananuje, koja he y OKBHUpY OBe JOKTOpCKE AucepTanuje OuTH
npunaroheHa n kopumheHa 3a eKCreprMeHTaHy Beprdukanyjy 0a3HUX KOHIeTaTta M XHUIoTe3a: 3a
cripoBoljere TECTOBA Ca OPTOTOHATHUM pe3ambeM, MOTPeOHMX 3a eKCIepHMeHTaTHo opapeljuBarbe
KoeullMjeHaTa Cujia pe3ama 3a OrpaHWdeH Opoj BapujaHTH NMPUMEHCHUX Marepujajia odparka |
Marepujaia pe3HOr ajara M 3a Meperhe M aKBU3WLU]y Mmojaraka, Koja Ou Tpedano 1a Ha MalluHU
anatku omoryhu mpahewe kKOMITOHEHaTa CUJIa-OTIIOpa pe3ama W IMpHHE JiehHor Mmojaca xabamwa y
LUJbY BepU(UKaIMje pa3BUjeHOT aITOPUTMA 33 PEANKIUjY TTOCTOjaHOCTH ajara.

Oge nHCTaTanMje Ou KacHWje Onile KopuihieHe 3a 1ajba UCTPpaXHUBama U MoTpede enykaimje y OKBUpY
LlenTpa 3a HOBe TexHonoruje Karempe 3a MPOM3BOOHO MANIMHCTBO W Yy NONYyHH M yHampehemy
HacTaBe Ha rpynu npeaMera Kareape 3a mpou3BOAHO MalIMHCTBO, MaluuHCKor ¢akynrera y
Beorpany.

6. 1IJIAH HCTPA’KUBAIA U CTPYKTYPA PAJIA

6.1 lpuka3 nIaHUpaHe TEXHOJIOTHje Paga HA JUCePTALHjH

VYV okBHpY JaucepTalMje Koja ce€ OJHOCH Ha HCTpa)kMBawe MOCTOjaHOCTH ajaTa-
CTpYrapckor Hoxka TMOTpeOHO je W3BPIIMTH OOMMHA TEeOopHjcka M eKCIepUMEHTasHa
UCTpakMBama Koja Tpeba Ja J0Bely /0 OCTBapHMBama OUYEKHMBAHMX HAyYHHX JOMPHUHOCA.
[Tnan uctpakuBama cactoju ce ox cienehux gaza:

* mperiel M CUCTeMaTH3alldja JIOCaJalllibUX MCTPaKWBakba Ha  OCHOBY
peJieBaHTHUX JIMTEPATYPHUX U3BOPA;

*  MeToje, UMJEBH U XUIOTE3e UCTPAKIBAA;

*  MOcTaBKa M Je(MHUCabe MaTeMaTHYKOT MOJIENa;

e (opmupame MpoToKOoJIa 3a U3BOHEHE eKCIIEPUMEHTA;

*  u3BOheHE EKCIIEPUMEHTA,

*  o0pazia v aHaJIM3a eKCTIepUMEHTAITHUX pe3yJITara;

*  pauyHapcka CHMyJalyja Ha OCHOBY JI00MjE€HHX eKCIIepMMEHTAITHUX pe3yJITara;

*  aHaNM3a M JUCKYyCHja TOOWjeHNX HyMEpUUKHUX pe3yJITaTa;

*  u3BOleHE 3aKJbyvakKa U

e mpeayior Oyayhnx ucTpakusama y 00JacTy.

6.2 IperJien norJjiaB/ba Koja ce MJIAHUPAjy
OCHOBHa CTPYKTypa MpeanokeHe TOKTOPCKe IucepTaiyje HadenHo oOyxBara crneznehe:
(OxBHMpHa CTPYKTYpa paja MOXe ce PEeJICTaBUTH clieichuM LieIMHama:)

YBoaHa pazmaTpamba

[Ipernen cramwa ucTpakuBama xadarme-T0CTOjaHOCT PU OPTOTOHATHOM pe3arby
Mopdonoruja xabamwa jeljHe MOBPIIMHE ajaTa

OcHOBe MaTeMaTHYKWX Mojeia Kojuma ce ne(uHUIIe TOCTOjaHoCT ajlaTa
JlepuHucame MaTeMaTHMYKUX Mojesa MOCTOjaHOCTH ajlaTa y MPOW3BOAHUM YCIIOBUMA
ExcnepuMenTaina uaeHTudukanuja mpoeca OpTOrOHATHOT pe3amba MpH CTpyramby
ExcnepuMenTaiHa Bepudukaiyja Mojesna 3a NpeInuKInjy chiia pe3ama

3akJpy4Ha pa3matparma 1 npeyior Oyayhux rucrpaxupama

. Ilpuno3mu

10. Cnucak kopuiiheHe nuTeparype.

CoNoOR~WNE



7.3AK/bYYAK U ITPEJJIOT

Ocepm na nooobnocm meme. imajyhu y Buny peajiHe npoOieMe Koju rnpare mpou3BOIHO OKPYIKEHE,
noctojehy momahly mHmycTpHjy anara kojy Tpeba cadyBaTh ca jelHe CTpaHe W TPEHI CaBpeMEHHUX
WCTpaknBama ca JIpyre CTpaHe, a Koja ce OJHOCe Ha NMPHMEHY CaBpeMEHWX allaTHUX MaTepujana,
MOJKE Ce 3aKJbYUHUTH [1a je TPeioKeHa TeMa BeoMa aKkTyellHa U 1o0po ocMunUbeHa. [Ipumena moznena
W alropuTama, 4iju ce pa3Boj mpeaBula y OKBUPY MPeUIOkKEeHe AUCepTalyje qonpuHelie mocTu3amy
crenehnx TEXHOSKOHOMCKMX edekarta: MpOW3BOJIbY HOBHUX PE3HUX ajlaTa M reoMeTpHja anara, Ha
OCHOBY YyHampen MosHaTux Mopdonolukux obnuka xabamwa jehHe mMoBplIMHE anara Moryhe je
YTUIATH Ha TIOCTOjaHOCT ajlaTa M IPOU3BOIHOCT Mpolieca obpane

Ocepm Ha nooobrocm kanoudama. JIOKTOPAHT je Marucrap TEXHUYKUX HayKa, IMa paioBe y 00JjacTu
MpeIUIokKeHe McepTanyje, Ma UCKYCTBO y IUIaHWpamy M M3BOhemYy eKcreprMeHaTa Ha OOpaIHIM
CHCTEeMHMa, W3BPIIMO je TOoTpeOHe mpobe ¥ TpoBepe TIONa3HUX XHIOTe3a W IMPUIPEMHUO
eKCTIepUMEHTANHY 0a3y 3a HeCMETaHO OJIBHjarbe TUTaHUPAHNX UCTPAKIBAbA.

Ilpeonoe meme, Hayune obracmu u MeHmopa. AHAIM30M TMpHUjaBe JOKTOPCKE AMCepTaluje KaHaAuaaTa
Mp Munana MunytuHoBHha, ouIul. Mam. WHX., 0poj 2633/1 on 14.10.2011.roauue, Komwucuja
3aKJbydyje Ja je MpeayoKeHa TeMa afeKBaTHA 3a M3pady NOKTOpPCKe AMcCepTaluje U Aa KaHgujar
UCITy-aBa CBE 3aKOHCKE M IpyTe YCIIOBE 32 paj Ha JOKTOPCKOj AUCEpTaLjH.

Komucuja 3aro mpemnaxe HacraBHo-HayyHom Behy MammHckor ¢akynteta YHuBep3uTera y
Beorpany na noxtopaHTy

Mp Munany MuaytuHoBuhy, IMna.Mam. HHxK.
0100pH U3paLy JOKTOPCKE AMCEPTALHje MO HACTIOBOM

HNCTPAKUBAIBE IIOCTOJAHOCTHU CTPYT'APCKOI' HOXKA Y
MNPOU3BOJHUM YCIOBUMA ITPU OPTOI'OHAJIHOM PE3ABHY
y Hay4HOj 00yiactTi MallMHCTBO.
3a MeHTOpa 3a pal Ha OBOj oucepTauMju npemiaxe ce aAp Jbydoapar TanoBuh, pen. mpod. Ha
Karenpu 3a npon3BomHO MaiMHCTBO MaimyHCKOT (akynteTa YHuBep3utera y beorpany.

Unanosu Komucwuje:

(mpod. mp Jby6oapar TanoBuh, MeHTOP)

(mpod. mp Mustom I'aBomuh)

(mpod. np Pamosan I[Ty3oBuh)

(mpod. np Muonpar Jlasuh, @akynrer
MHKehEePCKUX Hayka y Kparyjesiy)

(mpod. np Pamomup Bykacojesuhi, M® IToaropuua,
L{pna I'opa)

V¥ beorpany, 17.01.2012roaune



Jonarak y3 obpazai 1.
[MOJAALIA O MEHTOPY

3a KaHauaata Mp Munada Munyrtudosuha

Nme u npesume mentopa: Jbyboapar Tanosuh
3Bame: peoBHU mpodecop

Cnucak pasioBa Koju kBanu(uKyjy MEHTOpa 3a Bol)ere JOKTOPCKe JucepTaliuje:

1. Tanovic Lj.,Bojanic P.,Puzovic R.,Klimenko S., ,Eeqimental Investigation of
Microcutting Mechanisms in Marble Grinding¥, Manuf. Sci. Eng(2009), vol. 131
br. 6, str.064507-(1-5), ISSN 1087-1357, doi:105/114000619, if.0.599.

2. Milutinovic D.,Glavonjic M.,Slavkovic N.,Dimic Z.,&anovic S.,Kokotovic
B.,Tanovic Lj., ,Reconfigurable robotic machiningssem controlled and
programmed in a machine tool mannént,J Adv Manuf Technp(2011), vol. 53 br.
9-12, str. 1217-1229, ISSN 0268-3768, doi: 10.1800170-010-2888-8, if.1.071 za
2010.

3. Tanovic Lj.,Bojanic P.,Puzovic R.,Milutinovic M.Experimental Investigation of
Microcutting Mechanisms in Granite Grinding., Manuf. Sci. Eng(2011), vol. 133
br. 2, str.024501-(1-5), ISSN 1087-1357, doi:105/114003521, if.0.567 za 2010.

4. Tanovic Lj., Bojanic P.,Popovic M.,Belic Z.,TrifkavS., ,Mechanisms in oxide-
carbide ceramic BOK 60 grindingiiit J Adv Manuf Technpb str, ISSN 0268-3768,
doi: 10.1007/s00170-011-3449-5, if.1.071 za 2010.

5. Tanovic Lj., Bojanic P., Puzovic R., Klimenko SRqlycrystalline Cubic Boron
Nitride (PCBN) Tool Life and Wear in Turning of Amghous —Crystalline Iron
Based Coatings‘Strojniski vestnik - Journal of Mechanical Enginegr 57(2011), 7
str, ISSN 0039-2480, doi:10.5545/sv-jme.2011.0f10,466 za 2010.

3aokpykuty oarosapajvhy onnujy (A, b, B wiu I):

A) Y cnydajy MEHTOpPCTBA JUcCepTalyje Ha JOKTOPCKUM CTyaujama y rpynanuju TeXHUYKO-
TEXHOJIOUIKMX, MPUPOAHO-MAaTEMATUUYKUX W MEJULIMHCKUX HayKa MEHTOp Tpeba jaa uma
Hajmame Tpu paaa ca SCI, SSCI, AHClunu SClenucre, kao u Math-Net.Runucre.

b) V ciyyajy MeHTOpCTBa ucepTalije Ha JOKTOPCKUM CTyaujama y rpynaiujud IpyHiTBeHO-
XyMaHUCTUUKMX HayKa MEHTOp Tpeba [a MMa HajMame TpU paja ca peleBaHTHE JIMCTe

Hay4YHUX Yacoruca (PeneBaHTHa nucra HayyHux yaconuca ooyxsara SCIl, SSCI, AHClu SClenucre, kao u
ERIH snucry, nucty yaconuca koje je MHHHCTapCcTBO 3a HayKy kiacudukoBano kao M24 u ponaTHy JMcTy
yaconuca kojy he, Ha mpensyor yHuBep3uTeTa, 1oHeTH HannonamHu caBeT 3a BUCOKO oOpa3oBame. [locebHo ce

BpeHyjy U MoHorpaduje koje MunmcTapeTBO Hayke Knacudukyje kao M11,M12,M13,M14,M411 M51.)

Y ciydajy uspajie IOKTOPCKe aucepTalyje mpeMa paHujuM MporrcuMa 3a KaHauaare Koju
Cy CTEKJIM aKaJJeMCKM Ha3WB MarucTpa Hayka MeHTOp Tpeba Jia uMa net paaoBa (pedepeHin)
Koje ra, no oueHu Beha HayuHux obnactu, KBaIM(uUKyjy 3a MEHTOpA OJTHOCHE JUcepTaLuje.



I') ¥V cnyyajy na y y»oj Hay4HOj 00JacTH HeMa KBaJIM(pUKOBAHUX HACTABHUKA, MPUIOKUTH
omyKy Beha mokTopckux cTyamja o MMeHOBamwYy peJoBHOT npodecopa 3a MeHTopa.

JEKAH ©®AKVIITETA

Harym 17. 01. 2012. M.IL
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