O6pasay 2.

dakynteT _MawmnHckm YHUBEP3WUTET Y BEOIPAQY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa
(Hasus ctpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

98/2

ynaHy 6. n un. 7 ctas 1. oBor npaBunHuka)
(Bpoj 3axTeBa)
12.01.2012. roguHe
(Oatywm)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHOCTU Ha pedpepaTt o ypahieHOj LOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", gaTe carnacHoOCT Ha pedepaT o0 ypafeHoj AOKTOPCKOj AucepTaumju kaHamaara:

ANEKCAHOPA (FOJKO) BYKBURA
(vme,mme jegHor o poauTerba u npesmme)

KAHOWOAT AJNEKCAHOAP (FOJKO) BYKBUR
(Mme, ume jegHor o poanTerba u npesnmve)

MpujaBno je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnBoMm:
UCTPAXNBAHKE YTULAJA OOOATHUX MATEPUJANA KOO PEPUTHO-AYCTEHUTHUX 3ABAPEHUX
CMNMOJEBA Y UUIbY ONTUMU3ALUJE KOHCTPYKUWUJE

YHuBep3uTeT je gaHa 13.03.2009. rog. cBojumM aktom nog 6p 612-25/19/09 pao carnacHoCT Ha npearnor Teme
JOKTOpCKe gucepTaumje koja je rmacuna:

UCTPAXNBAHKE YTULIAJA NOOATHUX MATEPUJANA KOO PEPUTHO-AYCTEHUTHUX 3ABAPEHUX
CNOJEBA Y UnbY ONTUMU3ALUJE KOHCTPYKUWNJE

Komucwja 3a oueHy n ogbpaHy goktopcke auceptauuje kaHguaata; AIEKCAHOPA (FTOJKO ) BYKBURA

(Mme,ume jepHOr Of poauTerba u Npesnuve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 07.07.2011. roguHe, oanykom dakynteTa nog 6p.2123/2 , y cactasy:

Mme n npesume ynaHa 3Bakbe Hay4Ha obnact yCTaHOBa Y K0joj je 3anocneH
Komucuje
Op Paguua Mpokuh- TexHonoruja mat.- Maw.marep
1. LiBeTkoBuWh PenosHu npodecop 1 3aBapuBame MalumHcku cpakynteTt beorpag

2. [Op Axhenka Munocasrbesnh  PegosHu npodgecop TexHonoruja mat.- Maw.matep MawwuHcku akynteT beorpag
1 3aBapvBame

3. [Op Onueepa Nonosuh HoueHT TexHonoruja mat.- Maw.mater MawmHckn dakynteT beorpag
1 3aBapvBame

4. [Op BeHuucnas pabynos Hay4Hu caBeTHUK MexaHuka noma u 3aBapusame UVMC UNHcTuTyT Beorpag

5. [Op 3ujax Bypsuh Hay4Hu caBeTHUK Matepwjanu n mexaHuka noma BTW Beorpag

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsselwtaj Komucuje 3a oueHy u oabpaHy AOKTopcKe
AuncepTauuje Ha cegHuUM ogpxaHoj gaHa 12.01.2012. roguHe.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. N3BeLuTaj komuUcuje ca NpeAnorom.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dakynTeTa 0 ycBajary M3BeLLTaja.
3. MNpumepnbe aaTe y TOKy CTaBrbara U3BELLTaja Ha yBUJ jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumeaowu 6uno.



YHUBEP3WUTET Y BEOI'PALLY
- MALLMHCKWN SAKYNTET —
bpoj: 98/1

Hatym: 12.01.2012. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o BucokoM obpasoBawy M usBelwTaja Komucuje y cacrasy:
npod.ap Paguua lNpokuh-LiBeTkoBuh, meHTop, npod.ap AHhenka Munocasrbesuh, gou.ap
Onueepa lNMonosuh, ap BeHuncnas pabynos, Hay4yHn caBeTHUk, UMC UHcTtutyT Beorpaga,
ap 3ujax bypauh, Hay4yHu caBeTHUK, BojHO TexHUYKM NHCTUTYT Beorpag o oueHn JoKTopcke
anceptaumje McTpaxuparwe yTuuaja godaTHUX maTepujana kop epuTHO-ayCTEHUTHUX
3aBapeHux crojeBa Yy Uurby OonNTUMU3auUuje KOHCTpyKumje“ goktopaHta Mp AnekcaHgpa
byksuha, aunn.uHx.maw., HactaBHO-HayyHO Behe MalwmnHcKor dakynrteta Ha cegHuum
oapxaHoj 12.01.2012. roanHe, goHeno je cneaehy

oaonyky

YcBaja ce m3BewTaj 3a oueHy M oabpaHy poktopcke auceptauunje , UICTPAXUBAHE
YTUUAJA OOOATHUX MATEPUJANA KOO ®EPUTHO-AYCTEHUTHUX 3ABAPEHUX
CNOJEBA Y UUbY ONTUMU3ALMNJE KOHCTPYKUWJE® poktopaHta MP
AJNNIEKCAHOPA BYKBURA, aunn.mHx.matd.

OpobpaBa ce oambpaHa AOKTOpcKe AucepTaumje, MOLWITO je AOKTOpcKa aucepTaumja ca
nspsewTajem Komucuje 3a oueHy n oabpaHy 6mna ctaBrbeHa Ha yBWUA jaBHOCTM Yy Tpajamy
oa 30 paHa, na Kako je nocrne cBux pasmaTtpaka Ha HHB M.®. Ha kpajy mn3BeLlTaj
Komucuje koHayHoO ycBojeH, AocTaBrba ce Behy Hay4HuMx obnacTn TexHWYKMX Hayka
YHuBepauteTta y beorpagy ga ga carnacHoOCT Ha uM3BewTa] O ypaheHo] LOKTOPCKO)
aucepTaumjn.

Opnyky poctasuTtu: Behy HayuyHux obnactu TexHu4kux Hayka YHuepsuTeta y beorpagy,
AOKTOPAHTY, MEHTOPY N apxuBK dakynreTa.

AJEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpodh.op Munopag MunosaH4yeBuh



HACTABHO HAYYHOM BEhY MAINNHCKOI" PAKYJITETA YHUBEP3UTETA
Y BEOI'PANLY

Hpeamer: H3eemraj Komucuje 3a olieHy 1 og0paHy JOKTOPCKE IUCepTallvje KaHauaaTa

Mp Anekcanopa Bykeuha, nUni. iHX. MallMHCTBA

Onnykom HactaBHo—Hay4Hor Beha MammHckor dakynreta YHuBep3urera y beorpamy Op.
2123/20n 07.07.2011ronuHe, MMEHOBaHM cMO 3a uiaHoBe Komucuje 3a oleHy U oabpaHy
JOKTOpCKE AucepTaluje Kanauaata Mp Anekcanapa byksuha, aumi. MHK. MalIMHCTBA, MOJ
HazuBoM: , MICTPAXXUBABE YTULAJA TOJATHUX MATEPUJAJIA KOJl ®EPUTHO-
AYCTEHUTHUX  3ABAPEHUX CIIOJEBA VvV  1WJBY  OITUMU3ZALMIE
KOHCTPYKIHMIE", o uemy nogHocumo cienehu

MU3BEINITAJ

1. YBoa
1.1. Hacnog u obum oucepmayuje

JlokTopcka aucepTtaiyja KaHauaata Mp Anekcanapa byksuha, IUMi. WHXK. MallMHCTBA, MO
HasueoM: ,MUCTPAXVBAIE YTULAJA JOIJATHUX MATEPHUIJAJIA KOJI ®EPUTHO—
AYCTEHUTHHUX  3ABAPEHMX  CIIOJEBA VvV LWBY  OIITUMU3BALIMIE
KOHCTPYKUIMIJE" je uznoxxkena na 142ctpaHe u caapxu JeceT MorjaBba.

1.2. Xpononoeuja ooobpasarwa uspaoe oucepmayuje

Kangunat Mp Anexcanap bykBuh, numi. MHXK. MaUIMHCTBA, MPUJjaBUO je U3paay JTOKTOPCKe
muceptaudje 14.11.2008., nox 6Opojem 1221/1 Katenpu 3a TEXHOJOTH]Yy Marepujajia
MartuuHcekor ¢akyntera y beorpany. Kanaunaar je 3a mentopa npeioxuo npog. ap Panuity
[Tpoxuh—LIBeTkoBuh. M3Bewitaj 0 MCHyHEHOCTH YCJIOBAa WM HAayyHO] 3aCHOBAHOCTH TEMe
JOKTOpcKe aucepranuje Op. 1221/20x 16.12.2008roauHe ycBojeH je Ha ceanuu HHB o
25.12.2008roauHe.

Komucuja y cacraBy: npod.ap Paguua Ilpokuh—LIBeTkoBuh, npod.np Anekcanaap Ceamak,
npod. ap Anhenka MwunocasibeBuh, np 3ujax bypauh, HayuHu caBeTHUK M Ap Benuucias
['pabysoB, BUIIIM HAYYHU capaJHUK, je TIO/IHea N3BEITaj Y KoMme npeanaxe HacraBHo-HayuHOM
Behy MaiumHckor ¢axynrera y beorpaay na ogo0pu TeMy NOKTOpcKe IucepTaluje Mo paaHuM
Ha3uBOM ,UCTPAXUBAIE YTULAJA NTOHJATHUX MATEPUIAJIA KOJ| ®EPUTHO-AYCTEHUTHUX
3ABAPEHHMX CIIOJEBA V LIWBY OITUMMU3ALIMIE KOHCTPYKLIUJE®, HaBoaehu na je NpeaIoxKEeHa
TeMma ajIeKBaTHa 3a U3pay JOKTOPCKE JAMcepTaluje, Kao U [a KaHAWAAT UCITyHaBa CBE 3aKOHCKE U
UCTpaKMBauke KpaiuQuKalMje 3a paj Ha JucepTaldju. Y Be3d ca 3aXTeBOM JOKTOpaHTa Mp
Anekcanapa byksuha, qumii. MHXK. MalUMHCTBA Aa ce o100pU M3paja JOKTOPCKE ucepTaluje,
omtyke HacraBHo-HayuHor Beha MatumHckor ¢akynrera 0 UCIyHEHOCTH ycjioBa KaHauaaTa 3a
M3pay TOKTOPCKE UCepTalLije U O MMEHOBaby MEHTOpA, a Ha OCHOBY carnacHocTn Beha Hay4uHux



o0JacTi TeXHMYKUX Hayka YHuBepsutera y beorpamy on 13.03.2009romune 6p. 612-25/19/09, ,
JIOHETa je KOHayHa OjIyKa, KOjoM ce ojo0paBa paJ Ha TeMH JOKTOPCKE JucepTaluje
~ACTPAXXMBAWE VTULIAJA JOJIATHHUX MATEPUJIAJIA KOJ ®EPUTHO-
AYCTEHUTHUX  3ABAPEHMX  CIIOJEBA VvV  LIWBY  OITUMUIALIMIE
KOHCTPYKUWIE", nox mentopctBoM npod. ap Paauue ITpokuh— [BeTkoBuh.

O 3aBpuietky goktopcke auceprandje ,MCTPAXXUBAIE VTULAJA JTOJATHUX
MATEPUJAJIA KOJ ®EPUTHO-AYCTEHUTHUX 3ABAPEHUX CIIOJEBA V LIUWbY
OITUMUBAIIMIE KOHCTPYKLWIE®, wmentop mnpod. np Pamuma ITpoxuh—[BeTkoBuh
obapectuiia je Karenpy 3a TexHosorujy marepujana, kao u HactaBHo—HayuHo Behe MaiHckor
dakynrera y beorpany. [1pennokena je Komucuja 3a omeHy 1 of0paHy paaa y cactaBy: pod.ap
Panuua IMpoxuh—[BetkoBuh, npod. ap Anhenka MunocasbeBuh, noi. ap Omueepa [Tonosuh,
np Bennucnas ['paOynioB, HayuHM caBeTHUK 1 Jip 3ujax byp3uh, Hay4HU CaBEeTHUK.

Ha ocHoBy HaBeneHor nomuca HactaBHo—HayuHo Behe je Ha cequuim o 07.07.2011ronune
jeHOrIacHoO ycBOjusio o0aBelITemhe O 3aBPUICTKY JMCEpTalje KaHauaaTa Mp AnekcaHiapa
byksuha, nunn. wHx. MammHcTBa, mox HasuBom: ,MCTPAXHMBAWE VYTHULIAJA
JOIOATHUX MATEPUIAJIA KOJ[ ®EPUTHO-AYCTEHUTHUX 3ABAPEHUX
CIIOJEBA YV 1LWJBY OITUMHU3ALUIE KOHCTPYKHMIJE® wu ycBojuno mpeasor
Kowmucuje 3a orieHy u o0paHy TOKTOPCKe AUcCepTalyje.

1.3. Mecmo oucepmayuje y oo2osapajyhoj nayunoj ooaacmu

Jokropcka aucepraumja , MICTPAXKUBAE YTULAJA TOJATHUX MATEPUIAJIA KOJ{
OEPUTHO-AYCTEHUTHUX 3ABAPEHUX CIIOJEBA YV LHIBY OIITUMMU3ALIMIE
KOHCTPYKHMJE® npunaga o6nacti TEXHUUKKMX HAyKa, MAIMHCTBO, Y>KOj Hay4yHO] 00sacTu
MarturHcku MaTepujaiu — 3aBapuBame U MexaHuka jgoma.

1.4. buoepaghcku nooayu o kanouoamy

Mp Anexcannp byksuh, aumi. uHx. MaluMHCTBA, poheH je 26. 04. 1968y Combopy. Hakon
3aBpILIETKAa OCHOBHE U Cpe/ibe LIKoje ynucao je BojHo-TexHuuky akanemujy 1987.roaune y
3arpeby (P. XpBarcka). Jlumuiomupao je 1992.ronune Ha Karenpu 3a motope CYC BTA KoB
JHA, xoa menTopa nipod. ap Josana Kononessuha.

Ilo 3aBpiieTKy cTyauja nmoyeo Aa pajau y TexHUukuM jeqununama Bojcke JHA, JA, BCLI u BC.
1997.romuHe ymucyje CrielrjalTicTHiKe MOCTAUITIOMCKE CTyauje Ha MatmHeKkoM (akynreTy y
beorpany, a cneuujammuctuuku pan je oadpanuo 2000. rommne mnox HazuBom , ACITEKTH
[TPUMEHE AJITEPHATUBHUX I'OPUBA KOJI MOTOPA CYC* xon meHtopa mpod. ap.
Crojana [lerporuha. 2002.rogauHe ynucyje Maructapcke nocTAUIIIOMCKE CTy/uje Ha MalliMHCKOM
daxynrery y beorpamy, a wmarucrapcky Tte3y mnoa HasuBom ,ACIIEKTH TIPUMEHE
BUOIN3EJIA PME U AHAJIM3A MHINKATOPCKUX TUJATPAMA JTNU3EJI-MOTOPA C—
44 CA JUPEKTHUM YBPU3I'ABAKLEM JIM3EJIA JI-2, BMOIU3EJIA PME U BUXOBUX
MEIIABHHA® onbpanuio je 2006.roaune, koa menTtopa npod. ap. Ctojana [letposuha.

2. Onuc aucepranmje

2.1. Cmpyxmypa u cadpaicaj oucepmayuje

JlokTopcka auceprauMja kaHauaara Mp Anekcanapa byksuha, Aumul. MHXK. MalIMHCTBA, MO
HazuoM: ,MCTPAJKUBAE YTULAJA JOJATHUX MATEPUJAJIA KOJI ®EPUTHO-

AYCTEHUTHUX  3ABAPEHUX CIIOJEBA VvV 1UABY  OITUMHU3ALIMIE
KOHCTPYKIHMIE® je uznoxkena Ha 142cTpaHa u caJip:Ku JeCeT MOryiaBiba.

Teker je mmyctpoBaH ca 92 cnuke v auvjarpama, kao u 38 tabena. Y momucy kopuiiheHe
nuTteparype kanauaar je Haseo 107 nuteparypHux HaBoja. Jlucepaiyja caapu ieceT Nnorjassba:

1. VBox
2. H360p ocHOBHOT MaTepujana



KapakTepucTuke 1 3aBapuBambe BUCOKOJIETUPAHUX YeTIMKa
KapakTeprcTuke 1 3aBapuBabe MUKPOJIETHPAHUX YeTKa
3aBapuBambe Pa3HOPOHUX MaTepujaia

ExcniepyimMeHTanHu aeo

Pesynrtatu ucnutuatma

Huckycuja

. 3akJpyyak

10. Jlutepatypa

©CONO O ~®

2.2. Kpamax npuxa3z nojeOuHayHux no2ias.va

VY mpeom mnornaBiby (YBOA) MCTaKHYT je MpeAMET AOKTOpPCKE AMCepTaluje, Tj. aHaau3a
yTuL@aja BpcTe AOJATHOI MaTepHjajla Ha CBOjCTBA (PEPUTHO—AYCTEHUTHOI 3aBapeHOr CIoja.
Jlat je mpuka3 TEXHOJIOTHje 3aBapuBaba KOjOM CE€ JIMPEKTHO YTHYE Ha KBAaJMTET 3aBapeHHUX
CI0jeBa, MHTETPUTET KOHCTPYKIIMja, & CAMUM TUM W Ha JIy’KW pajiHd BeK KOHCTpyKuuje. 300r
CBE KPUTMYHMjUX pPAZHUX YyCJOBa 3aBapEHUMX KOHCTPYKIMja, MPBEHCTBEHO MpW paay Ha
CHIDKEHUM TeMmIiepaTypama, Hamehy ce cBe CTpOXMju 3aXTEBHU IO MUTamby KBAJIUTETa METal
111aBa, HAPOUYMTO KaJa je y MuTamy HUCKOTeMIepaTypHa skunaBocT. [IpeacTaBibeH je 3Hauaj
pa3aBajamba yKyNHE €Hepruje JoMa Ha €Heprujy HacTaHKa MPCIMHE W €HEeprujy LIMpera
NpCciMHE 3a TMPaKTUYHY TMPHMEHY 3aBapeHHMX CrojeBa. YKpaTKo Cy JaTe M Jpyre MeToje
eKCTIepUMEHTATHUX MCTPaXKMBamwba Koje je Moryhe MpUMEeHUTH Y OIIEHW KBaJIUTETa 3aBapeHOT
croja.

Y opyeom noenaswy (M360p OCHOBHOI MartepHjajia) MpUKazaH jeé HA4MH M300pa OCHOBHOT
matepujana. On u30opa OCHOBHOI Marepujaja y BEJMKO] MEpHU 3aBUCH YCMeX H3paje
3aBapeHe KoOHCTpyKkuuje. IlpaBunan u300p TOCTyNKa 3aBapvBama JAWPEKTHO yTHYE Ha
MeXaHW4Ka M Jpyra CBOjCTBAa OCHOBHOT MaTepujana y 30HHM 3aBapuBamba Kao M 3aBapeHOr
cnoja y uenunu. [Ipum n36opy mocTymnka TeKM ce Aa OCHOBHM MaTepHjajd MoOpa OCTBapHUTH
TpakeHa CBOjCTBa TIOC/ie 3aBapvBama ociamajyhn ce Ha a00py 3aBapjbMBOCT WU
€KOHOMHYHOCT. Y OBOM TOTJIaBJby oOpaljyje ce u 1ojam 3aBapJbMBOCTH OCHOBHOT MaTepujaia
KOju MOpa Jla WCIYHM TpakeHe 3axTeBe M pajHe yciope. [lojammaBajy ce TMoOjMOBH
eKCTMIepUMEHTallHe M aHaJMTHUYKE OLEHE 3aBapbMBOCTH. AKIEHAT ce Jaje Ha MpuKazy
MCKYCTBEHHUX (pOpMyJia 3aCHOBAHUX Ha T3B. ,,6KBUBAJICHTY yIJbeHHKA".

Y mpehem nocnasny (KapaktepucTHKe M 3aBapvBalbe BUCOKOJISTMPAHUX 4YelIMKa) Jare Cy
OMILTE KAPaKTePUCTHKE BHCOKOJETUPAHOT 4enuKa. AKIEHaT y OBOM palay JaT je Ha
aycreHutHe Hephajyhe uenuke. To cy yenuim koju caapxke mamwe oa 0,1 %C,on 16,010 25,0
%Cru 7,0 10 20,0 %Ni.ITotom ce HarjaiiaBa BUXOBa J00pa 3aBapJbUBOCT U HITETHE (ase
KOje HacTajy y Mpolecy 3aBapuBama OBMX dYennka. HaBome ce MexaHW3MHU OTHOPHOCTH
M3JTY4YMBaly MITETHUX (a3a KOJ| OBUX YeJIHKa.

Y uyemsepmom nocnaény (KapakTepucTuke M 3aBapuBambe MHKPOJETMPAHUX —YeJHKa)
oOpaheHn cy MHMKpOJIErMpaHM YeluMUd ca aKLUEHTOM Ha ¢eputHe U (epuTHO—IIEepIUTHE
MUKposierupaHe dvenuke. Jlate cy mwUXOBE OMNIUTE KapaKTEpUCTHKE M CMOCOOHOCT ao0pe
3aBapsbUBOCTU. OOjallilbeHa je CTPYKTypa M CBOjCTBA MHMKpoJsierupaHux ueinuka. [lpen kpaj
noryiaBjba onucan je mukposerupanu yeauk HUOMOJI 49K ca kapakTepucTUKaMa Koje ce
MOTY OYEKHBATH HErOBOM YMOTpeOOM, Kako TO mpernopyuyje mpousBohau. Y tpehem aeny
OBOT TIOTJIaBJba JlaTa je 3aBapJbMBOCT MHUKpoJerupaHor ¢eputHor uenuka ca TTT—
aMjarpaMoM Ja Ou ce Jlakile 3aKJbyYdsIo Ha OCHOBY MO3HATHX BPEJHOCTH TeMrmepaTtype Tgs
KakBa he cTpykTypa HacTath M TBpAoha mpu xnahemy 3aBapeHor crnoja. Ha kpajy oBor
NorjaBsba J1aT je OCBPT Ha MeXaHW3Me OTIOPHOCTH MpeMa KOpPO3Wju, W3/Bajamy IUTETHUX
¢a3za u MojaBu MpciarHa KO MUKPOJIETMPAHUX YesINKa.

VY nemom noenasny (3aBapuBarme pasHOPOAHUX MaTepujana) obpaljyje ce TEOpUjCKH MPUCTyI
3aBapHBatby Pa3HOPOJAHMX MaTepHjaja U HEKHW MPUMEpPH KOju Cy 10 caja MUMalu ycrexa y
OBHUM criojeBrMa. [lopea Teopujckux MPeTNOCTaBKUA U3 JIUTEpaType O cacTaBy MeTas IlaBa



HaBEJCHW Cy M BaXXHM NPoOJIeMHM KOjU c€ MOTy jaBUTH TpU 3aBapvBamby Pa3sHOPOIHUX
matepujana. [lpumena IllednepoBor aujarpama npu 3aBapuBamy pa3sHOPOJHUX MaTepujania
JaTa je y OBOM MOIIaBby Kao W oApehuBame MeTan 11aBa MPU OBAKBMM Pa3sHOPOAHUM
cniojeBuMa. Ha kpajy mnornaBmba pasmarpa ce TEOPETCKM MPUCTYN MEXaHWIM JoMa Kao
JUCLMIUIMHU Yy  KOjoj je Heu30eKHO T[OBe3uBalke TEOPUjCKUX pa3Mmarpama ca
eKCMepUMEHTATHUM ~ pe3yJTaThMa, ca je[He, M ca T[0jaBOM JIOMOBa M XaBapHja Yy
€KCII0aTalllj KOHCTPYKLH]ja, ca APyre CTpaHe.

VYV wecmom mnornarmby (EKCepUMEHTaTHU [1€0) MPEACTaBbEH je€ TOK EKCIEePUMEHTATHUX
UCTpaXKMBaa M TPUMEHEHE METOJie WMCIHUTHBAalba 3aBapeHor croja. llpukasaHe clvke
MUKPOCTPYKTYpa OCHOBHHMX MaTepujaia, XeMHjcka M MeXaHMYKa CBOjCTBA OCHOBHUX H
nonatHuX Martepujana. JlepuHucanu cy mapaMmeTpu Hu3abpaHe TEXHOJOTHje 3aBapuBamba.
HaBeneHa cy XxeMHjcKa CBOjCTBA MPUMEHCHUX 3AIITUTHUX racoBa M raCHUX MeEIaBMHA MPH
3apapuBamy. OOnMK keba je wuzabpaH y ofHOCy Ha JeOJbMHY JMMa y CKiaay ca
onroapajyhum cranpapauma. JlerasbHo je omucaH u300p mNapaMmeTrapa 3aBapuBamba |
XEMUjCKOT cacTaBa 3allITUTHOI raca KOju Jaje CIMKY ca KakBUM Marepujanuma he ce
W3BOJUTH EKCIepUMEHTAIMHU /10 pajaa. Ha kpajy oBor morjaB/ba jAara je TEXHOJIOTHja
3aBapuBalba ca KOJIMYMHAMA YHETEe TOIUIOTE MO 3aBapeHOj TUIOYM M IIEMAaTCKH W3rie]
noJjiarawa JI0JaTHOT MaTepujalia Mo npoja3umMa TOKOM 3aBapuBaba 3a CBaKy 3aBapeHy Iovy.

VY ceomom nocnasny (Pesyntatu MCIUTHBaba) 1aTH Cy pe3ysiTaTd UCIUTHBawma. Ha camom
MOYeTKy JaTH Cy pe3yiaTaTd uCnuTHBama 0e3 pasapawa. Kopumhena je wmerona
pagrorpadckor mnpo3paurBama y—3pauuma. [loTomM cy mnpHuKasaHu pe3ynaTaTd MeToja
UCMUTHBama ca pasapaweM. TBpaoha je ucnutuBaHa no BukepcoBoj metoau on 10 daN.
HakoH TuX McnuTHBaWba NPUCTYNUIIO ce oApehuBamy 3aT€3HUX KapaKTepUCTHKa MeTall 11aBa
u cnioja y uenunu. Kop nena koju obpalyje 3aTe3He kapakTepuCcTHKE Coja Y LEeJUHU AT Cy:
HarNoHW y KapaKTepUCTUUYHUM Taykama AMjarpama G— 3a enpyBeTe Koje Cy MOABPrHyTe
3are3amy, NPOMEHE KOHTpakKlMja MOMPEYHOr TMpeceka ernpyBeTa M ILIEeMAaTCKU W3IJej
enpyBeTa HaKOH KUJama.

[Tocne oBOr wucnUTHBama TNPUCTYNWIO C€ HMCIUTHBAbY yJapHe HKUIaBOCTH Ha
uHcTpymeHntupadom lllapnu knatHy. OBa ucnuTHMBamba Cy HM3BEIEHA Ha enpyBeTama U3
OCHOBHOI' Marepujala W emnpyBeTama ca 3ape3oM y Mmertan maBy M 3YT ca crpane
MUKpoOJlerupaHor 4yenuka. Temmneparype ucnutubama cy 6une +20 °C, —40 °G1 —60 °C.Kon
CBHX MCITUTHBAA JlaTa je yKylHa eHepruja yaapa, a 0OJBOjeHO Cy JaTe eHepruje cTBapama 1
pacra npciuHe. Ha Kpajy oBUX MCNMTHBama JaTH Cy YMOPEAHHU MPUKA3u YKYIHUX €Hepruja
NOTpeOHUX 3a JIOM eNpyBeTa 3a CBE Y30pK€ y 3aBHCHOCTH OJ TeMIepaType Ha Kojoj cy
WCTIUTUBAHMU.

Crnenehu nmeo oBor moryiaBjba Jlaje pe3yTare JKWJIABOCTH JIOMa TpU paBHOj aedopmarmju.
HcnnTtrBame je M3BPIIEHO Ha ernpyBeTamMa ca MPCIMHOM KOja MOKasyje JOKATHO TMOHAIIamke
MaTepujaia OKO BpXa MPCIMHE M MOJa3M Of MPETNOCTaBKe [a je MaTepujal OKO TMpCuHE
JOBOJbHO XOMOreH. To 3HauM ja ce pe3yiTaTd JIOKAJHOT TMOHAlllakba MOTY TpeTHpaTH
r7100aHO, OJJHOCHO Jla C€ MOTY HETOCPEIHO NMpPEeHEeTH Ha oAaroBapajyhy KoHCTpykuujy. OBne
cy Takohe MCTIMTHBaAHE JIBE TpyIe ernpyBeTa: ernpyBeTe ca BPXOM 3aMOpHE MPCIMHE y MeTall
IaBy M eMpyBeTe ca BpXOM 3aMopHe mpcauHe y 3YT ca cTpaHe MHKpOJErMpaHOr 4YesuKa.
L[ oBOra excriepuMeHTa je oapehrBamwe KpUTUYHE BpeIHOCTH J uHTerpana, Jc, a moctynak
WCTIUTHBaka ce orjena y aobujamwy R—kpuBe, ogHocHO J-Aa KpuBe, KOja ce cacToju of
BpeqHOCTH ] uWHTerpana 3a paBHOMepHe mpupamTaje mpciauHe Aa. OBpe cy oxpeheHe
BPEIHOCTH KPUTHYHOT (pakTOpa MHTEH3UTETa HanoHa Kic U KpUTUUHE yKUHE MPCIUHE .

[lpen kpaj oBor mornasjba JaTo je MCNUTHBame ojpehuBama MapaMerapa pacta 3aMOpHe
npcivHe. AHajM3a cTawka HamoHa W aedopmanuja Ha BpXy pacTyhe 3amopHe mnpcivHe
NOCTYNIUMa JIMHeapHO—enacTuYHe MexaHuke sioMa (JIEMJI) noBena je 10 dopmyiucama
[TapucoBe jennaunHe 3a cBe MeTaje M jerype. OHa IOBOAM y Be3y Op3uHY pacTa 3aMOpHe



npciuHe ca orceroM (akTopa MHTEH3WTETa HamoHa Ha BpXy mnpciuHe. [lpuMena ose
jelHaYMHE je HapO4MTO IUIOJIOHOCHA Y MOJpYYjy 3aMopa KOHCTpyKuHMja u3paheHux o
Mmatepujajia TMOBHIIEHE W BUCOKe uBpcTohe. CTora je Ha CBakoj eMpyBeTH WHHLIMpaHA
3aMoOpHa npciuHa. McnutruBame je M3BeeHO Ha COOHOj TeMmmepaTtypu y Lusby ojapehuBama
O6p3une pacta 3amopHe npciauHe da/dN u npara 3zamopa AKy Ha cranmapanum Ilapnu
enpysetama. [IpumemeHa je MeToja caBMjamba €MpyBeTe Yy TPU Tayke Ha PE30HAHTHOM
BUCOKO(pPEKBEHTHOM TMyi3aTtopy. McmuThBaHe Cy JABE Tpyna enpyBeTa Yy 3aBHCHOCTH OJ
MecTa BpXa MpCIIMHE. eNpyBeTe ca BPXOM MPCIMHE y MeTajl LIaBy U eNpyBeTe ca BPXOM
npciavde 'y 3YT ca cTpaHe MUKpPOJErMpaHOr 4ejluka. Y 3aBUCHOCTH OJI MPUMEHEHOT
NpoOMEHJbUBOT onTepehiema Mcka3aHor Kpo3 MpoMeHy oricera ()akTopa WHTEH3UTETa HaroHa,
AK, uprajy ce kpuse log (da/dN) — logfK). VTuiaj xeTeporeHocTd CTPYKTYpe OJHOCHO
MECTO TMOCTaBJbakba 3ape3a M MHHLMjallje MPCIMHE, Ka0 U eKCIJIoaTalOHN YCIIOBH, UMajy
oanyuyjyhu ytunaj Ha BpeaHoctu mpara 3amopa AKy,. Ha kpajy oBor mornaeba jata cy
MaKpOCTPYKTypHa U MUKPOCTPYKTYpHA UCTIUTHBAIbA.

VY ocmom noenasmwy (Jluckycuja) pasmatpaHd cy JOOMjeHH SKCIIEPUMEHTAHU Pe3yJiTaTu.
JletasbHO je aHanu3upaH yTWIlaj MapaMeTapa 3aBapuBaba Ha MEXaHWYKa M yJapHa CBOjCTBa
OCHOBHMX MaTepMjajia, MeTaj llaBa U Cloja y LeJuHU (epUTHO—AYCTEHUTHUX MaTepujajia.
JletasbHO Cy pa3MaTpaHu pe3ysTaTH YKyIHE eHepruje norpeOHe 3a JIOM emnpyBeTe, eHepruje
CTBapama M €Hepruje UMpewa IMpciuHe, 3a pa3uyuTe TemIeparype WCIUTUBambA.
JIMCKYTOBaHO M aHAIM3MPaHO je MOHAllalke 3aBapeHOr croja y MPUCYCTBY Tpellke Tuna
NpcivHE y YCJIOBMMa AMHAMHUUKOr JesioBawa cuie. Takohe cy QMCKyTOBaHM pe3ynaTaTu
MUKPOCTPYKTYPHUX HMCNUTHBawa. M3BeneHo je nmopehewe m3pauyHaTHX BpEAHOCTU Op3vHE
pacTa 3aMOpHE MPCJIMHE 3aBapeHOr Cloja y OJHOCY Ha MPUMEHEHY 3alUTUTHY atMocdepy U
yTBpheHa BbHUX0Ba Be3a ca eKCMEepUMEHTAIHO BapUpaHUM MapaMeTpuma.

VY oOesemom mornaBiby (3akibydyak) HM3BEJCHH Cy 3aKJby4lld Ha OCHOBY HOOHMjeHHX H
AHAJIM3UPAHUX EKCTIEPUMEHTAIHUX pe3yJiTaTa U 1aT j€ NPeAJIor JajbUX UCTPaXKUBamba.

V 0ecemom nornapiby HaBejieHa je KopHillheHa Jureparypa.

3. Ouena qucepramnuje
3.1. Cagpemerocm, opueunanHocm u 3Hauaj

Hoxropcka aucepraumja ,MMCTPAXKMBABE YTHULAJA JOHJATHUX MATEPUJAJIA
KO  ®EPUTHO-AYCTEHUTHUX  3ABAPEHUX  CIIOJEBA vV  LUBY
OINTUMU3ALIMIE KOHCTPYKIMIJE® mpencraBiba caBpeMeH, OpUrMHajJaH M 3HadajaH
JONIPUHOC pa3MaTpaHoj mpoOsieMaTHlM. 3Ha4yaj OBMX MWCTpaXKMBamba oOrjena ce Kpo3
aKTYeJIHOCT TeMe KoOja TpeTupa MNpoOsieMaTuKy 3aBapHBama pPa3HOPOAHMX MaTepujana.
CaBpeMeHOCT MCTpakuBamwba MoTBplyjy NprMemeHe TEXHOJOTHje 3aBapruBaba U aKTYeIHOCT
NPUMEHEHUX METO/1a UCTIMTHBAba KBAJIMTETA 3aBapeHOr CIoja, ITO ce MOceOHO OJHOCH Ha
onpehuBame MoHalIaka 3aBapeHor croja y ycloBMMa JUHAMUUYKOr onTepehewa U oLEHY
napameTapa pacta 3aMopHe mpciivHe. OpUIMHAJHOCT c€ orjiea y MNPUCTYIY pellaBarba
npoGyiieMa U JoOWjawy pesyiaTaTa Koju Cy, Y paloBuMa, MyOJIMKOBaHW W CAOMIITEHU Ha
HayYHUM U CTPYYHUM CKYNOBUMa.

3.2. Ocepm na peghepenmuy u kopuutheny rumepamypy

VY nokTopckoj auceptaudju kopuiiheHa je oOMMHa JuTepaTypa U3 objaacTu 3aBapuBama U
MexaHuKke JloMa, ca akLEHTOM Ha MpobJiemMe 3aBapHhBamba GepTUHO—AYCTEHUTHUX MaTepHjana.
Oga nuTepatypa je KaHAuAaTy NMOoCIyKhia Kao Moja3Ha OCHOBA 3a NMpuka3 noctojeher crama
y OBOj o0nacTu, Be3aHo 3a MpobjeMaThKy Koja ce ThUe JOKTopcke aucepTanuje. Kopuirhena
JuTepatypa mpeacTaBiba M300p caBpeMeHe U aKTyellHe JUTepaType Ha eHIJIECKOM, PYCKOM,
IIMaHCKOM, HEMA4KOM, CJIOBEHaYKOM M CPIICKOM je3WKy, kao u oapehenu Opoj momahux u



CTpaHUX CTaH/Aap/a, a yje[JHO yKa3yje U Ha MOryhHOCTH JlaJber MpolIrpenha HayyHOT ca3Hamba
y JaToj obnactu.

3.3. Ananuza npumerseHux HAyYHUx Memood U RUX08a dAOeKEAMHOCHM 3d CHPOBEOEHO
ucmpadicusarse

HctpaxuBame ce 3acHMBa Ha yHanpehewy TEXHOJIOTHMje 3aBapvBamba BUCOKOJIETMPAHUX
AQyCTEHUTHUX M MUKpOJIErMpaHuX (PepuUTHUX W (PEepUTHO-TIEPIUTHUX YEIMKA PA3TUUUTHM
J0JaTHUM MatepujanuMa. [IprmemeHe Cy Teopujcke U eKCIIepMMEHTaHE METO/Ie KOje Cy ce
3aCHUBAJIe Ha TNPUKYIJbakby U MpoyyaBawy TMOAaTaka O 3aBapJbUBOCTH (EepUTHO—
ayCTEHUTHHUX YeJMKa pa3IMUUTUM JOJaTHUM Martepujaiuma y3 JepHUHUCame OCHOBHHX
napameTapa 3aBapuBarba, y3 HaKHaJHa MeXaHM4Yka W MeTtajorpadcka HWCNUTHBaWba U
ucnuTUBama 0e3 paszapamwa. Pesynrtatu ucnutuBawma Op3uMHE pacTa 3aMOpHE MpPCIAMHE U
pas[Bajame eHepruje yaapa Ha eHeprujy cTBapama U pacTa NpciiuHe, 100MjeH! CTaHJapAHUM
MeTo/laMa MCIHMTHBAWba, Yy OKBUPY H3paJe OBe JucepTauuje, cy MyOJIMKOBaHM Ha
MehyHapoHUM KOoH(pepeHIjaMa U Yy HayYHUM 4acomnucuma.

3.4. Oyena npumersugocmu u gepughuxayuje OCMeapeHux pe3yimama

OcTBapeHu pe3yiTarTy ce MOTy AUPEKTHO MPUMEHUTH Y MPAKCH, jep Cy Ha OCHOBY ypaheHux
UCTIUTHBama, ojpeheHn mnapamMeTpu KOju Jajy MOTHyHY OLEHYy KBanuTera (epuTHO—
ayCTEHUTHOT 3aBapeHOr CIoja y yCcJIOBUMA JeJIOBamba CTaTUYKOT M AMHAMUYKOT ontepehema
Ha cOOHOj M CHIKEHUM TemrepaTypama. Pa3BujeHa TexHOJIOTHja 3aBapuBamba ca CUTypHOIINY
ce MOKEe KOPUCTUTH Y TMPaKCH 3a n3pagy GpepuTHO—ayCTEeHUTHUX 3aBaAPEHUX KOHCTPYKIH]a.

3.5. Oyena cnocobnocmu kanoudama 3a CamoCmaniu HAYYHU PAo

Kannuaar je TokoMm m3pajie oBe qucepTalyje MoKaszao Jia je y cTaiby /1a CaMOCTaJIHO pelllaBa
WHKEHEPCKEe W HayyHe MpobjeMe M Ja YCHEIIHO BjajJa HAayYHUM W HUCTPaKMBAUKHM
MeTo/lama, LITO Mpe/cTaB/ba OAJMUYHY OCHOBY 3a Aa/ba JOCTUrHyha y HayLH.

4. OcTBapeH HAYYHH JONPHUHOC
4.1. Ilpuxaz ocmeapenoz HayyHo2 OONPUHOCa

[Tonazehn oa OCHOBHOr Hay4yHOI LMJba JUCepTaldje, MO KojeM je Ouio mnoTrpeGHO
ycrocTaBuTH Be3y u3Mmel)y mapamerapa 3aBapuBamba (DEpUTHOr M AyCTEHMTHOI ueluKa ca
Pa3IMUYUTUM JOJATHUM MaTepujaiuMa, MUKPOCTPYKTYPE U CBOjCTaBa JOOHMjEHUX 3aBapeHUX
CrojeBa, OCTBapeHM Hay4HH AOMPUHOC oriena ce y cieaehem:

» YtBpheHo je na Hajeehu yTHIaj Ha CBOjCcTBA 3aBapeHOT (PePUTHO-ayCTEHUTHOT CToja MMa
n300p BpcTe JOIATHOT MaTepyjajia Kao M yHeTa KOJIMUMHA TOIUIOTE KOja MPEKTHO yTHYEe
Ha CTereH Mellamwa. Y OBOj Te3H je ogabpaH JoAaTHU Matepujai u oapeheHn napameTpu
3aBapvBama KOju J1ajy Haj0oosba CBOjCTRA,

» JlokazaHo je ma ce mpuMeHOM ojroBapajyher momaTHor maTepujana A00uja MOBOJbHU]A
CTPYKTypa 3aBapeHOr Cloja, YuMe ce JUPEKTHO yTHue Ha OoJba MEeXaHWYKa CBOjCTBa,
CUT'YPHOCT, Kao M Ha JYXXH paJHUM BeK M €KOHOMHYHOCT HM3paje 3aBapeHor croja, a
CaMUM THUM U YHTaBUX KOHCTPYKIIH]a;

» Jlart je npuior aeduHUcamby NapaMeTapa 3aBapuBarmba IpU 3aBapuBatby MUKPOJIETMPAHOT
(GepuTHOr W AayCTEHMTHOI 4eNHuKa, YK/bydyjyhu HajnoBOJbHMjM cacTaB AOAATHOT
Mmarepujajla Kao U YHETy KOJMYMHY TOIUIOTE KOjUMa Ce OCTBapyje HajoosbU KBAIUTET
(epUTHO-ayCTEHUTHOT 3aBapEHOT CIoja.

Ha ocHOBY cBUX Mpe3eHTOBaHMX EKCIEPUMEHTAIHUX pe3yjTara, Kao U TEOPHjCKUX
WUCTpaKWBama, NeUHUCAHW CY OCHOBHHM MapamMeTpu 3aBapuBamba KOju Tpeba aa omoryhe
Belly CUTYPHOCT M TIOY3JaHOCT 3aBapeHUX KOHCTPYKIIMja OJI MHUKpOJerupaHor (epuTHOr,
(hepUTHO—TIEPJIUTHOT W BHUCOKOJIETUPAHOT ayCTeHUTHOr 4enuka. KoHawyaH pesyntaT oBMX



UCTpakuBama Tpeba na Oyne ymtena y mMacu yrpaheHor marepujana, cMambeme TPOLIKOBa
u3pajie, Te 3Ha4ajHO CMalbeHe OMACHOCTH O]l M0jaBe JIoMa.

4.2. Kpumuyka ananuza pe3ynmama ucmpadicusarsa

CarnenaBaweM noctojeher crawa, LUbEBa UCTpaXKUBawba U JA00UjEHUX pe3yJsiTaTa, MOKEMO
KOHCTaTOBaTH Jia Cy pa3pellieHa cBa OMTHA MUTaba U JUJIEME KOjU Cy C€ HAMETHYJH y TOKY
ucTpaxuBamwa. Mmajyhu y Buy 3Hauaj epuTHO—AayCTEHUTHUX 3aBapeHUX ClojeBa Ha KOjuMa
Cy CIpOBeJeHa WCTpa)kuBamwa, OBa JOKTOPCKAa AucepTauuja MpeacTaB/ba Ba)kaH KOpak Y
Ja/beM HCTpa)XMBayKOM pajay y TOrjeay MHOTIYHOI OCBajatba TEXHOJOrHMja 3aBapuBamba.
Ouekyje ce UMIIEMeHTalMja OBe JIMCEpTaldje Y pa3MuUTUM rpaHaMa UHAYCTpHUje TIe ce
KopucTe epUTHU U ayCTEHUTHU YEeNUIM Ka0 KOHCTPYKLMOHU MaTepHjaji y LUJbY CMambeha
TPOILKOBA U3pajie, MPOIYykKeTKa paJHOr Beka U noBehamwa eKcrioaTalujcKe CUTypPHOCTH.

4.3. Oyexueana npumena pe3yimamay npaKcu

[Ipumena pesynrata Koju cy A00MjeHM Y OBOj JOKTOPCKOj JUcCEpTalyju OTBapa HOBE
MEepCNEeKTUBE Yy MPOjeKTOBalby HOBUX KOHCTPYKLMja HAMEHEHMX 3a paj Ha CHUKEHUM
TeMrnepaTtypama. Y J0Cajalliboj MPaKkCH y Halloj 3eMJbH, (PepUTHO—AYCTEHUTHHM 3aBapeHH
CTOjeBH Cy 3aBapMBaHM MCKJbYUMBO BHCOKOJIETMPAaHUM JOJaTHUM MartepujanuMa. MehyTtum,
MOKAa3aHo je Jla MOCTOoje OMpaBjAaHy pa3iio3u 3a MPUMEHY U JAPYTuX JI0JaTHUX MaTepujana y
3aBUCHOCTH OJ BpCTE yMoTpebe KOHCTPYKIMje, YAMe ce 3HadajHo mnoehaBa KBamuTeT
3aBapeHor crnoja. C 003upoM Ha CcBe WHWpPYy MNPUMEHY OBMX 3aBapeHUX CI0jeBa Kao
KOHCTPYKLIMOHOT MaTepHjajia y pa3IMuuTHM TpaHama HWHIYCTpHje Kao Ha Mpumep:
EHEPreTHllM, XEMHUJCKOj, MpexpaMOeHO] U MPOLECHO] HHAYCTPHU]HU, JKeJIe3HULM, Opoiorpaabu
noceOHO je 3Ha4yajHo IITO je y paay AoKazaHa MOTYNHOCT cMamema rpeuiaka y 3aBapeHoM
CMOjy LUTO AMPEKTHO yTHYe Ha noBehatwe ekcrioarauyjcke CUIypHOCTH KOHCTPYKLIHM]a.

Hmajyhu y BuIy 1a cy OBOM JOKTOPCKOM JHicepTaiifjoM o0yxBaheHn peeBaHTHHU MapaMeTpu
KOjU IMPEKTHO YTUUY Ha KBAJUTET 3aBapeHuX crojeBa u3paheHux oJl OBUX MaTepujana, MoxKe
ce OueKHBaTH beHa Beha mprMeHa y mpakcy M MMIUIeMeHTauuja y aomahoj unayctpuju. C
003MpOM Ha TEXHOJIOTHj€ 3aBapuBakba KOje ce MPUMEY]Y Y CBETY, MOKE C€ OUEKHBATH Jia ce
Jeo pesyiatata M3 OBOT MCTpakMBalkba HAaKOH 00jaB/bMBamba, MOXKE TEXHOJIOUIKH
BepU(HUKOBATH U MPUMEHUTH M BaH rpaHMIA HAILE 3eMJIbE.

4.4. Bepugurosanu HayuHu 00NpuUHoOCU

Hayynu nompuHOC NOKTOpCKe ucepTaiije je BepruduKoBaH pagoBuMa 00jaB/bEHUM Y
4aconucruMa 1 CaolITeHUM Ha KOH(epeHIjaMa TOKOM BUILETOIUIIHET NCTPAKUBAbA:

M23 Paay mehyHapoaHOM Yaconmucy

1. O.Popov, R.Proké-Cvetkovie, A.Sedmak, G.Buyukyildrim, A.Bukgi The influence
of buffer layer on the properties of surface welded joint of high-carbon steel, Materials and
technology 45(6)(2011) 579-584
ISSN: 1580-2949 I mpact factor: 0.312 (2010)

2. A.Bukvi¢, R.Proké-Cvetkovic, O.Popowt, R.JovEi¢, M. Burzic, Z. Burzi, Influence
of Welding Technology on the Impact Behaviour of Ferritic-Austenitic Welding Joint,
Tehniki vijesnik, (ouekyje ce o6jaBibrBambe).

M33 Caonmreme ca MehyHapoaHor cKyna mraMIiiaHo v NeJUHH

1. R.Jovki¢, O.Popout, A.Bukvi¢, D.JovEi¢, M.Pilipovi¢, 1.Najvirt, Effect of basic material
on tensile properties austenitic-ferritic weldethis, 43" October conference on Mining
and Metallurgy, Kladovo (Serbia), October 12-15120pp.598-601.



2. R. Jov&i¢, A. Sedmak, O. Popayi S.Tadé, A. Bukvi¢, K.Joviié, Influence of tensile

flow aspects on the fracture of austenite-ferrite welding joints, Proceedings of the 15
International Research/Expert Conference «Trendkandevelopment of machinery and
associated technology TMT 2011», Prague, Czech IRigpul2-18 September, 2011,
pp.709-712.

3. R. Jovti¢, A. Sedmak, A. Buké, O. Popou, R. Proké-Cvetkovie, Tensile Properties of

Ferrite-Austenitic Welded Joint, Proceedings of the f4International Research/Expert
Conference «Trends in the development of machiaexy associated technology TMT

2010», Mediterranean Cruise, 11-18 September,,38/1.65-68.
4. A. Bukvi¢, Reducing greenhouse gas emissions by using alternative fuels - SYM-OP-IS
2003, Herceg Novipp.116-121.

M52  Raa vy yacomucy HallMOHAJHOT 3Hayaja

1. A. byksuh, Ilpumena npupoonoe eaca k00 ouzen-momopa - ,BOJHOTEXHUUKHU TJIACHUK"
6p. 02, 2003¢Tp. 188-202.

2. A. byksuh, Mooenupanje cmpyjHo-mepmoouHamuukux npoyepca y Ou3ei-momopy -
» BojHOTexXHUUKM racHuk” 6p. 02, 2005¢Tp. 216-223.

3. A. byksuh, Huouxamopcku noxazamenju paoa Ouzei-momopa ca YRompeom Ou3zell
eopuea JI-2 u 6uoouzena PME - ,BojHotexunuku riaacHuk” 6p. 01, 2007¢tp. 424-435.

4. A. byksuh, Cuarmera emucuje us0ygHux 2acosa ynompeoom anmepHamuGHux 20pued -

»BojHOoTeXHNUKM riacHuk” Op. 03, 2007¢tp. 19-29.

Marucrtapcku paj

1. , Acnektu npumeHe 6uoauzena PME u ananuza nHAMKaTOpPCKMX Avjarpama Ju3eia-MoTopa
C-44 ca nupextHuMm yOpusraBamem auzena J[-2, buoanzena PME u wuxoBux meiaBuHa’
— Marucrapcku paa, Mammuncku dakyntet y beorpany, 2006.ronnne

CrneumjajaucTUyKy paa

1. Acnexmu npumene armepHAMUSHUX 20PUBA KOO Ouzen-momopa - CnelyjaInCTUUKKU paj,
MaiuuHcku dakynret y beorpany, 2000.rogune

5. 3ak/byuak u npeaJior

JokTtopcka auceptaumja non Haszuom ,UCTPAXKMBAWE VYTHUIIAJA JIOOATHUX
MATEPUJAJIA KOJ ®EPUTHO-AYCTEHUTHUX 3ABAPEHUX CIIOJEBA ¥V LIUJBY
OIITUMU3ALIMIE KOHCTPYKUMIE" kanamaata Mp Asekcanapa bykBuha, Iurul. MHX.
MAallMHCTBA, MpPEJCTaB/ba CaBpPEMEH M OpUTMHAJIAH HAYYHU JONPUHOC KPO3 CBEOOYXBAaTHO
carjiefiaBame npooOiemaTuke u3paje (epuTHO—AYCTEHUTHUX 3aBapeHUX KOHCTpyKuuja. Ha
OCHOBY OHOTa LITO j& MPUKa3aHO Y JOKTOPCKO]j AMCEpPTALMjU U YHHEHULIM Jla je aHalu3upaHa
npoOjeMaTuka BeoMa aKTyellHa Y Hay4HO] jaBHOCTH, ca 3aJJ0BOJbCTBOM CE€ KOHCTaTyje Ja je
KaHauaaT Mp Anekcanaap bykBuh, AWIUL. MHK. MalIMHCTBA, YCHEIIHO 3aBPUIMO JAOKTOPCKY
JUcepTauujy y ckiaay ca npeasuheHuM NpeaMEeTOM W MOCTaB/bEHUM LIMJbEBUMA JTIOKTOPCKE
JqUcepTanuje.



Ha ocHoBy mnpersiena IOKTopcke auceprauuje on crtpaHe Komwucuje 3a oneHy u ondpany
noktopcke auceprammje non HazuBom ,MCTPAXMBAWBE VYTULAJA JOJATHUX
MATEPUJAJIA KOJI ®EPUTHO-AYCTEHUTHUX 3ABAPEHUX CIIOJEBA YV LIUJBY
OIITUMU3BALIMIE KOHCTPYKLMIE" kanamaata Mp Asekcanapa bykBuha, Iuml. MHXK.
MamuHcTBa, Komucuja 3a olieHy v oj0paHy ca 3aJIOBOJbCTBOM KOHCTaTyje jaa je ypaheHa
JOKTOpCKa JAucepTallija HalmuMcaHa NpemMa CBMM CTaHJapAuMa Yy Hay4YHO HCTpa)KMBauyKOM
paxy, Kao M Ja HCIyHaBa CBe YcioBe MpeasuheHe 3aKOHOM O BHUCOKOM o00pa3oBamy,
crangapaguMa u Cratyrom MawuHekor ¢akyntera y beorpagy. Komucuja npeanaxe
HactaBHo—HayuHoM Behy MaimHckor ¢akynreta y beorpany na oaj M3Beluraj npuxsaTi,
JucepTalujy CTaBM Ha YBUJ jJaBHOCTHM, WM YNYTH H3BELUTa] Ha KOHA4yHO YycBajawe Behy
Hay4YHUX 00JacTH TEXHUUYKUX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpany, a 1a ce HAaKOH Tora KaHauaat
MO30BE Ha jaBHY 0JI0paHy.

Y beorpany 27.12.2011ron.

Unanosu Komucuje 3a oneny u ogopany:

np Papuna Ipoxkuh-IIBeTkoBHh, MeHTOp

pen. npo¢. MamuHckor ¢akynrera y beorpaay

Ip Auheaka MunocaB/beBuh,

pen. npod. MammHckor ¢akynrera y beorpamy

np Oausepa Ilonosuh,

noueHT MamuHckor ¢dakynTera y beorpamy

np Bennucaas I'paGy.ioB,

HayuHu caBeTHUK, UMC HnctutyT, beorpan

ap 3ujax Byp3uh,

Hay4yHU caBeTHUK, BojHO TexHuuku HHCTUTYT, beorpan
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Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa o0 BMCOKOM oOpasoBaky WM uynaHa 12.2
Cratyta MawwHckor dpakynteta, HactaBHo-Hay4yHO Behe Ha cegHULM OOp>KaHO]
12.01.2012. roauHe, AOHENO je

oOAnyKy

| TlNpuxBaTta ce uM3BeLlTa] O NO3UTUBHO] OLUEHM ypaheHe AOKTOpcKe aucepTtauuje
kojy je nogHeo mp AJIEKCAHOAP BYKBUHh u opobpaBa jaBHa opbpaHa
ancepTaumje no pobujawy carnacHocTM oA YHuBeps3uTeTa, MOA4 HACMOBOM:
JMCTPAXUBAKE YTUUAJA OOOATHUX MATEPWUJANA KOO ®EPUTHO-
AYCTEHUTHUX 3ABAPEHUX CIIOJEBA Y UWUWbBY ONTUMNSALNJIE
KOHCTPYKUWNJE*

Il YHuBep3uTeT je gaHa 13.03.2009. roguHe, cBOjuM aktom Opoj 612-25/19/09
Aao carnacHoOCT Ha NpeAnor Teme JOKTOPCKe AncepTtaumje kKaHanaara.

lIl PagoBu kaHangaTa y yaconucy mefyHapoaHor 3Havaja:
1. O.Popovi¢, R.Proki¢-Cvetkovi¢, A.Sedmak, G.Buyukyildrim, A.Bukvi¢, The
influence of buffer layer on the properties of surface welded joint of high-carbon steel,

Materials and technology 45(6)(2011) 579-584
| SSN: 1580-2949 Impact factor: 0.312 (2010)

Opnyky AocTaBUTU: KaHauaaTy, meHTopy, Kategpu 3a TexHonorujy maTtepujana
n apxuBu akynrteTa.
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